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INTRODUCCION

No es ningun secreto lo controversial que puede ser el uso del autotune ain hoy en dia.
Mientras algunos consideran esta herramienta como necesaria en el contexto de la musica popular
actual, otros opinan que ha generado una cierta decadencia en las interpretaciones de los cantantes.
Por esta razon, este trabajo busca ofrecer una nueva perspectiva sobre el uso creativo del autotune
a traveés de un Extended Play (EP) de hyperpop, un género musical caracterizado por el excesivo
uso de esta herramienta.

Se ha elegido este género musical como objeto de estudio ya que hay pocos exponentes en
la ciudad de Medellin. Asimismo, se encuentra motivacion en experimentar con edicion y mezcla
de audio para mejorar en los procesos de la produccion vocal. Este proyecto pretende explorar los
usos creativos del autotune y mostrar que este no amenaza el verdadero potencial del artista; en
cambio, puede usarse como una herramienta de interpretacion y transformacion para crear nuevas
formas de arte.

OBJETIVOS
Realizar una taxonomia de técnicas de usos creativos del autotune a partir de la

produccion de un Extended Play (EP) de hyperpop.

Objetivos Especificos
1. Analizar referentes técnicos y creativos de procesamiento vocal en diferentes géneros

musicales.

2. Producir un Extended Play (EP) que demuestre diversas aplicaciones creativas del

autotune.



3. Presentar los métodos de produccion vocal del EP, destacando las decisiones técnicas y

creativas en el uso del autotune.

PLANTEAMIENTO

El uso del autotune ha sido menospreciado por muchas personas a pesar de que convivimos
con él todos los dias. En la musica mainstream de este siglo hemos tenido una interaccion constante
con esta herramienta, pero de una manera que podria definirse como sutil, dado que este elemento
suele ser tratado con precaucion para que no sea identificable y solo se utiliza con el propoésito de
correccion de altura cuando los artistas desafinan.

Cinco cafionazos llorables es un proyecto de investigacion-creacion que pretende realizar
una taxonomia de técnicas de uso creativo del autotune y las voces ultra procesadas, a partir de la
produccion de un EP de cinco canciones de hyperpop para la artista Galleta Mutante. Este planea
mostrar como hacer uso de este como un componente protagonico, enfocandose en los elementos
de la produccién vocal de este género, y mostrando cdmo esta herramienta permite explorar las
texturas que destacan y hacen de este una musica tan particular. Al final, se entrega el producto
fonografico, junto a un informe escrito que abarque los métodos del uso del autotune y sus
funciones creativas a lo largo del proyecto.

JUSTIFICACION

Cinco cafionazos llorables tiene dos propositos en particular. El primero es la expansion
de mi catdlogo como productor musical, abarcando las texturas que planteen un estilo diferencial
en un genero musical tan reciente como es el hyperpop, utilizando esta herramienta que hace parte
del uso diario. El segundo es darle la posibilidad a quien lea el documento escrito de generar una
nueva opinion sobre el uso del autotune, a partir de una muestra sonora que le permita conocer e

identificar de que forma se aplica esta herramienta a la voz como un proceso creativo.



ANTECEDENTES
Uso creativo del autotune

El autotune es una herramienta utilizada en el procesamiento de la voz desde inicios de los
2000, permitiendo una exploracion en torno a la produccion vocal mucho méas amplia. Por un lado,
productores y usuarios se apegan al hecho de que su sonido es capaz de lograr texturas y colores
interesantes. Hildebrand (1999) incluso considera que el perfeccionamiento automatico de la
afinacion de cualquier instrumento o voz en tiempo real es esencial para que la interpretacion del
artista no se vea sacrificada por los problemas de entonacion.

Adicionalmente, Reynolds, S. (2018) destaca dos casos particulares que dieron origen a el
uso del autotune en la musica pop anglo: la cancién Believe, de Cher (1998), siendo esta la primera
artista reconocida en utilizar la correccion de tono en la voz, y el lbum Rappa Ternt Saga, de T-
pain (2005), quien logré popularizar la experimentacion con esta herramienta en el gremio del
Hip-Hop y R&B. En el dlbum de T-Pain se puede percibir una diferencia sustancial entre dos
canciones con las que comienza. El segundo track, “I’'m Sprung”, tiene aplicado el efecto de
autotune al 100% en la voz principal, mientras las voces de refuerzo hacen un coro sin el efecto
aplicado. En el tercer track, “I’m in Love (with a stripper)” no tiene efecto aplicado en la voz. Solo
aparece este efecto en una pequefia parte del segundo estrofa en el minuto 1:25, ejemplificando a
la perfeccion el uso creativo de la herramienta y demostrando que sin esta el artista también puede
interpretar bien su musica.

Por otro lado, algunos masicos descartaban la idea de utilizar el autotune afirmando que
esta tecnologia es un engafio deshumanizador impuesto al pablico (Reynolds, 2018). Se menciona
también que “el uso del autotune como herramienta de ayuda vocal reduce el mérito de la habilidad

para cantar” (Altozano, 2022). Un ejemplo de los detractores del rumbo que estaba tomando la



musica con respecto al autotune fue Jay-Z. Este crea una cancién llamada “D.O.A. (Death of auto-
tune)” (Jay-Z, 2009) que menciona esa inconformidad de la siguiente forma: “This is anti-Auto-
Tune, death of the ringtone, this ain’t for iTunes, this ain't for sing-alongs”. Se puede observar que
su coro hace una critica clara al uso de esta herramienta y a la generacion del ringtone —
generalmente adolescentes y adultos jovenes—, por su propension a valorar la masica en forma de
accesorios (Diaz, 2009), siendo estos quienes serian seguidores del movimiento del autotune.

No es ajeno ni desconocido que el uso del autotune como herramienta estética es
indispensable para algunos géneros populares latinoamericanos, como lo es el reggaeton. Carlos
Caballero (2021) menciona en su analisis sobre el reggaetén en Medellin, que ... sin duda, este
software ha ayudado a los intérpretes vocales menos habiles del género a cantar afinados, algo,
que sélo son capaces de hacer a través de la tecnologia”. Ejemplos como Hector y Tito con “Felina”
(2002) y Wisin y Yandel con “Pa’l Mundo” (2005) se mencionan en el escrito de Caballero. Se
puede considerar que estos impulsaron un fenémeno que se replicaria en una gran cantidad de
artistas latinoamericanos del género en la década siguiente. Aloumes como House Of Pleasure
(2010), de Plan B y Real G4Life (2012) de Nengo Flow fortalecieron la estética del reggaeton,
usando el autotune como una huella sonora para sus proyectos.

Hyperpop y las voces ultraprocesadas

Alejado de la polémica de si esta bien o no utilizar el autotune, el hyperpop es necesario
para contextualizar su uso de forma creativa. Este genero tiene sus origenes en el Electronic Dance
Music (EDM), mas especificamente del estilo nightcore —también conocido como bubblegum
dance—, género musical muy influenciado por los componentes visuales de la cultura japonesa
del manga y los colores extravagantes, que se popularizd por medio de internet desde los 2000;

con proyectos musicales como Caramella Girls (2001).
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Este estilo se puede reconocer por tener un ritmo rapido y frenético, con elementos de
procesamiento en la voz como cambios de formante y glitches, y un aspecto importante, la
correccion de tono. Con esta, las voces que pueden llegar a sonar roboticas y ultraprocesadas, con
la intencién de que suene a musica de ordenador. Como lo define Parkman (2021) en su video
Hyperpop: Pop del FUTURO:

Suelen tomar elementos del pop y exagerarlos al maximo, cuando una cancion es alegre es

super alegre con sintetizadores muy presentes en la mezcla [...]; a esto hay que sumarle las

voces procesadas digitalmente para que intencionalmente suenen artificiales.
Esto se mantiene como un elemento que resalta y distingue este género musical a
lo largo de los afios. (0m39s)

Si bien el mérito a la creacion del hyperpop como género musical es un poco difuso, se
pueden mencionar algunos antecedentes importantes para su formacién y bases de su produccion
vocal caracteristica. La primera a mencionar seria Farrah Abraham, quien publica un libro
autobiografico acompafiado de un disco llamado My Teenage Dream Ended (2012). Aln cuando
este alboum no utiliza los elementos instrumentales del nightcore, antecede el estilo de la
produccion vocal, destacandose por su procesamiento y correccion de tono, que mas adelante seria
la pieza fundamental que caracteriza al hyperpop. Posteriormente, artistas como Charlie XCX
impulsada por el sello PcMusic, se encargaron de popularizar a gran medida este nuevo
movimiento (Parkman 2021).

Es importante profundizar también en el analisis de produccion vocal, explorando no solo
el uso del autotune, sino también otros elementos de produccion vocal, tales como la mezcla de
las voces y los efectos aplicados a las mismas como la modulacién y glitch. Jnabs, en su video

How to mix hyperpop vocals (2022), aborda claramente algunas técnicas que pueden ser aplicadas
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a este trabajo. Menciona que lo que busca a la hora de mezclar hyperpop es que el cantante esté
realmente afinado y se sienta muy presente, usando ecualizacion en frecuencias muy altas.
MARCO TEORICO

En este marco teorico-artistico se hace un analisis de obras enfocadas en el uso del
autotune, asi como el anélisis de técnicas de mezcla de las voces en este género musical. De manera
general, se examinan aspectos del uso de la herramienta en puntos especificos de las canciones, su
exploracion estética, la cantidad de procesamiento vocal y el nivel de artificialidad o naturalidad
en la produccién vocal; seleccionando propuestas divididas en tres usos particulares segin su
relevancia.

Como meétodo de interpretacion de los andlisis se utilizaran graficos que ilustran las
secciones de cada cancion. Se utilizan dos lineas de color distintivas, en rojo y azul. El rojo es
carencia de procesamiento de autotune y el azul aplicacion del efecto. Ademas, se usan marcas de
tiempo, que muestra los eventos en el transcurso de la obra. Para el tercer analisis se tuvieron en
cuenta mas aspectos, como elementos de edicidn caracteristicos y vocaloid; también identificados
por color en el gréfico.

Analisis de antecedentes

Para la primera parte, se usa como ejemplo del uso estético particular la cancion “I’'m in
luv (with a stripper)” (Tpain, 2005), del album Rappa Trent Sanga. En esta se pueden resaltar las
capacidades vocales del artista sin hacer uso del efecto. La cancion, en su primera frase, comienza
sin autotune en la voz principal, pero tiene un cambio en la segunda frase en la que el autotune se
implementa completamente y resalta la intencion (00:31), junto con los primeros golpes del
bombo. Esta accion se repite de la misma forma durante el resto de la cancion, en el mismo punto

particular; la segunda frase de cada estrofa (1:26 y 3:10 respectivamente). Esta parte del analisis
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permite entender que la funcion del autotune no necesariamente debe ser correctiva, sino que a su
vez permite generar una interaccion mucho mas dindmica respecto a las texturas sonoras que nos
brinde una produccién vocal.

Figura 1. Analisis del uso de autotune en la obra I'm in luv (with a stripper) de T-pain.

I'm In Luv (With a Stripper || T-pam [t Mike Jones
SIN AUTOTUNE
CON AUTOTUNE
INTRO ESTROFA 1 CORO ESTROFA 2 coro ~ ESTROFAS CORO ESTROFA 4 CORO
MYKE JONES
VOZ T-PAIN

LINEA DE

1 T 1 T T T T

TIEMPO  0:27.0:31..... 0:52 v 1201224, . FEEE 3 ¥ e 23T 3:06..3:10.
(MINUTO)

El segundo uso es ejemplificado por la musica urbana hispana, especialmente el reggaeton.
En este género, podemos encontrar un poco de esa esencia creativa con el corrector de tono. Vale
la pena tomar como referencia el andlisis que hizo Caballero (2021) sobre el artista Baby Ranks
en la cancion “Motivate al baile”, mencionando el uso del autotune con propdsito estético. En este
se sefiala que el artista presenta su seudénimo y el de sus productores con una melodia sobre
procesada por este efecto. A lo largo de toda esta cancidn hay un uso muy perceptible del autotune,
especialmente en el coro y los puentes, pero no hay un uso identificable de esta herramienta durante
las estrofas rapeadas. Caballero (2021) hace énfasis en que el uso del software se convirtié de alli
en adelante en una herramienta que incluso identifica al reggaeton de entre otros géneros

musicales.
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Figura 2. Andlisis del uso de autotune en la obra Motivate al Baile de Baby Ranks & Lunny Tunes.

Motivate Al Baile || Baby Ranks & Lunny Tunes

SIN AUTOTUNE
CONAUTOTUNE

INTRO PRECORO CORO CHANTEO 1 CORO PUENTE CHANTEO2 PRECORO CORO FINAL

VOZ BABY

LINEA DE
TIEMPO  (:00 0:10 0:31 0:51 122 143 2:02. 2:22
(MINUTO)

Motomami de Rosalia (2022), tiene ejemplos muy particulares del uso del autotune para
dar dinamica a la obra. “G3 N15” comienza con melodias de voces totalmente procesadas, aunque
estas son utilizadas con un propdsito instrumental, para generar texturas con la voz perfectamente
afinada sin un contenido lirico. Al inicio, usa dos que se complementan, mientras que en el coro
(1:06) utiliza una segunda voz haciendo una melodia para acompafiar a la principal, sin decir una
palabra en especifico. En el final de la segunda estrofa (1:51) introducen unas melodias similares
a las del intro, melodias sueltas entre varias voces. Mas adelante, ya en el segundo coro (2:07), hay
una explosion de muchas voces complementando el climax de la cancién junto al 6rgano, todas
utilizando el autotune para generar una textura como de Pad.

Figura 3. Analisis del uso de autotune en la obra G3 N15 de Rosalia

G3NL5 || Rosalia

SIN AUTOTUNE Il NO CANTA
CON AUTOTUNE

INTRO ESTROFA 1 CORO ESTRIBILLO 2 CORO FINAL
VOZ LIDER ms— A —
VOZ TUNE | I | ]
LINEA DE T T T T T T T T
TIEMPO g D20 056106 . 125 150 207 2
(MINUTG)
Hyperpop

Para esta seccion se analizara el repertorio de antecedentes enfocados en el hyperpop.
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La cancion “Mememe” de 100gecscomienza con el coro, donde la voz de Dylan esta procesada
con chops que generan una sonoridad similar a la herramienta del vocaloid. En la primera estrofa,
al segundo 38, la voz del cantante estd procesada de forma mas automaética, siguiendo los
elementos que destacan dentro de la produccién vocal. Se utiliza un autotune con efectos de
modulacion, mucha compresion y un sonido brillante y saturado. En el segundo 59, se puede
identificar una entrada al coro de nuevo con glitch en la voz y se repite el proceso del vocaloid. En
la segunda estrofa (1:16)-, Laura no utiliza ningun efecto de afinacion, pero si hay varias capas de
voces para dar fuerza. Luego, en 1:40 suena el coro nuevamente y en 1:54 interpretan un
intermedio con el vocaloid en una intencion mas suave; para luego terminar con el coro mucho
mas fuerte con ambos intérpretes juntos desde 2:05.

Figura 4. Analisis del uso de autotune y otros procesos de la obra Mememe de 100 Gecs

Mememe || 100 Gecs
SIN AUTOTUNE VOCALOID EEE NO CANTA
CON AUTOTUNE GLITCH - CHOP
INTRO CORO ESTROFA | CORO ESTROFA 2 CORO PUENTE CORO
VOZ DYLAN I
LINEA DE
TIEMPO 000 LK1 T 0:38.... D5 e ) T LA LS4 .o |
(MINUTO)
VvOZ LAURA N |

Nota. Esta figura, al tener dos intérpretes de los cuales se analizd, se pone la linea de tiempo en la
mitad para mejor entendimiento de las secciones en las que cada uno canta.

De la misma forma se analiza la cancion “Waifu” de Saramalacara. En cuanto a la
produccién vocal, se observa que cuenta con una utilizacion predominante del autotune y el chorus

de principio a fin, asi como la implementacion de capas de voces. Sin embargo, es en el final de la
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cancion (1:52) donde se aprecia una filtracion en la voz con un poco de saturacion extra, y donde
se puede identificar con mayor facilidad el efecto de modulacion.

MARCO TEORICO-TECNICO DEL PROCESAMIENTO VOCAL
Andlisis del funcionamiento de la correccion de tono

Como lo vimos anteriormente, las diferencias entre una voz procesada y no tan procesada
pueden ser muy notorias, pero para lograr esto hay unos rangos de parametros que pueden servir
de guia. Para este ejemplo usaremos el plugin crispytuner, el cual nos permite ver los parametros
y la grafica. Para entender un poco mas cémo actla, se hara énfasis en las opciones de tightness y
transition time. En el plugin de autotune de Antares, estas opciones se fusionan en la perilla de
Retune Speed, la cual varia la velocidad de correccion de tono en milisegundos. “Si se ajusta la
velocidad de reajuste a 0, se producirdn cambios inmediatos de un tono a otro y se suprimira por
completo cualquier vibrato o desviacion” (Antares, s.f.)

Todas estas configuraciones tienen en comun que la opcidn de correction amount en 100%,

lo que significa que no dejara pasar ninguna parte de la nota de la sefial sin ser procesada
Afinacion fuerte a 0 ms.
Esta configuracion es totalmente agresiva, dado que corrige absolutamente toda imperfeccion de
afinacion en la sefial que esta procesando, llevandola de inmediato a su nota méas cercana de una
forma plana, este es el modo en el cual se logra que sea totalmente artificial; es debido a ese nivel
de correccion.

Figura 5. Voz a través de crispytuner, Oms de fuerza y 0 ms de velocidad de transicion.
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Afinacion fuerte a 10ms.

Esta configuracion conserva un poco del movimiento natural de la voz en comparacion con el de
Oms, que era totalmente plano. Las variaciones de tono son evidentes en la figura, pero
auditivamente no se percibe una diferencia notable —en comparacion a la de Oms.

Figura 6. Voz a través de crispytuner, 10ms de fuerza y 0 ms de velocidad de transicion.

Afinacion media a 30ms.

En esta configuracion ya podemos notar una diferencia respecto a la aplicacion de la nota, debido
a que la sefial no se hace tan plana. Se libera mas el movimiento natural de la voz y por ende no se
siente tan artificial y robotica. Este podria ser el méas utilizado al momento de querer hacer algo

correctivo y no tan evidente.
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Figura 7. Voz a través de crispytuner, 30ms de fuerza y Oms de velocidad de transicion.

Uno de los factores que permite la sensacion de naturalidad en las voces es la velocidad de
transicion. En los ejemplos anteriores vimos como Vvaria la afinacion respecto a la fuerza, pero con
cambios rapidos entre las notas. En el momento de analizar como suenan, se puede notar que, para
lograr un poco de naturalidad en las voces, se puede bajar el tiempo de transicion. Se tomaron 3
configuraciones de referencia, que podrian funcionar bien con este proposito.

Figura 8. Voz a través de crispytuner, 30ms de fuerza y 60ms de velocidad de transicion.

Figura 9. Voz a través de crispytuner, 40ms de fuerza y 100ms de velocidad de transicion.
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La configuracién de Oms de fuerza'y 100 de velocidad de transicion podria definirse
como la mas apropiada para el proposito de conseguir un efecto menos invasivo en la voz, debido
a que la afinacion perfecta se mantiene, pero con los cambios suaves entre cada nota.
Procesamiento vocal en el hyperpop

Para abordar los aspectos técnicos de la produccién vocal se usa de referencia el video how
to mix hyperpop vocals (2022) del productor Jnabs, quien habla sobre el proceso completo de como
tratar las voces en el estilo del hyperpop desde su perspectiva. Afirma que lo que mas busca de
este proceso es que las voces suenen en el tono (afinadas) y que se sean muy presentes, haciendo

uso del autotune, ecualizacion, compresion, efectos de saturacion y de modulacién.
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Como primer paso en la cadena de procesamiento, utiliza el autotune, usualmente con un
retune speed de entre 0 y 10 ms. Entre mas cercano a O sea el ataque, mas agresiva sera la afinacion
de la voz y por ende mas robdtica sonara. Uno de los métodos que se pueden utilizar para darle
mas artificialidad es manipular la formante, herramienta que permite modificar la amplitud de las
resonancias para modificar la altura, dando la sensacion de que una voz suene mas aguda o grave
sin necesidad de cambiar el tono en que el intérprete canta.

Un proceso importante para la estética del género es la compresion. En el hyperpop se
busca que la voz esté muy comprimida y controlada, aunque este paso puede llegar a ser muy
relativo dependiendo de si es lo que el productor esta buscando, usualmente para lograr ese nivel
de compresion se realiza una reduccién de ganancia fuerte de entre 6 y 10 dB.

Las voces del hyperpop suelen ser brillantes y muy presentes. Para esto se puede hacer
una filtracion de las frecuencias innecesarias, que pueden estar de los 200Hz hacia abajo y un
aumento de ganancia en la zona de 10kHz en adelante; la cantidad que se aumenta o disminuye
dependeré totalmente de la voz del intérprete. También se puede implementar saturacion a la voz
para generar mas caracter y fuerza a la grabacién o complementar con compresion paralela.

Las capas de voces pueden ser muy importantes y aportar matices a la produccion de una
cancion. Esto genera un poco mas de dinamica en las voces y llena los espacios que puedan estar
vacios dentro de la interpretacion o reforzar una seccion particular para que se sienta “mas grande”.
Para esto, es posible utilizar capas con falsete y voces distorsionadas haciendo armonias,
procesando la voz con una técnica de delay que consiste en retrasar a un solo lado del stereo, para
asi dar una sonoridad mas metalica. En la musica electronica, el proceso de utilizar glitches se ha
convertido en una técnica comun para agregar textura y creatividad a la produccion musical. Los

glitches se utilizan para crear efectos sonoros Unicos al cortar y pegar pequefios fragmentos de
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audio en momentos estratégicos de una cancion o pieza instrumental. Estos fragmentos pueden ser
manipulados para que suenen rapidos o lentos, lo que crea un sonido distintivo de error de
computadora. También son conocidos como chops o cortes.
Efectos elegidos para cinco cafionazos llorables

El uso creativo del autotune no se limita Unicamente a las voces principales; esta
herramienta puede ser empleada como un instrumento adicional en la produccion musical. El
concepto de utilizar las voces como instrumento musical no vocal no es novedoso; ha sido evidente
en practicas como el beatboxing, “un estilo de canto contemporaneo de reciente expansion en el
que el vocalista imita sonidos de percusion de tambores, asi como sonidos afinados de
instrumentos musicales” (B. Picart. 2015).

En esta seccion se realiza una contextualizacion de los efectos elegidos para aplicar en las
canciones de este trabajo
Vocoder

El vocoder, creado por Homer Dudley en los Laboratorios Bell en la década de 1930 para
operaciones militares, es un sistema de andlisis/sintesis utilizado para comprimir el ancho de banda
de transmisidn requerido por las sefiales de voz. Este dispositivo electronico puede imitar el habla
humana electronicamente. Dudley sugirié enviar una secuencia de espectros de corta duracion, lo
que condujo al desarrollo del vocoder. En este proceso, cada espectro del habla se caracteriza por
su envolvente espectral, espaciando los armonicos segun su frecuencia fundamental o pitch.
Schroeder, M. R. (2004).

A partir de los afios 60 del siglo XX se comenzo a utilizar el vocoder en la musica. Una de
las exponentes fue Wendy Carlos, en la banda sonora de La Naranja Mecanica. Ella y Kraftwerk,

con el album Autobahn, fueron quienes terminaron de catapultar la popularidad del vocoder entre
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los musicos (Gale, 2019). Hay que resaltar que su popularidad lleg6 hasta generos en los cuales no
era muy comun su uso; ejemplo de esto es el final de la cancién “Solia” de Bad Bunny (2020).
¢Un vocoder con autotune?

Al tener control preciso sobre la afinacion de un oscilador en un sintetizador, encontramos
similitudes con la forma en que el autotune ajusta la voz. Esto produce una afinacion totalmente
precisa y plana, con una transicion casi instantanea, ya que el oscilador se reproduce a una
frecuencia especifica., como lo podemos apreciar en la figura 11.

Figura 11. Dexed oscilador triangular estandar y crispytuner sin correccién de tono
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Tras el analisis del funcionamiento del crispytuner en la voz, comparado con un
sintetizador, se puede afirmar que la voz puede ser utilizada como un instrumento musical que
simula un sintetizador respecto a su comportamiento plano. La forma en la que se puede llegar a
esto es utilizando el crispytuner en sus parametros minimos de tiempo y haciendo multiples capas
de voces para conseguirlo. Varios ejemplos de esta técnica pueden verse en el final de la cancion
X, de Tysu (2023), donde se utiliza este recurso de las multiples voces para lograr una sensacion
de Pad por detras del vocoder; esto realizado por al menos 10 pistas de voz, haciendo armonia con

el autotune en su configuracion mas fuerte.
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La cancion “Woods” (Bon Iver, 2009) tiene la particularidad de que su contenido es
totalmente vocal y procesado por el autotune. Esta cancion va creciendo continuamente, agregando
muchas capas de voces. Durante la introduccion, el artista realiza una serie de grabaciones con
looper para lograr un coral, incluyendo voces con cambios de formantes graves. A partir del
minuto 2:00, se suman voces muy reverberantes, que agregan un soporte ambiental a las voces que
aun hacen el coral. Esto se mantiene hasta el final, donde, como en “G3 N15”, se crea un muro de
sonido que hace que la cancion crezca, a pesar de ser solo vocal.

La perfeccion de la afinacién por esta herramienta permite que este tipo de textura se sienta
como un proceso de vocoder, controlando cada nota por separado.

Sintetizador con voces

Este proceso puede asociarse con el vocal layering, que en grabacion en estudio se
refiere a cantar la misma frase en multiples tomas y combinarlas una encima de la otra. Existen
capas de armonia vocal que pueden incluir una o0 mas alternativas armonicas para acompafiar una
palabra especifica o seccién de la voz principal (Yona, 2021). Bajo este concepto, e incluyendo
técnicas de mezcla asociadas a ambientaciones, es que pueden lograrse similitudes de capas
vocales y sintetizadores tipo pad. Aunque estas voces no son un elemento protagénico, si son un
elemento importante, debido a la espacialidad y riqueza sonora que generan manteniendo ese
soporte que llena el espacio.
vocaloid

El vocaloid es un software de sintesis vocal, lanzado por Yamaha Corporation en el 2004,
el cual permite emular palabras y notas musicales con la voz de un cantante seleccionado de una
biblioteca (Their, 2016). Es una herramienta con la cual podemos crear musica con un cantante

virtual, asignando melodias y textos para hacer una cancion completa. Esta herramienta tiene una
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sonoridad muy particular, debido a las leves pausas que se generan entre cada silaba escrita. Un
ejemplo de esto lo podemos escuchar al principio de la cancion “PINK” (Deko, 2020).

Para este proyecto, se us6 como referencia el video “Cémo hacer voces estilo vocaloid”,
de Kydreem Beats (2021). En este, se muestra como graba una voz en una nota totalmente plana
y, posteriormente, mediante la seccion grafica del autotune, realiza variaciones manuales de pitch
para simular ese sonido.

PRODUCCION Y MORFOLOGIA DE LAS CANCIONES

La produccion de la parte instrumental fue un componente esencial en la materializacion
de este proyecto musical. Comenzamos a dar vida a esta en julio de 2023, en mi estudio personal,
donde la colaboracion con la artista Galleta Mutante fue fundamental. Durante esta fase creativa,
la fuente principal de inspiracion fue la seleccion de referencias proporcionadas por la artista. Entre
ellas, destacan elementos representativos del hyperpop de artistas ya mencionados, como
Saramalacara y 100gecs, integrando componentes del jersey club, un género musical que durante
este afio ha sido explorado por artistas latinoamericanos; como Bad Bunny, en su cancién Where
She Goes(2023), y Cerpe, en su cancion Cempai (2023). También se utilizaron elementos retro,
inspirados en los soundtracks de videojuegos de Nintendo y Play Station, haciendo uso de
sintetizadores tipo 8 bits y percusiones de jungle y drum and bass respectivamente. Todas estas
canciones comparten la caracteristica de que los efectos creativos se utilizan principalmente en los

espacios de intro y puentes.
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Las canciones fueron organizadas dentro el EP en el orden en que fueron compuestas, y
nombradas de la siguiente manera:

1. Fuckfriend

2. No Lo Esperaba De Ti

3. Eskp

4. Textrafio

5. Takis&Billete$

Se emplea el mismo formato de graficas utilizado anteriormente en el andlisis del repertorio
como material de apoyo. Esto permite una mejor ubicacion de implementacion de las herramientas
en cada cancion.

Figura 12. Morfologia de Fuckfriend

FUCKFRIEND
CANTA
NOCANTA
INTRO ESTROFA 1 CORO PUENTE ESTROFA 2 CORO ESTROFA 3 FINAL
GALLETA
_ _ ] ] |
VO g 1 0 0 1 0 ? 1
LINEADE
TIEMPO Dol 024 AT e D3 ) 1 L L34 Lds . 157
(MINUTO)

Figura 13. Morfologia de No Lo Esperaba De Ti
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NO LO ESPERABA DE T1

CANTA
NOCANTA
INTRO CORO ESTROFA CORO FINAL
GALLETA
MUTANTE T T T T T T
LINEA DE
TIEMPO  0:00......... 0:14 025 BT [ S 1:33
(MINUTO)

Figura 14. Morfologia de ESKP

ESKP
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Figura 15 Morfologia de Textrafio

TEXTRANO

CANTA
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Figura 16 Morfologia de Takis & Billete$
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TAKIS & BILLETES
CANTA
NO CANTA
INTRO CORO ESTROFA PUENTE CORO ESTROFA2 FINAL
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IMPLEMENTACION DE HERRAMIENTAS EN LAS CANCIONES DEL EP 5
CANONAZOS LLORABLES

En esta seccion se documenta la aplicacion de las técnicas utilizadas para lograr los
efectos de vocoder, pad y vocaloid en las canciones del EP.
Vocoder
Fuckfriend

Para la segunda parte del puente de "Fuckfriend” (1:12), se decidié implementar un
vocoder manual. La idea consistio en utilizar una de las tomas grabadas y editarlas manualmente
a través del crispytuner para crear una segunda melodia que complementara la principal. También
se busco convertir la melodia de la voz principal, en una Unica nota plana. Este proceso se repitio
tres veces mas para hacer un acorde de Fa en segunda inversion. En la figura 12, las pistas se
muestran en el siguiente orden descendente:

- Segunda VVoz Superior

- Do5

- Do4

- Fa4d

- La4

Figura 17. Ejemplo de Vocoder Fuckfriend
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La misma técnica se aplicé en el puente de la cancion "Takis Y Billete$", donde se partid
de una voz que sostenia una nota larga como base. Luego, se ajustaron manualmente las notas de
cada una de las seis voces que componen esta seccion, incorporando también ligeras variaciones
en la formante. La distribucion resultante consta de una melodia principal, acompariada por dos
melodias que realizan un contrapunto, y otras tres voces con cambios mas sutiles en las notas,
conformando asi una base armonica.

ESKP

La estrofa de esta cancion tiene voces de apoyo grabadas por la artista, las cuales se
procesaron a traves del armonizador Harmony Engine de Antares, con las voces distribuidas
respecto a la escala de La mayor. Este efecto funciona detectando la nota que estas cantando y
agregando otras dependiendo del intervalo que se le asigne. La distribucion es de tercera menor,
quinta justa, tercera mayor y octava justa, creando una textura similar a la del vocoder, que no se
lograria si la voz de base no estuviese totalmente afinada. Este plugin también fue utilizado para
la seccidn del puente (1:05) como refuerzo arménico usando un acorde de Amaj7

Figura 18. Harmony Engine Coros y Acorde de Amaj7
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Sintetizador con voces
Fuckfriend

Para el intro (0:00) y el final (1:57) de esta primera cancién, se decidié grabar unas
ambientaciones que acompafan al instrumental. Estas se realizaron cantando melodias con la letra
“u” y procesadas a través del crispytuner. La primera de estas pasa a traves de una cadena de
efectos compuesta por una emulacion de pedal de distorsion RAT de la marca ProCo, un
ecualizador para filtrar frecuencias altas y una reverberacion tipo hall; esto para generar una
percepcién sonora similar a la de una guitarra distorsionada. La segunda voz fue grabada de la
misma forma, pero esta vez realizando un contrapunto, de manera que permite replicar un sonido
similar al del sintetizador Jupiter 8.
ESKP

Esta cancion fue donde mas elementos vocales se utilizaron. La primera idea fue crear unos
acordes con una técnica similar a la utilizada en las armonias de “Fuckfriend”, con la intencion de
generar un ambiente que mantuviera llenas las secciones instrumentales, en las que no se
encuentran tantos elementos (introduccion: 0:12, puente: 01:05, y final: 02:08). Esto se logro

realizando tres melodias descendentes en grados conjuntos, con las notas B - A - C#, A - G# - B,
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y A - E - A. Estos elementos fueron procesados a través del plugin de guitarra Neural DSP
Archetype Gojira, por medio de su amplificador de distorsion y sus efectos de delay y

reverberacion.

Figura 19. Vocal layering Synth de Fuckfriend y ESKP

Vocaloid
No Lo Esperaba De Ti

Para la introduccion y el final de esta cancién, se implement6 un proceso de edicidn que se
asemeja al vocaloid.

Es importante sefialar que la técnica utilizada por Kydreem Beats no permitid alcanzar un
resultado completamente satisfactorio respecto a la separacién de las silabas, por lo que se optd
por grabar cada silaba hablada por separado y luego unirlas al ritmo en el que originalmente fueron
compuestas. Posteriormente, se afinaron manualmente las palabras a la melodia deseada,
utilizando crispytuner, y se realizaron ajustes en los formantes, para lograr el caracteristico sonido
de vocaloid.

Figura 20. vocaloid No lo esperaba de ti
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PROCEDIMIENTOS GENERALES DEL EP

Esta seccion abarca la descripcion de los procesos utilizados para este proyecto, como los
procesos de edicion, mezcla y masterizacion utilizados en todas las canciones, de forma unificada,
pero detallada.

Grabacion

Las grabaciones de las voces se realizaron en mi estudio personal utilizando una interfaz Audient
Evo 4 y el micr6fono de condensador cardioide Lewit LCT 440 PURE. Este micr6fono se
caracteriza por su sonido brillante con un leve aumento de ganancia en los 4kHz., como se puede
observar en la Figura X

Figura 21 Respuerta de frecuencia de Lewit LTC440 PURE

180°

Nota. Tomado de Lewit audio pagina (sf)
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Se ajustd la ganancia para mantener un nivel similar y no superar el umbral de -12bBfs,
garantizando asi la homogeneidad en el resultado de las grabaciones. Para mayor comodidad de la
artista, se utilizo el crispytuner durante la grabacion, lo que permitié un mejor control sobre la
interpretacion buscada desde el momento de la captura, para que solo se tuviesen que ajustar ciertos
detalles al momento de realizar la afinacion manual. También se utilizo el LA2A, de Universal
Audio, para monitorear, haciendo una reduccion de al menos 5dB; y el Ecualizador Warmy EP1A,
con una reduccién de 6dB en 30Hz. Esto se hizo para reducir los bajos generados por las
resonancias del cuerpo. Esta plantilla de monitoreo se copi6 para cada cancion. Se grabaron al
menos cinco tomas para cada seccién en Reaper, que permite grabar encima de las tomas ya
grabadas, para generar una nueva version, y asi poder seleccionar las mejores partes de cada toma.
Edicion

Durante el proceso de edicion de la cancion "Fuckfriend™ se establecio el método de
edicidn que se aplicaria a las voces principales de las cinco canciones del EP. Se realiz6 una
seleccion de tomas, priorizando aquellas que presentaban una mejor interpretacion y se
eliminaron las respiraciones y otros ruidos no deseados. Posteriormente, se corrigieron los
problemas de tempo mediante cuantizacion, utilizando stretch markers, un método similar al
elastic audio de ProTools.

Figura 22. Comping Takes y Stretch Markers.
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Para la afinacion de las voces principales se utilizo el crispytuner con la configuracion
descrita en la Figura 4, con las opciones de velocidad de transicion y fuerza en Oms para la
deteccidn y, posteriormente, se realizaron las correcciones de afinaciéon de forma manual.
Durante este proceso, se encontrd que el crispytuner no fue la opcién mas adecuada para la
realizacion de este proyecto debido a que posee una gran cantidad de errores en la deteccion del
audio en el modo manual, y, como resultado, genera errores al momento de afinar, como se
puede apreciar en la estrofa de “no lo esperaba de ti” (0:57). Sin embargo, debido a que es el
anico plugin de afinacion del que se posee la licencia, se utilizd de todos modos tratando de
evitar y corregir los errores que generaba.

Mezcla

Una vez finalizada la afinacion, se procedio a realizar el proceso de vocal rider. Este
procedimiento consiste en un ajuste automatico del volumen del clip para evitar que la sefal
entre demasiado fuerte al compresor, evitando asi la sensacion de sobrecompresion y saturacion
descontrolada que estos puedan generar si la sefial entra muy fuerte.

Figura 23. Vocal Rider
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Para la aplicacion del efecto de modulacion en las voces, se optd utilizar el plugin
gratuito pitch drift, de Baby Audio, el cual altera el pitch mediante un LFO. Este plugin se
controla mediante dos opciones: el rango, que ajusta la profundidad de la desafinacion, y la
velocidad con la que se realiza esta desafinacion. Se configurd con un rango de 20% y una
velocidad de 50%, y se hizo un envio del canal de la voz original a otro canal con este efecto
para un procesamiento en paralelo.

Fuckfriend

Durante una revision de las grabaciones, se realizaron ajustes a la voz principal en el
puente (0:59). El primero consistié en incrementar la formante utilizando el plugin little alterboy
de SoundToys. El segundo ajuste implicé el uso del plugin tantra 2 de Plugin Alliance, disefiado
como secuenciador de efectos, para dar el efecto de glitch al final de cada frase. Inicialmente, el
plugin no se ajustaba correctamente en la primera frase, lo que llevo tomar a la decision de
seleccionar el segmento en el cual funciond correctamente, y copiarlo las cuatro veces que se
necesitaba.

ESKP

Una de las melodias principales de esta cancion fue realizada con la voz. Se decidid
cantar una melodia ascendente en grado conjunto desde la nota A, cantando la letra “u” y luego
la “a”, la cual causa un efecto similar al producido con el pedal de guitarra wah —un filtro
bandpass el cual varia su frecuencia central tras la accion de un pedal de expresion. —

Posteriormente, se modifico la formante del little alterboy controlada por un LFO vy se utilizo el
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panflow, —un plugin para secuenciar el paneo—, para generar movimientos aleatorios en el
estéreo.

El puente (1:05) es la parte de la cancion que mas voces grabadas contiene, con once pistas
en total. Cuatro de estas repiten constantemente la frase “no sé qué hacer” en distintas melodias,
acomparfiando la voz principal. Para la voz principal de esta seccion, se decidio duplicar y bajar la
formante de una de estas para generar una atmdsfera un poco difusa, y para el final, se automatizo
el incremento de la distorsién y de la formante dando apertura al segundo coro (1:30), tomando
como referencia las voces saturadas y con cambios de formante de 100gecs. Adicional a esto se
grabaron cinco voces ambientales con alteracion de formante y mucha reverberacion, para
complementar la frase de la voz principal.

Figura 24. Intermedio ESKP

Para la mezcla de las voces principales en este proyecto, se implementaron procesos
consistentes en todas las canciones. Se comenzé usando el century tuve de UAD como primer
paso, aplicando una saturacion suave mediante su emulacion de preamplificador, asi como su
emulacion de compresor Optico con una reduccion de ganancia entre 7 y 10 dB. En cuanto a la
ecualizacidn, se realiz6 una atenuacion de 0.5 dB en la banda de medios a 3kHz, 7dB en la banda

de bajos a 110Hz y un aumento de 4dB en la banda de brillos a 10kHz para mejorar la claridad. Es
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importante tener en cuenta que este ecualizador tiene anchos de banda fijos, lo que limita su
capacidad para realizar ajustes correctivos detallados.

Por esta razon, como segundo proceso, se utilizé el kirchhoff eq para reducir la ganancia
en frecuencias especificas segun lo requerido por cada cancion. Las configuraciones que se
comparten entre las canciones son un filtro pasa altos en los 10Hz, un filtro campana para reducir
ganancia en los medios bajos, entre 200Hz y 400 Hz, y, por ultimo, una banda dinamica de los
brillos alrededor de los 10k, con una funcion previa de deEsser. Como tercer proceso, se utilizo el
soothe 2, un supresor dindmico de resonancias, el cual permitié controlar con mas facilidad las
frecuencias medias de la voz, atenuando cada pico de resonancia de forma independiente. Como
cuarto proceso, se utilizé un deEsser de izotope rx, para hacer reduccién de 7dB en la frecuencia
de 8000 Hz. Este proceso también tuvo que ver con controlar las “s”, ya que fue complejo, debido
a que el micréfono utilizado para grabar tiene la caracteristica de ser muy brillante y resaltar mucho
esa zona.

Como ultimo proceso para las voces principales utilicé el limitador nativo de Reaper,
usando su funcién de ganancia constante para mantener el mismo volumen, pero controlar los
picos que se hayan escapado de los anteriores procesos, realizando atenuaciones de hasta 2dB
Mastering

Para la masterizacion de las canciones, se exportaron todas las mezclas que venian de
proyectos diferentes y se juntaron en un solo proyecto; esto con el fin de lograr un mejor balance
al final del proceso. Se utiliz6 un metodo de trabajo similar al ensefiado por el maestro Sebastian
Lopera (2023), el cual consiste en duplicar las pistas, usando una de estas como referencia de
mezcla, incrementando el volumen hasta el punto deseado, y otra para la aplicacion de los procesos

de masterizacion. Lo que se busco fue llevar las canciones al volumen més alto posible, sin alterar
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mucho la mezcla, y que hubiese una consistencia tonal entre todas. Si bien se emplearon procesos
distintos para cada una de las canciones, estas comparten los mismos plugins.

De forma general, se utilizd kirchhoff eq de TBTECH para la ecualizacion aditiva y
dindmica, especialmente para recuperar un poco la zona de los medios altos para cada cancién y
controlar un poco las frecuencias bajas con una banda dinamica. También se realizé control de
brillos con un filtro de campana en los 10kHz.

Se uso el digital v3 de Brainworx para realizar ecualizacion correctiva, generalmente
reduciendo la zona de medios bajos, entre 100 y 200 Hz, para obtener mas claridad, y ajustando
independientemente los brillos, especialmente en la zona de 4kHz.

El soothe 2 fue utilizado con el mismo propdsito que para las voces, obtener un control de
las resonancias para las frecuencias medias forma independiente. Sin embargo, para la
masterizacion se us6 con una aplicacion méas suave, de hasta 2 dB de reduccién.

Para el control de la dinamica de las canciones, optd por utilizar el compresor grey de
Acustica Audio, un plugin que emula al dbx162, ajustando sus parametros de attack en tiempos
cortos de entre 5y 10 ms y release un poco mas largos de hasta 200ms, y con una ratio de 1.5:1,
para que la accién fuese suave. La reduccién promedio de todas las canciones en este proceso fue
de hasta 2dB.

Como ultimo proceso, se decidi6 utilizar como soft clipper el pumpkin, de Acustica Audio,
haciendo un corte de picos de hasta 1 dB para reducir el rango dinamico previo a la entrada del
limitador. Para todas las canciones, se utilizé el pure limit de Sonible en un grupo en el cual se
alojaban todas las pistas. Con estos procesos, se logré un promedio de -9 LUFS integrado a lo

largo del EP.
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DISCUSIONES Y RECOMENDACIONES
A lo largo de la realizacion del EP se encontraron opciones de mejora en varios aspectos,
por lo cual es pertinente mencionar y recomendar lo siguiente:

1. Eluso del crispytuner de forma automatica en la seccién avanzada funciona muy bien, pero
para realizar afinacion manual no es la mejor opcion por la cantidad de errores y problemas
que tiene. El error principal se encuentra es cuando se realiza el proceso de deteccion.
Siempre va a hacerlo de forma distinta, ajustandose a notas distintas, o, en ocasiones,
omitiendo fragmentos de audio por analizar. Esto, al momento de editar, puede ser una
tarea frustrante que se puede solucionar con el uso de programas similares, como el
autotune Pro, melodyne o repitch de Syncroarts. Este ultimo siendo el de uso mas intuitivo
y el més econdémico de los tres mencionados.

2. Al momento de trabajar con un artista y el autotune en una configuracién tan fuerte, no
siempre va a ser necesario realizar la afinacion de forma manual, a menos que requiera
unas correcciones minimas principalmente en las transiciones. Por lo que permitird ahorrar
tiempo en los procesos de produccién de la cancion.

3. Se pueden lograr efectos similares a los de un sintetizador tipo pad a partir de una voz. Esto
dependera de cémo se procesen los efectos de distorsion y reverberacion. Aplicados a mas
del 50% de la sefial resultan en poca inteligibilidad de la fuente sonora, por lo que es una
alternativa valida para la aplicacion de ambientaciones. Este efecto serd mas eficaz
utilizando las voces totalmente afinadas siguiendo la forma en que se comporta la afinacion
de los sintetizadores.

4. Se puede lograr un efecto similar al vocoder sin la robotizacion de la sefial. Grabar

multiples voces de forma plana desde el principio, o aplanarlas posteriormente como en el
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ejemplo de “Fuckfriend”, nos permite tener el control total de las notas y acordes que
queremos que formen parte de estas secciones. Es importante tener claras las notas que
realmente se quieren incluir en este efecto, ya que, si se realizan de manera aleatoria,
podrian producirse disonancias no deseadas que resulten molestas al momento de
escucharlas.

El efecto del vocaloid fue para este proyecto el mas dificil de trabajar, y el que requirié
mas paciencia y tiempo. El resultado para este caso fue satisfactorio porque se logré evitar
la naturalidad de la voz a través de la edicién. Recomiendo planear detalladamente los
puntos en los que se quisiera aplicar este proceso, escoger una nota plana en la cual
mantenerse para cantar las silabas por separado, y tener paciencia al momento de editar.
Es importante tener claro qué tipo de tomas requieren una edicién de la afinacion luego de
ser grabadas y cuales no. Par las tomas que no requieren afinacion posterior a la grabacion
recomiendo grabar con el plugin insertado en el apartado de InputFX si se utiliza Reaper,
debido a que el audio quedara grabado con el procesamiento sin consumir mas recursos del
computador. Esta misma recomendacion aplica para las voces que se usen con propdsitos
de ambientacién, ajustando la opcion de grabacion de salida estéreo, para asi no perder el
efecto producido por la reverb o delay que se esté utilizando.

El micréfono Lewit LCT 440 PURE, por su naturalidad brillante, no fue el méas adecuado
para la voz de la artista. Su curva de respuesta llega a ser estridente en la zona de los 4khz
al momento de cantar notas muy fuertes. Maximiza el volumen de las “s” por lo que su
reduccion fue uno de los procesos mas desgastantes en la etapa de la mezcla.

Finalmente, durante el proceso de mezcla se pasé por al menos tres versiones en torno al

sonido que buscaba en la voz. Una de esas versiones tenia como protagonista el OTT de
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Xfer, un compresor multibanda downward y upward simultaneamente. Este es uno de los

plugins més utilizados por los productores de hyperpop por el caracter que puede generar

a las voces. Recomiendo tener cuidado con él pues puede llegar a destruir la toma y

producir sobre compresion molesta.

CONCLUSIONES

Después de realizar un exhaustivo anélisis de las técnicas de procesamiento vocal
utilizados en diferentes géneros musicales, se permitid identificar diversas estrategias y enfoques
creativos empleados por otros artistas en la industria musical.

Se ha producido un EP que exhibe una amplia gama de aplicaciones creativas del autotune
en el contexto del hyperpop. Cada cancion del EP ha sido concebida con un enfoque Unico,
explorando las posibilidades expresivas y estilisticas del autotune en este género.

Se han destacado las decisiones técnicas y creativas tomadas durante la produccion del EP,
especialmente enfocadas en el uso del autotune como una herramienta para generar diferentes
texturas, tales como la imitacion de los sonidos del vocoder, vocaloid y sintetizador pad.

Este proyecto ha proporcionado una vision detallada y sistematica de las diversas formas
en las que el autotune puede ser utilizado en la produccién musical, ofreciendo una nueva
perspectiva de esta como herramienta de interpretacion y transformacion para crear nuevas formas

de arte.
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