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INTRODUCCION

Se entiende por ciencia al conjunto de conocimientos sistematicamente
estructurados que han sido obtenidos mediante la observacion y el
razonamiento. Los conocimientos cientificos permiten la deduccion de
principios y leyes con capacidad predictiva y de comprobacion experimental.
Dicho de otra manera, la ciencia es un «recipiente intangible» donde se
acumula el conocimiento generado a partir de la investigacion cientifica
(investigacion basica, investigacion aplicada y desarrollo experimental). La
tecnologia, por su parte, es un conjunto de teorias y de técnicas que permiten
el aprovechamiento practico del conocimiento cientifico; la innovacion se
refiere a la creacion o modificacion de un producto y su introduccion en un
mercado.

En términos practicos, la ciencia, la tecnologia y la innovacion (cTer)
constituyen un soporte fundamental del ser humano para entenderse,
entender a los demds y lo demas (incluyendo plantas animales o cosas),
su entorno y los diferentes entornos alrededor del mundo, lo cual conlle-
va la generacion de nuevo conocimiento en las distintas areas del saber.
El conocimiento cientifico que se produce y la coexistencia de los indivi-
duos en la sociedad identifican necesidades e ingenian soluciones que se
hacen realidad con la creacion de materiales, productos, procesos o ma-
neras de hacer las cosas. Todos estos elementos con esquemas de mayor
o menor complejidad, pero siempre dentro de la aplicaciéon de la crel.

Una manera sencilla de entender la influencia de la ciencia, 1a tecnologia
y la innovacién en la vida del ser humano, quiza, no es pensar en todas las
soluciones creadas y que utilizamos (alimentos y bebidas, medicamentos,
cosméticos, prendas de vestir, materiales de construccion, dispositivos
electronicos, el internet, las motocicletas, los automoéviles, los aviones,
cohetes, etc.), sino tratar de identificar bienes o servicios que, en su
disfrute, no tengan ninguna intervencion de la crer. Al leer esto, alguien

25



CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION (CTeI) PARA UN DESARROLLO ENDOGENO SOSTENIBLE

pudiese estar pensando que, probablemente, aquella poblacion rural
muy alejada de los principales centros urbanos no ha sido impactada por
la ciencia, la tecnologia y la innovacion porque sus practicas tradicionales
de vida son muy ancestrales, no tiene energia, no tiene internet y no usa
dispositivos electronicos. Sin embargo, pese a cocinar los alimentos en
fogones rudimentarios artesanales de lefia, para encenderlos utiliza cerillos
(fosforos) o mecheros, los cuales constituyen soluciones tecnoldgicas
desarrolladas a partir de conocimiento cientifico que se ha logrado como
producto de la investigacion. Los cuchillos, machetes, hachas o prendas de
vestir casi artesanales podrian ser también soluciones tecnolégicas o tener
su origen en estas. Este ejemplo no intenta ilustrar la existencia de crer
en todas las sociedades (la ciencia reconoce la presencia de poblaciones
aisladas o no contactadas), sino que posibilita entender que la ciencia, la
tecnologia y la innovacion estdn presentes, en mayor o menor grado, en un
alto porcentaje de las comunidades que habitan la tierra.

Cuando se piensa en la palabra tecnologia no necesariamente se estd
haciendo referencia a dispositivos o aparatos. El uso del conocimiento
parala creacion de nuevas formas de hacer las cosas también puede llegar
a ser una solucién tecnolégica; asi mismo, sucede con cosas muy comu-
nes y que hacen parte de la cotidianidad de la mayoria de seres humanos
como es el caso de la sal comtn comercial, un alimento que, para llegar a
la mesa de cualquier hogar (pobres, ricos, de grandes capitales o territo-
rios rurales muy alejados), requirié de conocimiento cientifico, desarro-
llo experimental y desarrollo tecnolégico para lograr alternativas eficien-
tes de produccion, evaluaciones de sus efectos sobre la salud humana,
materiales y métodos de empaquetado, y disefio y calidad del producto
para diferentes tipos de mercado, etc.

Basados en lo anterior y ante la necesidad de «desarrollarse», en aque-
llos pueblos que por voluntad propia deseen hacerlo, la ciencia, la tecno-
logia y la innovacion constituyen una herramienta importante que con-
tribuye al proceso de desarrollo sostenible, entendido como la capacidad
para mejorar las condiciones de vida y satisfacer las necesidades de las
generaciones presentes, sin comprometer las posibilidades del futuro de
satisfacer sus propias necesidades (oNU, 1987). Por su parte, el desarrollo
endogeno es un modelo que se genera dentro del territorio y que opera
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valiéndose de potenciar las capacidades internas de una regiéon o comuni-
dad local, de tal manera que sus bondades puedan ser utilizadas para for-
talecer la sociedad y su economia. Este modelo busca el desarrollo inte-
gral del colectivo y del individuo, ademads, permite convertir los recursos
naturales en productos que se puedan consumir y distribuir al mundo en-
tero (Storper, 1997; Keating, 1998). Asi las cosas, el desarrollo endégeno
sostenible puede entenderse como un estado de bienestar econémico y
social que garantiza el mantenimiento de los recursos naturales; se define
y gestiona desde el territorio, pero su impacto no se limita a un dmbito
local, sino que podria ser nacional o global.

En el presente documento se ofrece una propuesta de gestion de la
ciencia, la tecnologia y la innovacidn para la identificacion, valoracion y
aprovechamiento del potencial de un territorio como motor de procesos
de desarrollo sostenible que tienen su génesis desde adentro, respetan
las tradiciones culturales y se focalizan en la armonizaciéon de ventajas
comparativas y competitivas. La propuesta esta formulada sobre la base
de cuatro iniciativas que han sido cuidadosamente disefiadas como una
alternativa para los actores de la cTel en el contexto de la planificacion
y creacion de procesos de desarrollo endogeno sostenible con enfoque
territorial. Estas son: (a) generacion de conocimiento cientifico para el
desarrollo endbgeno sostenible, (b) creacién de productos y servicios
para el desarrollo endogeno sostenible, (¢) infraestructura innovadora
para el desarrollo endogeno sostenible, y (d) gestion del conocimiento en
educacion para el desarrollo endégeno sostenible.

El documento esta dirigido a académicos, cientificos, creadores, in-
novadores, tomadores de decision y diferentes actores involucrados en
procesos de gestion del desarrollo territorial, para lo cual su estructura
cuenta con tres capitulos. En el capitulo 1 se ofrecen distintos elemen-
tos tedricos cuyo conocimiento es necesario para la comprension de la
ciencia, la tecnologia y la innovacién como soporte de procesos de de-
sarrollo endogeno sostenible. El capitulo 2 muestra las bases teoricas del
desarrollo endogeno sostenible, analiza antecedentes de la gestion de
crel en favor del desarrollo y presenta la propuesta de gestion, la cual
estd fundamentada en las cuatro iniciativas indicadas y con la logica de
pensar lo impensable como una perspectiva de cTel que aumenta las posi-

27



CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION (CTeI) PARA UN DESARROLLO ENDOGENO SOSTENIBLE

bilidades de aparicion de importantes conocimientos, grandes descubri-
mientos o creaciones que contribuyan al desarrollo endégeno sostenible.
Asi mismo, en este capitulo se sugiere un proceso metodologico de ocho
pasos que permite la formulacion de la propuesta de gestion de crTer para
un territorio en particular. En el capitulo 3 se experimenta la aplicacion
de los ocho pasos al departamento del Choco, ente territorial ubicado al
noroeste de Colombia que ha sido reconocido como un espacio rico en
diversidad biologica, ecosistémica y cultural, pero también con altos ni-
veles de pobreza y bajo desarrollo econémico y social, que lo ubican en
la categoria de territorio con entorno de desarrollo temprano dentro de
un esquema de tipologia de desarrollo definido para el pais (desarrollo
robusto, desarrollo intermedio y desarrollo temprano, siendo el robusto
el de mejores condiciones y el temprano el mas rezagado). Posterior al
desarrollo de los tres capitulos, se presentan algunos comentarios finales
en los que se plantean elementos que contribuyen al entendimiento del
proposito de la propuesta dentro del &mbito académico, de la investiga-
cion cientifica y de la creacion e innovacion como actividades generado-
ras de soluciones tecnologicas que mejoren las condiciones de vida de la
sociedad hoy y hacia el futuro.









Conceptos y definiciones en CTel para
un desarrollo endégeno sostenible

Introduccion

Existe consenso entre académicos, cientificos, creadores, innovadores,
tomadores de decision y diferentes actores involucrados en procesos de
gestion del desarrollo sobre la importancia de la ciencia, 1a tecnologia y
la innovacién como un mecanismo impulsor para su avance. En este sen-
tido, y como resultado de diversos estudios, andlisis, reflexiones y discu-
siones, se ha generado un amplio volumen de conocimientos que suelen
expresarse en teorias, definiciones y conceptos.

Las bases tedricas para la comprension de la ciencia, la tecnologia y la
innovacion, asi como para el desarrollo, constituyen un insumo de va-
lor en procesos de articulacion de actores e instituciones en los dmbi-
tos nacional, internacional o global, sobre todo al momento de gestionar
objetivos, estrategias y visiones comunes que no necesariamente deben
ser idénticas, pero si por lo menos realizarse en el contexto de un len-
guaje comun capaz de traspasar sesgos de formacion, regiones, culturas
o lenguas. Es por esto por lo que se hace indispensable la construccion y
retroalimentacion permanentes de un marco conceptual en este sentido.

En este capitulo se ofrecen distintos elementos teéricos cuyo entendi-
miento se considera atil para la comprension de la ciencia, la tecnologia
y la innovacion como soporte de procesos de planificacion y ejecucion
de intervenciones en favor del desarrollo endégeno sostenible (politi-
cas, planes, programas y proyectos) o para el uso de la propuesta que
aqui se presenta como una herramienta dentro de esquemas de ensefian-
za-aprendizaje en programas de formacion cientifica, formacion para la
creacion e innovacion, o programas para la formacion en la toma de deci-
siones. No obstante, de acuerdo con la naturaleza del potencial endégeno
del territorio donde se use este documento, el sistema de conceptos y
definiciones puede variar, orientandose de manera especifica sobre algu-
nos u otros aspectos.
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Conceptos y definiciones

Actividades de ciencia, tecnologia e innovacion (ACTi)
Comprende las actividades sistemadticas que estdn estrechamente relacio-
nadas con la produccion, promocion, difusion y aplicacion de los cono-
cimientos cientificos y técnicos en los campos de la ciencia, la tecnologia
y la innovacidén, segun el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(Minciencias, 2021a).

Areas de conocimiento

Para el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Colom-
bia, se refiere al campo de accion de los grupos de investigacion, desarro-
llo tecnolodgico e innovacion; Minciencias establecié seis grandes areas
cientificas a partir de la clasificacion realizada por la Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Economicos (0CDE) que son: Ciencias Na-
turales, Ingenieria y Tecnologia, Ciencias Médicas y de la Salud, Ciencias
Agricolas, Ciencias Sociales y Humanidades (Minciencias, 2021b).

Cadena de valor

Establece una relacion secuencial entre los objetivos especificos y los
productos necesarios para materializarlos por medio de un conjunto de
actividades que, a su vez, transforman los insumos para afiadir valor a lo
largo del proceso. Se puede decir que en una primera etapa de la cadena
de valor se toman insumos que tienen unos costos asociados y, mediante
alguna tecnologia y procesos que integran actividades, se transforman en
productos (bienes y servicios). En una segunda etapa los productos, en
condiciones especificas, generan resultados que deben cumplir parcial
o totalmente los objetivos formulados, como establece el Departamento
Nacional de Planeacién (pNp, 2019).

Centros - Institutos de investigacion
Son organizaciones publicas o privadas dedicadas a la generacion de co-
nocimiento fundamental para el pais mediante proyectos de investiga-
cion cientifica, basica o aplicada, en lineas de investigacion especificas.
Los principales productos de estos centros son articulos de investigacion
o cientificos, libros y capitulos de libros (resultados de investigacion),
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productos tecnologicos patentables, obras resultantes de la investigacion
en artes, arquitectura y diseflo, ademas de nuevas variedades animales y
vegetales (Minciencias, 2021c¢).

Centros de desarrollo tecnolégico (cor)

Son entidades publicas, privadas o mixtas que ejecutan proyectos de in-
vestigacion aplicada, desarrollan tecnologia propia y realizan actividades
de transferencia con el proposito de generar desarrollo socioecondémico.
Los principales resultados de los cDT son productos tecnoldgicos certifi-
cados o validados; regulaciones, normas, reglamentos o legislaciones; li-
cencias y contratos de comercializacion de tecnologia, ademas de nuevas
variedades animales y vegetales (Minciencias, 2021c).

Ciencia

1. Puede definirse como «el conjunto de conocimientos racionales,
ciertos y probables, obtenidos metédicamente mediante la sistema-
tizacion y la verificacion, y que hacen referencia a objetos de la
misma naturaleza» (Tamayo, 2000).

2. Conjunto de conocimientos obtenidos mediante la observacion y
el razonamiento, sistematicamente estructurados y de los que se
deducen principios y leyes generales (RAE, 1992).

Ciencias agricolas
Comprende agricultura, silvicultura, pesca, ciencia de los animales y de
productos lacteos, ciencias veterinarias, biotecnologia agricola, y otras
ciencias agricolas (0cDE, 2007).

Ciencias médicas y de la salud
Comprende medicina basica, medicina clinica, ciencias de la salud, bio-
tecnologia médica, y otras ciencias médicas (OCDE, 2007).

Ciencias naturales
Comprende matematicas, ciencias de la computacion y la informatica,
ciencias fisicas, ciencias quimicas, ciencias de la tierra y ciencias relacio-
nadas con el medio ambiente, ciencias bioldgicas y otras ciencias natura-
les (oCDE, 2007).
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Ciencias sociales
Comprende psicologia, economia y negocios, ciencias de la educacion,
sociologia, leyes, ciencias politicas, geografia econdmica y social, comu-
nicaciones y medios y otras ciencias sociales (0CDE, 2007).

Desarrollo endégeno

Es un modelo de desarrollo generado dentro del territorio y que opera
valiéndose de potenciar las capacidades internas de una regién o comu-
nidad local, de tal manera que sus bondades puedan ser utilizadas para
fortalecer la sociedad y su economia. Este modelo busca el desarrollo in-
tegral del colectivo y del individuo, ademas, permite convertir los recur-
sos naturales en productos que se puedan consumir y distribuir al mundo
entero (Storper, 1997; Keating, 1998).

Desarrollo experimental

Son trabajos sistematicos basados en los conocimientos adquiridos de la
investigacion y la experiencia prictica, o 1a produccion de nuevos cono-
cimientos orientados a la fabricacion de nuevos productos o procesos, o
la mejora de los existentes. El desarrollo experimental es la fase en la que
el conocimiento general se pone a prueba para establecer el potencial
de sus aplicaciones especificas para llevar un proceso a un final exitoso
(oCDE, 2018).

Desarrollo humano
1. Eslaeliminacion de las principales fuentes de privacion de 1a liber-
tad: la pobreza y la tirania, la escasez de oportunidades econdémicas
y las privaciones sociales sistematicas, el abandono en que puedan
encontrarse los servicios publicos y la intolerancia o el exceso de
intervencion de los Estados represivos (Sen, 2000).

2. Es un proceso mediante el cual se amplian las oportunidades de
los individuos, es decir, a tener una vida prolongada y saludable,
el acceso a la educacion y el disfrute de un nivel de vida decente.
Otras oportunidades incluyen la libertad politica, la garantia de los
derechos humanos y el respeto a si mismos, segin el Programa de
las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD, 1990).
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Desarrollo social

Es el desplazamiento ascendente de una sociedad a lo largo de un conti-
nuum en cuyos extremos estarian: por un lado, las sociedades mas avan-
zadas y por el otro, las mas atrasadas. El desarrollo social, en cierta forma,
seria el resultado de 1a mejora de los indices colectivos de bienestar como
esperanza de vida, mortalidad infantil, ingreso disponible, ingesta calo-
rica o0 acceso a servicios sociales; es decir, todo lo que significa que los
grupos humanos vivan mas, tengan mayor goce de bienes de consumo y
sufran menos las penalidades impuestas por los embates de la naturaleza,
la enfermedad y los riesgos a los cuales estamos expuestos (Uribe, 2004;
Valdez-Esquivel y Pérez-Azahuanche, 2021).

Desarrollo sostenible
Permite satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin com-
prometer las posibilidades del futuro de satisfacer sus propias necesida-
des. El desarrollo sostenible lleva implicitas tres dimensiones: econémi-
ca, social y ambiental, como lo establece la Organizacion de las Naciones
Unidas (oNu, 1987).

Desarrollo tecnolégico

Es la aplicacion de los resultados de la investigacion, o de cualquier otro
tipo de conocimiento cientifico, para la fabricacién de nuevos materiales,
productos, procesos, sistemas de producciéon o prestacion de servicios,
asi como la mejora tecnologica sustancial de los preexistentes. Esta acti-
vidad incluira la materializacion de los resultados en un plano, esquema
o disefio, asi como la creacion de prototipos no comercializables y los
proyectos de demostracion inicial o proyectos piloto, siempre que no se
conviertan o utilicen en aplicaciones industriales o para su explotacion
comercial durante la ejecucion del proyecto (Minciencias, 2020a).

Ecotecnia
Hace referencia a herramientas y practicas orientadas a aprovechar, ges-
tionar, salvaguardar, restituir o reintegrar el equilibrio del medioambiente
y sus recursos de manera eficiente y con impactos minimos en beneficio
del ser humano. La ecotecnia utiliza como base el conocimiento de los sis-
temas ecoldgicos naturales (Carifio-Anaya, 2011; Del Angel Félix, 2014).
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Empresas de base tecnoldgica (esr)

Son organizaciones generadoras de valor que, mediante la aplicacion siste-
matica de conocimientos tecnologicos y cientificos, estin comprometidas
con el disefo, desarrollo y elaboracion de productos, servicios, procesos de
fabricacion o comercializacion. Las empresas de base tecnoldgica general-
mente operan en los sectores de alta tecnologia como biotecnologia, tecnolo-
gias de la informacion y las comunicaciones, nuevos materiales, tecnologias
de la energia, quimica fina, medicina, nanotecnologia, mecatronica, medios
y entretenimiento, y disefio industrial, entre otros, muchos de los cuales es-
tan directamente relacionados con sectores productivos con alto y complejo
grado de eslabonamiento productivo, de acuerdo con el Departamento Ad-
ministrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (Colciencias, 2007).

Formacién de alto nivel
Se refiere a la formacion orientada a la obtencion del titulo de doctorado
o maestria en la modalidad de investigacion; incluye especialidades médi-
co-quirdrgicas que equivalen a programas de maestria (Minciencias, 2021a).

Gestion
1. Accion y efecto de gestionar (RAE, 2022).

2. Se define como el conjunto de métodos, técnicas y practicas utiliza-
dos en una institucion para planificar, organizar, dirigir y controlar
sus recursos humanos, financieros, materiales, tecnolégicos y del
conocimiento, con el fin de cumplir los objetivos propuestos (Man-
rique, 2016).

Gestion del conocimiento
Es el proceso que, continuamente, asegura el desarrollo y la aplicaciéon de
todo tipo de conocimiento de una empresa con el objeto de mejorar su
capacidad de resolucion de problemas y contribuir a la sostenibilidad de
sus ventajas competitivas (Andreu y Sieber 1999).

Gestionar
Llevar adelante una iniciativa o un proyecto. Ocuparse de la administra-
cién, organizacion y funcionamiento de una empresa, actividad econémica
u organismo. Manejar o conducir una situacion problematica (RAE, 2022).
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Grupo de investigacion, desarrollo tecnoldégico o de innovacion

Es el conjunto de personas dedicadas a la investigacion y creacion de
productos de conocimiento mediante los cuales se pretende solucionar
problemas sociales, ambientales, productivos o econémicos. Los grupos
de investigacion son reconocidos por la Comunidad del Sistema Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SNcTel) una vez que se evaltian su
plan de trabajo, los resultados de proyectos o actividades de investiga-
cion realizados, la produccion de nuevos conocimientos o los resultados
de actividades de desarrollo tecnologico e innovacion, ademas de las ac-
ciones de formacion de alto nivel y otros aspectos. Esta evaluacion per-
mite determinar la calidad del trabajo de los grupos de investigacion y
los clasifica en las categorias A1, A, B, C y D, de mayor a menor jerarquia
(Minciencias, 2021b).

indice Bibliogrdfico Nacional
Es un sistema de indexacion y resumen que selecciona y clasifica las re-
vistas especializadas en ciencia, tecnologia e innovacién de Colombia en
cuatro categorias: A1, A2, B y C. La clasificaciéon es el resultado de la
evaluacion de criterios como gestion editorial, proceso de evaluacion por
pares, visibilidad e impacto (Minciencias, 2021a).

indices bibliogrdficos

Seleccionan las revistas cientificas utilizando estrictas exigencias tanto
cientificas como editoriales. Cuentan con dos comités: el editorial, en-
cargado del analisis catalografico de la revista; y el cientifico, que evalta
la calidad cientifica, la originalidad y la pertinencia de los documentos
publicados. Los criterios de evaluacion son establecidos por asociaciones
cientificas, universidades, instituciones académicas, institutos especiali-
zados en el andlisis de la informacion cientifica o agencias que apoyan la
actividad cientifica (Minciencias, 2020b).

Incubadoras de empresas de base tecnoldgica (iesr)
Son aquellas organizaciones publicas o privadas, con personeria juridica
propia o dependientes de otra organizacion, dedicadas a apoyar la crea-
cion de empresas de base tecnoldgica, acelerar el crecimiento y viabi-
lizar proyectos empresariales innovadores. Para esto, ofrecen recursos
y servicios que pueden incluir renta de espacios fisicos, capitalizacion,
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coaching (asesoramiento), acceso a una red de contactos y otros basicos
(Minciencias, 2021c¢).

Innovaciéon
Se refiere a la introduccién de un producto (bien o servicio), proceso,
método organizativo o de comercializacion, nuevo o significativamente
mejorado, en las pricticas internas de una empresa, la organizacién de un
lugar de trabajo o en las relaciones exteriores (OCDE, 2005).

Innovacion de mercadotecnia
Es la aplicacion de un nuevo método de comercializaciéon que implique
cambios significativos del disefio o el envasado de un producto, su posi-
cionamiento, su promocion o su tarificacion (0cDE, 2005).

Innovacion de organizacion
Es la introduccion de un nuevo método organizativo en las practicas, la
organizacion del lugar de trabajo o las relaciones exteriores de la empresa
(ocpE, 2005).

Innovacién de proceso
Es la introducciéon de un nuevo, o significativamente mejorado, proceso
de produccion o de distribucion. Esto implica cambios significativos en
las técnicas, los materiales o los programas informaticos. Las innovacio-
nes de proceso pueden tener por objeto disminuir los costos unitarios de
produccién o distribucion, mejorar la calidad, crear o distribuir produc-
tos nuevos o sensiblemente mejorados (0CDE, 2005).

Innovacién de producto

Corresponde a la introduccion de un bien o de un servicio nuevo, o sig-
nificativamente mejorado, en cuanto a sus caracteristicas o al uso al que
se destina. Esta definicion incluye 1a mejora significativa de las caracte-
risticas técnicas, de los componentes y los materiales, de la informética
integrada, de la facilidad de uso u otras caracteristicas funcionales. Las
mejoras significativas de productos existentes ocurren cuando se intro-
ducen cambios en los materiales, componentes u otras caracteristicas que
hacen que estos productos tengan un mejor rendimiento (0CDE, 2005).
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Innovacion nueva para el mercado

Una innovacion es nueva para el mercado cuando la empresa es la prime-
ra en lanzarla en su mercado. El mercado se define, simplemente, como
la empresa y sus competidores, y puede referirse a una region geografica
o a una gama de productos. El alcance geografico del concepto de nuevo
para el mercado depende, pues, de la manera en que la propia empresa
considera el mercado sobre el que opera y puede, por tanto, incluir em-
presas nacionales e internacionales (OCDE, 2005).

Innovacién nueva para el mundo

Una innovacién es nueva para el mundo entero cuando la empresa es la
primera en lanzarla en todos los mercados y en todos los sectores de acti-
vidad, nacionales e internacionales. El concepto de nuevo para el mundo
entero implica, pues, un grado de novedad cualitativamente superior al
de nuevo para el mercado. Aunque numerosas encuestas consideran que
las cuestiones relativas a la novedad para el mercado son suficientes para
examinar el grado de novedad de las innovaciones, la «novedad para el
mundo entero» es un criterio que puede manejarse cuando se desea exa-
minar esta con mas detalle (0CDE, 2005).

Inteligencia competitiva
Es un proceso que posibilita la obtencion, analisis, interpretacion y di-
vulgacion de informacion, adquiriendo un valor estratégico sobre los
competidores y la industria en general; dicha informacion se lleva en el
momento oportuno hasta los entes responsables de la toma de decisiones
(Gibbons y Prescott, 1996).

Investigacion aplicada

1. Esel desarrollo de trabajos originales para adquirir nuevos conoci-
mientos sobre un objetivo o proposito especifico practico. Por me-
dio de la investigacion aplicada se determinan los posibles usos de
los resultados de la investigacion basica o nuevas formas de alcan-
zar objetivos especificos predeterminados (Minciencias, 2021a).

2. Lainvestigacion aplicada consiste en trabajos originales realizados
para adquirir nuevos conocimientos; sin embargo, estd dirigida
fundamentalmente hacia un objetivo practico especifico. La inves-
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tigacion aplicada se emprende para determinar los posibles usos de
los resultados de la investigacion basica (0cDE, 2002).

Investigacion bdsica
Consiste en trabajos tedricos o experimentales que se emprenden, prin-
cipalmente, para adquirir nuevos conocimientos acerca de los funda-
mentos de fendmenos y hechos observables, sin pensar en darles alguna
aplicacion o utilizacion especifica, independientemente del area del co-
nocimiento (Minciencias, 2021a; OCDE, 2002).

Investigacion bdsica orientada
Investigacion que se lleva a cabo con la idea de que producird una amplia
base de conocimientos susceptible de constituir un punto de partida que
permita resolver problemas ya planteados o que pueden plantearse en el
futuro. Se distingue de la investigacion basica pura en que esta ultima se
lleva a cabo sin intencién de obtener ventajas econdmicas o sociales y de
aplicar los resultados a problemas practicos (0CDE, 2002).

Investigacion bdsica pura
La investigacion basica pura se lleva a cabo para hacer progresar los conoci-
mientos, sin intencion de obtener a largo plazo ventajas econémicas o socia-
les y sin un esfuerzo deliberado por aplicar los resultados a problemas practi-
cos ni transferirlos a los sectores responsables de su aplicacion (OCDE, 2002).

Investigacion y desarrollo experimental, 1+p
La investigacion y el desarrollo experimental comprenden el trabajo creati-
vo llevado a cabo de forma sistematica para incrementar el volumen de co-
nocimientos, incluido el conocimiento del hombre, 1a cultura y la sociedad,
y el uso de esos conocimientos para crear nuevas aplicaciones. Comprende
investigacion basica, aplicada y el desarrollo experimental (OCDE, 2002).

Investigador del sncrei
Es un integrante del grupo de investigacion, desarrollo tecnologico e in-
novacion reconocido como tal por Minciencias, una vez sean sometidos
a evaluacion los resultados de su desempefio en el sector de crel, es de-
cir, al verificar su formacion académica, produccion cientifica y el apoyo
brindado a la formacion de recurso humano; esta evaluacion permite cla-
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sificar a los investigadores en cuatro categorias: emérito, sénior, asociado
y junior, de mayor a menor jerarquia (Minciencias, 2021b).

Investigador asociado del sncrei

Es un investigador con estudios de doctorado, maestria o especialidad
clinica, o con siete productos de nuevo conocimiento o de resultados de
actividades de desarrollo tecnoldgico e innovacion de alta calidad; tam-
bién cuenta con, minimo, tres productos de nuevo conocimiento o de
resultados de actividades de desarrollo tecnologico e innovacion de alta
calidad, y cuatro productos adicionales de nuevo conocimiento o de re-
sultados de actividades de desarrollo tecnologico e innovacion; ademas,
ha dirigido o codirigido una tesis de doctorado, dos trabajos de maestria
u ocho trabajos de pregrado (Minciencias, 2021b).

Investigador emérito del sncrei
Es un investigador de 65 afios 0 mas, que estuvo vinculado a institucio-
nes colombianas y que presenta tanto aportes como produccion cientifi-
co-académica significativos para la ciencia, la tecnologia y la innovaciéon
en el pais. Se reconoce como investigador emérito aquel profesional que
cuenta con titulo de doctorado o 15 productos de nuevo conocimiento
o de resultados de actividades de desarrollo tecnolégico e innovacion de
la mas alta calidad, ademéas de productos como articulos, libros, capitu-
los de libros y patentes, entre otros, también de alta calidad y que haya
dirigido tesis de doctorado o trabajos de maestria (Minciencias, 2021b).

Investigador junior del sncrei

Es un investigador con titulo de doctorado que hace parte de un pro-
yecto de investigacion y desarrollo, proyecto de I+D+i o un proyecto de
investigacion + creacion de un grupo de investigacion. También, pue-
de ser reconocido como investigador junior el profesional con titulo de
doctorado, maestria o especialidad clinica, o graduado de pregrado con
siete productos de nuevo conocimiento o de resultados de actividades de
desarrollo tecnologico e innovacion; que reporte, ademas, un producto
de nuevo conocimiento o de resultados de actividades de desarrollo tec-
nologico e innovacion de alta calidad y que tenga cuatro productos de
nuevo conocimiento o de resultados de actividades de desarrollo tecno-
l6gico e innovacion (Minciencias, 2021b).
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Investigador sénior del sncrel
Es un investigador con estudios de doctorado o 15 productos de nuevo
conocimiento o de resultados de actividades de desarrollo tecnologico
e innovacion de la mas alta calidad, que reporta minimo diez productos
como articulos, libros, capitulos de libros, patentes, entre otros, de 1a ma-
yor calidad y que figure como director o codirector de cuatro trabajos de
maestria o una tesis de doctorado (Minciencias, 2021b).

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Es la entidad del Estado colombiano encargada de formular y coordinar
programas de ciencia, tecnologia e innovacion, orientados a generar ca-
pacidades, impulsar el conocimiento cientifico y tecnolégico, ademas de
apoyar el desarrollo del pais como estrategia para mejorar la calidad de
vida de la poblacion e incrementar la productividad y competitividad de
la economia nacional (Ley 1951 de 2019).

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ops)
Constituyen un grupo de 17 objetivos globales interconectados que han
sido disefiados con la finalidad de lograr un futuro mejor y mas sostenible
para todos. Los ops fueron establecidos en el 2015 por la Asamblea Ge-
neral de las Naciones Unidas a un horizonte de ejecucion que se extiende
hasta el 2030 (onNU, 2017).

Par evaluador del sncrei

Es la persona natural, nacional o extranjera, reconocida por Minciencias
como investigador janior, asociado, sénior o emérito, que tiene una larga
trayectoria y amplio conocimiento de una temdtica especifica objeto de
evaluacion. Pueden ser pares evaluadores aquellas personas con titulo de
doctorado y, al menos, tres afios de experiencia en el drea de interés, pro-
fesionales con estudios de maestria y minimo cinco afios de experiencia
en el 4rea por evaluar, o con pregrado y al menos 10 afios de experiencia
en el area de estudio (Minciencias, 2020c¢).

Programas de ciencia, tecnologia e innovacion del snctel
Es el conjunto de proyectos y actividades de ciencia, tecnologia e innova-
cion con uno o varios objetivos articulados que integran diferentes areas
y métodos de investigacion, comparten, a su vez, un ntcleo conceptual
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central y se articulan alrededor de un problema puntual de investigaciéon
con el proposito de aportar en su solucion.

Para Colombia se definieron 12 programas de crtel: Programa Nacional
de cte1 en Geociencias, Programa Nacional de cter en Salud, Programa
Nacional en Ambiente, Biodiversidad y Habitat, Programa Nacional en
Biotecnologia, Programa Nacional en Ciencias Agropecuarias, Programa
Nacional en Ciencias Basicas, Programa Nacional en Ciencias del Mar y
los Recursos Hidrobiologicos, Programa Nacional en Ciencias Humanas,
Sociales y Educacién, Programa Nacional en Energia y Mineria, Progra-
ma Nacional en Ingenieria, Programa Nacional en Seguridad y Defensa, y
Programa Nacional en Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion -
tic (Minciencias, 2021a).

Producto tecnolégicamente mejorado
Producto existente cuyo funcionamiento ha sido mejorado significativa-
mente. Un producto simple puede ser mejorado (en términos de mejor
funcionamiento o menor costo) a través del uso de componentes o mate-
riales de mejor funcionamiento, o un producto complejo, compuesto por
subsistemas tecnolégicos integrados, puede ser mejorado con cambios
parciales en uno de los subsistemas (0CDE, 2005).

Producto tecnolégicamente nuevo
Producto cuyas caracteristicas tecnologicas o usos para los cuales fue de-
sarrollado difieren significativamente de los productos anteriores. Esa
innovacion puede involucrar nueva tecnologia, puede estar basado en
nuevos usos de tecnologias existentes o puede ser derivada del uso de
nuevo conocimiento (OCDE, 2005).

Revista cientifica
Es una publicacion periddica de articulos originales que presentan los
resultados de una investigacion en un drea especifica que genera conoci-
miento y es revisada por pares evaluadores (Minciencias, 2021a).

Revista indexada
Es una revista incluida en un indice bibliografico que, al someter a evalua-
cion la calidad cientifica, editorial y documental de esta, reconoce e integra
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su contenido en la base bibliografica para que pueda ser consultada en su
totalidad o parcialmente, es decir, de algunos articulos (Minciencias, 2020b).

Servicios cientificos y tecnolégicos
Actividades relacionadas con la investigacion cientifica y el desarrollo ex-
perimental que contribuyen a la generacidn, la difusion y la aplicaciéon de
los conocimientos cientificos y tecnologicos (UNEScO, 1984).

Sistema General de Regalias (scr)
Es el conjunto de ingresos, asignaciones, 6rganos, procedimientos y regu-
laciones respecto a la distribucion, objetivos, fines, administracion, ejecu-
cion, control, uso eficiente y destinacion de los ingresos provenientes de la
explotacion de los recursos naturales no renovables, que establece, ademas,
las condiciones de participacion de sus beneficiarios (Minciencias, 2021a).

Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (sncrei)

Es un 6rgano adscrito a Minciencias, conformado por las politicas, es-
trategias, programas, metodologias y mecanismos para la gestion, pro-
mocion, financiacidon, proteccion y divulgacion tanto de la investigacion
cientifica como de la innovacion tecnologica; a este también pertenecen
las organizaciones publicas, privadas o mixtas que realicen o promuevan
el desarrollo de actividades cientificas, tecnologicas y de innovacion (Ley
1286 de 2009).

Sistema Nacional de Clasificacion de Publicaciones Especializadas
de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon (Publindex)
Es el sistema de indexacion y homologacion de revistas especializadas de
ciencia, tecnologia e innovacion (Minciencias, 2021a).

Tecnologia

Es el conjunto de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento
practico del conocimiento cientifico. En otra acepcion, tecnologia es el con-
junto de los instrumentos y procedimientos industriales de un determinado
sector o producto, como lo explica la Real Academia Espafiola (RAE, 1992).

Es una rama del saber conformada por un conjunto de conocimientos
y competencias que se requieren para utilizar, mejorar y crear diferentes
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técnicas (Nezeys, 1985). También, se define como el conjunto de conoci-
mientos propios de un arte industrial que permite la creacion de artefactos
o el desarrollo de procesos para la fabricacion de estos (Cegarra, 2004).

Tipologia de entornos de desarrollo

Es la caracterizacion territorial realizada a partir de la identificacion de los
rasgos propios de cada municipio y departamento en relacion con seis te-
maticas que precisan las condiciones en las cuales se espera adelantar inter-
venciones sectoriales: funcionalidad urbano-regional, dindmica econémi-
ca, calidad de vida, medioambiente, seguridad y desempeno institucional.
Se establecen tres entornos de desarrollo: robusto, intermedio y temprano,
siendo el desarrollo robusto el de mejores condiciones y el desarrollo tem-
prano el mas rezagado con respecto a esta clasificacion (pNp, 2015).

Transferencia de conocimiento y tecnologia (cr)

Comprende un conjunto de acciones en distintos niveles realizadas por
diferentes instituciones de manera individual y agregadas para el desarro-
llo, aprovechamiento, uso, modificacion y difusion de nuevas tecnologias
e innovaciones, y que constituye el marco en el que los Gobiernos aplican
politicas para contribuir en los procesos de innovacion. Usualmente, la
transferencia se hace con activos de propiedad intelectual por medio de
los siguientes procesos:

» Venta de derechos de activos de propiedad intelectual.
« Licenciamiento de los activos de propiedad intelectual.
« Joint venture o acuerdos de colaboracion.

» Generacion de nuevas empresas de base tecnoldgica: spin-off o
filial y start-up o emergente (Minciencias, 2021a).

Vigilancia tecnoldgica
Es un proceso organizado, selectivo y permanente que consiste en la ob-
servacion y el andlisis del entorno cientifico y tecnologico, y de los im-
pactos economicos (presentes y futuros) para identificar las amenazas y
oportunidades de desarrollo (Jakobiak, 1992).
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Conclusiones

Los conceptos y definiciones incluidos en este capitulo constituyen un
insumo para el entendimiento y aplicacion de las iniciativas en ciencia,
tecnologia e innovacion que fundamentan la propuesta que se presenta,
pero no pretenden imponerse como el tinico acervo conceptual sobre el
tema. De acuerdo con las caracteristicas endégenas de cada proceso, el
volumen de términos, conceptos y definiciones puede ser diferente.

Se espera que este documento pueda considerarse una linea base con-
ceptual flexible con retroalimentacion permanente sobre las bases teori-
cas que sustentan la ciencia, la tecnologia y la innovacién como un motor
para el avance de procesos de desarrollo endogeno sostenible, bien sea
con el uso de la propuesta que aqui se presenta o cualquier otro enfoque
hacia la misma direccion.









Ciencia, tecnologia e innovacion (CTel) para un
desarrollo endégeno sostenible

Introduccion

De acuerdo con un informe publicado por la Organizacion de las Nacio-
nes Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (Unesco), el cre-
cimiento explosivo de la poblacion mundial creara mayor demanda de
consumo y, por consiguiente, mayores presiones sobre los recursos como
el agua, los alimentos y la energia, que ya podrian considerarse escasos.
Este panorama podria traer consecuencias en términos del crecimiento
de los niveles de pobreza y conflictos de diferente tipo. Es por esto por lo
que se requerirdn nuevos avances en la ciencia, la tecnologia y la innova-
cion para superar las limitaciones en la produccion de alimentos, asegu-
rar recursos energéticos sostenibles y enfrentar las necesidades médicas
de una poblacién en aumento y cada vez mas vieja (Vessuri, 2016).

La ciencia, la tecnologia y la innovacion constituyen un motor del de-
sarrollo, lo cual se ha demostrado a lo largo del tiempo. El desarrollo ha
venido evolucionando como concepto y en la actualidad existe un im-
portante nivel de consenso acerca de su sostenibilidad; para soportarla,
la literatura integra un interesante volumen de conocimientos que se han
generado mediante el trabajo decidido de expertos alrededor del mundo.
De otro lado, cuando se piensa en las formas de avanzar hacia el desarro-
llo, existen diversas teorias referentes a su tipo (econdémico, productivo,
humano, social, sostenible, etc.), a su escala de gestion (exdgeno o endo-
geno) o a distintas diferenciaciones.

El presente capitulo detalla una propuesta de gestion de cterl para la
identificacion, la valoraciéon y el aprovechamiento del potencial de un
territorio como motor de procesos de desarrollo sostenible que tienen
su génesis desde dentro, respetan las tradiciones culturales de este y se

49



CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION (CTeI) PARA UN DESARROLLO ENDOGENO SOSTENIBLE

focalizan en la armonizacion de ventajas comparativas y competitivas, es
decir, una propuesta de gestion para un desarrollo endogeno sostenible.

La propuesta esta fundamentada en cuatro iniciativas que han sido di-
sefiadas como mecanismo para favorecer la aplicacion de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion al desarrollo endogeno sostenible. Para la for-
mulacion de una propuesta de gestion de crer en favor del desarrollo
endogeno sostenible de un territorio en particular, se ofrece un proceso
metodolégico de ocho pasos que permiten el reconocimiento preliminar
del potencial del territorio y sus limitaciones, lo cual se logra en los pri-
meros siete pasos y constituye el insumo principal para la puesta en prac-
tica del paso final que consiste en la estructuracion de arreglos especiales
que armonizan las cuatro iniciativas para la aplicacion de actividades de
investigacion bésica, investigacion aplicada, desarrollo experimental y
desarrollo tecnologico e innovacion en funcion de la generaciéon de nuevo
conocimiento, la creacion e introduccion de materiales, productos, pro-
cesos, sistemas de produccion, métodos en la prestacion de servicios o 1a
mejora tecnoldgica sustancial de materiales, productos, procesos o siste-
mas preexistentes que favorecen la activacion de, por lo menos, un motor
de desarrollo sostenible para el territorio.

Es evidente que un proceso de desarrollo endogeno sostenible deman-
da de gran inversion y diversas intervenciones de indoles socioecon6mi-
ca, politica y ambiental, por lo cual esta propuesta no constituye un me-
canismo holistico para su logro, sino que representa un enfoque mediante
el cual la ciencia, la tecnologia y la innovacion pueden llegar a ser factores
clave para contribuir a su exitosa consecucion sin llegar a ser excluyentes
de otros enfoques e iniciativas tendientes a tal fin.

En su estructura, este capitulo ofrece un recorrido por las bases teori-
cas del desarrollo endogeno sostenible, analiza antecedentes de la gestion
de crer en favor del desarrollo, explica en detalle las cuatro iniciativas
de la propuesta de gestion y sugiere un proceso metodologico para su
adopcion. Los pasos sugeridos estan perfectamente conectados con el ca-
pitulo 3, que constituye la experimentacion de la metodologia mediante
su aplicacion para formular una propuesta de gestion a un territorio con
desarrollo temprano, ubicado al noroccidente de Colombia.
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Desarrollo endégeno sostenible: bases tedricas

El desarrollo como concepto no deberia entenderse como un conjunto de
teorias, planteamientos y paradigmas con alto nivel de rigidez, pues, segun
Vazquez-Barquero (2023), en cada momento historico y en los diversos
contextos geograficos se han manejado diferentes concepciones del desa-
rrollo econémico en funcion de las cuestiones de interés o los problemas
y preocupaciones relevantes para la sociedad. En un primer momento o
época, el desarrollo fue definido como un fenémeno econémico que gene-
raba y mantenia un incremento anual del producto interno bruto (Brunet
y Bocker 2015; Rist, 2002; Todaro, 1982). En la década de los 70 aparecio
una vision distinta en la que la conceptualizacion del desarrollo se refiere a
procesos de crecimiento y cambio estructural en funcion de satisfacer las
necesidades y demandas de la poblacién para mejorar su nivel de vida por
medio del aumento del empleo y la disminucion de la desigualdad y de la
pobreza (Abramovitz, 1952; Arrow, 1962; Brunet y Bocker 2015; Kuznets,
1966; Lewis, 1955; Solow, 1956; Vazquez- Barquero, 2007).

El inicio de una nueva fase de integracion econémica, a partir de los
afios 80, supone un nuevo escenario para el desarrollo. En este sentido,
se acepta la inoperancia de los modelos de crecimiento basados en el
fundamentalismo del capital que inspiraron las politicas de desarrollo en
muchos de los paises menos avanzados, apoyadas por los programas de la
ayuda internacional y cuyos resultados fueron pobres. Adicionalmente,
se consider6 que la disolucion de la Unién Soviética y la caida del muro
de Berlin pusieron en evidencia la superioridad de la economia de mer-
cado sobre la economia planificada y dieron lugar a la nueva fase del pro-
ceso de integracion del sistema econdémico internacional (Easterly, 2003;
Vazquez-Barquero, 2007).

Las teorias del desarrollo econdémico también han evolucionado desde
una posicion donde la variable territorial estuvo ausente de la discusion
analitica; luego, pasé por propuestas tedricas que integraban, marginal-
mente, el aspecto local en sus concepciones y en la actualidad existen
enfoques de desarrollo territorial que, incluso, trascienden el &mbito ne-
tamente econémico (Fonseca, 2019). Desde principios de los afios 80 se
ha ido extendiendo en los ambitos académico y profesional el uso del
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término desarrollo endégeno que interpreta los procesos de desarrollo de
territorios y paises en tiempos en los que se producen grandes transfor-
maciones en la economia y la sociedad como consecuencia del aumento
de la integracién econémica, politica y cultural (Vazquez, 2007).

El concepto enddgeno surge, entonces, como un enfoque en el que se
argumenta que el desarrollo econémico se produce como resultado de los
procesos y mecanismos que estidn detras de la funcion de produccion y
que determinan la acumulacion de capital y productividad (Vazquez-Bar-
quero y Rodriguez-Cohard, 2019). Los factores econémicos y producti-
vos interactdan y su sinergia facilita el cambio estructural y el crecimien-
to econdmico (Vazquez-Barquero, 2002, 2010).

En términos de comparacion entre las teorias de desarrollo enddge-
no y los modelos de crecimiento enddgeno, se identifican similitudes y
diferencias. Ambos planteamientos convergen en que existen diferentes
sendas de crecimiento de las economias en funcion de los recursos dis-
ponibles y de la capacidad de ahorro e inversion, que los rendimientos de
los factores pueden crecer, que el progreso tecnologico es endogeno en
los procesos de crecimiento y que existe un espacio para las politicas de
desarrollo industrial y regional (Vazquez, 2007). Asi mismo, se entiende
que la teoria del desarrollo endégeno difiere de los modelos de crecimien-
to endogeno en que el primero integra el crecimiento de la produccion
en la organizacion social e institucional del territorio, adopta una visioén
territorial y no funcional de los procesos de crecimiento y cambio estruc-
tural, y entiende que los mecanismos y las fuerzas del desarrollo actian
sinérgicamente de manera que condicionan la dindmica econdémica. El
desarrollo endogeno tiene, por lo tanto, una vision mas compleja del pro-
ceso de acumulacion de capital, lo que le lleva a plantearse las politicas de
desarrollo econémico desde el territorio y a darle a la sociedad civil un
papel protagonico en la definicion y ejecucion del futuro de la economia.

Segun Viazquez-Barquero y Rodriguez-Cohard (2015), dentro de la
conceptualizacion del desarrollo endogeno se destacan tres dimensio-
nes (econdmica, institucional y politica). La dimensiéon econdmica se
caracteriza por un sistema productivo especifico que permite a las em-
presas-territorios utilizar eficientemente los factores productivos locales,
adoptar y adaptar innovaciones tecnoldgicas, y alcanzar los niveles de
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productividad que las hacen competitivas en los mercados nacionales e
internacionales. La dimension institucional explica la actuaciéon de los
actores economicos y sociales en un entorno de normas y de reglas de
juego que da lugar a una compleja red de relaciones y que incorpora los
valores sociales y culturales del territorio en los procesos de desarrollo.
La dimensién politica es la que se encarga de identificar las iniciativas
para alcanzar los objetivos de la sociedad.

Cuando se habla de desarrollo sostenible, si bien la comunidad académica
global ofrece un buen nimero de reflexiones (Aubertin y Vivien, 2006; Da
Lage et al., 2008; Holden et al., 2014; Lopez et al., 2018; Riechmann, 1995;
Urteaga, 2008), es probable que el mayor consenso exista alrededor del con-
cepto original del Informe Brundtland (1987), donde se define el desarrollo
sostenible como el «desarrollo que satisface las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus
propias necesidades» (WCED, 1987, p. 8). Este modelo se caracteriza por
considerar tres dimensiones: la econdmica, la social y la ambiental.

Con base en los elementos tedricos expuestos, en el presente docu-
mento se entiende el desarrollo endégeno sostenible como una decision
conceptual que promueve la gestion de desarrollo econémico desde den-
tro del territorio y se genera a partir de las capacidades internas locales
para el aprovechamiento de sus propias potencialidades, respetando las
particularidades de los contextos cultural, social y ecologico locales. La
articulacion de los diferentes elementos que conforman el potencial del
territorio puede ser utilizada para fortalecer la sociedad y su economia no
solo en las generaciones presentes, sino en proyeccion a las generaciones
futuras. Si bien este enfoque privilegia las capacidades internas del terri-
torio, no se limita al comercio local ni tampoco es excluyente de la coo-
peracion de capacidades técnico-cientificas externas, si asi se requiere.

cTel para el desarrollo endégeno sostenible:
antecedentes

En general, los procesos y las teorias de desarrollo han estado estrecha-
mente ligados a la generacion y gestion del conocimiento (ciencia) y a la
creacion y mejora de soluciones que aprovechan ese conocimiento (tec-
nologia e innovacion). En este sentido y desde hace varias décadas, la
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comunidad académica global ha venido desarrollando cuestiones y pro-
poniendo planteamientos que permiten entender dichas relaciones desde
una perspectiva tedrico-practica. Un ejemplo de esto es el reconocimien-
to de la expresion «economia basada en la innovacién», la cual descri-
be las tendencias de las economias afectadas por el ritmo de los avances
cientifico-tecnologicos, su creciente complejidad y su papel determinan-
te en los engranajes de la globalizacion econémica posfordista hacia una
mayor dependencia del conocimiento, de la informaciéon y de un nivel
mas alto de cualificacion de los trabajadores (Arocena y Sutz, 2000; Bru-
net y Bocker, 2015; Fernandez et al., 2008). En esta misma linea, estu-
dios desarrollados por la ocpe (2001), Castells (2001) y Jessop y Sum
(2007) plantean que el desarrollo del posfordismo es el producto de una
economia global intensiva en conocimiento y que su insumo estratégico
es la innovacion tecnologica. Para Vessuri (2016), el progreso en ciencia
y tecnologia continuara siendo una fuerza importante que dard forma al
desarrollo social y econémico global.

La literatura disponible ofrece un amplio volumen de reflexiones y
andlisis que explican y justifican la ciencia, la tecnologia y la innovacion
como soporte de procesos de desarrollo. En este sentido se conocen re-
flexiones que relacionan la relevancia de los enfoques de la «teoria de sis-
temas» en el contexto de la gestion en favor del crecimiento econémico
(Aghion et al., 2009), reflexiones sobre lineamientos de politicas publicas
para el desarrollo sostenible (Ladenheim, 2015), reflexiones sobre el im-
pulso de la utilizacion de cter como motor de procesos de desarrollo sos-
tenible (Bracamonte Sierra y Contreras Montellano, 2011; Mucho, 2016)
y reflexiones para la gestion de la innovacion en funcion del logro de los
ops (Walsh et al., 2020). En el nivel de analisis, se conocen diferentes
evaluaciones de capacidades locales en cTel para el desarrollo (Acevedo
y Moreno, 2017; Asprilla-Perea et al., 2023; Loyola-Diaz et al., 2019; Pé-
rez, 2021; Ramirez, 2019): el analisis de tendencias para el disefio y adop-
cion de politicas en materia de cterl para América Latina e Iberoamérica
(Crespi y Dutrénit, 2014; oE1, 2014; Padilla-Pérez y Gaudin, 2014) y el
andlisis sobre tendencias globales de cTel y sus implicaciones potenciales
para los sistemas nacionales y politicas internacionales (0CDE, 2018).
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En cuanto a propuestas que contribuyan a la gestion de cTer para el de-
sarrollo, Dutrénit et al. (2011) formulan un modelo interpretativo basado
en la coevolucion entre ciencia, tecnologia y educacion superior (por un
lado) y la innovacion (por el otro) como motor del proceso de desarrollo
de las economias y sus cambios estructurales. Dicha propuesta fue pro-
bada exitosamente en México e Israel. Asi mismo, Vessuri (2016), en un
estudio apoyado por la Unesco, plantea las propuestas de varios expertos
en las que se sugiere que la comunidad cientifica internacional debe re-
organizarse para enfocarse en las soluciones de la sostenibilidad global,
por lo que se debe desarrollar una nueva estrategia para crear y traducir
rapidamente el conocimiento en accion, en un nuevo contrato entre la
ciencia y la sociedad, con compromisos de ambas partes, para lo cual se
definen y proponen cinco areas centrales:

 La ciencia para el desarrollo sostenible: Agenda 2030.
e Universidades para el desarrollo.
¢ Educacion cientifica.

e Los ritmos de las politicas de cT1 y de sus paradigmas tecnologi-
cos, econOmicos y organizacionales.

« Politicas de ciencia, tecnologia e innovacion inclusiva y sustenta-
ble en América Latina.

No obstante, en el amplio volumen de conocimientos disponibles en
funcién del desarrollo econémico, social y ambiental en los ambitos glo-
bal, regional, nacional o local, se echa de menos en la literatura la discu-
sion sobre metodologias concretas para la gestion de la ciencia, 1a tec-
nologia y la innovacion en procesos de desarrollo endogeno sostenible.
Es por esto por lo que en este documento se plantea y experimenta una
propuesta que se espera pueda contribuir con este proposito.

Propuesta de gestion de la cTel en favor del desarrollo
endoégeno sostenible

La propuesta que se presenta ofrece una alternativa de gestion de la cien-
cia, la tecnologia y la innovacion para la identificacion, la valoracion y el
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aprovechamiento del potencial de un territorio como motor de procesos
de desarrollo sostenible con enfoque territorial, que tienen su génesis
desde dentro, respetan las tradiciones culturales de este y se focalizan en
la armonizacion de ventajas comparativas y competitivas. La propuesta
estd fundamentada en cuatro iniciativas y requiere de un proceso meto-
dolobgico de ocho pasos para su formulacion.

Iniciativas en ctel para el desarrollo endégeno sostenible
Las iniciativas disefiadas convergen en un amplio espectro de aplicacion
de la ciencia, la tecnologia y la innovacion que se espera favorezcan su
contribucién con los procesos de planificacion y ejecucion de interven-
ciones en favor del desarrollo endégeno sostenible. Las iniciativas son:

» Generacion de conocimiento cientifico para el desarrollo endégeno
sostenible.

» Creacion de productos y servicios para el desarrollo endoégeno sos-
tenible.

« Infraestructura innovadora para el desarrollo enddgeno sostenible.

» Gestion del conocimiento en educacion para el desarrollo endoge-
no sostenible.

Generacion de conocimiento cientifico para el desarrollo endége-
no sostenible (1-Gccc). Comprende la ejecucion de procesos de investiga-
cion bdsica, investigacion aplicada y desarrollo experimental para el reco-
nocimiento y entendimiento del potencial endogeno del territorio. En este
sentido, se deben explorar variables fisicas (formacion geologica, estructu-
ra geomorfologica, suelos, climatologia, hidrologia, hidrogeologia, etc.), la
biodiversidad, los ecosistemas, la cultura y el conocimiento tradicional, las
capacidades en ciencia, tecnologia e innovacion y cualquier otra variable
requerida por el territorio. La orientacion de la investigacion cientifica en
esta iniciativa tendrd la tarea de generar no solo nuevo conocimiento en
cualquier area de las ciencias (con o sin una finalidad preestablecida), sino
también la responsabilidad de contribuir con la comprensién del modo en
el que las caracteristicas propias de un territorio pueden convertirse en ele-
mentos que le agregan valor a productos y servicios en marco del proceso
de gestion del desarrollo endogeno sostenible (figura 2.1).
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Figura 2.1. Proceso de gestion de la iniciativa 1-Gcc
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Fuente: elaboracion propia.

Creacion de productos y servicios para el desarrollo endégeno
sostenible (1-cps). Pretende la generacion de productos o servicios muy
competitivos que integren caracteristicas propias del territorio y satisfa-
gan necesidades locales, regionales, nacionales o globales.

Productos (I-p). Comprende la generacion de productos tecnologicos
certificados o validados por las entidades establecidas para tal fin y con
alto potencial comercial, que puedan ser producidos mediante esquemas
sostenibles y en las cantidades necesarias para cubrir una demanda na-
cional o global a partir de los recursos del territorio. La calidad de cada
producto debera relacionarse con, por lo menos, una caracteristica del
contexto sociocultural o ecosistémico, siendo este un factor para su prio-
rizacion como motor de proceso de desarrollo territorial. Cada producto
debera cumplir, como minimo, con las siguientes consideraciones:
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e La materia prima o el producto en si no debe obtenerse (para el comer-
cio) mediante esquemas extractivos. El recurso natural utilizado debera
producirse y aprovecharse sosteniblemente.

e Las ideas de producto podran seleccionarse de una gama de alternati-
vas ya conocidas en el territorio (conocimiento técnico o conocimiento
tradicional) o crearse para tal fin. En cualquier caso, las ideas deberan
someterse a procesos de vigilancia tecnologica que posibiliten el rastreo
e identificacion de ferias y eventos relacionados con el producto, pro-
ductos similares o posibles competidores, noticias y opiniones sobre el
sector al que perteneceria el producto y publicaciones de interés como
literatura cientifica, normativa, patentes, boletines, etc.

e La creacion de productos deber realizarse a partir de necesidades nacio-
nales o globales. Durante el proceso de gestion de nuevos productos se
sugiere la creatividad y capacidad de innovacion hasta el punto de pensar
en lo impensable. El planteamiento de pensar en lo impensable es una pers-
pectiva de gestion de la cTel que invita a buscar soluciones a problemas
reales, sin ataduras a la l6gica de lo que es posible con los avances cienti-
ficos y tecnoldgicos, lo cual estimula la capacidad de «pensar» en lo que
es «impensable» en la actualidad y podria aumentar las posibilidades de
generar conocimientos de impacto para las ciencias, grandes descubri-
mientos o creaciones que transformen la vida del ser humano.

Cada producto deber4 estar relacionado con, por lo menos, una caracte-
ristica del contexto sociocultural o ecosistémico del territorio, de mane-
ra que condiciones como la precipitacion, temperatura, humedad, sue-
los, cuerpos de agua, humedales, bosques, ecosistemas, especies (fauna,
flora, hongos), ancestralidad, cultura, etnia o cualquier otra propia de
este favorezcan la calidad. Entre mds variables favorezcan la calidad
de un producto, probablemente aumentaran sus posibilidades de éxito
para el desarrollo endégeno del territorio. Con este aspecto se intenta
reducir el riesgo de que en otros territorios con mayores oportunidades
econdmicas se creen productos similares que se apropien del mercado.
Este tipo de productos también podria generar dindmicas relacionadas
con denominacién de origen o similar.
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e Deberan aplicarse los esfuerzos necesarios (en ciencia y tecnologia)
que permitan la transformacion de las ideas seleccionadas en productos
soportados por procesos de desarrollo tecnoldgico que hayan alcanzado
la categoria de disefio industrial, planta piloto, prototipo industrial, pro-
ducto nutracéutico, esquema de circuito integrado, software o cualquier
otro parametro de producto de desarrollo tecnolégico, reconocido por
estdndares de ciencia, tecnologia e innovacion.

e Los productos o sus componentes deberdn someterse a procesos de
proteccion de propiedad intelectual (patentes, derechos de autor, pro-
piedad industrial, marcas registradas, variedades vegetales, imagen co-
mercial, secreto comercial, etc.), la cual deberia ser, mayoritariamente,
de personas naturales o juridicas del territorio.

e Cada producto debera tener perfectamente definida su cadena de valor.
La gestion de materias primas y procesos de transformacion en todas las
etapas requeridas por cada producto constituird alternativas laborales
para ciertos grupos poblacionales o comunidades enteras del territorio.

e Deberdn planificarse y ejecutarse procesos de comercializacion del
producto a partir de la creacion y puesta en marcha de empresas del
territorio, sin que esto limite su alcance nacional o global. Los alcan-
ces empresariales podran gestionarse con mayor nivel de éxito dentro
de sinergias entre la academia, grupos o centros de investigacion, las
camaras de comercio (o entidades similares), y todos los actores con
capacidad de aportacién a dicho proposito.

Servicios (I-S). Comprende la generacion de servicios con alto poten-
cial comercial (nacional o global) que puedan ser prestados con esque-
mas sostenibles en el territorio y concebidos a partir de las caracteristicas
propias de su contexto sociocultural o ecosistémico. Deberan cumplir,
como minimo, con las siguientes consideraciones:
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e No poner en riesgo ningiin elemento de la diversidad biol6gica-ecosistémi-

ca y cultural del territorio.

Podran seleccionarse de una gama de alternativas ya conocidas o crearse
para tal fin. En cualquier caso, deberan estar basados en las caracteristicas
propias del contexto sociocultural o ecosistémico del territorio. Las ideas
deberdn someterse a procesos de vigilancia tecnoldgica que posibiliten el
rastreo e identificacion de ferias y eventos relacionados, servicios similares
o posibles competidores, noticias y opiniones sobre el sector al que per-
teneceria el servicio y publicaciones de interés como literatura cientifica,

normativa, patentes, boletines, etc.

La creacion de servicios deberd realizarse a partir de necesidades nacio-
nales o globales que aumenten su potencial de comercializacion. En este
aspecto, se sugiere pensar en lo impensable.

Deberdn estar soportados por procesos de desarrollo tecnolégico, es decir,
proyectos de demostracion inicial o proyectos piloto, o cualquier otro para-
metro de desarrollo tecnologico aplicable dentro de estdndares de ciencia,

tecnologia e innovacion.

En cuanto sea posible, los componentes asociados a cada servicio deben ser
sometidos a procesos de proteccion de propiedad intelectual, 1a cual deberia

ser, mayoritariamente, de personas naturales o juridicas del territorio.

La prestacion de servicios debera respetar las tradiciones socioculturales
de los grupos étnicos o campesinos del territorio, asi como sus riquezas
biologica y ecosistémica.

Cada servicio debera tener perfectamente definida su cadena de valor.

Deberan planificarse y ejecutarse procesos de comercializacion de servicios
a partir de la creacion y puesta en marcha de empresas, principalmente, del
territorio, sin que esto limite su alcance nacional o global. Los alcances em-
presariales podran gestionarse con mayor nivel de éxito dentro de sinergias
articuladas entre la academia (programas, facultades, etc.), grupos de inves-
tigacion, camaras de comercio (o entidades similares) y todos los actores
con capacidad de aportacion a dicho proposito.
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La figura 2.2 esquematiza el proceso de gestion de esta iniciativa.

Figura 2.2. Proceso de gestion de la iniciativa 1-cps
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Fuente: elaboracion propia.

Infraestructura innovadora para el desarrollo endégeno soste-
nible (1-1p). Pretende la planificacion, el disefio y la adopcion de obras
como vias, puertos, edificaciones para vivienda, edificaciones para edu-
cacion, hospitales, plazas, locales comerciales, centros comerciales, par-
ques, centros de desarrollo tecnoldgico y cualquier otra necesaria para el
desarrollo endogeno sostenible.

Los disefios para la creacion de infraestructura innovadora deberan con-
cebirse desde una perspectiva arquitectonica amigable con las caracteris-
ticas ecosistémicas del territorio, soportada en procesos de investigacion
cientifica y desarrollo experimental, y con los mas altos estindares de ca-
lidad global. No necesariamente se deben utilizar parametros de disefio
existentes, debido a que este podria ser un escenario para pensar en lo im-
pensable aprovechando las caracteristicas especiales del contexto y, a partir
de alli, promover la generacion de nuevos disefios o procesos de cons-
truccion, nuevos materiales, nuevos productos o la mejora tecnolodgica
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sustancial de materiales, productos, procesos o sistemas preexistentes. El
proceso de disefio y creacion de infraestructura innovadora debera retro-
alimentarse permanentemente de la vigilancia tecnologica.

El conocimiento cientifico sobre las caracteristicas propias del territo-
rio (variables fisicas, biodiversidad, ecosistemas, cultura y conocimiento
tradicional, etc.) deberd entenderse como un insumo para el disefio de in-
fraestructura innovadora que integre el uso de nuevos materiales o nuevos
procesos que, como respuesta a problemas especificos de la infraestructura
existente en el territorio (deterioro por humedad, altas o bajas temperatu-
ras, lluvias, inundaciones, etc.), hagan posible el mejoramiento en la cali-
dad de las obras en términos de su estética, estructura y funcionalidad.

La infraestructura innovadora para el desarrollo endégeno sostenible
no solo aportara los espacios fisicos requeridos para la puesta en practica
de las iniciativas, sino que también debe consolidarse como referente en
ciencia, tecnologia e innovacion que sirva como modelo tecnologico y
como atractivo del turismo. La figura 2.3 esquematiza el proceso de ges-
tion de esta iniciativa.

Figura 2.3. Proceso de gestion de la iniciativa 1-11p

INFRAESTRUCTURA REQUERIDA

Vigilancia tecnolégica permanente

Y J 1/
@ by T T TS
Caracteristicas propias del territorio (variables fisicas,
biodiversidad, ecosistemas, cultura y conocimiento tradicional, etc.)

v
gt

TECNOLOGIA %@ 2 innovacion f

Introd I uso d

M de
materiales, productos, procesos o sistemas preexistentes

v v

NUEVO CONOCIMIENTO

INFRAESTRUCTURA PARA EL DESARROLLO ENDOGENO SOSTENIBLE

(caumaoon) (Fornites) (azes) (any carroscomarcian ) Gonrosae oot teonlogd

Fuente: elaboracion propia.



JEFERSON ASPRILLA PEREA

Gestion del conocimiento en educacion para el desarrollo endé6-
geno sostenible (1-GCE). Comprende la ejecucion de procesos de inves-
tigacion basica, investigacion aplicada y desarrollo experimental para el
entendimiento de la pertinencia del sistema educativo con respecto al
potencial del territorio. El proceso debe facilitar la generacion constante
de nuevo conocimiento que contribuya a la toma de decisiones en favor
del desarrollo enddgeno sostenible. La gestion de conocimientos en edu-
cacion no debe entenderse como una estrategia para el aislamiento de las
politicas generales del pais, sino como un mecanismo para el fortaleci-
miento de aquellos elementos que aumenten la capacidad de comprender
y aprovechar, sosteniblemente, las ventajas comparativas y competitivas
del territorio. Esta iniciativa aporta contribuciones al desarrollo endége-
no sostenible desde factores como:

e La evaluacion de la oferta de programas de educacion superior con res-
pecto a la vocacién productiva del territorio.

e La evaluacion de la oferta de programas de educacién superior con res-
pecto al potencial productivo del territorio; incluye la formacion para
el trabajo.

e La pertinencia de la oferta de programas de educacién superior con
respecto al desarrollo endogeno sostenible.

e La evaluacion del enfoque ctim (ciencia, tecnologia, ingenierias y ma-
tematicas) o enfoque STEM (por sus siglas en inglés) en la educaciéon
basica y media como mecanismo para motivar la vocacion de los nifios
para formarse en programas universitarios relacionados con la ciencias,
la tecnologia, las ingenierias y las matematicas.

e Laevaluacion de la pertinencia de las capacidades del territorio en cien-
cia, tecnologia e innovacion para su desarrollo endégeno sostenible, de
manera que se identifiquen prioridades en la formaciéon profesional,
maestrias y doctorados.

e Aprovechamiento de las capacidades del territorio en cTel en la gene-
racion de mecanismos para el fortalecimiento de la calidad en la educa-
cion en contextos particulares.
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El nuevo conocimiento deberd contribuir a la toma de decisiones en

educacion para el desarrollo endégeno sostenible y siempre tendré la po-
sibilidad de ser reintroducido al sistema educativo dentro de dindmicas
de retroalimentacion permanente. La figura 2.4 esquematiza el proceso
de gestion de la iniciativa.

Figura 2.4. Proceso de gestion de la iniciativa 1-GCE
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Fuente: elaboracion propia.

Proceso de aplicacion de la CTel al desarrollo endégeno sostenible.

El proceso de formulacion de la propuesta de gestion, basada en las ini-
ciativas en ciencia, tecnologia e innovacion para un desarrollo endogeno
sostenible que se propone en este trabajo, contempla ocho pasos:

e Diagnostico socioecondmico y ambiental del territorio.
¢ Anilisis de capacidades en ciencia, tecnologia e innovacion del territorio.
e Evaluacion del nivel de desarrollo territorial como linea base.

e Andlisis FODA para un desarrollo endogeno sostenible.
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e Formulacion de una vision de desarrollo endégeno sostenible.
e Descomposicion de la vision en dimensiones estratégicas.

e Definicion de decisiones de futuro como metas de desarrollo endégeno sos-
tenible a una temporalidad establecida.

e Adaptacion de iniciativas para favorecer las contribuciones de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion al desarrollo endogeno sostenible.

En la figura 2.5 se esquematiza el proceso.

Figura 2.5. Proceso de aplicacion de la ctel para el desarrollo endégeno sostenible
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Fuente: elaboracion propia.

Diagnéstico socioeconémico y ambiental del territorio

El diagnostico socioecondmico y ambiental del territorio debe constituir
un documento que permita entender las caracteristicas de este desde
una perspectiva general: poblacion, economia, ambiente (precipitacion,
temperatura, humedad, suelos, cuerpos de agua, humedales, bosques,
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ecosistemas, fauna, flora, hongos), cultura, salud, educacion, etc. Se debe
realizar valiéndose de procesos técnicos de levantamiento de informacion
primaria o revision de literatura; en este tltimo caso, se sugieren procesos
metodologicos que incluyan, como minimo, las siguientes tres etapas:
(a) identificacion y obtencion de documentos (articulos cientificos,
libros, informes técnicos, instrumentos de planificacion, etc.); (b)
definicion y aplicacion de criterios de inclusion de documentos (revistas
revisadas por pares, libros de editoriales de reconocida trayectoria,
estudios tedricos o empiricos, afio de publicacion, etc.); (c) analisis de
la informacion y estructuracion de los resultados (Asprilla-Perea y Diaz
Puente, 2018; Labin, 2008; Mavengahama et al., 2013). Los resultados
deben presentarse de manera que ofrezcan elementos para la toma de
decisiones. En lo posible incluir tablas, figuras, graficas, mapas (véase el
paso 1 en el capitulo 3).

Analisis de capacidades en ctei del territorio

Se debe realizar un andlisis detallado para lo cual es indispensable reco-
nocer la estructura del sistema de ciencia, tecnologia e innovacion del
pais en el que se encuentra el territorio. Dicho reconocimiento propor-
cionari el entendimiento de la unidad bdsica o unidad de articulacion de
la crer (individuos, grupos, alianzas, sinergias, etc.) para la orientacion
de los resultados del andlisis. En el caso de Colombia, se podria asumir
como unidad basica a los grupos de investigacion, desarrollo tecnoldgico o
de innovaciéon que son un conjunto de personas dedicadas a la investiga-
cion y creacion de productos de conocimiento, mediante los cuales se
pretende solucionar problemas sociales, ambientales, productivos o eco-
némicos (Minciencias, 2021a).

El andlisis también debe incluir, hasta donde sea posible, una descrip-
cion de los investigadores (formacion, areas de actuacion, produccion,
etc.), productos de generacion de nuevo conocimiento y de desarrollo
tecnologico e innovacion, revistas cientificas y tecnologicas, empresas
innovadoras, centros de investigacion y de desarrollo tecnolégico, pro-
yectos, inversion en ctel y procesos de planificacion territorial para su
avance. Se debe incluir cualquier elemento que ofrezca informacién so-
bre las capacidades del territorio.
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Se sugiere que el andlisis no esté centrado en un afio especifico (se
podria observar solo la situacion actual, perdiendo detalles interesantes
para el entendimiento de capacidades), sino que incluya su evolucion en
la mayor cantidad de tiempo posible, de acuerdo con la disponibilidad
de los datos. Este aspecto favorece el reconocimiento de capacidades no
muy destacadas en el momento de la evaluacion, pero con importante po-
tencial para el territorio. El reconocimiento de las capacidades constituye
un insumo para la identificacion preliminar del potencial de desarrollo
endogeno: areas de conocimiento con mayor calidad en la formacién
del talento humano, centros de investigacion y de desarrollo tecnologi-
co, sectores con mayor y menor inversion, lecciones aprendidas en crel
y vigilancia tecnologica (véase el paso 2 en el capitulo 3). En cualquier
caso, el anlisis en profundidad de las capacidades en ciencia, tecnologia
e innovacion se realizara dentro de la aplicacion de las iniciativas al terri-
torio, especialmente, la 1-GCE: gestion del conocimiento en educacion para
el desarrollo enddgeno sostenible, como se describio.

Evaluacion del nivel de desarrollo territorial como linea base

Se tendrdn que definir indicadores articulados a parametros de desarrollo
sostenible con altos niveles de consenso dentro de la comunidad acadé-
mica, los cuales podrian asumirse como tendencias. Se sugiere el apoyo
en instrumentos de politica internacional liderados por organizaciones
de alto prestigio que congregan un importante numero de paises alrede-
dor del mundo (por ejemplo, Agenda 2030 y sus Objetivos de Desarro-
llo Sostenible o cualquier otra figura que cumpla con el citado criterio).
Los pardmetros planteados en los indicadores podran evaluarse a partir
de informaciones técnica y cientifica obtenidas de fuentes primarias o
secundarias. En los casos de informacion primaria se tendran que utilizar
métodos rigurosos dentro de procesos de cTel y para la informacién se-
cundaria se debera recurrir a fuentes de altos niveles de confiabilidad,
las cuales deberdn estar citadas en el documento. En este apartado no
necesariamente se requiere una evaluacion con alto nivel de complejidad,
es suficiente con una aproximacion bien lograda y basada en indicadores
(véase el paso 3 en el capitulo 3).
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Analisis Fopa para un desarrollo endégeno sostenible

El FopA es una herramienta de estudio de la situacion del territorio, en
el que se analizan inicialmente sus caracteristicas internas (debilidades y
fortalezas) para luego realizar el analisis de su situacion externa (amena-
zas y oportunidades).

El FopA permite conocer la situacion real de la unidad en andlisis,
determinar las ventajas competitivas y la estrategia genérica mas con-
veniente para plantear una estrategia a futuro, en funcion del objetivo
deseado (Humphrey, 2005). El analisis FODA debe realizarse a partir del
diagnéstico socioeconémico y ambiental del territorio, el andlisis de capaci-
dades en ciencia, tecnologia e innovacion del territorio, y 1a evaluacion del ni-
vel de desarrollo territorial como linea base, los cuales constituyen los pasos
previos en el presente proceso de gestion. Los resultados del FODA serdn
un insumo de gran valor para la estructuracion de 1a vision de futuro y la
adaptacion de las iniciativas en ciencia, tecnologia e innovaciéon para un
desarrollo endogeno sostenible (véase el paso 4 en el capitulo 3).

Formulacién de una vision de desarrollo endégeno sostenible

La vision de futuro es un escenario imaginario que se usa en la planifica-
cion estratégica y contribuye al establecimiento de metas para posterior-
mente trazar el camino que conduce a ellas. La formulacién de una visién
de desarrollo enddgeno sostenible para el territorio posibilita la creacion
de una imagen de futuro deseada que refleje el aprovechamiento de mul-
tiples aspectos del potencial del territorio desde un amplio enfoque que
involucre no solo la dimension econémica, sino también la dimension
social, la dimension medioambiental y la prosperidad. La visién de futu-
ro deberd crearse a una temporalidad definida y constituira el referente
o las metas en las diferentes dimensiones estratégicas para la definicion
de los mecanismos por medio de los cuales la ciencia, la tecnologia y la
innovacion podran contribuir a su logro (véase el paso 5 en el capitulo 3).

Descomposicion de la vision en dimensiones estratégicas

Es un mecanismo para la estructuracion ordenada de los diferentes ele-
mentos que se plantean en el escenario futuro deseado y, a partir de ahi,
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la definicion de las metas de desarrollo endogeno sostenible. Dentro de
las dimensiones estratégicas se podran definir sectores conocidos como
economia, salud, educacion, ambiente, infraestructura o cualquier otro
que se considere importante como estructura de organizacion para la
gestion del desarrollo endogeno sostenible del territorio en particular.

Ademas de las dimensiones estratégicas, se pueden definir dimensiones
transversales que, por su importancia y naturaleza, deben considerarse
como un complemento en todo el proceso (véase el paso 6 en el capitulo 3).

Definicion de decisiones de futuro como metas

Las decisiones de futuro a las que se hace referencia en este apartado
podrian considerarse una especie de metas con las cuales se aterriza la
vision de futuro. La naturaleza de la vision de futuro la define como un
escenario imaginario que es el deseado; sin embargo, esta en su estructu-
ra, aunque muestra un ideal, no es especifica en elementos concretos que
permitan su evaluacion. La definicion de las decisiones de futuro debe
ofrecer claridad sobre indicadores concretos para la evaluacion de cada
una de las dimensiones estratégicas en la temporalidad que se ha esta-
blecido en la vision, para lo cual se sugiere el apoyo en instrumentos de
politica internacional liderados por organizaciones de alto prestigio que
congregan un importante numero de paises alrededor del mundo en la
misma perspectiva utilizada en la Evaluacion del nivel de desarrollo territo-
rial como linea base (véase el paso 7 en el capitulo 3).

La intencion detras de la definicion de las decisiones de futuro es po-
der planificar en un mayor nivel de detalle las metas en cada una de las
dimensiones y, a partir de ellas, la adaptacion y articulacion de las inicia-
tivas que favorecen la aplicaciéon de la ciencia, la tecnologia y la innova-
cion para un desarrollo endogeno sostenible del territorio.

Adaptacion de iniciativas en crel para un desarrollo endégeno soste-
nible (propuesta de gestion)

Este es un proceso en el que se conjugan los resultados obtenidos en los
siete pasos anteriores como un insumo en la estructuraciéon de arreglos
especiales que armonizan las cuatro iniciativas que se proponen como
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mecanismo para favorecer la aplicacion de la ciencia, 1a tecnologia y 1a in-
novacion al desarrollo endogeno sostenible de un territorio en particular.

La armonizacion de las iniciativas como escenario de exploracion ini-
cial estard orientada por las fortalezas, oportunidades, debilidades y ame-
nazas (andlisis FODA) que se derivan del potencial econémico, ecoldgico
y social del territorio, asi como sus capacidades en ciencia, tecnologia e
innovacion. Las iniciativas en crel, adaptadas a cada dimension estraté-
gica, tendran que mostrar una logica por medio de la cual la generacion
de nuevo conocimiento, la creacion e introduccion de nuevos materiales,
nuevos productos, nuevos procesos, nuevos sistemas de produccion, nue-
vos métodos en la prestacion de servicios, o la mejora tecnolédgica sustan-
cial de materiales, productos, procesos o sistemas preexistentes favorece
la activacion de, por lo menos, un motor de desarrollo sostenible para el
territorio a la luz de las decisiones de futuro establecidas como meta.

El proceso de armonizaciéon de iniciativas debe obedecer a una légica
de investigacion + creacion + innovacioén que sea flexible y con caricter
adaptativo en el que los resultados que se van obteniendo de la exploracion
inicial (nuevos conocimientos, nuevos materiales, productos o servicios,
nuevos métodos, etc.) pueden ir reorientando el entendimiento del poten-
cial endogeno del territorio o sus capacidades en crel y, a partir de alli,
procesos de retroalimentacion permanente que, de ser necesario, incluyan
nuevas lineas estratégicas de exploracion o se descarten algunas iniciales.

Si bien las capacidades actuales de ciencia, tecnologia e innovacion del
territorio constituirdn un insumo inicial para la exploracion de las carac-
teristicas propias de este, no deberan condicionar la adaptacién de inicia-
tivas en la perspectiva de intentar la creacion o innovaciéon desde un pla-
no limitado al recurso humano, infraestructura o conocimiento cientifico
que ya se tienen; por el contrario, en esta propuesta se invita a pensar en
lo impensable para construir un desarrollo endégeno sostenible desde el
nuevo conocimiento, nuevos productos, nuevos servicios o nuevas mane-
ras de hacer las cosas, asi esto implique una redefinicion responsable y el
ajuste en las capacidades en crel del territorio.

En sintesis, la propuesta de gestion de la ciencia, la tecnologia y la in-
novacion elaborada a partir de los ocho pasos aqui planteados debe con-
tener en cada dimension, como minimo, los siguientes aspectos:
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e Nombre de la dimension.
e Objetivo de desarrollo endogeno sostenible para la dimension.
¢ Las iniciativas en CcTel que se armonizan para el cumplimiento del objetivo.

e El detalle de aplicacion de cada iniciativa, especificando con claridad el
listado de conocimientos, productos, servicios o infraestructura que se re-
queriran. En los casos de productos, servicios o infraestructura se deberan
delimitar las condiciones de chequeo para que estos puedan ser considera-
dos exitosos en el contexto del desarrollo endogeno sostenible.

e La explicacion y el esquema de resultados esperados de la aplicacion de las
iniciativas. Deberd quedar claramente definida la 16gica de contribuci6on
con la vision de desarrollo construida.

(Véase el paso 8 en el capitulo 3).

Conclusiones

Son innegables los esfuerzos de la comunidad académica para generar re-
flexiones, analisis y conocimientos que consolidan y explican la necesidad
e importancia de la ciencia, la tecnologia y 1a innovaciéon como un motor
para el avance de procesos de desarrollo econémico, social y ambiental a
escalas global, regional, nacional o local. Sin embargo, las ideas con méto-
dos concretos conducentes al «como lograrlo» a partir de la gestion de la
ctel han sido poco discutidas o por lo menos poco documentadas, espe-
cialmente en términos del desarrollo endégeno sostenible, por lo cual la
propuesta que se presenta en este capitulo podria contribuir a cerrar esta
brecha de conocimientos desde la perspectiva de una gestion de la crel
para la identificacion, valoracion y aprovechamiento del potencial de un
territorio como motor de procesos de desarrollo sostenible y con la logica
de pensar en lo impensable como una perspectiva de gestion que incrementa
sus niveles de éxito.

La propuesta que se presenta no pretende su entendimiento como tni-
ca o mejor manera de aplicar la ciencia, la tecnologia o la innovacion a
procesos de desarrollo enddgeno sostenible con enfoque territorial, sino
una de las posibles maneras de hacerlo. En su planificacion, y de acuer-
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do con los requerimientos especificos del territorio, las cuatro iniciati-
vas aqui propuestas podrian ajustarse o ampliarse, siempre y cuando se
consideren parametros de ciencia, tecnologia e innovacion soportados en
procesos teoricos y empiricos o de cualquier otra naturaleza entendidos
dentro de los ambitos académicos o cientificos.



»
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Aplicacion a un territorio con desarrollo temprano

Introduccion

El departamento del Choco, ubicado al noroeste de Colombia, es reco-
nocido como un espacio rico en diversidades bioldgica, ecosistémica y
cultural (Codechoco et al., 2016; Rangel, 2004), pero también un ente
territorial con altos niveles de pobreza y bajo desarrollo econémico y so-
cial (Gobernacioén del Chocd, 2020). Sus condiciones socioeconomicas lo
ubican en la categoria de territorio con entorno de desarrollo temprano
dentro de un esquema de tipologias de desarrollo definido para el pais:
desarrollo robusto (el de mejores condiciones), desarrollo intermedio y
desarrollo temprano (el mas rezagado).

Debido a su riqueza de recursos naturales (con el potencial implicito
que tiene), la condicion de territorio con entorno de desarrollo temprano
y la experiencia investigativa del autor en la zona por mas de 20 afios, el
método que se propone fue experimentado en el departamento del Cho-
co. El proceso consistio en la aplicacion de los ocho pasos indicados en el
capitulo 2 cuyo resultado fue la formulacion de una propuesta de gestion
de la ciencia, la tecnologia y la innovacién para el desarrollo endogeno
sostenible de ese departamento. Estos pasos son:

1. Diagnéstico socioecondmico y ambiental del territorio.

2. Anilisis de capacidades del territorio en ciencia, tecnologia e innovacion.
. Evaluacién del nivel de desarrollo territorial como linea base.

. Anidlisis FODA para un desarrollo endégeno sostenible.

. Formulacion de una vision de desarrollo endogeno sostenible.

. Descomposicion de la vision en dimensiones estratégicas.

N OO o1 o~ W

. Definicion de decisiones de futuro como metas de desarrollo endégeno
sostenible a una temporalidad establecida.

8. Adaptacion de iniciativas para favorecer las contribuciones de la ciencia,
la tecnologia y la innovacion al desarrollo endogeno sostenible.
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Para la comprension de los parametros metodologicos utilizados en la
obtencion de los resultados que se presentan en este capitulo, sus apar-
tados han sido etiquetados por pasos que van desde el uno hasta el ocho
y, como pudo verse en el capitulo 2, la explicacion metodolédgica de cada
paso invita a ver su aplicacion en el capitulo 3; asi las cosas, la lectura del
documento mantiene conexion entre la propuesta tedrica y su aplicacion
experimental a un territorio con desarrollo temprano, como es el depar-
tamento del Choco.
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Paso 1. El departamento del Choco: diagnéstico socioe-
conémico y ambiental del territorio

El Choco, uno de los 32 departamentos de Colombia, esta ubicado al oc-
cidente del pais en la region de la llanura del Pacifico. Los limites geogra-
ficos de este territorio estan definidos entre 4°00'N y 8°41°N, 76°02°0 y
77°53’0 (véase el mapa 3.1). El Choc6 limita por el norte con la Repu-
blica de Panamad y el mar Caribe, por el este con los departamentos de
Antioquia, Risaralda y Valle del Cauca, por el sur con el departamento de
Valle del Cauca y por el oeste con el océano Pacifico (Gobernacion del
Chocd, 2020). Este ente territorial tiene una extension de 46 530 km? con
una poblacién aproximada de 544 764 habitantes de los cuales los afroco-
lombianos constituyen la mayoria poblacional con 82.1 %, los amerindios
o indigenas con 12.7 % y los blancos y mestizos solo con 5.2 %, segin
informacion del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(DANE, 2018).

Politica y administrativamente, el departamento del Choc6 esté dividi-
do en 30 municipios que, a su vez, han sido ordenados en cinco subregio-
nes geograficas caracterizadas por los ejes estructurantes o corrientes de
cuencas hidrograficas presentes en ellas (véase el mapa 3.1). Las cinco
subregiones son: Darién, San Juan, Atrato, Baudo6 y Pacifica. La region del
Darién esta integrada por cinco municipios: Acandi, Unguia, Riosucio, El
Carmen del Darién (Curbaradd) y Bojaya (Bellavista); la region del San
Juan cuenta con 12 municipios: El litoral del San Juan (Docord6), Istmina,
San José de Palmar, Sipi, Novita, Tado, Medio San Juan (Andagoya), Con-
doto, Cértegui, El Cantén de San Pablo (Managra), Rio Ir6 (Santa Rita) y
Uni6n Panamericana (Las Animas); la region del Atrato, esta constituida
por siete municipios: Quibdd, Medio Atrato (Beté), Lloro, El Carmen de
Atrato, Bagado, Rio Quito (Paimado) y Atrato (Yuto); la region del Baudo
contiene los tres municipios del Baudé (Alto, Medio y Bajo Baudo) y la
region Pacifica consta de tres municipios: Jurado, Bahia Solano (Ciudad
Mutis) y Nuqui (Gobernacion del Choco, 2020) (véase el mapa 3.1).
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Mapa 3.1. Subregiones y municipios del departamento del Chocé
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Ambientalmente, el departamento del Choco alberga distintos ecosis-
temas tropicales que posibilitan heterogeneidad de habitats y favorecen
la diversidad biol6gica; presenta variedad en temperaturas con un pro-
medio de 26 °C. Se encuentran sitios con temperaturas desde los 12 °C
hasta territorios con mas de 28 °C (véase el mapa 3.2), precipitacion
pluvial que puede llegar a ser muy alta en algunas zonas (hasta 13 670
mm) (véase el mapa 3.3) y un complejo entramado hidrografico repre-
sentado por cuencas y microcuencas generalmente asociadas a la eco-
nomia local. Las cuencas principales corresponden a los rios Atrato, San
Juan y Baud6 (véase el mapa 3.4). Este territorio es parte del ecosistema
del Choco biogeogrifico y es considerado uno de los puntos calientes
para la conservacion de 1a biodiversidad, 1a cual hasta la fecha se estima
en cerca de 253 especies de mamiferos, 999 de aves, 186 de reptiles, 126
de anfibios y cerca de 4500 especies de plantas (Codechoc6 et al., 2016;
Rangel-CH, 2004) (véanse mapa 3.5 y mapa 3.6).

Las comunidades negras e indigenas del departamento del Choc6 man-
tienen una estrecha relaciéon con los recursos naturales del entorno, los
cuales son aprovechados con practicas tradicionales de uso ancestral en
actividades productivas como la caceria, la pesca, la agricultura, la ex-
traccion de maderas y la mineria. Los recursos también son utilizados
como materiales de construccion y tienen gran importancia para estas
comunidades desde la perspectiva alimenticia, en la medicina tradicio-
nal y en temas magico-religiosos (Asprilla-Perea y Diaz-Puente, 2018;
Asprilla-Perea y Diaz-Puente, 2020; Asprilla-Perea e Hinestroza, 2011;
Asprilla-Perea et al., 2020; Asprilla-Perea et al., 2022; Asprilla-Perea y
Romafa-Romafa, 2022; Balaguera-Reina et al., 2010; 11ap, 2018; Pala-
cios-Mosquera et al., 2010).



Mapa 3.2. Distribucion de temperaturas en el territorio
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Mapa 3.3. Distribucion de precipitaciones en el territorio
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Mapa 3.4. Red hidrografica del departamento del Chocé
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Mapa 3.5. Cobertura vegetal del departamento del Chocé

3,432,991.02|

7291

681,561.05| 14.47|

Territorios Agricolas

327,690.09| 6.96]

Areas Humedas

179,872.05| 3.82}|

Instituciones

Universidad Tecnolégica del Chocé
Diego Luis Cérdoba

Superficies de Agua

84,399.88| 1.79}

Territorios Artificializados

2,071.08| 0.04]

1400000

1280000

1160000

1040000

920000

Mapa

Coberturas Vegetales del
Departamento del Choco

Convenciones y leyendas

1280000

Tipos de via
—] m ) =3 g

5——§----- 7

Hidrografia

Quebradas @@ Rios
Pantanos Bancos de Arena
Lagunas = Ciénagas

Puntos de control
Limite departamental
D Limites municpales
Construcciones
@ Centros poblados
@  Cabeceras Municipales

@  Cabeceras Departamentales

1160000

1040000

920000

Parametros Técnicos

Escala de impresién carta:  1:2,200,000

0 10 20 40 Km
EscalaGrafica: |y , 4 1,44 1em=22km

Escala Fuente: 1:100.000

Nombre Magna Colombia Oeste

Proyeccién ‘Transverse Mercator

Meridiano Central 772 04' 39.0285"=-77,07750792 Lon. Oeste
Origen de Latitud 40 35' 46.3215" = 4,59620042 Lat.Norte
Coordenadas Planas 1'000.000 metros Norte

1000.000 metros Este

Fuentes Cartograficas

1GAC= La Cartografia Oficial del Pais
Division politica 2016

Elaboracién: Corpororacion AfroSIG

% Corporacién para el estudio delos
& Sistemas de Informacién Geografica

Junio/2022

Mapas de Referencia

C:\AIrOSIG\ Trabajos\ 654 MapasLibroCh\ 654, EdISIG
654 MapasLibroCh MC1_Mupios_Choco_Coberturas 9]un2022.mxd

Fuente: Corporacion AfroSIG, 2022.

85



CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION (CTeI) PARA UN DESARROLLO ENDOGENO SOSTENIBLE

Mapa 3.6. Vocacion de uso de suelos del departamento del Choco
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La economia del Choco, analizada desde una perspectiva de contexto
nacional, estd entre las que presentan uno de los valores menos favora-
bles en cuanto a indicadores socioecon6micos; el Departamento Nacional
de Planeacion (pnp) clasifica al Chocod como un entorno de desarrollo
temprano, es decir, un territorio con importantes desafios en esta materia
(Gobernacion del Choco, 2020) (véanse tabla 3.1 y tabla 3.2). Este ente
territorial depende, mayoritariamente, de actividades de servicios socia-
les, comunales y personales, explotacion de minas y canteras, silvicultura
y extraccion de madera y agricultura, ganaderia, caza y pesca (véase el
mapa 3.7). Las actividades productivas aportan solo 0.45 % del producto
interno bruto (P1B) nacional, ubicando al departamento en los ultimos lu-
gares en cuanto a productividad. El andlisis de la evolucion del piB, segiin
datos del DANE, muestra que este es mas bien estacionario tanto por su
poblacion relativamente reducida como por su bajo valor agregado bruto
(vaB) per capita (Gobernacion del Chocd, 2020).

Aunque no se trata de una medicion especifica para el departamento,
es necesario considerar que, segin Transparencia Internacional, el indice
de percepcion de la corrupcion (1pc) para Colombia en el ano 2021 fue
de 39 puntos sobre 100, siendo 0 corrupcion muy elevada y 100 ausencia
de corrupcion. Una calificacion por debajo de 50 puntos indica un nivel
de corrupciéon muy alto, especialmente en el sector publico. El fenome-
no de corrupcion en Colombia, que no es ajeno a la realidad del Choco,
podria ser una variable importante para tener en cuenta al planificar su
desarrollo.

Tabla 3.1. Indicadores econémicos del departamento del Chocé

Sector Indicador Choco
Informaciéon Numero de municipios 30
general Extension territorial 46 530 km?

Poblacion 2020 544 764
Demografia
Participacion en la poblacidon total 1%
PI1B 2020 4526
PIB Participacion en el PIB nacional 0.45 %
PIB per cipita 2020 (p) USD 2250
Continua...
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Sector Indicador Choco
Exportaciones miles de dolares usD 8165.3
Comercio Exportaciones per capita UsD 205.4
internacional Importaciones USD 26.98
Importaciones per capita UsD 2.5
Porcentaje de poblacién en edad de trabajar 73.40 %
Porcentaje de tasa general de participacion 38.90 %
Porcentaje de tasa de ocupaciéon 34.46 %
Porcentaje de tasa de desempleo 11.42 %
Porcentaje de tasa de desempleo abierto 9.48 %
Mercado laboral -
Porcentaje de tasa de desempleo oculto 1.93 %
Poblacion en edad de trabajar 385 825
Poblacion econémicamente activa 150 115
Ocupados 132 969
Desocupados 17 146
é&agrlcultura, ganaderia, caza, silvicultura y pes- 199 %
Explotaciéon de minas y canteras 13.20 %
Industrias manufactureras 4.70 %
Suministro de electricidad gas, agua y gestion o
1.40 %
de desechos
Mercado Construccion 8.30 %
laboral: - 9
participacion Comercio 21.40 %
de ocupados Transporte y almacenamiento 9.20 %
por rama de
actividad Informacion y comunicaciones 0.50 %
Actividades financieras y de seguros 0.75 %
Actividades inmobiliarias 0.042 %
Actividades profesionales, cientificas, técnicas o
.- e . 2.70 %
y servicios administrativos
Administracion ptblica y defensa, educacion y 17.90 %

atencion de la salud humana

Fuente: elaboracion propia con datos de DANE (2020a, 2020b).
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Tabla 3.2. Variables geograficas y socioeconomicas generales del Choco

Agricultura, ganaderia,
Atrato 420.78 6063 | -0.013 0.65 | 96.10 3.24 | 4223 8.26 | 49.7 | silvicultura y pesca; explo- 28.2 | Terrestre 96.08 | 48.07 13.04
tacion de minas y canteras
Agricultura, ganaderia, Terrestre -
Bagado 806.54 11011 | -0.012 | 58.67 | 34.64 6.69 | 70.50 28.62 | 69.1 | silviculturay pesca; explo- 39.3 Fluvial 49.28 | 28.95 21.22
tacion de minas y canteras uvia
BlCarmende | g9995 | 8193 | 0.000| 27.06| 391 69.03| 3652 1375 | 40,9 | [ndustrias manufactureras: | y35 | rerrestre | 91.95| 62.71| 55.79
trato construccion
Atrato Agricultura, ganaderia,
Llor6 841.67 9786 | -0.006 | 20.83 | 58.76 | 20.41| 76.37 3491 | 62.6| silviculturay pesca; explo- 38.6 | Terrestre 56.34 | 19.54 22.65
tacion de minas y canteras
Medio Atrato | 1809.32 | 10672 | -0.013 | 11.65| 69.89 | 1846 | 5152 1550 | 46.4 | ~dministracion publica, 35.3 | Fluvial 890 | 594 249
educacion, salud
Administracién pabli Terrestre
Quibdé 3500.19 | 129237 | -0.006| 3.94| 90.94| 513 | 72.74| 11.46| 454 edlﬁ;ﬁz;a;‘ﬁdpu lca, 14.9 | -Fluvial - | 94.44 | 2521 | 17.81
’ Aéreo
, . Administracion puablica, .
Rio Quito 697.39 8236 | -0.014 8.30 79.50 | 12.20 58.20 18.10 51.9 educacion, salud 36.2 | Fluvial 88.52 | 32.76 34.54
Alto Baud6 204479 | 27584 | -0.014| 5485 | 3247 | 12.68| 77.77| 5278 | 83.g| Administracion piblica, 47.0 | Fluvial 30.61 | 20.27 | 14.02
educacion, salud
Baudé | Bajo Baudod 3468.83 | 20057 | -0.010 | 40.46 | 5350 | 604 6587 | 37.59| 680 | Administracion piblica, 435 | Fluvial - 64.80 | 36.79 | 12.23
educacion, salud Aéreo
Medio Baudd | 136850 | 15109| -0.019 | 25.45| 64.36| 1019 | 63.17| 27.75 | 6l | ~dministracion piblica, 42.6 | Terrestre | 66.81| 17.55 |  2.47
educacion, salud
Agricultura, ganaderia, Maritimo -
Acandi 1551 13999 | -0.006 0.98 | 86.99 | 12.04 | 36.46 15.20 | 46.1 | silvicultura y pesca, explo- 15.1 Al 80.01 | 60.42 31.12
tacion de minas y canteras creo
Bojay4 3693 | 12073 | -0.011| 33.98| 46.09| 19.93| 67.16| 3312 686 | ~dministracionpiblica, 30.3 | Fluvial 3116 | 21.78| 5.78
educacion, salud
Carmen del Agricultura, ganaderia,
i o 4700 18433 | -0.026 | 17.28 | 69.33 | 13.39 | 75.59 35.06 | 59.8 | silvicultura y pesca; explo- 25.9 | Fluvial 58.98 | 16.70 7.65
Darién Darién i ?
tacion de minas y canteras
Agricultura, ganaderia,
Riosucio 9318 53449 | -0.019 6.90 | 75.48 | 17.62 | 74.96 26.62 | 50.1| silvicultura y pesca; explo- 22.7 | Fluvial 69.74 | 18.07 14.36
tacion de minas y canteras
Agricultura, ganaderia,
Unguia 1190 12854 | 0.003 8.70 | 76.21| 15.09 | 48.52 23.38 | 50.9 | silvicultura y pesca; explo- 19.3 | Fluvial 74.76 | 57.52 19.74
tacion de minas y canteras
Continta...
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Administracion publica,

tacion de minas y canteras

Bahia Solano 892.41 10123 | -0.008 12.84 | 81.02 6.14 24.36 7.98 40.0 ., 16.8 Aéreo | 97.59 | 82.15 53.28
educacion, salud
Agricultura, ganaderia,

Pacifico | Jurado 1247.41 6685 | -0.013 | 44.13| 42.58| 13.29 | 56.21 25.66 | 72.2 | silvicultura y pesca; explo- 23.2 Aéreo | 65.44 | 67.09 47.82

taciéon de minas y canteras

Nuqui 70170 | 16223 | -0.014 | 44.36| 4696 | 8.68| 5093 | 2827 63.5 | Administracion piblica, 31.0 Aéreo | 84.45| 6090 |  9.28
educacion; salud

Cantén de San Agricultura, ganaderia,

Pablo 379.67 6116 | -0.015 3.55| 87.52 8.94 | 43.52 11.52 | 54.4 | silvicultura y pesca; explo- 26.6 | Terrestre | 93.20 | 35.94 43.43
tacion de minas y canteras

Cértegui 422.62 5635 | -0.012| 899| 8550| 551 5168| 9.84| 50,1 |/dministracion piblica, 28.3 | Terrestre | 68.57 | 36.46 | 37.32
educacion, salud
Agricultura, ganaderia,

Condoto 466.91 12 663 0.016 0.57 | 93.88 5.55 | 66.50 11.14 | 58.7 | silvicultura y pesca; explo- 19.3 Terrestre | 92.73 | 31.93 52.00
tacion de minas y canteras

LitoraldelSan 415451 | 21669 | -0026 | 5442| 3677 881 69.67| 2079 713 | dministracion publica, 33.6 Fluvial | 2857 | 1823| 395

Juan educacion, salud

Istmina 187553 | 30742 | 0.000| 3.83| 8938 680 8389 | 1174 450  ‘:dministracion piblica, 19.6 | Terrestre | 89.96| 1.57| 9.72
educacion, salud

Medio San 639.08| 10579 | -0.013 | 1441 77.42| 818| 6409| 13.55| 540 | ~dministracion piblica, 32.4| Terrestre | 7522 | 1439 | 9.32

Juan educacion, salud

San Juan dmini ., ‘bl

Névita 942.54 9153 | 0.004| 3.27| 9078 | 595| 49.82 911 361 |Administracion piblica, 29.2 | Terrestre | 67.96 | 36.04| 19.77
educacion, salud

Rio Ird 324.57 5467 | -0.013| 807 | 8882 | 312 41.90| 1224 710 | Administracion piblica, 43.0 Fluvial | 86.87 | 78.79 | 27.89
educacion, salud

San José del Agricultura, ganaderia,

Palmar 1580.18 5114 0.020 10.27 | 23.11| 66.62 | 29.36 10.10 34.9 | silvicultura y pesca; explo- 28.0 Terrestre | 63.43 | 58.32 41.62
tacion de minas y canteras

Sipi 1577.89 | 3174| -0.009| 1550 | 8103| 347 4888 | 1275 | 46 | rdministracion piblica, 28.9 Fluvial | 4.13 | 1156 | 47.29
educacion, salud

Tad6 713.85| 18011| 0.005| 586 | 83.53| 10.61| 5471| 1424 | s37 |Administracion piblica, 24.8 | Terrestre | 8827 | 36.68 | 34.82
educacion, salud

Unién Pana- Agricultura, ganaderia,

mericana 177.41 6816 | -0.013 3.02 | 86.65| 10.33 | 5231 8.50 | 44.2 | silvicultura y pesca; explo- 19.8 Terrestre | 95.74 | 20.18 31.90

Fuente: elaboracion propia con datos del Ministerio del Interior (2019), pne (2019), Gobernacion del Choc6 (2020) y DANE (2020a, 2020b).

Convenciones: PT: poblacion total; TC: tasa de crecimiento; P1: poblacion indigena; PNMA: poblaciones negra, mulata o afrocolombiana; OE: otros grupos étnicos;
NBI: proporcion de personas en Necesidades Basicas Insatisfechas; ppm: proporciéon de personas en miseria; DL: desempleo de larga duracidn; AEp: actividades
econOmicas principales; ANB: analfabetismo; 1v: interconexion vial; 1E: interconexion eléctrica; ACT: acueducto; ADO: alcantarillado.
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Mapa 3.7. Sistema productivo del departamento del Chocé
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Segtn el Plan de Ordenamiento Departamental del Chocé (DNP, 2018),
este ente territorial cuenta con importantes figuras para la conservacion
que hacen parte del Sistema Nacional de Areas Protegidas de Colombia. En
este sentido se encuentran, entre otras, tres parques nacionales naturales
(Los Katios, Tatama y Utria) y un santuario de fauna (véase el mapa 3.8).

Parque Nacional Natural Los Katios: lo constituyen 72 000 hectareas
compartidas con Antioquia al este del Atrato. Limita con la Republica de
Panama. Es el Gnico parque nacional natural colombiano que tiene cone-
xion directa de un complejo de ciénagas y humedales con selva humeda
tropical. Su paisaje cubre la secuencia desde el rio Atrato hasta la serra-
nia del Darién y en sus zonas bajas se trata de un espacio inundable con
vegetacion adaptada a esta condicion. Este espacio forma parte del Area
de Manejo Especial del Darién (AMED) que incluye, junto al parque, otras
areas protegidas:

e Reserva municipal Ciénaga de Unguia
e Reserva forestal especial de Jurado6 y Las Teresitas
e Reserva forestal protectora del Darién

e Reservas naturales de la sociedad civil

Parque Nacional Natural de Tatama: tiene una extension de 51 900 hec-
tareas compartidas con el Valle del Cauca y Risaralda.

Parque Nacional Natural de Utria: cuenta con 54 380 hectareas. Es un
espacio de interaccion entre el mar y la tierra, con presencia de mangla-
res en los estuarios; recibe especies migratorias como tortugas marinas,
aves y ballenas, y es un lugar de desove de peces.

Santuario de Fauna Acandi, Playon y Playona: abarca 26 232 hectareas.
Es un espacio de anidacion de tortugas, con gran variedad de aves playe-
ras y migratorias.
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Mapa 3.8. Areas protegidas
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La red vial terrestre en el departamento del Choc6 es muy pobre com-
parada con todos sus vecinos como Coérdoba, Antioquia, Risaralda y Va-
lle del Cauca. Solo cuenta con dos ejes principales que le permiten salir
hacia el centro del pais; estos ejes son: la ruta que de Quibdé conduce a
Pereira (Risaralda) y la que de Quibd6 conduce a Medellin (Antioquia).
Las dos vias se encuentran en condiciones dificiles de transitar, aunque
la de Quibdo-Pereira estd en mejores condiciones que la de Quibdo-Me-
dellin. En el interior del departamento el sistema vial es precario; se
pueden mencionar la ruta de Quibdé a Istmina, la carretera secunda-
ria de Riosucio al noroccidente antioquefio, la conexion al norte entre
Unguia y Acandi y la ruta de la cabecera municipal de Bahia Solano al
corregimiento de El Valle y al Parque Nacional Natural de Utria (DNP,
2018) (véase el mapa 3.9).

En términos fluviales, la mayoria de los grandes cauces del departa-
mento tiene una clara dimensién como vias de comunicaciéon (cuencas
del Atrato, San Juan y Baudo y sus conexiones con los océanos Atlantico y
Pacifico), lo que convierte a sus riberas en ambitos mucho mas complejos
de lo que habitualmente se entiende como espacio ptblico (DNP, 2018).

Como puede apreciarse, este departamento es un territorio con densi-
dad poblacional baja, la cual es producto de su gran extension de tierra y
reducido nimero de habitantes. Este fendmeno genera dispersion en sus
poblaciones y se ve reflejado en que muchos de sus territorios se encuen-
tran a mas de siete horas de viaje desde cabeceras municipales y ciudades
capitales. Aunque este es el tinico departamento del pais con salida a am-
bas costas (océanos Pacifico y Atlantico), no tiene acceso por carretera a
ninguna de ellas. La navegacion por rios o por el mar es una forma esencial
de acceso para una considerable parte de la poblacion. Las limitaciones de
los medios terrestres hacen que existan seis aerdédromos (pequefias pistas
para aeronaves con operacion de vuelos charter) con servicio regular que
dan acceso a diversas zonas del territorio departamental, todos con el aero-
puerto Alvaro Rey Zufiga de Quibd6 como punto de referencia en el 4mbito
local y que es el tinico propiamente dicho; es cominmente conocido como
aeropuerto El Carano de Quibdo (pnp, 2018).
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Mapa 3.9. Principales ejes del sistema vial del departamento del Chocé6
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En cuanto al sector salud, este departamento cuenta con aproximada-
mente 262 instituciones prestadoras de salud (1ps), de las cuales el muni-
cipio de Quibd6 concentra la mayoria con el 54 % (n=143) (Gobernacion
del Chocd, 2020); de esas 262 1ps, el 97 % (n=255) corresponde a bajo nivel
de complejidad, es decir, un primer nivel de atencion, el cual se caracteriza
por instituciones que habilitan y acreditan, en su mayoria, servicios como
las actividades de promocion de la salud y prevencion de la enfermedad,
consulta médica y odontoldgica, internacion, atencion de urgencias, partos
de baja complejidad y servicios basicos de ayuda diagnostica.

En segundo nivel de atencion, la red departamental solo cuenta con
siete equipamientos, los cuales corresponden al 3 %. Es decir, solo siete
instituciones prestan un servicio en mediana complejidad de atencion.
Dentro de este tipo de instituciones se clasifican aquellas que cuentan
con atencién de las especialidades basicas como pediatria, cirugia gene-
ral, medicina interna, ortopedia y ginecobstetricia con disponibilidad
las 24 horas en internacion y valoracion de urgencias; ademas, ofrecen
servicios de consulta externa por especialista y laboratorios de mayor
complejidad. En esta categoria también se encuentran las instituciones
orientadas a la atencion clinica especializada de enfermedades mentales
o de tratamiento de adicciones. Las siete entidades estan ubicadas en las
dos ciudades principales (Quibdo e Istmina). Los otros 28 municipios no
cuentan con instituciones de este nivel de complejidad.

Es importante mencionar que solo una entidad de segundo nivel (Nue-
va ESE - Hospital San Francisco de Asis) pertenece a la red publica de
atencion en salud (Gobernacion del Choco, 2020). Al ser 1a Ginica alterna-
tiva publica en este nivel, la Nueva ESE - Hospital San Francisco de Asis ha
venido enfrentando recurrentes problemas de insostenibilidad financiera
que se plasman en la baja calidad de atencién y, frecuentemente, en el
cierre parcial de servicios.

El Choc6 no cuenta con instituciones que presten el tercer nivel de
atencion, es decir, que no se tienen equipamientos que ofrezcan servicios
de alta complejidad que incluyen especialidades, tales como neurocirugia,
cirugia vascular, neumologia, nefrologia, dermatologia, etc., con atencién
por parte de especialistas las 24 horas, consulta, servicio de urgencias,
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radiologia intervencionista, medicina nuclear, unidades especiales como
cuidados intensivos y unidad renal (Gobernacion del Choco, 2020).

Las complejidades de niveles alto y mediano de atencion de 1a mayoria
de los habitantes del departamento son atendidas valiéndose de traslados
a Medellin (principalmente), aunque también se remiten pacientes a Pe-
reira, Cali y Bogot4, entre otras ciudades.

Por su parte, la educaciéon en este departamento estd organizada por
medio de la Secretaria de Educacion del Choc6 que administra este ser-
vicio en 29 de los 30 municipios del ente territorial y la Secretaria de
Educacion de Quibdd que administra el sistema en la capital, siendo este
el tinico municipio con certificaciéon del Ministerio de Educacion para
cumplir esta labor. En total se cuenta con 1464 centros educativos, de los
cuales 1234 se encuentran en zona rural y 230 en zona urbana (Goberna-
cion del Chocd, 2020).

De acuerdo con el Sistema Integrado de Matricula (Simat), para 2019
el departamento registr6 la matricula de 104 626 nifios y jovenes; de esta
cifra, el 69 % corresponde a matricula oficial y el 31% a matricula con-
tratada. En términos de los diferentes niveles, el mayor porcentaje de la
matricula corresponde a la basica primaria con el 49 %, seguido de basica
secundaria con el 24 %, jévenes y adultos con el 13 %, y la educacién me-
dia y la educacion preescolar cada una con el 7 %. La tasa de cobertura
bruta es del 92 % y la de cobertura neta, del 72 %. El analfabetismo se
encuentra en una tasa de 9.9 % (Gobernacion del Chocd, 2020).

En cuanto a la calidad de la educacion, evaluada desde la perspectiva
de los resultados de las pruebas Saber 11, en el 2019 el departamento del
Chocd, con un puntaje promedio de 192, se encontraba por debajo de la
media de Colombia que fue de 253 sobre un puntaje total de 500 (Gober-
nacion del Choco, 2020). La prueba Saber 11 es un instrumento de eva-
luacion estandarizada que mide oficialmente la calidad de la educacion
formal impartida a quienes terminan el nivel de educacion media. Esta
prueba permite comprobar el grado de desarrollo de las competencias de
los estudiantes que estan por finalizar el grado undécimo y estda compues-
ta por cinco areas: Lectura Critica, Matemadticas, Sociales y Ciudadanas,
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Ciencias Naturales e Inglés, de acuerdo con lo establecido por el Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacién (Icfes, 2022).

En el caso de la educacion superior, se identificaron once instituciones,
de las cuales cinco son de caricter oficial y seis de caricter privado. La
institucién con mayor nimero de matriculas es la Universidad Tecnolo-
gica del Chocé, que es de caricter oficial y estd presente en cinco munici-
pios: Quibdo, Tado, Istmina, Bahia Solano y Nuqui. En 2020 contaba con
10 196 matriculados en sus ocho facultades: Facultad de Artes y Afines,
Facultad de Ciencias de Salud, Facultad de Ciencias de la Educacion, Fa-
cultad de Ingenieria, Facultad de Ciencias Sociales y Humanas, Facultad
de Ciencias de Derecho y Ciencias Politicas, Facultad de Ciencias Eco-
nomicas, Administrativas y Contables, y Facultad de Ciencias Naturales.

Dichas facultades ofrecen 23 carreras universitarias, 14 posgrados y
tres carreras cortas. Entre sus carreras universitarias se encuentran nue-
ve pregrados, nueve licenciaturas y cinco ingenierias. En el departamento
también hace presencia la Fundacion Universitaria Claretiana (Uniclare-
tiana), que es de caracter privado y cuenta con 1046 matriculados. En el
Sistema Nacional de Informacién de la Educaciéon Superior (SNIES) tam-
bién aparecen otras universidades, pero con menor presencia (Goberna-
cién del Chocd, 2020).
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Paso 2. Analisis de capacidades en ctei del Chocé entre
2000y 2021

Grupos de investigacion entre los anos 2000 y 2020

Mediante la Ley de Ciencia y Tecnologia (Ley 29 de 1990) el Departa-
mento Administrativo de Ciencia y Tecnologia (Colciencias), ahora Mi-
nisterio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (Minciencias), cred la poli-
tica de «Apoyo al fortalecimiento y consolidacion de los grupos y centros
de investigacion del pais». Desde esta perspectiva y a partir de 1991,
Colciencias inici6 los procesos de convocatorias de grupos y centros de
investigacion, realizando cinco en la década de los noventa. Tenian el
proposito de identificar los grupos de investigacion que trabajaban en el
pais y en algunas ocasiones otorg6 estimulos econdémicos para su fortale-
cimiento (Minciencias, 2021b).

Alinicio de la década del 2000 aparecen los primeros grupos de investi-
gacion del Choco con la dindmica y definicion conceptual de Colciencias.
Esto no significa el surgimiento de la investigacion en el departamen-
to, sino el comienzo de su integracién a la politica nacional de ciencia y
tecnologia definida en 1990. Los primeros seis grupos registrados, todos
pertenecientes a la Universidad Tecnologica del Choco, fueron:

1. Recursos Vegetales (Dra. Alicia Rios Hurtado).

2. Grupo de Investigacion en Productos Naturales (M. C. Cruz Nayive Pino
Benitez).

3. Grupo de Investigacion en Limnologia (M. C. Sonia Asprilla Murillo).

4. Grupo de Investigacion en Educaciéon y Medios (Lucy Marisol Renteria
Mosquera).

5. Grupo de Investigacién en Energia Solar (M. C. William Murillo Lopez).

6. Grupo de Investigacion en Zoologia (M. C. Tulia Sofia Rivas Lara).

Para el afio 2002, el departamento del Choc6 logré el reconocimiento
y clasificacion de sus dos primeros grupos en categoria A, la cual estaba
definida como la maxima distincion de calidad. Estos fueron el Grupo
de Investigacion en Recursos Vegetales y el Grupo de Investigacion en
Productos Naturales.
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En el ano 2010, el nimero de grupos del departamento habia aumen-
tado de una manera significativa, ya que para esta fecha 26 hacian parte
del Sistema Nacional de Ciencia Tecnologia e Innovacion. Para ofrecer
una idea sobre la orientacion de la investigacion en el ente territorial es
preciso indicar que estos 26 grupos estaban vinculados a 8 programas na-
cionales de ciencia, tecnologia e innovacion, asi: 8 en ciencia, tecnologia
e innovacién en ambiente, biodiversidad y habitat; 5 en el programa de
ciencias, tecnologias e innovacion de las dreas sociales y humanas; 3 en
ciencia, tecnologia e innovacion en educacion; 3 en ciencia, tecnologia e
innovacion agropecuarias; 3 en ciencias basicas; 2 en electrdnica, teleco-
municaciones e informatica; un grupo en biotecnologia y uno en investi-
gaciones en energia y mineria.

Una década después, la evolucion en grupos y otros elementos que de-
finen las capacidades en ciencia, tecnologia e innovacion habia mejorado
para el departamento del Choc6. Para mayor comprension, en el siguien-
te apartado se detallan las capacidades locales de cTer1 para este ente te-
rritorial al corte de 2021.

Grupos de investigacion, desarrollo tecnolégico o innovacién para
2021

A finales de 2021, un total de 31 grupos de investigacion del departamen-
to del Choco estaban reconocidos por el Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion de Colombia; de estos, el 77.4 % (n=24) estaba
escalafonado y clasificado (véase la tabla 3.3); el 22.6 % (n=7) restante,
aunque estaba reconocido por el sistema, no fue clasificado en ninguna
de las categorias existentes (véase la tabla 3.4). El reconocimiento y cla-
sificacion por parte de Minciencias se obtiene por el cumplimiento de re-
quisitos de calidad que permiten la demostracién continua de resultados
verificables, derivados de proyectos y de otras actividades procedentes
de un plan estructurado de trabajo.
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Tabla 3.3. Grupos de investigacion del Choco reconocidos y clasificados

Programa nacional

de cTel Grupo de investigacion Categoria

Grupo de Investigacion en Manejo y Gestion de la C
Vida Silvestre del Chocd
Grupo de Investigacion en Biotecnologia y C
Recursos Genéticos
Grupo de Investigacion en Herpetologia C
Grupo de Investigacion en Recursos Naturales y C

Programa Nacional  Toxicologia Ambiental

en Ambiente, . . ,

Biodiversidad y Grupo de Investigacion en Limnologia C

Habitat Grupo de Investigacion en Biodiversidad y C
Etnodesarrollo en el Pacifico Colombiano
Grupo de Investigacion en Gestion del Turismo C
Sostenible
Grupo de Investigacion en Estudios Ambientales C
Grupo de Investigacion en Biotecnologia C
Ambiental - Biotam
Grupo de Investigacion en Conocimiento, Manejo
y Conservacion de los Ecosistemas del Choco B

. Biogeografico

Programa Nacional geog

en Ciencias Basicas Grupo de Investigacion en Productos Naturales C
Grupo de Investigacion de la Flora Chocoana C
Grupo de Investigacion en Biosistematica C
Grupo de Investigacion en Educacion y Medios Al
Investigaciones pedagogicas en el drea de las A
matematicas

Programa Nacional Grupo de Investigaciéon en Gestion de las

en Ciencias Ciencias, Tecnologia, ingenieria y matematica C

Humanas, Sociales  (Gestem+B)

y Educacién Grupo de Investigacion en Derecho, Sociedad y C
Medioambiente (Gidsma)
Grupo de Investigacién en Religion, Sociedad y C
Politica
Grupo de Investigacion en Ciencia Animal y B
Recursos Agroforestales

Programfi Nacional Grupo de Investigacion en Valoracion y

en Ciencias . . ) C

. Aprovechamiento de la Biodiversidad

Agropecuarias
Grupo de Investigacion en Agroforesteria del C
Tropico Himedo Chocoano (Agrotrépico)

Continta...
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Programa Nacional
en Tecnologias de
la Informacion y la
Comunicacién (T1c)

Grupo de Investigacién en Electronica,
Telecomunicaciones e Informatica con C
Oportunidad y Servicio

Programa Nacional Grupo de Investigacion en Energias Renovables y

en Enezrgla y Meteorologia ¢
Mineria
Programa Nacional Grupo de Investigacién en Salud y Comunidad C

de cTer en Salud

Fuente: elaboracion propia con datos de Minciencias (2021).

Tabla 3.4. Grupos de investigacion reconocidos y sin clasificacion

Programa Nacional
en Ambiente, Biodi-
versidad y Hébitat

Grupo de Investigacion en Ecologia y Conser-

A . - Sin categoria
vacion de Ecosistemas Tropicales &

Grupo de Investigacién en Muntd-Ankoré - Es-
tudios Afrodidsporicos e Indigenas de la Uni- Sin categoria
versidad Tecnoldgica del Choco

. Grupo de Investigacion en Innovaciéon Contable  Sin categoria
Programa Nacional

en Ciencias Huma-  Estudios lingiiisticos afrocolombianos (ELA) Sin categoria

nas, Sociales y Edu-  Grupo de Investigacion en Psicologia Uniclare-

. . - Sin categoria
cacion tiana - Gipsicla &

Grupo de Investigacion en Lengua y Cultura Sin categoria

Grupo de Investigacion en Lectura, Escritura,

. . , . Sin categoria
Comunicacion y Ciudadania (Lecci) &

Fuente: elaboracion propia con datos de Minciencias (2021).

El nimero de grupos de investigacion del departamento del Choco por
cada 100 000 habitantes es de 5.69 (n=31), lo cual resulta inferior si se
compara con el panorama nacional que es de 10.95 (n=5589) (véase la
figura 3.1). Esta informacion se obtuvo con base en los resultados de la
convocatoria de reconocimiento y medicion a los grupos de investiga-
cion, desarrollo tecnologico e innovacion de Minciencias para el periodo
2018-2021. En esta oportunidad, en el pais se presentaron 6923 grupos,
de los cuales 5589 lograron la clasificacion o reconocimiento; la categoria
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C concentrd el mayor numero de grupos con 2328 (42 %), seguida de la
categoria B con 1285 (23 %), lo que se muestra en la tabla 3.5.

Figura 3.1. Comparacion de grupos de investigacion entre Colombia y el Choco

[1Chocé EColombia

5,69

Numero de grupos por 100 000 habitantes

10,95

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Fuente: elaboracion propia con datos de Minciencias (2021).

Tabla 3.5. Clasificacion de grupos de investigacion para Colombia

Al 717 13 %
A 1023 18 %
B 1285 23 %
C 2328 42 %
Reconocidos 236 4%

Fuente: elaboracion propia con datos de Minciencias (2021).

Los grupos de investigacion del departamento del Choc6 estan vincu-
lados a 7 de los 12 programas nacionales de ciencia, tecnologia e innova-
cion que constituyen una parte estructural del sistema, en el contexto de
la puesta en practica de la politica pablica de crer del pais. En este senti-
do, el Programa Nacional en Ambiente, Biodiversidad y Habitat congrega
el 37.5 % (n=9) de los grupos de investigacion reconocidos y escalafona-
dos en el departamento; este, en conjunto con el Programa Nacional en
Ciencias Basicas, logran la mayor parte de grupos de investigacion esca-
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lafonados: 54.2 % (n=13). Ambos grupos pertenecen a ciencias naturales
como area de conocimiento (véase la tabla 3.6). Ademads de estos siete
programas registrados como principales para los 24 grupos, se encuentra
como secundario el Programa Nacional en Ingenieria para 4 grupos.

Tabla 3.6. Porcentaje de grupos por programas nacionales y reas de conocimiento

Area de conocimiento Programa nacional de cTel Namero Porcentaje
Programa Nacional en Ambiente, o
AN o 9 37.5%
o Biodiversidad y Habitat
Ciencias naturales P Nacional en Giencl
rograma Nacional en Ciencias
08 4 16.7 %
Basicas
Ciencias sociales Programa Nacional en Ciencias s 0.8 %
Humanidades Humanas, Sociales y Educacion ©
S , Programa Nacional en Ciencias
Ciencias agricolas g 3 12.5%

Agropecuarias

Programa Nacional en Tecnolo-
Ingenieria y tecnologia  gias de la Informacién y la Comu- 1 4.2 %
nicacién - TIC

Programa Nacional en Energia y

. ; o
Ingenieria y tecnologia Mineria. 1 4.2 %
Ciencias médicas y de Programa Nacional de cTer en
1 4.2 %
la salud Salud.
7 7 24 100 %

Fuente: elaboracion propia con datos de Minciencias (2021).

No se encontraron grupos de investigacion del departamento del Cho-
c6 vinculados a los programas nacionales que se indican a continuacion:
Programa Nacional de cter en Geociencias, Programa Nacional en Bio-
tecnologia, Programa Nacional en Ciencias del Mar y los Recursos Hidro-
bioldgicos, y Programa Nacional en Seguridad y Defensa.

En cuanto a la calidad de los grupos de investigacion, la mayoria (64.5 %;
n=20) de los registrados para el departamento del Choc6 se encuentra en
categoria C; solo dos grupos se encuentran en categoria A, uno de estos
ostentando la mas alta distincion que es A1, El tnico grupo de investiga-
cion, desarrollo tecnologico o innovacion del departamento del Choco en
categoria A1 es el de Educacion y Medios de la Facultad de Educacién de
la Universidad Tecnoldgica del Chocé (véanse la tabla 3.3 y la tabla 3.7).
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Tabla 3.7. Grupos de investigacion del Choc6 y Colombia de acuerdo con su
calidad

Al 1 3.2% 717 12.8 %
A 1 3.2% 1023 18.3 %
B 2 6.5% 1285 23 %
C 20 64.5 % 2328 41.7 %
Reconocidos 7 22.6 % 236 4.2 %

Fuente: elaboracion propia con datos de Minciencias (2021).

Aunque el porcentaje de grupos de investigacion de Colombia y del de-
partamento del Choco experimenta la misma tendencia decreciente con-
forme aumenta su calidad, es decir de C a A1, es notable la baja proporcion
de grupos del Choc6 en las mas altas categorias con respecto a lo que ocu-
rre en el panorama nacional (véanse figura 3.2 y figura 3.3. y la tabla 3.7).

Figura 3.2. Tendencia del porcentaje de grupos de investigacion segin su calidad

B Choc6 mmmmmm Colombia «eeeeee- Lineal (Chocg) = =+e=e=e- Lineal (Colombia)
100

40

20

Porcentaje de grupos (%)

Categoria de los grupos de acuerdo con la calidad

Fuente: elaboracion propia con datos de Minciencias (2021).
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Figura 3.3. Comparacion de la calidad de grupos de investigacion del Choco
y Colombia

Porcentaje de grupos de investigacién por categorias

mC EB mA mAl

100%

80% 19

70%

60%

50%

40% 83

30%

20%

10%
0%

Colombia Chocé

Fuente: elaboracion propia con datos de Minciencias (2021).

El soporte de procesos de investigacion recae sobre instituciones de edu-
cacion superior y, en este sentido, 11 organizaciones (en diferentes moda-
lidades) tienen presencia en el departamento del Choco; estas instituciones
son: Universidad Tecnologica del Choco - Diego Luis Cérdoba, Universi-
dad de Antioquia, Universidad Eafit, Universidad de Medellin, Universidad
Cooperativa de Colombia, Universidad Antonio Narifio, Universidad Na-
cional Abierta y a Distancia (UNAD), Escuela Superior de Administracion
Puablica (EsaP), Corporacion Universitaria Remington, Servicio Nacional
de Aprendizaje (SENA) y Fundacion Universitaria Claretiana - Uniclaretia-
na. Cinco de estas organizaciones son de caricter oficial y seis pertenecen
al sector privado. El mayor peso en cobertura en el nivel de subregiones y
en numero de estudiantes lo tiene la Universidad Tecnoldgica del Choco,
seguida de la Uniclaretiana (DNP, 2018). Pese a los esfuerzos de cobertura
de las instituciones con presencia en el departamento, son pocos los muni-
cipios con sedes de instituciones de educacion.

En el dmbito de las instituciones que avalan los grupos de investigacion,
desarrollo tecnoldgico o innovacién del Choco, la Universidad Tecnolo-
gica del Choco - Diego Luis Cordoba se destaca con el 87.10 % (n=27)
del total registrado (n=31), lo que configura el mayor aporte institucio-
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nal desde este departamento al Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion. Otras instituciones como el Instituto de Investigaciones
Ambientales del Pacifico (11aP) y la Fundacion Universitaria Claretiana
(Fucla) aportan 2 grupos cada una (véase la tabla 3.8). La Corporacion
Ecotecnologica Ambiental se registra como coavaladora de un grupo de
investigacion de la Universidad Tecnologica del Choco.

Tabla 3.8. Grupos de investigacion por instituciones avaladoras y sus respec-
tivas categorias

Universidad Tecnologi-

0,
ca del Choco 1 1 1 18 6 27 87.10 %
Instituto de Investiga-
ciones Ambientales del o 0 1 1 0 2 6.45 %
Pacifico
Fundacion Universitaria 0 0 0 1 1 9 6.45 %

Claretiana

Fuente: elaboracion propia con datos de Minciencias (2021).

Los grupos en las mas altas categorias de calidad pertenecen a la Uni-
versidad Tecnologica del Chocd (véase la tabla 3.8). Naturalmente, la
pertenencia del mas alto porcentaje de grupos a esta institucion de edu-
cacion superior (incluyendo los de categorias A1y A) sugiere que esta es
la organizacion con los mas grandes aportes del departamento del Choco
al Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Los grupos de investigacion, desarrollo tecnologico o innovacion de
este departamento cuentan con 41 doctores vinculados a instituciones
con sede en él. Estos doctores han sido agrupados en 15 areas de forma-
cion (que no necesariamente corresponden a los titulos obtenidos), entre
las cuales las ciencias de la educacion o pedagogicas obtienen la mayor re-
presentacion con el 26.8 % (n=11) del total registrado (véase la tabla 3.9),
seguidas de ciencias bioldgicas (12.2 %; n=5), ingenieria (9.8 %; n=4), eco-
logia, medioambiente, conservacion y uso sostenible de la biodiversidad
(7.3 %; n=3), y estudios ambientales (7.3 %; n=3) que suman el 63.4 % de
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los doctores. En general, estos 41 profesionales formados al mas alto nivel
representan un aproximado de 7.52 doctores dedicados a actividades de
ciencia, tecnologia o innovacién por cada cien mil habitantes del Choco
(véase la tabla 3.9). Un solo programa de formacioén doctoral ha sido auto-
rizado por parte del Ministerio de Educacion Nacional a instituciones de
educacion superior del departamento. Se trata del Doctorado en Ciencias
de la Educacién de la Universidad Tecnolégica del Choco.

Tabla 3.9. Doctores vinculados a los grupos de investigacion por areas de formacion

N.° Area de formacion (no se refiere a titulos) Numero de Porcentaje
doctores
1 Ciencias de la educacién o pedagdgicas 11 26.8 %
2 Clen’qas biolégicas (animal o vegetal - Biosis- 5 12.9.%
tematica)
3 Ingenieria 4 9.8 %
4 Ecologia, medioambiente, conservaciéon y uso 3 7 3%
sostenible de la biodiversidad e
5 Estudios ambientales 3 7.3%
6 Agrociencias, ciencias agrarias 2 49 %
7 Ciencias contables y gerenciales 2 4.9 %
8 Ciencias juridicas 2 49 %
9 Desarrlollo sostenible, desarrollo rural, gestion 2 499%
sostenible
10 Fisica, ciencias del espacio 2 49 %
11  Antropologia, comunicacion 1 2.4 %
12 Biotecnologia 1 2.4 %
13 Ciencia animal, medicina veterinaria 1 2.4 %
14  Ciencias bésicas - Matematicas 1 2.4 %
15  Lenguas modernas 1 2.4 %
16 Total 41 100 %

Fuente: elaboracion propia con datos de Minciencias (2021).

Los doctores vinculados a los grupos del departamento han sido for-
mados en 27 universidades de Colombia (40.74 %; n=11) y el exterior
(59.26 %; n=16). Los principales destinos internacionales para la forma-
cion de estos profesionales han sido Espafia, México, Estados Unidos,
Cuba, Chile y Venezuela; Espafia es el pais con mayor repetitividad en
este sentido (37 %) (véase la tabla 3.10).
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Tabla 3.10. Universidades de formacion de los doctores vinculados a los grupos

Colegio Mayor Nuestra Sefiora del Rosario
Universidad Pontificia Bolivariana
Pontificia Universidad Javeriana
Universidad de Cartagena
Universidad de La Salle

Colombia  Universidad de Los Andes
Universidad de Manizales
Universidad de San Buenaventura
Universidad Externado de Colombia
Universidad Nacional de Colombia

Universidad Tecnoldgica de Pereira

11 40.74 %

Universidad Rovira i Virgili
Universidad Auténoma de Madrid
Universidad de Alcala

Universidad de Castilla - La Mancha

Universidad de Granada

Espafia 10 37.04 %
Universidad de Le6n
Universidad de Oviedo
Universidad de Valladolid
Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Politécnica de Valencia
México Universidad de Guadalajara ) - A1%
Universidad Santander
EJSI;[?C?(?SS Atlantic International University 1 370 %
Cuba Universidad de Pinar del Rio 1 3.70 %
Chile Universidad de Concepcién 1 3.70 %
Venezuela Universidad Privada Dr. Rafael Belloso Chacin 1 3.70 %

Fuente: elaboracion propia con datos de Minciencias (2021).
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Para el departamento del Choc6 se pudieron identificar seis doctores
mads que, estando vinculados a grupos de investigacion de dicho ente te-
rritorial, tienen filiaciéon institucional con otras organizaciones de Co-
lombia y el exterior (véase la tabla 3.11).

Tabla 3.11. Doctores vinculados a grupos con filiacion organizacional en

otros territorios

. ; S , Estados
1  Ingenieria Si Si (junior) Si Unidos
2 Estudios ambientales Si No No México
3  Ingenieria Si No No Colombia
Ciencias biologicas
4 (animal o vegetal - Biosis- Si No No Colombia
tematica)
Ciencias biologicas
5  (animal o vegetal - Biosis- Si No No Colombia
temdtica)
6  Biotecnologia Si Si (janior) Si Colombia

Fuente: elaboracion propia con datos de Minciencias (2021).

Los grupos de investigacion, desarrollo tecnolégico o innovacion del
departamento del Choc6 cuentan con 35 investigadores reconocidos por
el sncTel (6.42 por cada 100 000 habitantes), los cuales han registrado
entre una y cuatro de las siguientes dreas de desempefo: ciencias agri-
colas, ciencias fisicas, ciencias médicas y de la salud, ciencias naturales,
ciencias sociales, ecologia, humanidades, ingenieria y tecnologia, manejo
de fauna silvestre, matematicas, sistematica animal, tradicion oral y va-
riedad dialectal (véase la tabla 3.12). La mayoria de los investigadores
reconocidos ha sido clasificada como janior (82.86 %; n=29), y solo el
17.14 % (n=6) se encuentra en la categoria de asociado. No se cuenta con
investigadores en las dos mas altas categorias (sénior y emérito) (véase
la tabla 3.12). Salvo cuatro investigadores, todos estan acreditados como

13
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pares evaluadores del sistema (véase la tabla 3.12). Es importante men-
cionar que la mayoria de los investigadores reconocidos (85.71 %; n=30)
tiene vinculacion con la Universidad Tecnologica del Choco.

El reconocimiento de investigadores es el resultado de un proceso de
verificacion de su formacion académica (no necesariamente doctores),
produccion cientifica de alta calidad y el apoyo brindado a la formacion
de recurso humano del pais. En este sentido, segun los resultados de
la Convocatoria 833 de 2018 (con vigencia hasta 2021), para Colombia
fueron reconocidos 16 799 investigadores, lo que equivale a un estimado
de 32 por cada 100 000 habitantes. Del total de investigadores acredi-
tados por el sncrel, el 59 % (n=9921) es janior, el 26 % (n=4349) es
asociado, el 14.72 % (n=2.473) es sénior y solo el 0.33 % (n=56) ha sido
considerado emérito.

Tabla 3.12. Investigadores reconocidos por el sNCTel

1 Ciencias naturales Asociado Si

2 Ingenieria y tecnologia | Asociado Si
Ciencias agricolas

3 — Asociado Si
Ciencias naturales

6 17.14%

4 Ciencias naturales Asociado Si
Humanidades

5 — - Asociado Si
Ciencias sociales

6 Ciencias naturales Asociado Si
Manejo de fauna
silvestre

7 Sistematica animal Janior St
Ecologia

Continua...

ns.



CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION (CTeI) PARA UN DESARROLLO ENDOGENO SOSTENIBLE

N4

Humanidades . ,
8 — : Junior Si
Ciencias sociales
Ingenieria y tecnologia . ,
9 . Janior Si
Ciencias naturales
10 Ciencias sociales Janior Si
Ciencias sociales
11 Ciencias naturales Janior Si
Humanidades
Humanidades
12 Ciencias médicas y de Janior No
la salud
13 Ciencias naturales Janior Si
Tradicion oral y varie-
14 dad dialectal Janior Si
Humanidades
15 Ciencias naturales Janior Si
Ciencias naturales . ,
16 — ; Junior 29 82.86% Si
Ciencias agricolas
Ingenieria y tecnologia . i
17 S Janior Si
Ciencias naturales
Ciencias agricolas . ,
18 . Junior Si
Ciencias naturales
Ciencias médicas y de
19 la salud Janior Si
Ciencias sociales
Ciencias naturales
Ciencias médicas y de
20 la salud Janior Si
Ciencias agricolas
Ingenieria y tecnologia
21 Ciencias agricolas Janior Si
Ingenieria y tecnologia
22 Ciencias sociales Janior Si
Humanidades
Continta...
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Ciencias sociales .
23 : Janior
Humanidades
Ciencias naturales .
24 . " Janior
Ingenieria y tecnologia
25 Ciencias naturales Janior
26 Ciencias sociales Janior
27 Ciencias naturales Janior
Ciencias agricolas
28 Ciencias naturales Janior
Ciencias sociales
Ciencias naturales
29 Ingenieria y tecnologia Janior
Ciencias agricolas
Ciencias naturales .
30 T Junior
Matematicas
Ingenieria y tecnologia
31 Ciencias naturales Junior
Ciencias sociales
32 Ciencias naturales Junior
Ciencias naturales .
33 N Janior
Ciencias fisicas
34 Ciencias sociales Junior
Ciencias agricolas .
35 — Janior
Ciencias naturales

29

82.86%

Si

Si
Si
Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

Fuente: elaboracion propia con datos de Minciencias (2021).

En general, los grupos de investigacion, desarrollo tecnolégico o in-
novacion del departamento del Choc6 también muestran cooperacion y
trabajo en equipo con profesionales expertos de otras regiones del pais
y del exterior. En este sentido, dentro de los 31 grupos se identifico lo

siguiente:
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e 14 extranjeros reconocidos como investigadores, de los cuales dos son
eméritos, cuatro séniores, cinco asociados y tres juniores.

e 18 doctores extranjeros, los cuales pertenecen a instituciones de Espafia
(n=10), México (n=4) y Estados Unidos (n=4).

e 15 doctores colombianos (no chocoanos) vinculados a instituciones de
diferentes regiones.

e Los grupos de investigacion con mayor numero de profesionales de otros
departamentos o paises son: Biosistemdtica con cinco integrantes, Educa-
cién y Medios con cuatro, y flora chocoana con tres.

Revistas cientificas y tecnolégicas indexadas

Se registran cuatro revistas cientificas editadas por instituciones domici-
liadas en el departamento del Chocé (Universidad Tecnoldgica del Choco
y el Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico - 11aP), de las
cuales tres estan reconocidas por el Sistema Nacional de Ciencia, Tec-
nologia e Innovacion de Colombia (véase la tabla 3.13). Ninguna de las
revistas estd clasificada o indexada en alguna de las categorias de cali-
dad (A1, A2, By C) establecidas por el Sistema de Indexacion Nacional
(Publindex). Es importante mencionar que la Revista Institucional Uni-
versidad Tecnoldgica del Choco - Investigacion, Biodiversidad y Desarrollo y
la Revista Biodiversidad Neotropical estuvieron indexadas en categoria C
hasta el afio 2017.
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Tabla 3.13. Revistas cientificas editadas por instituciones en el departamen-
to del Choco

Ciencias biol6-

Revista Institu-
cional Univer-
sidad Tecnold-

gicas, sociales y
ambientales, in-

. , Semes- enieria, gestion , Sin cate-
gica del Choco 8 g Si ,
. tral empresarial, tele- goria
- Investigacion, ..
.. comunicaciones
Biodiversidad y . Lo
e informitica 'y
Desarrollo d .,
Universidad educacion
Tecnologica Revista Biodi- .. . .
, . Semes-  Ciencias biolo- , Sin cate-
del Choco versidad Neo- . Si ,
. tral gicas goria
tropical
Matematicas,
. tecnologias de la
Revista Facul- informa%:ién la Sin cate-
tad de Educa- Anual ., Y No ,
. comunicacion, goria
cion L
ciencias naturales
y enfermeria
Instituto de
Investigacio- Ciencias de la tie- .
. . . Semes- . , Sin cate-
nes Ambienta- Bioetnia tral rra y medioam- Si oria
les del Pacifico bientales 8

(11aP)

Fuente: elaboracion propia con datos de Minciencias (2021).

En el ambito nacional y mediante 1a Convocatoria 875 de 2020, Min-
ciencias evalud las revistas editadas por instituciones de educacion supe-
rior y organizaciones publicas o privadas en el pais. Como resultado se
identificaron 93 entidades dedicadas a la edicion y publicacion periddica
de articulos en 277 revistas. Solo cuatro revistas alcanzaron la maxima
distincion de calidad, es decir A1, 19 llegaron a la categoria A2, 121 a la
categoria By 133 indexadas en categoria C.

Las instituciones del pais con mayor cantidad de revistas editadas son:
Universidad Nacional de Colombia, Pontificia Universidad Javeriana,
Universidad de Antioquia, Fundacién Universidad del Norte y Universi-
dad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia (véase la tabla 3.14).

n7
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Tabla 3.14. Principales instituciones editoras de las revistas indexadas en

Colombia
5 . Categorias revistas
Numero Instituciones Total
Al A2 B C
1 Universidad Nacional de Colombia 1 6 13 9 29
2 Pontificia Universidad Javeriana 1 10 9 20
3 Universidad de Antioquia 2 6 17
4 Fundacion Universidad del Norte 4 5 9
5 Universidad Pedagogica 3 1 9
y Tecnolodgica de Colombia
6 Colegio Mayor Nuestra Sefora
. 1 7 8
del Rosario
7 Universidad del Valle 3 5 8
8 Universidad Libre de Colombia 3 5 8
9 Universidad de Caldas 1 1 2 3 7
10 Universidad de Los Andes 2 2 1 2 7
11 Universidad Militar Nueva Granada 3 4 7
12 Universidad Distrital Francisco José
5 1 6
de Caldas
13 Universidad Santo Tomas 2 4 6
14 Universidad Simén Bolivar 5 1 6
15 Universidad de La Sabana 1 1 3 5

Fuente: elaboracion propia con datos de Minciencias (2021).

Empresas chocoanas apoyadas en procesos de innovacion (2000 -
2021)
Segun datos de Minciencias (2021d), solo 13 microempresas chocoanas
recibieron apoyo financiero para el desarrollo de procesos de innovacion.
En total, los apoyos tuvieron un monto de $50 000 000. Esto como resul-
tado de la ejecucion de dos programas liderados por ese ministerio.

El primer programa denominado Alianzas para la Innovacion, que se
llevé a cabo en 2018, tenia como propdsito incrementar el nimero de
empresas con capacidad para innovar de acuerdo con las necesidades del
mercado; en este se invirtieron $30 000 000 y beneficiaron solo a cuatro
microempresas (véase la tabla 3.15).



JEFERSON ASPRILLA PEREA

Tabla 3.15. Empresas beneficiarias del programa Alianzas para la Innovacion

1 Elaboracion de productos alimenticios (dulces) $7 500 000

2 Actividades de atencion de la salud humana $7 500 000
Procesamiento, conservacion y comercializaciéon de carne y

3 L . $7 500 000
productos carnicos a partir del cerdo y de aves de corral

4 Elaboracion y comercializacion de productos lacteos y de $7 500 000

panaderia

Fuente: elaboracion propia con datos de Minciencias (2021).

El segundo programa, Pactos por la Innovacién - Colinnova, se realizé en
2021 y se oriento a fortalecer la capacidad de plantear soluciones y proyec-
tos de innovacion. Los empresarios beneficiados recibieron capacitacion
en temas relacionados con innovacion, cocreacion y formulacién de pro-
yectos colaborativos. En el departamento del Choc6 se apoyaron 10 mi-
croempresas con una inversion total de $20 000 000 (véase la tabla 3.16).

Tabla 3.16. Empresas beneficiarias del programa Pactos por la Innovacion -

Colinnova

1  Operador turistico $2 000 000
Expendio a la mesa de comidas preparadas $2 000 000

3  Expendio a la mesa de comidas preparadas $2 000 000
Comercio al por menor de productos farmacéuticos y medici-

4 nales, cosméticos y articulos de tocador en establecimientos $2 000 000
especializados

5 Eltaboracmn de bebidas no alcoholicas, produccién de aguas $2 000 000
minerales y otras aguas embotelladas

6  Produccion y comercializacion de bija y cacao $2 000 000
Fabricacion y comercializacién de jabones y detergentes, prepa-

7 o . $2 000 000
rados para limpiar y pulir; perfumes y preparados de tocador

8  Elaboracion de productos alimenticios a partir del platano $2 000 000

9  Procesamiento y conservacion de frutas (jugos naturales) $2 000 000

10 Expendio de comidas preparadas $2 000 000

Fuente: elaboracion propia con datos de Minciencias (2021).
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Centros de investigacion y de desarrollo tecnologico acreditados

por el sNcTi
Mediante la Resolucion 2428 del 24 de noviembre de 2021, Minciencias
otorg6 el reconocimiento como centro de investigacion al Centro de
Energias Renovables y Climatologia (Cierclima) de la Universidad Tec-
noldgica del Chocd, el cual se convirtio en el primer centro de innovacion
y desarrollo tecnologico acreditado y domiciliado en el departamento.
Posteriormente se reconocieron también el Instituto de Investigaciones
Ambientales del Pacifico (11aP) y el Centro de Investigaciones en Biodi-
versidad y Habitat de la Universidad Tecnoldgica del Chocé (Ceibha).

Proyectos de ctei cofinanciados al Chocé entre 2000y 2020
En las altimas dos décadas (2000 - 2020) se identificaron 39 proyectos en
ciencia, tecnologia e innovacion para el departamento del Choco, con una
inversion de $225 384 380.74, financiados principalmente por Mincien-
cias (antes Colciencias) y el Sistema General de Regalias. Los proyectos
estan relacionados con ciencias basicas, ciencias aplicadas, motivacion en
investigacion (Programa Ondas, semilleros de investigacion, Semana de la
Ciencia), formacion de recurso humano de alto nivel (Programa Jovenes
Investigadores e Innovadores, asi como maestrias y doctorados), mineria
responsable, gestion de la biodiversidad, energias renovables, construccion
de paz, desarrollo de capacidades en gestion e innovacion, apropiacion so-
cial del conocimiento, fortalecimiento de la infraestructura para la cien-
cia, 1a tecnologia y la innovacion (laboratorios), y transferencia de conoci-
mientos y tecnologia (véanse tabla 3.17, tabla 3.18. y figura 3.4).

Tabla 3.17. Proyectos en ctel del departamento del Choc6 entre 2000 y 2020

Numero Nombre del proyecto Entidad ejecutora

Evaluacion de sustratos para produccion de

. . . . Universidad Tecnologica
las setas Auricularia auricula, Ganoderma luci- 5

1 dumy Pleurofus sajor -caju en el municipio de de’l Choct - Diego Luis
R Cordoba
Quibdo.
. - .. Universidad Tecnologica
9 Valoracion nutricional y medicinal de setas del Choct - Diego Luis

. 1 i L hdo. d€
nativas colectadas en el municipio de Quibdo Cordoba

Continta...
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Numero

Nombre del proyecto

Entidad ejecutora

Estudio de las condiciones 6ptimas de con-
servacion (refrigeracion - deshidratacion) y
establecimiento de un cultivo de la seta Pleu-

Universidad Tecnologica

3 . . . del Choco - Diego Luis
rotus sajor caju como una alternativa de de- Cordoba
sarrollo productivo con tecnologia limpia en
dos comunidades del municipio de Quibdé.
Fortalecimiento del semillero Biofuturo del Universidad Tecnologica
4 Grupo de Investigacion en Productos Natu- del Choco - Diego Luis
rales. Coérdoba
Semillero de Investigadores de la Fauna Cho- Umvers@ad T.ecnolog.lca
5 . del Choco - Diego Luis
coana - Sifacho - uTcH. ,
Cordoba
Fortalecimiento del Semillero de Investiga- . . -
-, . L. Universidad Tecnologica
cién en Saneamiento Basico, Agua Potable y P ;i
6 i . . L. del Choco - Diego Luis
Educacion de la Universidad Tecnoldgica del .
, Cordoba
Choco.
Formulacién y puesta en marcha del Progra-  Universidad Tecnologica
7 ma Regional Biodiversidad, Conocimientoy  del Choc6 - Diego Luis
Desarrollo para la Vida. Coérdoba
D.ISC.IIO de un plan ecoturlst.l’co para el corre- 1y ersidad Tecnolégica
gimiento de Raspadura, Unién Panamericana, A . -
8 , . . . del Choco - Diego Luis
Chocd: una estrategia de manejo sostenible Cordoba
de la biodiversidad de la region.
Valoracion nutritiva de recursos no conven- . . ,
. . - .. Universidad Tecnologica
cionales con potencial alimenticio para dos P -
9 . . del Choco - Diego Luis
especies pecuarias en el departamento del ,
, Cordoba
Choco.
Semana de la Ciencia, la Tecnologia y la Inno- Umversui,ad Tecnologlca
10 iy , del Choco - Diego Luis
vacion departamento del Choco. R
Cordoba
Evaluacion del efecto de la fertilizacion del . . ,
. L Universidad Tecnologica
suelo sobre 1a productividad primaria neta de P -
11 . . del Choco - Diego Luis
bosques pluviales tropicales del departamen- ,
, Cordoba
to del Choco.
Ampliacion de cobertura y fortalecimiento
12 del programa Ondas de Colciencias en el de-  Departamento del Choco
partamento del Choco.
Apoyo para la formacion de recurso humano
de alto nivel (Programa Jovenes Investigado-
13 res e Innovadores, maestrias en Colombia y el Departamento del Chocé

exterior, doctorados en Colombia y en el ex-
terior) para un nuevo Choco. Todo el depar-
tamento del Choco, occidente colombiano.

Continta...
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Numero Nombre del proyecto Entidad ejecutora
Aplicacion de técnicas y practicas de produc-
14 ci6én mas limpia en la mineria auroplatinifera = Codechocé
del departamento del Chocé.
Desar'ro'llo de 'herramlenta.s d§ gestion para Universidad Tecnolégica
el posicionamiento de la biodiversidad como N ;
15 . ) . del Choc6 - Diego Luis
fuente de bienestar social y ambiental en el .
. . . Cordoba
Choco, occidente colombiano.
Estudio de la calidad del recurso hidrico aso-
16 ciado a los ecosistemas estratégicos (marino Codechocéd
costero y continental) del departamento del
Chocé.
Disefo y adopcion de protocolos de produc-
17 cion de especies icticas nativas en la cuenca ~ Codechocd
del Atrato, Chocbé.
Efecto de los procesos de posaprovechamien-
to del bosque sobre la biodiversidad: estudio ~ Universidad Tecnologica
18 de caso, los ensamblajes de murciélagos del Choc6 - Diego Luis
neotropicales (familia Phyllostomidae), en la Cérdoba
pluviselva del Choco biogeogrifico.
Estudio comparativo de la caracterizacion y
19 valoracion biolégica en comunidades de la Universidad Industrial de
selva pluvial central de la costa del Pacifico Santander - UIS
chocoano.
Remendar lo nuevo: practicando reconci-
20 liaciones por medio del quehacer textil y la Universidad Nacional de
memoria digital en la transicion al posconflic- Colombia
to de la Colombia rural.
Fortalecimiento de los encadenamientos pro- Unlver31d)ad T.ecnolog.lca
21 - . , del Choco - Diego Luis
ductivos de las subregiones del Choco. ,
Cordoba
Creacion de un programa de desarrollo e Universidad Tecnologica
22 investigacion de energias renovables en el del Choco - Diego Luis
departamento del Choc9, occidente. Cérdoba
Aplicacioén de la cTer para el mejoramiento Universidad Tecnologica
23 del sector maderero en el departamento del del Choc6 - Diego Luis
Chocé. Cérdoba
Descubriendo las dindmicas socioculturales y  Universidad Tecnoldgica
24 ambientales para la construccion de una paz  del Choc6 - Diego Luis
sostenible en la biorregion del Choco. Cordoba
Tecnologias en gestion de demanda y ope-
racion loglstlca.l,para la red de atencién en Universidad Nacional de
25 salud en la region costera del departamento

de Choco. Un enfoque desde el beneficiario
hacia la institucionalidad.

Colombia

122

Continta...



JEFERSON ASPRILLA PEREA

Numero Nombre del proyecto Entidad ejecutora
Evaluacion del grado de contaminacion por
26 mercurio y otras sustancias toxicas y su afec-  Universidad de Cérdoba
tacion en la salud humana en las poblaciones.
Fortalecimiento y articulacion del sistema de
27 ctel mediante el desarrollo de agendas inte-  Departamento del Choco
gradas en el departamento de Chocé.
Desarrollo de capacidades, competencias y Universidad Tecnologica
28 habilidades en gestién de la innovacién em-  del Choco - Diego Luis
presarial para el departamento del Chocé. Cordoba
Evaluacion del efecto de la fertilizacion del
sue}o sobre la produccion neta ,del ecosistema 1y . 04 Tecnolégica
en areas degradadas por mineria, como estra- PR ;
29 . . del Choc6 - Diego Luis
tegia para potenciar la captura de carbono y .
.. - ., Coérdoba
la venta de servicios ambientales en el Chocd
biogeogrifico.
Fortalecimiento de las vocaciones cientificas . . L
- - - Universidad Tecnologica
en nifos, adolescentes y jovenes mediante la P ;
30 o del Choco - Diego Luis
emision del Programa Ondas en el departa- .
p Cordoba
mento del Chocb.
Desarrollo de una estrategia de aprovecha- Universidad Tecnolbgica
31 miento de la biodiversidad con potencial del Choco - Diego Luis
acuicola en el departamento del Chocd. Cordoba
32 Investigacion para la sostenibilidad de 1a pes- Fundacién Universitaria del
ca artesanal del departamento del Chocoé. Valle
Fortalecimiento de las capacidades en cTel Universidad Tecnolbgica
33 mediante la apropiacion social del conoci- del Choco - Diego Luis
miento en las comunidades de Choc6. Coérdoba
Creacion del Centro de De§arrolllo Tecnolggl— Universidad Tecnolégica
co de la Madera para el Mejoramiento Socioe- P -
34 P . del Choco - Diego Luis
condmico y Ambiental del Departamento del ,
, Cordoba
Choco.
Seguridad humana y paz territorial: mecanis-
35 mos de Feparacion, TeCUpEracion y preserva-  y;,ivargidad Santo Tomés
cion del impacto ambiental por el conflicto
armado en Rio Quito y Quibdo, Chocbé.
Fortalecimiento de capacidades instaladas de
36 g P P del Choco - Diego Luis

asociadas con agentes biologicos de alto ries-
go para la salud humana en el departamento
del Chocé.

Coérdoba

Contintua...
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Desarrollo de transferencia de tecnologia y
conocimiento para la innovacion que atienda

. Universidad Tecnoldgica
las necesidades de empresas de sectores pro-

37 - ., - . del Choco - Diego Luis
ductivos en la produccién de bienes y servi- ,
. . . Cordoba
cios derivados de la emergencia causada por
el covid-19 Choco.
Fortalecimiento de capacidades de crel para
la innovacion educativa en educacion basica .
38 y media mediante uso de TIC en instituciones Up Holding S. A.
oficiales del departamento del Choco.
39 & p del Choc6 - Diego Luis

infraestructura en sistemas de energias reno-

vables en el departamento del Chocd. Cordoba

Fuente: elaboracién propia con datos de Minciencias y el DNP.

Tabla 3.18. Inversion en proyectos de crel en el Choco entre 2000 y 2020

2000 1 147 435 000
2001 1 131 400 000
2002 5 235 664 000
2003 0 0
2004 1 50 000 000
2005 0 0
2006 0 0
2007 0 0
2008 0 0
2009 0 0
2010 0 0
2011 1 311 544 500
2012 4 44 321 798 047
2013 4 19 533 333179
2014 4 32111 326 244
2015 0 0
2016 0 0
2017 1 653722 893

Continua...
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2018 6 25629947 174
2019 6 78 250 571 260
2020 5 24 007 638 444

Fuente: elaboracion propia con datos de Minciencias y el pnp.

Figura 3.4. Comportamiento de la inversion anual en proyectos de cTel entre
2000y 2020

Inversién total
(millones de pesos)
90.000.000.000
80.000.000.000
70.000.000.000
60.000.000.000
50.000.000.000
40.000.000.000
30.000.000.000
20.000.000.000
10.000.000.000

0
2000 9002 9004 90060 9008 9010 9012 9014 9016 9018 9020

=@ [nversion total
Fuente: elaboracion propia con datos de Minciencias y el pnp.

Vale la pena resaltar el rol de la Universidad Tecnologica del Choco -
Diego Luis Cordoba en la formulacion, gestion y ejecucion de proyectos
en cTel para el departamento, ya que el 66 % (n=26) del total de proyec-
tos tiene como entidad ejecutora a esta institucion (véase la tabla 3.17) y
en algunos casos, aunque se reporta a otra organizaciéon como ejecutora,
la utcH desarrolla actividades de operacion.

De otro lado, la figura 3.9 y la tabla 3.18 no solo permiten observar el
comportamiento en los dltimos 20 afios (2000-2020) de la inversion en
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ciencia, tecnologia e innovacion en el departamento del Choc6 desde las
principales fuentes oficiales (Minciencias y Sistema General de Regalias),
sino que también muestran el incremento de recursos en esta materia a
partir de 2012, lo cual se debe a la aplicacion de los cambios al Sistema
General de Regalias que impulsaron la gestion de recursos para la finan-
ciacidn de actividades de ciencia y tecnologia en las regiones del pais, por
intermedio de los entes territoriales.

El percti del departamento del Chocé 2012-2020 (evaluacion de su

aplicacion)
Como parte de la dindmica de gestion para el fortalecimiento de procesos
de ciencia y tecnologia en las regiones del pais, el Minciencias promovio y
cofinancio la formulacion de herramientas de planificacion en diferentes
entes territoriales de la nacion; uno de ellos es el Plan Estratégico Regional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion para el Departamento del Choco (PERC-
T1 2012-2020), el cual fue denominado Choco bioinnovador y sustentable.

El proyecto de formulacion del plan fue ejecutado en 2011 por parte de
la Camara de Comercio de Quibdo con el apoyo técnico de la Universidad
Tecnologica del Chocé - Diego Luis Cérdoba y la Fundacion de Investiga-
cion y Prospectiva Estratégica (FARO). En general, el PERCTI Chocé bioin-
novador y sustentable 2012-2020 plante6 un escenario con sus respectivas
metas para siete variables estratégicas alrededor de un eje de desarrollo
endogeno sustentable. Las variables estratégicas fueron:

Gestion de la biodiversidad

2. Infraestructura para el desarrollo regional

2

Desarrollo endégeno sustentable en ecoturismo y para la cadena de pes-
ca y acuicultura

Desarrollo productivo y competitividad
Investigacion para el desarrollo sustentable (ecotecnia)

Formacion de talento humano

N o gk

Patrén tecnoldgico (TRM1)

A continuacion, se presentan las metas definidas para cada una de las va-
riables estratégicas planificadas en el PERcTI Chocd bioinnovador y sustentable.
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Gestion de la biodiversidad. En 2020 el departamento del Chocd
ha avanzado en el conocimiento del 50 % de su biodiversidad con base en
procesos de caracterizaciones basica y etnobiol6gica, y etnobioprospec-
cion; se logroé identificar 60 especies promisorias de su biodiversidad y el
disefo de un paquete de servicios ambientales que son soporte regional
para la creacion de 20 etnoempresas y empresas sostenibles de base tec-
nolodgica socialmente responsables (Colciencias et al., 2012).

Estrategias:

« Incrementar las oportunidades de intercambio tecnolégico entre compa-
nias locales y firmas internacionales.

» Fortalecer procesos de toma de decision politica que permitan incremen-
tar la disponibilidad de recursos financieros de capital de riesgo para las
empresas del sector.

e Promover la disponibilidad de conocimiento e informacion pertinentes
tanto cientificos como tecnolégicos relativos al sector.

« Constituir empresas con objeto social orientado al gerenciamiento de
I+D (investigacion y desarrollo) de la biodiversidad cientifica e investi-
gativa existente en la region.

« Crear el Centro Bioinnova para la intensificacion de los procesos de in-
vestigacion.

« Promover la firma de convenios entre instituciones con experiencia en
investigaciones cientificas y las comunidades locales para el aprovecha-
miento de los conocimientos tradicionales (negros e indigenas) que exis-
ten en el departamento.

« Impulsar registros de propiedad intelectual basados en patentes de nuevo
conocimiento (invenciones) que resulten de los procesos de complemen-
tariedad entre la investigacion cientifica y el conocimiento tradicional.

e Realizar alianzas estratégicas (joint venture) con ONG que tengan expe-
riencia en distribuciéon y comercializacion de muestras y productos que
resulten de los procesos de etnoprospeccion.

« Fortalecer los procesos departamentales de ciencia, tecnologia e inno-
vacion para la identificacion y priorizacion de especies promisorias y
servicios ambientales que ofrece la region, articulando los esfuerzos de
sus diferentes actores politicos, sociales y académicos.

127



CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION (CTeI) PARA UN DESARROLLO ENDOGENO SOSTENIBLE

Infraestructura para el desarrollo regional. En 2020, las capacida-
des en ciencia, tecnologia e innovacion del departamento del Chocé se
basan en la creacién de centros de investigacion de reconocimiento na-
cional conformados por un grupo de doctorados y maestrias en areas de
hidrosistemas, modelos constructivos y puertos. Los recursos de conoci-
miento para estas iniciativas toman como eje las capacidades locales con
una oferta bien formada de innovaciones para hacerlas realidad. De este
modo, se logra integrar las capacidades regionales en ciencia, tecnologia
e innovacion para el desarrollo y la explotacion de un sistema multimodal
que permite conectar el océano Atlantico con el Pacifico, interconectar
desde el puerto de Tarena en el golfo de Urab4, desarrollar la navegabili-
dad del rio Atrato y construir el puerto multimodal en Quibdé. Existe ple-
na conectividad mediante el uso de las vias Quibdo-Pereira, Quibd6-Me-
dellin, Animas-Nuqui. Se ha desarrollado el puerto de Tribugi, luego del
avance de la central hidroeléctrica del alto Baud6, Malaguita en el San
Juan, y de haber repotenciado las centrales de La Vuelta para convertir al
Choc6 en un polo de desarrollo logistico con el fin de encarar los tratados
de libre comercio (TLC) firmados con paises del Atlantico y el Pacifico
(Colciencias et al., 2012).

Estrategias:

e Impulsar iniciativas de emprendimiento basadas en el aprovechamiento
intensivo de recurso local capacitado para actividades de ensamblaje re-
lativas a equipamientos empleados en el sector.

e Promover la disponibilidad de conocimiento e informacion pertinentes
tanto cientificos como tecnolégicos relativos al sector.

« Fomentar espacios de divulgacion y participacion que faciliten el reco-
nocimiento de numerosas y variadas experiencias y perspectivas de cla-
se mundial.

Desarrollo endégeno sustentable en ecoturismo, pescay acuicul-
tura. Se han incorporado los saberes locales en procesos de desarrollo
endogeno sustentable y ecotecnolégico relacionados con el ecoturismo y
la agrocadena de pesca y acuicultura aplicada, gracias a lo cual en el 2020
el departamento del Choco es reconocido nacional e internacionalmente
como un destino natural que cuenta con un solido didlogo entre el Esta-
do, la academia y el sector productivo que permitié desarrollar un pro-
grama ecoturistico departamental de clase mundial. Adicionalmente, se
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ha impulsado la oferta de sus recursos acuicolas y marinos, generando 45
empresas con capacidades para apropiar, fomentar y transferir ciencia,
tecnologia e innovacion para la produccion, transformacion, conserva-
cion y comercializacion de dicho recurso (Colciencias et al., 2012).

Estrategias:

e Promover iniciativas de negocios en el sector basadas en ingenieria de
desarrollo y produccion.

» Fortalecer procesos de toma de decision politica que permitan incremen-
tar la disponibilidad de recursos financieros de capital de riesgo para las
empresas del sector.

e Promover la firma de convenios entre instituciones con experiencia en
investigaciones cientificas y las comunidades locales para el aprovecha-
miento de los conocimientos tradicionales (negros e indigenas) que exis-
ten en el departamento.

«  Gestionar alianzas estratégicas ante inversionistas internacionales que per-
mitan integrar al departamento del Chocé en los circuitos de intercambio
globales relacionados con ecoturismo y la cadena de pesca y acuicultura.

« Promover coaliciones empresariales basadas en la creaciéon de valor que
permitan obtener «victorias tempranas» en el escenario nacional.

e Impulsar el desarrollo de alianzas de cooperacion tecnoldgica para la cocrea-
cién de paquetes tecnoldgicos a favor del desarrollo endogeno sustentable.

e Desarrollar programas de aprendizaje e imitacién como ingenieria de re-
versa, licenciamiento, atraccion de talentos desde firmas internacionales.

« Incentivar desarrollo de investigacion aplicada para agrupaciones empresariales.

Desarrollo productivo y competitividad. En 2020, el departamen-
to del Choc6 cuenta con 10 cadenas productivas identificadas en el Plan
Regional de Competitividad con capacidades cientifica y tecnologica para
el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y con un 70 % de
participacion del talento humano local. Se conforman empresas y coope-
rativas de base tecnolédgica para el aprovechamiento de 30 productos de las
subregiones naturales del departamento, por medio de la incorporacion de
actores comunitarios en los procesos de 1+D (Colciencias et al., 2012).
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Estrategias:
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 Fortalecer iniciativas de encadenamientos empresariales dirigidas a ha-
cer desarrollos tecnolégicos exploratorios.

e Incentivar desarrollos de investigacion aplicada para agrupaciones empresariales.

e Crear espacios de consenso empresarial de agremiaciones para cons-
truccion de «nuevas reglas de juego del negocio».

e Fomentar la cohesion y la comunicacion entre agrupaciones locales de I+D.

 Impulsar spin-off (emprendimientos empresariales) desde agrupaciones
locales de I+D.

e Promover coaliciones empresariales, basadas en la creacion de valor,
que permitan obtener «victorias tempranas» en el escenario nacional.

e Promover la disponibilidad de conocimiento e informacién pertinentes
tanto cientificos como tecnologicos relativos al sector.

Investigacion para el desarrollo sustentable (ecotecnia). Para
2020 se han desarrollado capacidades de innovacion a partir de alianzas
estratégicas y transferencia tecnologica desde organizaciones nacionales
e internacionales lideres en el sector, por lo cual hay profesionales
formados en areas de importancia estratégica. Como resultado, las
condiciones de supervivencia de las comunidades en el departamento
han sido superadas a partir del desarrollo de paquetes tecnologicos social
y ambientalmente sostenibles; de este modo, la investigacion ha sido
puesta al servicio del territorio, logrando que el 100 % de los municipios
cuente con una cobertura minima de 80 % de los servicios basicos y energia,
60 % de cuya demanda es atendida con el aprovechamiento de tecnologias
limpias, garantizando una mejor calidad de vida de la sociedad chocoana
(Colciencias et al., 2012).

Estrategias:

« Fortalecer iniciativas de encadenamientos empresariales dirigidas a hacer
desarrollos tecnologicos exploratorios.

e Incentivar desarrollos de investigacion aplicada para agrupaciones empresariales.

 Impulsar spin-off (emprendimientos empresariales) desde agrupaciones
locales de I+D.
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« Promover mecanismos de apalancamiento financiero (propios o de otras
fuentes) dirigidos a financiar la investigacion en el contexto de las nece-
sidades del territorio.

« Formular un protocolo de investigacion que consulte la vision de los con-
sejos comunitarios y cabildos indigenas del Choco, en aras de la protec-
cion de los recursos de biodiversidad y conocimiento ancestral asociado.

« Desarrollar programas de aprendizaje e imitacién como ingenieria de re-
versa, licenciamiento, atraccion de talentos desde firmas internacionales.

« Promover coaliciones empresariales, basadas en la creaciéon de valor, que
permitan obtener «victorias tempranas» en el escenario nacional.

Formacion de talento humano. El departamento del Choc6 en 2020
cuenta con 15 doctores activos por cada 100 000 habitantes (en 2011 se
tenia un aproximado de 2.8 doctores por 100 000 habitantes). Los grupos
de investigacion del territorio han crecido un 80 % respecto a los niveles
registrados en 2011, todos acreditados entre By A1 ante Colciencias (hoy
Minciencias). E1 20 % de los miembros de dichos grupos de investigacion
publica en revistas internacionales, cuenta con patentes registradas o en
proceso y estd asociado a comunidades cientificas nacionales e interna-
cionales (Colciencias et al., 2012).

Estrategias:

« Promover agrupaciones locales de I+D relativas al monitoreo de las activi-
dades cientifica y tecnologica.

 Impulsar iniciativas de I+D en investigacion basica.

« Promover la firma de convenios entre instituciones con experiencia en
investigaciones cientificas y las comunidades locales para el aprovecha-
miento de los saberes tradicionales que existen en el departamento.

« Elaborar y llevar a cabo un plan con pertinencia regional para la forma-
cién de doctores que aporten al desarrollo territorial a partir de la ciencia,

tecnologia e innovacion.
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Patrén tecnolégico (TRM1). Caracterizado por priorizar como lineas
estratégicas para el PERCTI: biotecnologia, medioambiente, agricultura y
alimentos, ciencias del deporte, mineria, industrias culturales, pesca y
acuicultura, y turismo. La ruta propuesta incluye una combinacion entre
el aprovechamiento de oportunidades basadas en ventajas comparativas
y el desarrollo disciplinar en 4reas de frontera (biotecnologia y mineria
avanzada) cuya combinacion favorecera un desarrollo sostenible y realce
de las capacidades del territorio. En general, se hace referencia a conoci-
miento de mediana complejidad (Colciencias et al., 2012).

Estrategias:

« Incrementar el nimero de programas académicos locales en las areas de-
finidas en el TRM para el departamento del Choco.

 Crear un tanque de pensamiento estratégico regional con caricter per-
manente.

e Impulsar iniciativas de emprendimiento basadas en el aprovechamiento
intensivo de recurso local capacitado para actividades de ensamblaje rela-
tivas a equipamientos empleados en el sector.

 Incentivar desarrollos de investigacion aplicada para agrupaciones em-
presariales.

 Desarrollar programas de aprendizaje e imitacién como ingenieria de re-
versa, licenciamiento, atraccion de talentos desde firmas internacionales.

« Promover mecanismos de apalancamiento financiero (propios o de otras
fuentes) dirigidos a financiar la investigacion en el contexto de las necesi-
dades del territorio.

El anilisis de la aplicacion del PERCTI se desarroll6 a partir de 23 indi-
cadores que posibilitaron la valoracién del cumplimiento de metas dentro
de las siete variables estratégicas que configuraron el escenario esperado
para el departamento del Choco al afio 2020. A continuacion, se presenta
el nimero de indicadores para cada variable estratégica:
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e Gestion de la biodiversidad (n=3)
o Infraestructura para el desarrollo regional (n=8)

« Desarrollo endégeno sustentable en ecoturismo y para la cadena de pesca

y acuicultura (n=2)
 Desarrollo productivo y competitividad (n=3)
« Investigacion para el desarrollo sustentable (n=2)
o Formacion de talento humano (n=4)

« Patr6n tecnoldgico (n=1)

El balance de los resultados no es favorable al mejoramiento de las
condiciones de ciencia, tecnologia e innovacion en el departamento del
Chocd al ano 2020, de acuerdo con la situacion deseable del escenario es-
perado definido para un Chocé bioinnovador y sustentable, ya que el 91.3 %
(n=21) de los indicadores muestran el incumplimiento de las metas pla-
nificadas (véase la tabla 3.19). Los dos indicadores restantes no necesa-
riamente se entienden como cumplidos debido a que, aunque se tienen
avances, no existen resultados concluyentes de investigaciones que asi lo
determinen (véase la tabla 3.19).

Pese al aparente resultado negativo en la consecucion de metas en las
variables estratégicas del escenario esperado, es reconocible (en diferen-
tes niveles) el avance en algunos de los aspectos definidos en el plan (véa-
se la tabla 3.19) y, seguramente, en casos especificos como la formacion
de recurso humano y la gestion de la biodiversidad se tiene una tendencia
adecuada que permitira el cumplimiento de metas en el mediano plazo.

El andlisis de las variables estratégicas del escenario meta del PERCTI
cruzado con la inversién en crel del departamento del Choco, que para
los afios 2012-2020 fue de $224 508 337 241 (véanse las tablas 3.17 y
3.18), permite inferir, por lo menos, desarticulacion entre las acciones
planificadas en sus 28 estrategias y la inversion, ya que, aunque durante
este periodo se gestionaron y financiaron 30 proyectos, los resultados no
muestran el logro total o un avance parcial significativo en el proposito de
alcanzar el escenario deseable (véase la tabla 3.19).
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Tabla 3.19. Cumplimiento de metas en la aplicaciéon del PERCTI 2012 - 2020

Gestion de la
biodiversidad

Avances en el conoci- | Ejecucion del proyecto: desarrollo de herramientas de gestion para el Universidad Tecnoldgica | Se han desarrolla- | Minciencias,
miento del 50 % de su | posicionamiento de la biodiversidad como fuente de bienestar social y del Choco - Diego Luis do algunas inicia- | 2021f
biodiversidad. ambiental en el Choc6, occidente colombiano. Cordoba tivas, pero no se
tiene un consoli-
Ejecucion del proyecto: efecto de los procesos posaprovechamiento Universidad Tecnolégica | d2do que permita
del bosque sobre la biodiversidad: estudio de caso, los ensamblajes de del Chocé - Diego Luis afirmar de manera
murciélagos neotropicales (familia Phyllostomidae) en la pluviselva del Cordoba concluyente el
Choco biogeografico. cumplimiento de
esta meta.
Estudio comparativo de la caracterizacion y valoracion bioldgica en Universidad Industrial de
comunidades de la selva pluvial central de la costa del Pacifico chocoano. | Santander - Uts
Ejecucion del proyecto: investigacion para la sostenibilidad de la pesca Fundacion Universitaria
artesanal del departamento del Choco. del Valle
60 especies promi- Ejecucion del proyecto: disefio y aplicacion de protocolos de produccion | Codechocod Se han desarrollo Minciencias,
sorias reconocidas y de especies icticas nativas en la cuenca del Atrato, Chocb. algunos proyectos | 2021f
cuyo potencial esta en CTel, pero no se
soportado en procesos N » . . . . . tiene un consoli-
de cTeL Ejecucion del proyecto: fortalecimiento de los encadenamientos produc- | Universidad Tecnologica | q440 que permita
tivos de las subregiones del Choco. dql Chocé - Diego Luis afirmar de manera
Cordoba concluyente el
Ejecucién del proyecto: aplicacién de la crer para el mejoramiento del Universidad Tecnologica | cumplimiento de
sector maderero en el departamento del Chocé. del Choc6 - Diego Luis esta meta.
Cordoba
Ejecucion del proyecto: desarrollo de una estrategia de aprovechamiento | Universidad Tecnologica
de la biodiversidad con potencial acuicola en el departamento del Choco6. | del Choc6 - Diego Luis
Cordoba
20 etnoempresas y Se entiende como empresa de base tecnoldgica a aquella que genera va- Camara de Comercio del | No cumplido Minciencias,
empresas sostenibles lor agregado mediante el disefo, desarrollo y elaboracion de productos, Chocé 2020a
de base tecnoldgica servicios y procesos de fabricacion o de comercializacion, para lo cual
socialmente respon- aplica conocimientos cientificos y tecnologicos. Estas empresas se en-
sables. cuentran en los sectores de biotecnologia, tecnologias de la informacion )
y las comunicaciones (TIC), nuevos materiales, tecnologias de la energia, Camara de

quimica fina, medicina, nanotecnologia, mecatronica, medios y entrete-
nimiento, y disefio industrial, entre otros.

Segtin base de datos de la CAmara de Comercio del Chocd, durante el
periodo 2012-2020 para este ente territorial se registraron 16 208 em-
presas, de las cuales ninguna podria entenderse como empresa de base.

Comercio del
Choco, 2022
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Namero de centros Tres (3) centros de investigacion y de desarrollo tecnologico acreditados por el | Universidad Tecnoldgica | No cumplido | Minciencias,
de investigacion y SNCTI: del Choc6 - Diego Luis 2021F
desarrollo tecnoldgico Coérdoba
acreditados por el snc- | « Centro de Energfas Renovables y Climatologia (Cierclima) de la Universidad
T1y reconocidos como | Tecnoldgica del Chocd
referentes en la gene-
racién de productos de | * Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico (11aP)
crel de alta calidad a
nivel nacional o inter- | * Centro de Investigaciones en Biodiversidad y Hébitat de la Universidad Tec-
nacional. nolodgica del Choc6 (Ceibha).
Ejecucién del proyecto: aplicacién de la crer para el mejoramiento del sector Universidad Tecnologica
maderero en el departamento del Choco. del Choc6 - Diego Luis
Cordoba
Ejecucion del proyecto: creacion del centro de desarrollo tecnoldgico de la Universidad Tecnoldgica
madera para el mejoramiento socioecondémico y ambiental del departamento del Choco - Diego Luis
del Choco. Coérdoba
Ejecucion del proyecto: fortalecimiento de capacidades instaladas de ciencia y Universidad Tecnologica
tecnologia en laboratorios de biologia molecular con el fin de atender problemé- | del Choc6 - Diego Luis
ticas asociadas con agentes biologicos de alto riesgo para la salud humana en el | Cérdoba
departamento del Choco.
Infraestructura Los tres centros de investigacion y de desarrollo tecnoldgico acreditados por Universidad Tecnoldgica
para el desarro- el sNcTI de Colombia no son suficientes para el cumplimiento de la meta de del Choco - Diego Luis
llo regional aplicacion de los recursos de conocimiento como eje para la generacion de Coérdoba
innovaciones que favorezcan los procesos de desarrollo sostenible de la region.
Tampoco han alcanzado reconocimiento nacional o internacional por su calidad
en la generacion de productos de crer.
Un sistema multimo- No se conocen avances concretos en este aspecto. N/A No cumplido N/A
dal que permite conec-
tar el océano Atlantico
con el Pacifico desa-
rrollado y aprovechado
desde la crer
Un puerto multimodal | Se encuentra como proyecto en el Plan de Desarrollo 2020-2023, pero no se N/A No cumplido | Gobernacion
en Quibdo que posibi- | conocen avances concretos en este aspecto. del Chocd,
lite el desarrollo de la 2020
navegabilidad del rio
Atrato.
Conectividad plena a La red vial en el departamento del Choco es muy pobre comparada con todos Invias No cumplido. DNP, 2018;
través de las vias: sus homologos vecinos (Cordoba, Antioquia, Risaralda y Valle del Cauca). Las Gobernacion
¢ Quibdo - Pereira vias principales conducen de Quibd6 a Medellin y de Quibdo a Pereira. En del Choco,
* Quibdo - Medellin 2020, ambas vias se encuentran con pavimentacion inconclusa y estado regular 2020
e Animas - Nuqui para su transito.
Via Animas - Nuqui. Se encuentra como proyecto en el Plan de Desarrollo
2020-2023, pero no se conocen avances concretos en este aspecto.
Continua...
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Puerto de Tribuga Se contempla como un proyecto estratégico dentro del Plan de Desarrollo 2020- N/A No cumplido. | Gobernacion
desarrollado. 2023, pero no se conocen avances concretos en este aspecto. del Choco,
2020
Central hidroeléctrica | No se conocen avances concretos en este aspecto. N/A No cumplido. N/A
del Alto Baudo.
Central hidroeléctrica | No se conocen avances concretos en este aspecto. N/A No cumplido. N/A
Malaguita en el San
Juan.
Central hidroeléctrica | No se conocen avances concretos en este aspecto. N/A No cumplido. N/A
de La Vuelta repoten-
ciada.
Un programa ecoturis- | El Plan de Desarrollo del departamento del Choc6: Generando Confianza Gobernacion del Choco. No cumplido. | Gobernacion
tico departamental de | 2020-2023 plantea diferentes estrategias para fortalecer el ecoturismo. Al afio del Choco,
clase mundial. 2020 se sigue teniendo como un paquete de bienes y servicios con alto poten- 2020
cial, pero no una realidad.
45 empresas con capa- | Segun la Guia Sectorial de cTel de la Republica de Colombia, la transferencia Camara de Comercio del No cumplido | Minciencias,
Desarrollo cidades en transferen- | de conocimiento y tecnologia (TcT), definida desde la perspectiva de los sis- Choco. 2020a
endogeno cia de conocimientos y | temas de innovacion, comprende un conjunto de acciones en distintos niveles
sustentable en | tecnologias (de acuer- | realizadas por diferentes instituciones de manera individual y agregada para
ecoturismo y do con el sNcTI de el desarrollo, aprovechamiento, uso, modificacion y difusion de nuevas tec- )
para la cadena Colombia) dedicadas a | nologias e innovaciones, y que constituye el contexto en el que los Gobiernos Camara .de
de pesca y acui- | la gestion del aprove- aplican politicas para contribuir en los procesos de innovacion. La transferen- COHIC"ICIO del
cultura chamiento sostenible cia se realiza con activos de propiedad intelectual por medio de la venta de los Choco, 2022
de recursos naturales derechos, acuerdos de colaboracion, licenciamiento y generacion de nuevas
de la region. empresas de base tecnologica.
Segtin base de datos de la CAmara de Comercio del Chocd, durante el periodo
2012-2020 para este ente territorial se registraron 16 208 empresas, de las
cuales ninguna podria entenderse como dedicada a la transferencia de conoci-
miento y tecnologia.
10 cadenas producti- No se tiene un resultado concreto en este aspecto, segiin nuestro andlisis de los N/A No cumplido | Camara de
vas del Plan Regional datos suministrados por la Cidmara de Comercio del Choco. Comercio del
de Competitividad 5
en funcilz)namiento Chocd, 2022
eficiente a partir de
Desarrollo procesos de crel.
productivo y .
competitividad | E1 70 % del talento No se tiene un resultado concreto en este aspecto, segiin nuestro andlisis de los N/A No cumplido | Camara de
humano vinculado a la | datos suministrados por la Camara de Comercio del Choco. Comercio del
gestion y aprovecha- Choco, 2022

miento de las cadenas
productivas es de
origen local.
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30 productos de las No se tiene un resultado concreto en este aspecto, segin nuestro andlisis de los
subregiones naturales | datos suministrados por la CAmara de Comercio del Choco.
del departamento del
Chocd, aprovecha- Camara de
dos por empresas y N/A No cumplido. | Comercio del
cooperativas de base .
tecnoldgica en proce- Choco, 2022
sos participativos con
actores sociales del
territorio.
30 municipios del El departamento del Chocé cuenta con el 75.82 % de interconexion eléctrica, | Gobernacién del Choc6, | No cumplido | DANE, 2020c
Chocd (100 %) cuen- el 28.54 % de acueducto, el 20.36 % de alcantarillado, el 48.55 % de recolec- Alcaldia de los 30 muni-
tan con una cobertura | cion de basuras, el 2.32 % de gas natural y el 13.31 % de internet. cipios y Ministerio de Mi-
minima de 80 % de nas y Energia.
servicios basicos y
Investigacion | energfa.
gzgirilouo 60 % de demanda Ejecucion del proyecto: adopcién de un programa de desarrollo e investigacién | Universidad Tecnolégica | No cumplido | Minciencias,
sustentable energética del depar- | de energias renovables en el departamento del Chocd, occidente. del Choc6 - Diego Luis 2021f
(ecotecnia) tamento del Choco es Cordoba
atendida con el apro-
vechamiento de tecno- | Ejecucion del proyecto: desarrollo de capacidades cientificas para la investi- Universidad Tecnologica Minciencias,
logias limpias. gacion de procesos de deterioro de la infraestructura en sistemas de energias | del Chocd - Diego Luis 2021f
renovables en el departamento del Chocé. Cérdoba
Ejecucion del proyecto: apoyo para la formacion de recurso humano de alto Departamento del Chocd
nivel; 54 doctores (Colombia y el exterior), 172 magisteres (Colombia y el
exterior) y 50 jovenes investigadores e innovadores apoyados en su proceso
de formacion.
Ejecucion del proyecto: creacion de un programa de desarrollo e investigacion | Universidad Tecnologica
de energias renovables en el departamento del Choco, occidente. del Choco - Diego Luis
Coérdoba
Ejecucion del proyecto: aplicacion de la cter para el mejoramiento del sector | Universidad Tecnologica
Formacion de 15 doctores activos maderero en el departamento del Chocé. del Choco - Diego Luis Minciencias
Talento Hu- por cada 100 000 Cordoba No cumplido 2021f ’
mano habitantes.
Para 2020 se identificaron 41 profesionales chocoanos con titulo de doctor y | Universidad Tecnologica
vinculados a los grupos de investigacion. Para este caso especifico se entiende | del Chocd - Diego Luis
como doctores activos a los profesionales que, ostentando esta formacion Coérdoba, Gobernacion
académica, se encuentren vinculados a por lo menos un grupo de investiga- del Choco, Minciencias,
cion registrado en instituciones del departamento. Se logra un avance porque | otras fuentes.
se pasa de 2.8 doctores por cada 100 000 habitantes en 2011 a ocho doctores
por cada 100 000 habitantes en 2020. Es importante indicar que la revision
de curriculos en el SNCTI muestra un numero significativo de chocoanos en
procesos de formacion doctoral.
Continta...
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47 grupos de investiga-
cion, desarrollo tec-
nolégico o innovaciéon
propios del territorio
y clasificados entre
categorias By A1 del
sNcTI (crecimiento
del 80 % con respecto
al total de grupos en
2011).

31 grupos de investigacion del departamento del Chocé reconocidos por el
Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Colombia (24 esca-
lafonados y clasificados y 7 no clasificados). De los grupos clasificados solo
uno se encuentra en la maxima categoria, que es AI; otro en categoria A y los
20 restantes en categoria C.

Universidad Tecnologica
del Choco, Instituto de
Investigaciones Am-
bientales del Pacifico,
Fundacion Universitaria
Claretiana

Ejecucion del proyecto: fortalecimiento de capacidades instaladas de ciencia y
tecnologia en laboratorios de biologia molecular con el fin de atender proble-
maticas asociadas con agentes biologicos de alto riesgo para la salud humana
en el departamento del Choco.

Universidad Tecnoldgica
del Choco - Diego Luis
Cordoba

Ejecucion del proyecto: descubriendo las dindmicas socioculturales y ambien-
tales para la construccion de una paz sostenible en la biorregion del Choco.

Universidad Tecnologica
del Choc6 - Diego Luis
Cérdoba

Ejecucién del proyecto: evaluacion del grado de contaminacién por mercurio
y otras sustancias toxicas y su afectacion en la salud humana en las poblacio-
nes.

Universidad de Cérdoba,
Universidad Tecnologica
del Choco

Ejecucion del proyecto: evaluacion del efecto de la fertilizacion del suelo
sobre la produccion neta del ecosistema en dreas degradadas por mineria,
como estrategia para potenciar la captura de carbono y la venta de servicios
ambientales en el Choc6 biogeografico.

Universidad Tecnologica
del Choco - Diego Luis
Cérdoba

Ejecucion del proyecto: fortalecimiento de las capacidades en cTel mediante
la apropiacion social del conocimiento en las comunidades de Choco.

Universidad Tecnoldgica
del Choco - Diego Luis
Coérdoba

No cumplido

Minciencias,
2021e

Minciencias,
2021e

Minciencias,
2021e

Minciencias,
2021e

Minciencias,
2021e

Minciencias,
2021e

468 productos de generacioén de nuevo conocimiento vinculados al departa-

Grupos de investigacion

Trujillo-Cabe-

mento del Choco y publicados en revistas de alta calidad entre 2012 y 2020, Investigadores zas (2022)
Ntmero de produc- segtin datos de la Web of Science (WoS).
:&Se(\jfg %f)rrllf)r;%?gn?g 30 proyectos de crel ejecutados en el departamento del Choco. Instituciones de educa- Minciencias,
publicado por investi- cion superior, institutos, 2021e
gadores locales de los organizaciones no guber- |, cumplido
grupos en revistas de namentales, etc.
la mayor caliqad (cr Aunque se ha avanzado en publicaciones y asociaciones a redes cientificas, no | Instituciones de educa- Minciencias,
o SIR) en los ultimos se cumple la premisa de que el 20 % de los miembros de los grupos de inves- | cion superior, institutos, 2021e
10 anos. tigacion publique en revistas internacionales, cuente con patentes registradas | organizaciones no guber-

0 en proceso y esté asociados a comunidades cientificas nacionales e interna- | namentales, etc.

cionales.
Nuamero de patentes Se han gestionado diferentes actividades para fortalecer las capacidades loca- | Universidad Tecnologica Minciencias,
registradas o les, pero a 2020 no se cumple la premisa de que 20 % de los miembros de los | del Choc6 - Diego Luis 2021e

en proceso de
investigadores locales
de los grupos del
departamento en los
altimos 10 afios.

grupos de investigacion cuente con patentes registradas o en proceso.

Coérdoba, Camara de
Comercio del Choco.

No cumplido
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Patron tecnoldgico
desarrollado en el te-
rritorio (biotecnologia,
medioambiente, agri-
cultura y alimentos,
ciencias del deporte,
mineria, industrias
culturales, pesca 'y
acuicultura y turismo).

Patron tecnolo-
gico (TRM1)

Se identificaron dos iniciativas de las 17 propuestas en el PERCTI; es
decir, 12 % del total. Las iniciativas son: aplicaciones multidisciplinarias
basadas en la agricultura con énfasis en horticultura y estudios sobre
enfermedades (tropicales cronicas) con énfasis en inmunologia.

Instituciones de educa-
cion superior, institutos,
organizaciones no guber-
namentales, etc.

No cumplido

Trujillo-Cabezas,
2022

Fuente: elaboracion propia.

139












Paso 3. Evaluacion del nivel de desarrollo territorial del
Choco

Agenda 2030 Chocé: avances
La Agenda 2030 es una iniciativa aprobada por la Asamblea General de
Naciones Unidas por medio de la Resolucion 70/1 de 2015. En general, es
una herramienta que se constituye en un plan de accion integral a favor
de las personas, el planeta y la prosperidad. La Agenda plantea 17 Obje-
tivos de Desarrollo Sostenible (oDs) que agregan 169 metas de caracter
integrado e indivisible que abarcan las esferas econémica, social y am-
biental, con el fin de lograr un mayor desarrollo humano mientras se pro-
tege el planeta y, aunque es un compromiso comudn y universal, cada pais
enfrenta retos especificos para cumplir con estas metas. Los 17 oDs son:

Poner fin a 1a pobreza en todas sus formas en todo el mundo.
Poner fin al hambre.
Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas
las edades.

4. Garantizar una educacioén inclusiva, equitativa y de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos.

5. Lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las mujeres
y las nifas.

6. Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el sanea-
miento para todos.

7. Garantizar el acceso a una energia asequible, segura, sostenible y mo-
derna.

8. Promover el crecimiento econémico inclusivo y sostenible, el empleo
y el trabajo decente para todos.

9. Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacién
sostenible y fomentar la innovacion.

10. Reducir la desigualdad en y entre los paises.
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11. Lograr que las ciudades sean més inclusivas, seguras, resilientes y sos-
tenibles.

12. Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles.

13. Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus
efectos.

14. Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los mares y los re-
Cursos marinos.

15. Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertifica-
cion, detener e invertir la degradacion de las tierras, detener la pérdida
de biodiversidad.

16. Promover sociedades justas, pacificas e inclusivas.

17. Revitalizar la Alianza Mundial para el Desarrollo Sostenible.

En Colombia se priorizaron 147 metas y 156 indicadores, con los que
medira su avance en la consecucion de los ops. Dentro de esta prioriza-
cion de metas se han definido 16 como trazadoras, que son el gran propo-
sito del Gobierno nacional, y su cumplimiento al 2030 sera responsabili-
dad de al menos una entidad del Estado del orden nacional, sobre las que
se tendrd un monitoreo especial (Conpes 3918, 2018). En la tabla 3.20
se presentan las 16 metas trazadoras para Colombia con sus respectivos
avances en el departamento del Choco.

Tabla 3.20. Avances en el cumplimiento de las metas trazadoras de la Agen-
da 2030

Poner finala

pobreza en Indice de pobreza

1 todas sus for- multidimension- 84 %
mas entodoel al.
mundo.

Tasa de mortali-
Poner fin al d?fi por desnutri-
2 ci6on en menores 59
hambre. y
de 5 afios (por
100 000 nifos).

Continta...
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Garantizar
una vida sana
y promover el
bienestar para
todos en todas
las edades.

JEFERSON ASPRILLA PEREA

Tasa de mortali-
dad materna (por
100 000 nacidos
vivos).

Garantizar

una educacion
inclusiva, equi-
tativa y de cali-
dad y promover
oportunidades
de aprendizaje
durante toda la
vida para todos.

Cobertura en
educacion supe-
rior (porcentaje).

Lograr la igual-
dad entre los
géneros y em-
poderar a todas
las mujeres y
las nifias.

Mujeres en car-
gos directivos del
Estado colombia-
no (porcentaje).

Garantizar la
disponibilidad
de agua, su ges-
tion sostenible
y el saneamien-
to para todos.

Acceso adecuado
a agua potable
(porcentaje).

Garantizar el
acceso a una
energia ase-
quible, segura,
sostenible y
moderna.

Cobertura de
energia eléctrica
(porcentaje de
viviendas).

Promover el
crecimiento
econdmico
inclusivo y sos-
tenible, el em-
pleo y el trabajo
decente para
todos.

Tasa de forma-
lidad laboral
(porcentaje de la
poblacién ocu-
pada).

DANE
(2020c¢)

Continta...
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Construir in-

fraestructuras
resilientes,
Hogares con ac-

g  bromover la ceso a internet

industrializa- -

cion sostenible (porcentaje).

y fomentar la

innovacion.

Reducir la
10 desigualdad en  Coeficiente de

el pais y entre  GINIL

ellos.

Lograr que las

ciudades sean Hogares urbanos
11 mas inclusivas, con déficit cuan-

seguras, resi- titativo de vivien-

lientes y soste-  da (porcentaje).

nibles.

Garantizar Tasa de reciclaje

modalidades y nueva utiliza-
12 de consumo cién de residuos

y produccién solidos (porcen-

sostenibles. taje).

Adoptar me- Reduccién de

didas urgentes ..

. emisiones totales

13 pama combair de gases efecto

el cambio cli-
matico y sus
efectos.

invernadero (por-

centaje).
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DANE
(2020c¢)

DANE
(2020d)

DANE
(2020c¢)

DANE
(2020c¢)

Ideam
et al.,
2015

Continta...



JEFERSON ASPRILLA PEREA

Conservar y
utilizar sos-

El Runap** reporta

teniblemente Miles de hecta- 22 areas protegidas
A , 13 250 e SR Runap
14 los océanos, reas de ireas ma- ha en la jurisdiccion del (2022)
los mares y los  rinas protegidas. Choco (terrestre y
recursos mari- maritima).
nos.
Gestionar sos-
teniblemente
los bosques,
luchar contra El Runap reporta 22
la. fiesertifica- Miles de Izec— 30 620 ér(?as'pr(_)teg'idas en Runap
15 cibn, detener e  tareas de areas ha la jurisdiccion del (2022)
invertir lade-  protegidas. Choco (terrestre y
gradacion de las maritima).
tierras, detener
la pérdida de
biodiversidad.
Minis-
terio de
Promover so- Tasa (de homdici— Justicia
ciedades justas, dios (por cada o
16 pacificas e in- 100 000 habitan- 164 % }];S:el—
clusivas. tes). cho
(2022)

Fuente: elaboracion propia.

Nota*: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales.

Nota**: Registro tnico nacional de dreas protegidas.

Como puede observarse en la tabla 3.20, el departamento del Choco
experimenta bajos niveles de desarrollo en sectores esenciales como eco-
nomia, salud, educacion, infraestructura, y paz y sana convivencia, ya
que solo tiene resultados positivos en el cumplimiento de tres (color ver-
de) de las 16 metas trazadoras de la Agenda 2030 en Colombia:
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1. Reduccion de emisiones totales de gases efecto invernadero
2. Miles de hectareas de dreas marinas protegidas

3. Miles de hectareas de areas protegidas

Se tienen dos metas que, aunque no se han cumplido, parecieran en-
contrarse en un nivel de avance importante y en direccion a su cumpli-
miento (color amarillo):

1. Cobertura en educacion superior

2. Porcentaje de mujeres en cargos directivos del estado colombiano

Hay once metas completamente rezagadas en el nivel de avance para
su cumplimiento al afio 2030:

Indice de pobreza multidimensional

Tasa de mortalidad por desnutricion en menores de 5 afios
Tasa de mortalidad materna

Acceso adecuado a agua potable

Cobertura de energia eléctrica

Tasa de formalidad laboral

Hogares con acceso a internet

Coeficiente de GINI

2 N ey xR

Hogares urbanos con déficit cuantitativo de vivienda
10. Tasa de reciclaje y nueva utilizacién de residuos solidos
11. Tasa de homicidios por cada 100 000 habitantes
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Paso 4. Analisis Fopa para un desarrollo endégeno soste-
nible del Choc6 2050

Se identificaron fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas para
la gestion del desarrollo endogeno sostenible del departamento del Cho-
c6 con proyeccion al afio 2050. En la figura 3.5 se resume la matriz FODA
establecida.

Figura 3.5. Resumen de los resultados de la matriz FODA

ore
Fortalezas Debilidades
Contextos ambiental y climatico Territorio clasificado como un
que pueden favorecer la entorno de desarrollo temprano
calidad de productos o servicios (rezago en términos de
de los recursos naturales, desarrollo) cuyas principales
considerando practicas actividades productivas son
tradicionales ancestrales de extractivas y con una precaria
comunidades negras e red vial.

indigenas del territorio.

Inexistencia de capacidades en
CTel en dreas técnicas y de
conocimiento que podrian ser
estratégicas para la gestion del
desarrollo endégeno sostenible
del territorio.

Capacidades técnicas y
cientificas que se destacan
principalmente en las dreas de
ciencias naturales, sociales y
humanidades.

Mayor desarrollo en ciencia,
tecnologia e innovacion en
otros territorios del pais y del
mundo.

Demanda global de
conocimiento cientifico
(investigacion basica,
investigacion aplicada,
desarrollo experimental) y
productos de desarrollo
tecnolégico e innovacion.

Fuente: elaboracion propia.

Los detalles de cada uno de los aspectos se describen a continuacion:

Fortalezas para un desarrollo endégeno sostenible del Choco

e Variedad de temperatura la cual, por su caracter de tropico, es constante
y va desde los 12 °C hasta valores superiores a los 28 °C, en algunos si-
tios. Esto puede favorecer la calidad de diferentes productos o servicios.
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Alta precipitacion pluvial (Iluvias), la cual va desde los 1000 mm hasta
valores superiores a los 9000 mm, incluso teniendo sitios con reportes
superiores a los 13 000 mm al afio. Esto puede favorecer la calidad de
diferentes productos o servicios.

Complejo entramado hidrogréafico con muy alto nimero de cuencas y
subcuencas articuladas a los rios Atrato, San Juan y Baudé. Esto puede
favorecer la calidad de diferentes productos o servicios.

Cuerpos de agua con potencial para la generacion de energia eléctrica
por medio de centrales hidroeléctricas. En el pasado, este mecanismo
fue usado para la generacion de energia en este departamento.

Uno de los territorios con mayor biodiversidad del planeta (plantas,
animales, hongos, ecosistemas).

Punto caliente para la conservacion de la biodiversidad (Choc6 biogeo-
grafico).

Areas protegidas para la conservacion de la diversidad bioldgica y eco-
sistémica en la jurisdiccion del Choco (terrestre y maritima).

Peces de agua dulce de importancia comercial y vocacion tradicional
pesquera en las comunidades asociadas a la cuenca del Atrato.

Peces marinos de importancia comercial y vocacién tradicional pes-
quera en las costas pacifica y atlantica del departamento.

Conocimiento tradicional ancestral de comunidades negras e indigenas
asociado al aprovechamiento alimenticio de carnes de animales silves-
tres. Estudios en el territorio han demostrado el uso tradicional alimen-
ticio de mds de 50 especies de reptiles, aves y mamiferos, algunas de
ellas con avances en el conocimiento de su valor nutricional.

Diversidad de tubérculos, frutas y vegetales tropicales de uso alimenti-
cio local y que hacen parte de la agricultura familiar del territorio.

Conocimiento tradicional ancestral de comunidades negras e indigenas
asociado al uso de plantas en la medicina tradicional.

Productos alimenticios, decorativos y prendas de vestir artesanales ela-
borados con materiales de la biodiversidad regional.

Contexto selvitico y variables climdticas que favorecen el desarrollo
de procesos en cTel para el diagnostico y tratamiento de enfermedades
tropicales.

Transporte fluvial (formal e informal) que conecta internamente dis-

tintos territorios y tiene salida a otros departamentos como Antioquia
(Turbo) y Valle del Cauca (Buenaventura) y a otros paises como Panama.
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31 grupos de investigacion, desarrollo tecnoldgico o innovacion reco-
nocidos por el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
de Colombia.

Importantes capacidades en crel en el drea de ciencias naturales que
reune el 54 % de los grupos de investigacion, desarrollo tecnolégico o
innovacion reconocidos por el sNCTI, siendo el Programa Nacional en
Ambiente, Biodiversidad y Habitat y el Programa Nacional en Ciencias
Bésicas donde se ubican estos grupos.

Importantes capacidades en crel en las dreas de ciencias sociales y hu-
manidades. Aunque en conjunto constituyen solo el 21 % de los grupos,
en estas areas de conocimiento se encuentran los grupos mejor escala-
fonados de acuerdo con su calidad.

41 doctores vinculados a instituciones de este departamento y participan-
tes en el desarrollo de actividades de cTel en 15 areas de formacion, entre
las cuales son las mas representativas las ciencias de la educacion o peda-
gogicas, ciencias bioldgicas, ingenierias, ecologia, medioambiente, conser-
vacion y uso sostenible de la biodiversidad, y estudios ambientales.

Un namero significativo de investigadores de otras regiones de Colom-
bia o de otros paises trabaja en articulaciéon con los investigadores cho-
coanos en la generacion de productos de cTel de los grupos vinculados
al departamento.

El Centro de Energias Renovables y Climatologia (Cierclima), el Instituto de
Investigaciones Ambientales del Pacifico (11aP), y el Centro de Investiga-
ciones en Biodiversidad y Habitat de la Universidad Tecnologica del Choco
(Ceibha) constituyen una base importante de cTel conducente a la gestion
de conocimientos y desarrollo de tecnologias en favor de la identificacion,
valoracion y aprovechamiento de recursos naturales de la region.

Inversion superior a los 224 000 millones de pesos en proyectos de
crel para este departamento entre los afios 2012 y 2020. Los proyec-
tos estan relacionados con ciencias basicas, ciencias aplicadas, moti-
vacion en investigacion (Programa Ondas, semilleros de investigacion
y Semana de la Ciencia), formacién de recurso humano de alto nivel
(Programa Jovenes Investigadores e Innovadores, asi como maestrias y
doctorados), mineria responsable, gestion de la biodiversidad, energias
renovables, construccion de paz, desarrollo de capacidades en gestion e
innovacion, apropiacion social del conocimiento, fortalecimiento de la
infraestructura para la ciencia, tecnologia e innovacioén (laboratorios) y
transferencia de conocimientos y tecnologia.
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Debilidades para un desarrollo endégeno sostenible del Choco

Alta dependencia econdmica de actividades de servicios sociales, comu-
nales y personales.

Actividades productivas con bajos niveles de transformacion (cadena de
valor) y basadas en mecanismos extractivos de recursos naturales.

Baja productividad departamental. Solo aporta el 0.45 % al piB nacional.
Altos niveles de corrupcion (fenémeno nacional).

Red vial muy pobre en la que se destacan solo dos vias terrestres para
conectar al Choc6 con otros departamentos. Las vias no se encuentran
en condiciones Optimas.

Baja capacidad de atencion en salud para el segundo y tercer nivel de
complejidad.
Baja calidad en la educacion.

Altos niveles de violencia, expresada en homicidios por cada 100 000 ha-
bitantes.

Altos niveles de pobreza multidimensional.
Altos valores en la tasa de mortalidad por desnutricién en menores de 5
afios (por 100 000).
Altos valores en la tasa de mortalidad materna (por 100 000 nacidos vivos).
Muy bajo porcentaje con acceso adecuado a agua potable.

Moderada cobertura de energia eléctrica en las viviendas del territorio.
Muy baja tasa de formalidad laboral dentro de la poblacién ocupada.
Muy baja cobertura de hogares con acceso a internet.

Coeficiente de GINI del departamento muy por arriba del promedio na-
cional.
Muy alto porcentaje de hogares urbanos con déficit cuantitativo de vi-
vienda.
Contexto selvitico y variables climdticas que favorecen la diversidad de
vectores de enfermedades tropicales.

Bajo nivel de articulacion entre los investigadores en temas relacionados
con el medioambiente y desarrollo sostenible. Los grupos de estas 4reas
cuentan con el mayor porcentaje de investigadores formados al mas alto
nivel y la mejor produccion en cterl del departamento. En muchos casos, la
produccion es complementaria de manera que puedan generarse sinergias
que, aunque disminuyeran el nimero de grupos, aumentarian su calidad,
logrando tener y mantener grupos en las mas altas categorias y, por su-
puesto, mejores contribuciones al desarrollo endogeno del territorio.
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Bajas capacidades en cTel en dreas de conocimiento relacionadas con el
Programa Nacional en Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
- TIC, el Programa Nacional en Energia y Mineria, y el Programa Nacional
de cre1 en Salud.

Inexistencia de grupos de investigacion del departamento vinculados al
Programa Nacional de cTerl en Geociencias, Programa Nacional en Biotec-
nologia, Programa Nacional en Ciencias del Mar y los Recursos Hidrobio-
légicos y Programa Nacional en Seguridad y Defensa, los cuales podrian
ser estratégicos para la gestion del desarrollo endégeno sostenible.

Ninguna de las revistas de crer editada por las instituciones del departa-
mento estd clasificada o indexada por Publindex.

Desarticulaciéon entre las acciones definidas en el Plan Estratégico Regio-
nal de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2012-2020 y la inversion de mas
de 224 000 millones de pesos en proyectos de crel, ya que los resultados
de la evaluacion del plan no constatan el logro total o un avance parcial
significativo en el proposito de alcanzar el escenario deseable.

Limitada existencia de centros de investigacion y de desarrollo tecnologi-
co en areas estratégicas para el conocimiento, aprovechamiento y manejo
sostenible de la biodiversidad del departamento.

Rapido deterioro de la infraestructura fisica (pintura de fachadas e interio-
res, debilitamiento de materiales, concentracion de altos niveles de hume-
dad en el interior de edificaciones, etc.) por efectos de variables climaticas
como las fuertes temperaturas, altos niveles de lluvia, inundaciones urba-
nas o altos valores de humedad en el ambiente, entre otros. La mayoria
de los materiales de construccion es introducida desde otras ciudades del
pais y esto implica que, en su elaboracion, no necesariamente consideran
caracteristicas climaticas como las del Choco.

Oportunidades para un desarrollo endégeno sostenible del Choco

Demandas local, nacional y global de productos alimenticios.
Demanda global de principios activos para la elaboracion de medicamentos
0 cosméticos a partir de especies de plantas, hongos y animales silvestres.

Demanda global de conocimiento para la generacion de productos y ser-
vicios que sustituyan los ingresos generados en la industria del carbono.
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e Servicios ambientales.
e Demanda global de energias limpias.

« Demanda global de conocimiento cientifico (investigacion basica, investi-
gacion aplicada y desarrollo experimental) y productos de desarrollo tec-
noldgico e innovacion.

Amenazas para un desarrollo endégeno sostenible del Choco

e Mayor desarrollo en ciencia, tecnologia e innovacion en otros territorios
del pais y del mundo.

e Mayor capacidad y vocacion productiva de las principales ciudades y de-
partamentos del pais con respecto al departamento del Choco.

e Competencia con productos y servicios de territorios con mayor capital
econémico y desarrollo de cTel.

e Limitaciones al desarrollo productivo rural en Colombia por la presencia y
operacion de grupos al margen de la ley.
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Paso 5. Vision de desarrollo endégeno sostenible
del Chocé6 2050

Vision 2050

El departamento del Choco es un territorio pacifico e innovador produc-
to de un modelo de desarrollo endégeno sostenible que lo ubica por enci-
ma del promedio nacional en términos de indicadores socioeconémicos,
medioambientales y de prosperidad, los cuales han sido impulsados por la
ciencia, la tecnologia y la innovacion, reconociendo las realidades del ambi-
to global y respetando las particularidades de los contextos cultural, social
y ecologico locales.
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Paso 6. Descomposicion de la vision en dimensiones
estratégicas

La vision de desarrollo enddgeno sostenible del departamento del Choco,
al ano 2050, comprende siete dimensiones estratégicas (economia, salud,
educacion, infraestructura, género, ambiente, y paz y sana convivencia)
y dos transversales (respeto a la diversidad bioldgica y cultural, y cultura
de respeto a las normas con repudio a la corrupcioén) que se articulan a
los ops (véase la figura 3.6).

Figura 3.6. Estructura de la vision de desarrollo endégeno sostenible del
Choco al afio 2050
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Fuente: elaboracion propia.
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Paso 7. Metas de desarrollo endégeno sostenible del
Choco

Se identificaron 48 metas que se articulan a los ops para el cumplimiento
de la vision de desarrollo endogeno del Choc6 al afio 2050 (véanse la ta-
bla 3.21 y la figura 3.6).

El cumplimiento de las 48 metas requerira el concurso de los diferen-
tes actores del territorio (sociedad civil, tomadores de decisiones, clase
politica, académicos, empresarios, autoridades étnicas, etc.), quienes, por
medio de decisiones participativas, transparentes y focalizadas en el bien
comun, podran abogar por la creacion de diversas iniciativas.
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Tabla 3.21. Detalle de las 48 metas para un desarrollo enddgeno sostenible

N. D1me1}s1.on Objetivo de ]?esarrollo Metas de desarrollo sostenible al afio 2050
estratégica Sostenible

Porcentaje de pobreza multidimensional por debajo del promedio nacional, lo cual se ve reflejado en mejores con-
diciones de vida de los habitantes de este departamento.
Porcentaje de incidencia de la pobreza monetaria extrema por debajo del promedio nacional.

Poner fin ala pobrezaen todas | pyreentaje de incidencia de la pobreza monetaria por debajo del promedio nacional.

sus formas (ops-1). — — - - -
100 % de la poblacion del departamento afiliada al sistema de seguridad social en salud.
Mis del 80 % de poblacion ocupada debe estar afiliada a una administradora de riesgos laborales.
100 % de poblacion ocupada cotizante al sistema de pensiones.

Poner fin al hambre (oDs-2). Tasa de mortalidad por desnutricién en menores de 5 afios por cada 100 000 habitantes, igual a cero.
Tasa de formalidad laboral superior al 80 % para la poblaciéon ocupada del departamento.

, P 1 L. , Tasa de desempleo del Choco por debajo del promedio nacional, siendo Quibdé una de las ciudades capitales
1 Economia | Promover el crecimiento €cono- | picadas en el tltimo cuartil (mejor cuartil) con respecto al porcentaje de personas desempleadas dentro de la
mico inclusivo y sostenible, el ) .
. poblacion activa.

empleo y el trabajo decente para —

todos (0Ds-8). Jovenes en el departamento que no estudian y no tienen empleo (NiNi) en un porcentaje por debajo del prome-
dio nacional.
Poblacion ocupada afiliada a una administradora de riesgos laborales en un porcentaje superior al 80 %.

Reducir la desigualdad con

respecto a Bogotd y los departa- | Coeficiente de GIn1 del Chocd en un valor que lo ubica en el pendltimo cuartil (segundo mejor cuartil) con res-

mentos mas prosperos del pais pecto a todos los departamentos de Colombia.

(ops-10).

Logral.r que las c1udade§ sean mas Hogares urbanos del departamento con déficit cuantitativo de vivienda en un porcentaje inferior al promedio

inclusivas, seguras, resilientes y .

] nacional.

sostenibles (oDps-11).
Tasa de mortalidad materna por cada 100 000 habitantes del departamento igual a cero.
100 % de partos en el departamento atendido por personal calificado.
100 % de nacidos vivos en el Choc6 con cuatro o mas controles prenatales.
Tasa de mortalidad en menores de 5 afios por cada 1000 nacidos vivos en el Chocd, igual a cero.

Garantizar una vida sana y pro- | Tasa de mortalidad infantil en menores de 1 afio por cada 1000 nacidos vivos en el Chocd, igual a cero.

2 Salud mover el bienestar para todos en ) ; ) ) X ] )

todas las edades (ODs-3). Ir.1c1den-01a de tuberculosis por cada 100 000 habitantes del Choco, en valores que se ubican por debajo del prome-
dio nacional.
Incidencia de malaria por cada 1000 habitantes del Choco, en valores que se ubican por debajo del promedio na-
cional.
Tasa de mortalidad por VIH/SIDA por cada 100 000 habitantes del Choco, en valores que se ubican por debajo del
promedio nacional.

Continta...
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Tasa de mortalidad prematura por diabetes por cada 100 000 personas de 30 a 70 afios en el departamento, en
valores que se ubican por debajo del promedio nacional.

Tasa de mortalidad prematura de las enfermedades cronicas de las vias respiratorias inferiores por cada 100 000
personas de 30 a 70 afios en el departamento, en valores que se ubican por debajo del promedio nacional.

Tasa de mortalidad por tumores malignos en menores de 18 afios por cada 100 000 en el departamento, en valo-
res que se ubican por debajo del promedio nacional.

Personas con abuso o dependencia de cualquier sustancia ilicita en porcentajes que ubican al Chocé en el dltimo
cuartil (mejor cuartil) con respecto a los departamentos de Colombia.

Personas con consumo de riesgo y consumo perjudicial de alcohol en porcentajes que ubican al Choc6 en el pe-
nultimo cuartil (segundo mejor cuartil) con respecto a los departamentos de Colombia.

Tasa de fecundidad especifica en mujeres adolescentes de 15 a 19 afios por cada 1000 mujeres en este rango de
edad en el Choco, en valores que se ubican por debajo del promedio nacional.

100 % de menores de 1 afio en el departamento, con tercera dosis de pentavalente.

100 % de ninos de 1 afno en el departamento con vacunacion de triple viral.

Porcentaje de poblacion en el departamento afiliada al sistema de seguridad social en salud, en valores por enci-
ma del promedio nacional.

Incidencia de intoxicaciones por sustancias quimicas por cada 100 000 habitantes del Choco6 en valores que lo
ubican en el Gltimo cuartil (mejor cuartil) con respecto a los departamentos de Colombia.

Garantizar una educacion in-
clusiva, equitativa y de calidad,

Porcentaje de cobertura en educacion superior con un valor superior al promedio nacional.

Tasa de cobertura bruta en educacion media en valores superiores al promedio nacional.

mujeres y las nifias (0Ds-5).

3 Educacion |y promover oportunidades de Tasa de cobertura bruta en transicion en valores superiores al promedio nacional.
aprendizaje durante todalavida | 1,q, de analfabetismo para la poblacién de 15 afios y més en valores inferiores al promedio nacional.
para todos (0Ds-4). - - — — - - -

Porcentaje de matricula oficial con conexion a internet en valores superiores al promedio nacional.

Garantizar la disponibilidad de 100 % de cobertura de acueducto en todo el departamento.
agua, su gestion sostenible y el
saneamiento para todos (oDps-6). | Poblaciéon con acceso a métodos de saneamiento adecuados en valores superiores al promedio nacional.
Garantizar el acceso a una ener-

4 Infraestruc- | gia asequible, segura, sostenible y | 100 % de cobertura de energia eléctrica en viviendas del Choco.

tura moderna (0DS-7).

Construir infraestructuras resi- . , , . ) ,
- . - Conectividad plena con el centro del pais y las costas a través de medios fluviales, terrestres y aéreos.
lientes, promover la industriali-
zacion sostenible y fomentar la - . . ior al di ional
innovacién (0ps-9). ogares con acceso a internet en un porcentaje superior al promedio nacional.
Lograr la igualdad entre los gé- 50 % de mujeres en cargos directivos del Estado colombiano.

5 Género neros y empoderar a todas las

Inexistencia de brecha significativa de ingreso mensual promedio entre hombres y mujeres en el departamento.

Continta...
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Garantizar modalidades de con-
sumo y produccion sostenibles
(oDps-12).

Tasa de reciclaje y nueva utilizacion de residuos s6lidos en valores superiores al promedio nacional.

Adoptar medidas urgentes para
combatir el cambio climético y
sus efectos (oDs-13).

Actividades productivas con emisiones totales de gases efecto invernadero no superiores al promedio nacional.

Conservar y utilizar sostenible-

Miles de hectareas de dreas marinas protegidas de acuerdo con requerimientos de sostenibilidad de océanos, ma-

6 Ambiente | mente los océanos, los mares y res y recursos marinos que han sido determinadas considerando el binomio aprovechamiento-conservaciéon como
los recursos marinos (oDs-14). factor para proteger el derecho de los chocoanos a decidir su modelo de desarrollo endogeno sostenible.
Gestionar sosteniblemente los
bosques, luchar contra la deser- . . , . - s P .
05ques, . . Miles de hectdreas de dreas protegidas de acuerdo con requerimientos de sostenibilidad ecosistémica que han sido
tificacién, detener e invertir la . . . . . L,
J, . determinados considerando el binomio aprovechamiento-conservacion como factor para proteger el derecho de los
degradacion de las tierras, dete- .1 , .
P - - chocoanos a decidir su modelo de desarrollo endogeno sostenible.
ner la pérdida de biodiversidad
(ops-15).
- Paz y sana | Promover sociedades justas, pa- | Tasa de homicidios por cada 100 000 habitantes del Choco en valores que lo ubican en el dltimo cuartil (mejor
convivencia | cificas e inclusivas (0Ds-16). cuartil) con respecto a los departamentos de Colombia.

Fuente: elaboracion propia.
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Paso 8. Adaptacion de iniciativas - Propuesta de gestion de
la ctel para un desarrollo endégeno sostenible del Chocé

Dimensién economia
La propuesta de desarrollo endogeno sostenible para este departamento,
en su dimension econOmica, intenta contribuir a mejorar las condiciones
de vida de la gente a partir de la planificacion y adopcién de iniciativas
soportadas en procesos de ciencia, tecnologia e innovacion, como se des-
cribe a continuacion:

Aplicacion de la iniciativa 1-ccc (generacion de conocimiento cientifi-
co para el desarrollo endogeno sostenible) para contribuir a la generacién
de nuevo conocimiento que posibilite la aplicacion de 1-cps (creacion de
productos y servicios para el desarrollo enddgeno sostenible) a partir de
fortalezas y debilidades del territorio. En ese sentido, se sugiere explorar
las condiciones en ciencia, tecnologia e innovacion para la creacion de los
siguientes productos y servicios:

Productos (1-p)

« Energia renovable proveniente de las potencialidades naturales del depar-
tamento y con capacidades para satisfacer las demandas local, regional o
nacional. Dentro de posibles tipos de energia se encuentran: energia edli-
ca, geotérmica, hidroeléctrica, mareomotriz, solar, undimotriz, biomasa,
biocarburante o cualquier otra, incluidas aquellas creadas desde la pers-
pectiva pensar en lo impensable.

e Carne o productos cadrnicos como embutidos, patés, hamburguesas o cual-
quier otro tipo de producto cirnico derivado de animales silvestres de los
diferentes ecosistemas del departamento y con capacidad para satisfacer
demandas local, regional, nacional o global. No necesariamente deben for-
mularse productos como los habitualmente conocidos porque, en su lugar,
la perspectiva de pensar en lo impensable podria permitir la creacion de
alternativas cirnicas con calidad a prueba de estdndares internacionales y
con naturaleza de produccion solo en ecosistemas particulares como los de
este departamento.

e Pescado o productos carnicos de la riqueza ictica de ecosistemas de agua
dulce o marina del Chocé con capacidad para satisfacer demandas local,
regional, nacional o global.
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Productos alimenticios de origen vegetal como tubérculos, frutas, vegeta-
les, colorantes, condimentos o cualquier otro procedente de la agricultura
familiar y comunitaria de diferentes ecosistemas del departamento y con
capacidad para satisfacer las demandas local, regional, nacional o global.
No necesariamente debe pensarse en la comercializacion de materias pri-
mas, sino también en productos con altos niveles de transformacion para
lo cual la perspectiva de pensar en lo impensable podria posibilitar la crea-
cién de alternativas con calidad a prueba de estidndares internacionales y
una naturaleza de produccion restringida a ecosistemas particulares como
los del Choco.

Alimentos para animales derivados de la biodiversidad del departamento
y con capacidad para satisfacer demandas local, regional, nacional o global.
Podrian surgir nuevos alimentos o nuevas formas de alimentos para ani-
males a partir de la perspectiva de pensar en lo impensable.

Principio activo de plantas de la diversidad vegetal de los ecosistemas del
departamento, bien sea a partir de procesos de bioprospeccion regular o
que estén orientados por el conocimiento de la medicina tradicional ances-
tral de comunidades negras e indigenas del territorio.

Principio activo de animales de la diversidad faunistica de los ecosistemas
del departamento, bien sea a partir de procesos de bioprospeccion regular
o0 que estén orientados por el conocimiento de la medicina tradicional an-
cestral de comunidades negras e indigenas del territorio.

Materiales o productos sostenibles derivados de recursos naturales y que
constituyen soluciones tecnologicas para mejorar la calidad de vida del ser
humano.

Productos decorativos o prendas de vestir elaborados con materiales deri-
vados de plantas o animales de la diversidad biologica del departamento,
bien sea a partir de procesos de bioprospeccion regular o que estén orien-
tados por el conocimiento tradicional ancestral de comunidades negras,
indigenas o campesinas del territorio.

Nuevos materiales o productos para corregir el rapido deterioro de la in-
fraestructura fisica de territorios donde confluyen altos niveles de tempe-
ratura, precipitacion y otros factores climaticos.

Todos los productos que puedan obtenerse del potencial del territorio y
que, a partir de la aplicacion de crert, aporten al desarrollo sostenible del
Chocé en su dimensiéon economia.
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Vale la pena recordar que en el proceso que se propone en este docu-
mento solo se entenderan como productos exitosos para el desarrollo en-
ddgeno sostenible del Chocé aquellos que cumplan como minimo con las
siguientes consideraciones: (a). El recurso natural utilizado debera pro-
ducirse y aprovecharse sosteniblemente. (b). Las ideas de producto de-
beran someterse a procesos de vigilancia tecnologica. (¢). La creacion de
productos debera realizarse a partir de necesidades nacionales o globales.
(d). Cada producto debera estar relacionado con, por lo menos, una ca-
racteristica del contexto sociocultural o ecosistémico del territorio que
favorezca su calidad. (e). Los productos deberan estar soportados en pro-
cesos de desarrollo tecnolédgico en los niveles de disefio industrial, planta
piloto, prototipo industrial, producto nutracéutico, esquema de circuito
integrado, software o cualquier otro parametro de producto de desarrollo
tecnologico que esté reconocido por estindares de ciencia, tecnologia e
innovacion. (f). Los productos o sus componentes deberin estar some-
tidos a procesos de proteccion de propiedad intelectual, 1a cual deberia
ser mayoritariamente de personas naturales o juridicas del territorio. (g).
Cada producto debera tener perfectamente definida su cadena de valor.
(h). Que su comercializacion, liderada principalmente por empresas del
territorio, esté garantizada en escalas local, nacional o global. Para el lo-
gro de este ultimo propdsito podrian desarrollarse sinergias estratégicas
entre empresas del territorio y otras externas.

Servicios (1-s)

e Turismo ecolodgico a partir del aprovechamiento contemplativo de la bio-
diversidad, ecosistemas o practicas tradicionales de comunidades de la re-
gion.

e Turismo religioso asociado a tradiciones culturales del departamento
como santuarios, fiestas, etc.

e Todos los servicios que puedan obtenerse del potencial del territorio y
que, a partir de la aplicacion de crer, aporten al desarrollo sostenible del
Chocé en su dimension economia.

Al igual que en el caso de productos, solo se entenderan como servi-
cios exitosos para el desarrollo endégeno sostenible del Chocé aquellos que
cumplan como minimo con las siguientes consideraciones: (a). No poner
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en riesgo ninguin elemento de las diversidades bioldgica, ecosistémica y
cultural del territorio. (b). Deberdn estar basados en las caracteristicas
propias de los contextos sociocultural o ecosistémico del territorio. (c).
Las ideas deberan someterse a procesos de vigilancia tecnoldgica. (d). La
creacion de servicios deberd realizarse a partir de necesidades regiona-
les, nacionales o globales que aumenten su potencial de comercializacion.
(e). Los servicios deberan estar soportados por procesos de desarrollo
tecnologico, es decir, proyectos de demostracion inicial, proyectos pilo-
to o cualquier otro pardmetro de desarrollo tecnologico aplicable dentro
estandares de ciencia, tecnologia e innovacion. (f). En cuanto sea posi-
ble, los componentes asociados a cada servicio deberdn estar sometidos
a procesos de proteccion de propiedad intelectual, 1a cual deberia ser ma-
yoritariamente de personas naturales o juridicas del territorio. (g). La
prestacion de servicios deberd respetar las tradiciones socioculturales
de los grupos étnicos o campesinos del territorio, asi como sus riquezas
biolégica y ecosistémica. (h). Cada servicio debera tener perfectamente
definida su cadena de valor. (i). Que su comercializacion, liderada princi-
palmente por empresas del territorio, esté garantizada a escalas local, na-
cional o global. Para el logro de este tltimo proposito podrian desarrollar-
se sinergias estratégicas entre empresas del territorio y otras externas.

Resultados esperados de la aplicacion exitosa de i1-Gcc e 1-cps. En la
logica de gestion de la presente propuesta, se espera que el logro de pro-
ductos y servicios exitosos como resultado de la aplicacion de iniciativas
(1-Gcce e 1-cps) en crel posibilite 1a creacion de empresas y la generacion
de empleos e ingresos para los habitantes del Choc6 lo cual, sumado a
otros factores de corte econdémico, contribuira con el desarrollo endoge-
no sostenible del departamento (véase la figura 3.7). Es preciso mencio-
nar que las posibilidades de puesta en marcha exitosa de estas iniciativas
aumentarian en un escenario de ciudadanos con altos niveles de trabajo
cooperativo y participativo, respetuosos de las normas y que repudian la
corrupcion.
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Dimension salud

La vision de desarrollo endogeno sostenible del Choco (2050) intenta ga-
rantizar una vida sana y promover el bienestar para todos los habitantes
del departamento, para lo cual esta propuesta plantea contribuir median-
te la articulacion de diferentes iniciativas (I-Gcc e 1-cPs) que sugieren
explorar las condiciones en ciencia, tecnologia e innovacion para la gene-
racion de nuevos conocimientos y creacion de productos y servicios que
aporten al sistema de salud.

Servicios (i-s)

e Servicios innovadores de laboratorio de investigaciéon en enfermedades
tropicales con tecnologia de punta y altos niveles de calidad.

e Servicios innovadores de laboratorio de entomologia médica con tecnolo-
gia de punta y altos niveles de calidad.

e Servicios innovadores de laboratorio de microbiologia industrial orienta-
dos a productos relacionados con la prevencion, diagndstico o tratamiento
de enfermedades tropicales.

e Servicios innovadores de salud soportados por una red hospitalaria de
primero, segundo y tercer nivel que esté especializada, de acuerdo con su
nivel de atencidén, en la prevencion, diagnostico y tratamiento de enfer-
medades tropicales. La red hospitalaria estara apalancada por importantes
capacidades locales en ciencia, tecnologia e innovacion.

e Todos los servicios que puedan obtenerse del potencial del territorio y
que, a partir de la aplicacion de crer, aporten al desarrollo sostenible del
Chocé en su dimension salud.

Los servicios aqui propuestos no necesariamente deben obedecer a vi-
siones estandarizadas con esquemas existentes en otros territorios; po-
dria aplicarse la perspectiva de pensar en lo impensable y crear nuevas
alternativas que, ademads de mejorar los servicios existentes, puedan con-
vertirse en referentes mundiales en la prevencion, diagnostico y trata-
miento de enfermedades tropicales.

Solo se entenderan como servicios innovadores exitosos para el desarrollo
endogeno sostenible del Chocé aquellos que cumplan, como minimo, con
las siguientes consideraciones:
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« No poner en riesgo ningin elemento de las diversidades biologica, ecosis-
témica y cultural del territorio.

«  Deberan estar basados en las caracteristicas propias de los contextos socio-
cultural o ecosistémico del territorio.

« Lasideas deberan someterse a procesos de vigilancia tecnologica.

e La creacion de servicios debera realizarse a partir de necesidades regiona-
les, nacionales o globales que aumenten su potencial de comercializacion.

e Los servicios deberan estar soportados por procesos de desarrollo tecno-
logico, es decir, proyectos de demostracion inicial, proyectos piloto o cual-
quier otro pardmetro de desarrollo tecnologico aplicable dentro estindares
de ciencia, tecnologia e innovacion.

« En cuanto sea posible, los componentes asociados a cada servicio debe-
ran estar sometidos a procesos de proteccion de propiedad intelectual, la
cual deberia ser, mayoritariamente, de personas naturales o juridicas del
territorio.

« La prestacion de servicios debera respetar las tradiciones socioculturales
de los grupos étnicos o campesinos del territorio, asi como sus riquezas
bioldgica y ecosistémica.

e (Cada servicio deberd tener perfectamente definida su cadena de valor y
que su comercializacion, liderada principalmente por empresas del territo-
rio, esté garantizada a escalas local, nacional o global. Para el logro de este
ultimo propdsito podrian desarrollarse sinergias estratégicas entre empre-
sas del territorio y otras externas.

Productos (1-p)

«  Productos biologicos innovadores (vacunas, sueros, hemoderivados, hor-
monas, biotecnologicos o firmacos recombinantes, antibioticos, alérgenos,
terapia avanzada, etc.) orientados a la prevencion, diagndstico o tratamien-
to de enfermedades tropicales.

«  Reactivos in vitro orientados al diagnostico de enfermedades tropicales.

e Materiales o productos innovadores derivados de recursos naturales y que
estan orientados a la prevencion, diagndstico o tratamiento de enfermeda-
des tropicales o cualquier otro tipo de enfermedad.

e Todos los productos innovadores que puedan obtenerse del potencial del

territorio y que, a partir de la aplicacioén de crer, aporten al desarrollo sos-
tenible del Choc6 en su dimension salud.
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Solo se entenderan como productos innovadores exitosos para el desa-
rrollo endogeno sostenible aquellos que cumplan, como minimo, con las
siguientes consideraciones:

e El recurso natural utilizado debera producirse y aprovecharse sosteni-
blemente.

e Las ideas de producto deberan someterse a procesos de vigilancia tec-
nologica.

e La creacion de productos deberd realizarse a partir de necesidades na-
cionales o globales.

e (Cada producto deberd estar relacionado con, por lo menos, una carac-
teristica de los contextos sociocultural o ecosistémico del territorio que
favorezca su calidad.

e Los productos deberan estar soportados en procesos de desarrollo tec-
nolégico en los niveles de disefio industrial, planta piloto, prototipo
industrial, esquema de circuito integrado, software o cualquier otro pa-
rametro de producto de desarrollo tecnolégico que esté reconocido por
estindares de ciencia, tecnologia e innovacion.

e Los productos o sus componentes deberdn estar sometidos a procesos
de proteccion de propiedad intelectual, 1a cual deberia ser, mayoritaria-
mente, de personas naturales o juridicas del territorio.

e (Cada producto debera tener perfectamente definida su cadena de valor.

e Que su comercializacion, liderada principalmente por empresas del te-
rritorio, esté garantizada a escalas local, nacional o global. Para el logro
de este ultimo propoésito podrian desarrollarse sinergias estratégicas
entre empresas del territorio y otras externas.

Resultados esperados de la aplicacion exitosa de 1-ccc e I-cps. La apli-
cacion exitosa de estas iniciativas espera como resultado la generacion de
literatura cientifica que aumente el volumen de conocimientos existentes
sobre enfermedades tropicales, asi como la creacion e introduccion de
nuevos materiales, productos, procesos, sistemas de produccion, méto-
dos en la prestacion de servicios, o la mejora tecnologica sustancial de
materiales, productos, procesos o sistemas preexistentes en el ambito de
la prevencion, el diagndstico y el tratamiento de enfermedades tropica-
les. Toda esta estructura estard articulada a una red hospitalaria de prime-
ro, segundo y tercer nivel de atencion en salud que, aunque cuente con
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otras especialidades propias de cada uno, tendra como bandera principal
la generacion y gestion del conocimiento cientifico para el entendimien-
to, diagndstico y tratamiento de enfermedades tropicales.

Los avances exitosos en el propoésito anterior no solo mejorarian el ma-
nejo local de este tipo de enfermedades, sino que pudiesen convertirse
en un referente de cter en el ambito global. Adicionalmente, aumentaria
la calidad en la prestacion de servicios de salud en el primero y segundo
nivel, y aportaria un tercer nivel de atencion, lo cual podria verse refleja-
do en favor del cumplimiento de todas las metas que se articulan al oDs-3
(Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las
edades) dentro del desarrollo enddgeno sostenible del departamento del
Choco al afio 2050 (véase la figura 3.8).

Figura 3.8. Logica de resultados esperados en la dimension salud

Dimensién: Salud
—— = Resnlladns esperados
Iniciativas en CTel — L
Nuevo conocimiento 2g
SEY ODS / Metas de desarrollo
[> Nuevos materiales g5¢ endogeno sostenible
Nuevos productos 22882
s Nuevos procesos g2t \ ODS-3 (18 metas) |
= Nuevos sistemas de produccion o
Nuevos métodos de prestacion de servicios ?i = By dg
Mejora tecnolégica de materiales o productos 228¢%
Mejora tecnolégica de procesos o sistemas 3 ’é. g
g 5= Choc6 2050
[ Innovacion de productos, procesos o métodos G

Fuente: elaboracion propia.

Dimension educacion

Se aplicard la iniciativa Gestion del conocimiento en educacién para el de-
sarrollo enddgeno sostenible (1-GCE). Si bien los resultados del diagnostico
territorial en el sector educacion muestran metas en cobertura aiin no
logradas, su andlisis invita a fortalecer no solo la cobertura, sino también
los aspectos relacionados con la calidad en todos los niveles. El fortale-
cimiento a la cobertura y educacion de calidad que sea pertinente con el
potencial del territorio podria favorecer el desarrollo endogeno sosteni-
ble del departamento del Choco.

Generacion y gestion de nuevo conocimiento. El sistema educativo
requeriria ser explorado desde la investigacion basica, la investigacion
aplicada o el desarrollo experimental para:
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e Lageneracion de conocimiento sobre el nivel de existencia del enfoque
(sTEM, por sus siglas en inglés) y sus efectos en el sistema de educacion
basica y media del departamento del Choco.

e La produccion de conocimiento acerca de procesos de ensefian-
za-aprendizaje en lectura critica, matematicas, ciencias sociales y cul-
tura ciudadana, ciencias naturales (quimica, fisica y biologia) e inglés
dentro del contexto especifico del sistema de educacion basica y media
del Choc6, como un insumo para la planificacién de estrategias ten-
dientes al fortalecimiento de la calidad.

e Laevaluacion de la pertinencia de la oferta actual de programas de edu-
cacion superior con respecto al potencial de desarrollo endégeno sos-
tenible del departamento.

e La evaluacion en profundidad de la pertinencia de las capacidades ac-
tuales en ciencia, tecnologia e innovacion del departamento para afron-
tar el desarrollo endégeno sostenible. Se deberan identificar priorida-
des en la inversién econdémica para el desarrollo de cTel, asi como las
prioridades para la formacion de profesionales, especialistas, magiste-
res y doctores.

e La generaciéon de nuevo conocimiento en relacion con los efectos de
factores como el conflicto armado y altos niveles de pobreza en la ca-
lidad de la educacion de territorios de contextos rurales de Colombia,
tomando como unidad de estudio al sistema de educacion del departa-
mento del Choc6.

e La generacion de nuevo conocimiento en torno a posibles contribu-
ciones de saberes tradicionales en la gestion de procesos de desarrollo
endoégeno sostenible de la educacion para territorios habitados, mayo-
ritariamente, por grupos étnicos (etnoeducacion).

e Lageneraciony gestion de conocimientos en cuanto a mecanismos para
el fortalecimiento de una cultura ciudadana de respeto a las normas y
repudio a la corrupcion. Deberd intentarse que este proceso impacte a
toda la comunidad, pero con especial atencion a los nifios que repre-
sentan las nuevas generaciones para el desarrollo endogeno sostenible.

e Generacion y gestion de los conocimientos en educaciéon que sean ne-
cesarios para el desarrollo endégeno sostenible en cualquier nivel.

El nuevo conocimiento generado por medio de esta iniciativa podra
constituir un insumo de retroalimentacion permanente en la toma de de-
cisiones sobre el sistema educativo del departamento del Choc6 dentro
de su proceso de desarrollo enddgeno sostenible.
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Resultados esperados de la aplicacion exitosa de I1-Gce. Se espera
la generacion de literatura cientifica que aumente el volumen de cono-
cimientos sobre la pertinencia y calidad de la educacion para el desarro-
llo enddgeno sostenible del departamento del Chocd, como un insumo
permanente de retroalimentacion del sistema en su orientacion por al-
canzar o generar estandares de ciencia, tecnologia e innovaciéon para el
aprovechamiento sostenible de las ventajas comparativas y competitivas
del territorio. El logro exitoso de este proceso contribuye a las metas re-
lacionadas con el ops-4 (Garantizar una educacion inclusiva, equitativa
y de calidad, y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la
vida para todos) dentro del proceso de desarrollo enddgeno sostenible
(véase la figura 3.9).

Figura 3.9. Logica de resultados esperados en la dimension educaciéon

Dimension: Educacion

Sistema educativo del

Iniciativa en CTel Investigacion basica [:> departamento del Chocé
(educacion basica, media

rofesional y superior,

I-GCE |:> Investigacion aplicada I:> P y superior)

‘ Potencial de desarrollo endégeno |

Desarrollo experimental [:> . o
‘ Capacidades en CTel | Retroalimentacion
@ @ permanente
‘ Conocimiento cientifico ‘
L .. ‘ Toma de decisiones |
Retroalimentacion Resultados esperados
permanente
@ @ ODS / Metas de desarrollo
endégeno sostenible
Calidad y pertinencia de la
Contribucién a: | ODS-4 (5 metas) l

educacion para el desarrollo

Choco 2050

Fuente: elaboracion propia.

Dimension infraestructura

Se aplicard la iniciativa Infraestructura innovadora para el desarrollo endo-
geno sostenible (1-11D). Con base en los elementos de ciencia, tecnologia e
innovacion definidos en esta iniciativa se deben explorar las condiciones
para el disefio y construccion de la infraestructura necesaria que soporte
el desarrollo endégeno sostenible del Choco.
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Nuevo conocimiento, creacion e innovacién de productos y ser-
vicios. De acuerdo con las siete dimensiones estratégicas definidas en
esta propuesta, se requerird la generacion de nuevos conocimientos, asi
como la creacion e introduccion de nuevos materiales, productos, proce-
sos, sistemas de produccion, métodos en la prestacion de servicios, o la
mejora tecnologica sustancial de materiales, productos, procesos o siste-
mas preexistentes para la planificacion y construccion de infraestructura
innovadora para:

e Centros de investigacion y de desarrollo tecnologico
e Generacion de energia a partir de fuentes renovables
e Laboratorios

e Plantas piloto

e Plantas de produccién de productos

« Edificaciones de soporte para el ecoturismo

« Edificaciones de soporte para el turismo religioso

e Edificaciones para vivienda

e Urbanismo y movilidad

e Hospitales y unidades asociadas de cTel

e Edificaciones para educacion

e Acueductos

e Sistemas de alcantarillado

« Sistemas de manejo de desechos liquidos y sélidos

e Plazas comerciales

e Locales comerciales

e Centros comerciales

e Parques para recreacion

e Vias

e Puertos

e Cualquier otra infraestructura necesaria para el desarrollo endégeno
sostenible

Se entendera como infraestructura innovadora exitosa para el desarrollo
endogeno sostenible del Choco aquella que cumpla, como minimo, con las
siguientes consideraciones:
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e Una perspectiva arquitectonica amigable con las caracteristicas ecosis-
témicas del territorio.

e Que esté soportada en procesos de investigacion cientifica, desarrollo
experimental, desarrollo tecnolégico e innovacion y los mas altos es-
tdndares de calidad global.

Resultados esperados de la aplicacion exitosa de i-ip. Se espera,
como resultado de la aplicacion de esta iniciativa, la generacion de lite-
ratura cientifica que aumente el volumen de conocimientos existentes
sobre procesos arquitectonicos amigables con el ambiente, especialmen-
te en contextos con efectos climaticos especiales (altas temperaturas, al-
tos niveles de precipitacion, humedad relativa, salinidad en el ambiente,
inundaciones, etc.), riqueza biolégica y ecosistémica, y tradiciones cul-
turales ancestrales de grupos étnicos (comunidades negras e indigenas).

El conocimiento cientifico sobre las caracteristicas propias del depar-
tamento del Choc6 serd un insumo para el disefio de infraestructura, a
partir de procesos de desarrollo tecnologico o innovacion, que considere
la perspectiva de pensar en lo impensable para integrar el uso de nuevos
materiales o procesos como respuesta a necesidades de incremento en la
calidad de ciertas construcciones o a problemas especificos de la infraes-
tructura existente, ocasionados por variables ambientales o climaticas del
entorno.

El logro exitoso de este proceso contribuye a las metas relacionadas
con los ops-6 (Garantizar la disponibilidad de agua, su gestion sostenible
y el saneamiento para todos), ops-7 (Garantizar el acceso a una energia
asequible, segura, sostenible y moderna), y ops-9 (Construir infraestruc-
tura resiliente, promover la industrializacion sostenible y fomentar la in-
novacion) (véase la figura 3.10). La infraestructura innovadora debera
contar con altos niveles de calidad en términos de su estética, estructura
y funcionalidad.
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Figura 3.10. Logica de resultados esperados en la dimension infraestructura

Dimensién: Infraestructura

‘ Nuevo conocimiento |

Iniciativa en CTel Nuevos materiales

Nuevos productos
I-1ID Nuevos procesos
Nuevos sistemas de produccion

Nuevos métodos de prestacion de servicios
Mejora tecnoldgica de materiales o productos

Mejora tecnologica de procesos o sistemas Resultados esperados
‘ Innovacién de productos, procesos o métodos | ODS / Metas de desarrollo
@ @ endogeno sostenible

ODS-6 (2 metas) |

Contribucién a: l

Infraestructura para el desarrollo endégeno
sostenible

l ODS-7 (1 meta) |

l ODS-9 (2 metas) |

=,

Chocé6 2050

Fuente: elaboracion propia.

Dimension género

Se aplicara la iniciativa Generacion de conocimiento cientifico para el desa-
rrollo endégeno sostenible (1-Gcc) como mecanismo para el entendimien-
to de la equidad de género en temas educativos y laborales entre los habi-
tantes del departamento del Choc6. También, se analizaran los efectos de
tradiciones culturales y distintas variables propias del contexto social del
territorio sobre el factor género no solo en adultos, sino en las distintas
etapas del ser humano.

Generacion de nuevo conocimiento (1-c). La sociedad en el departa-
mento del Choc6 debera ser explorada desde la investigacion basica, la
investigacion aplicada o el desarrollo experimental para la generacion de
conocimiento:

e Sobre la equidad en las oportunidades de formacién de nifas, jévenes
y mujeres chocoanas dentro del sistema de educacion bdsica, media y
superior.

e Acerca de la equidad entre hombres y mujeres en las oportunidades
laborales dentro del sistema productivo del departamento.

« En cuanto a los posibles efectos de tradiciones de grupos étnicos (co-
munidades negras e indigenas) en las oportunidades de educacion de

nifas, jovenes y mujeres chocoanas dentro del sistema de educaciéon
bdsica, media y superior.
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e En relacién con los posibles efectos de tradiciones de grupos étnicos
(comunidades negras e indigenas) en las oportunidades laborales de
jovenes y mujeres chocoanas dentro del sistema productivo del depar-
tamento del Choco.

e Que sean necesarios para abordar la equidad de género dentro de un
proceso de desarrollo endégeno para el Choco.

Resultados esperados de la aplicacion exitosa de I-ccc. Se espera
la generacion de literatura cientifica que aumente el volumen de cono-
cimientos para la toma de decisiones sobre la equidad de género en un
proceso de desarrollo enddgeno sostenible del departamento del Choco.
El logro exitoso de esta iniciativa contribuye a las metas relacionadas con
el ops-5 (Lograr la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las
mujeres y las ninas) (véase la figura 3.11).

Figura 3.11. Logica de resultados esperados en la dimension género

Resultados esperados
Iniciativa en CTel R, ODS / Metas de desarrollo
(e Al C1k Investigacion basica L) enddgeno sostenible
\ Conocimiento cientifico sobre la
L ‘ Investigacién aplicada I v\’) equidad de género para el Contribucién a | ODS-5 (2 metas) I
desarrollo end ibl

‘ Desarrollo experimental l[ @
Choc6 2050

Fuente: elaboracion propia.

Dimension ambiente

Aplicacién de las iniciativas 1-Gcc e 1-Ccps para la generacion de conoci-
mientos y la creacion de servicios que posibiliten procesos de desarrollo
armonizados con las riquezas bioldgica y ecosistémica del departamento
del Choco, asi como con las relaciones tradicionales y culturales de coe-
xistencia entre sus grupos étnicos y la naturaleza.

Generacion de nuevo conocimiento (i-c). Las riquezas biologica,
ecosistémica y cultural del departamento del Chocé deberan ser explora-
das desde la investigacion basica, la investigacion aplicada o el desarrollo
experimental para la generacion de conocimiento:
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Sobre la composicion, estructura y funcionamiento de la diversidad
biologica vegetal de los diferentes ecosistemas del departamento del
Choc6 (plantas vasculares y no vasculares). En el proceso, ademas de
los diferentes atributos propios de la diversidad, se debe buscar una
aproximacion a la identificacion del 100 % de las especies.

Acerca de la composicion, estructura y funcionamiento de la diversidad
de hongos de los diferentes ecosistemas del departamento. En el proce-
so, ademas de los diferentes atributos propios de la diversidad, se debe
buscar una aproximacion a la identificacion del 100 % de las especies.

En relacién con la composicion, estructura y funcionamiento de la
diversidad bioldgica animal de los diferentes ecosistemas del depar-
tamento (invertebrados, anfibios, reptiles, aves y mamiferos). En el
proceso, ademds de los diferentes atributos propios de la diversidad,
se debe buscar una aproximacion a la identificacion del 100 % de las
especies.

En cuanto a la composicion, estructura y funcionamiento de la diver-
sidad de recursos hidrobiologicos de los diferentes ecosistemas del de-
partamento. En el proceso, ademés de los diferentes atributos propios
de la diversidad, se debe buscar una aproximacion a la identificacion
del 100 % de las especies.

En materia de especies endémicas de la diversidad de plantas, animales
y hongos de los diferentes ecosistemas del departamento del Choco.

Relacionados con especies amenazadas de la diversidad de plantas,
animales y hongos de los diferentes ecosistemas del departamento del
Chocb.

Referentes al uso tradicional de especies de plantas, animales y hongos
de los diferentes ecosistemas del departamento del Choco.

En cuanto al potencial de especies silvestres de plantas, animales y hon-
gos para la seguridad alimentaria y nutricional de diferentes comuni-
dades del departamento del Choco6. La valoracion del potencial debera
desarrollarse solo para las comunidades que por tradicion ancestral
consumen las especies y debera enmarcarse en principios de sostenibi-
lidad y sin ningun riesgo para la salud humana.

Acerca del potencial de la medicina tradicional ancestral de comuni-
dades negras e indigenas en la identificacion de principios activos para
las industrias cosmética y farmacéutica. Los procesos deberdn desa-
rrollarse mediante mecanismos transparentes y participativos con las
comunidades.
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Como soporte a la categorizacion de especies promisorias de plantas,
hongos y animales, en exploraciones diferentes a los alimentos, los me-
dicamentos o la cosmética.

Sobre mecanismos sostenibles de aprovechamiento de recursos foresta-
les de los diferentes ecosistemas del departamento.

Respecto a la valoracion y el monitoreo permanente a la cobertura ve-
getal y uso de suelos dentro de los ecosistemas del departamento. El
mecanismo debe incluir sistemas de alerta para la retroalimentacion
con las autoridades ambientales.

Acerca de los efectos de actividades antropicas sobre las especies y eco-
sistemas del Chocé6. El mecanismo debe incluir sistemas de alerta para
la retroalimentacién con las autoridades ambientales.

De los efectos de eventos naturales sobre las especies y ecosistemas
del departamento. El mecanismo debe incluir sistemas de alerta para la
retroalimentacion con las autoridades ambientales.

Sobre microorganismos con o sin uso predeterminado.

En torno a las diversidades biologica y ecosistémica de las areas prote-
gidas existentes en el territorio como insumo para su adecuada gestion.

Respecto a potenciales areas para la proteccion de las diversidades bio-
logica y ecosistémica del departamento. Deberdn gestionarse procesos
amigables con el desarrollo enddgeno sostenible.

En relacion con procesos de reciclaje y nueva utilizacién de residuos
sélidos en los diferentes territorios del Choc6. Los procesos deberan
contemplar las tradiciones ancestrales de los grupos étnicos del terri-
torio.

Permanentes sobre las emisiones totales de gases efecto invernadero
dentro de las nuevas actividades productivas que se deriven del desa-
rrollo endégeno sostenible del departamento.

Acerca de la gobernanza de grupos étnicos y comunidad como factor
para proteger el derecho de los chocoanos a decidir su modelo de desa-
rrollo endégeno sostenible.

Sobre el rol de la titulacion colectiva de tierras en un proceso de desa-
rrollo endégeno sostenible del departamento.

Relacionados con el potencial de pago por servicios ambientales a par-
tir de las diversidades biologica y ecosistémica del Choco.

Necesarios para un desarrollo endégeno sostenible del departamento.
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Servicios (1-s)

« Pago por servicios ambientales a partir de las diversidades bioldgica y
ecosistémica del Chocd. Los procesos deberidn considerar el contexto
especifico para cada caso y estar acompafiados de conocimiento cien-
tifico de alta calidad, generado desde investigacion bdsica, la investiga-
cion aplicada y el desarrollo experimental.

e Los servicios necesarios para un desarrollo endoégeno sostenible del
Choco.

Resultados esperados de la aplicacion exitosa de I-Gcc e I-cps. La apli-
cacion exitosa de estas iniciativas espera como resultado la generacion
de literatura cientifica que aumente el volumen de conocimientos sobre
las diversidades bioldgica, ecosistémica y cultural del departamento del
Choco, asi como diferentes aspectos que contribuyen al desarrollo en-
dogeno sostenible del territorio. Los conocimientos y servicios creados
a partir de estas iniciativas contribuiran a las metas relacionadas con el
oDs-12 (Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles),
el ops-13 (Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico
y sus efectos), el ops-14 (Conservar y utilizar sosteniblemente los océa-
nos, los mares y los recursos marinos), y el ops-15 (Gestionar sosteni-
blemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener e invertir
la degradacion de las tierras, detener la pérdida de biodiversidad) (véase
la figura 3.12).

Figura 3.12. Logica de resultados esperados en la dimension ambiente

Dimension: Ambiente
‘ Nuevo conocimiento sobre las diversidades ‘ Resultados esperados
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Nuevo conocimiento sobre procesos de reciclaje endbgeno sostenible

y nueva utilizacion de residuos sélidos

ODS / Metas de desarrollo ‘

Iniciativas en CTel

‘ ODS-12 (1 meta) |

©

Nuevo conocimiento sobre emisiones de gases

¢ e ; Contribucion a: | . |
efecto invernadero de actividades productivas ontrioucion a ODS-13 (1 meta)

ODS-14 (1 meta) |

titulacion colectiva de tierras

Pago por servicios ambientales soportado en
I-CPS 5 i p
resultados de ciencia, tecnologia e innovacion

ODS-15 (1 meta) |

~ -

Choco 2050

‘ Nuevo conocimiento sobre gobernanza y ‘ ‘

Fuente: elaboracion propia.
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Dimensién paz y sana convivencia

Se aplicara la iniciativa Generacion de conocimiento cientifico para el desa-
rrollo endégeno sostenible (1-Gcc) como mecanismo para el entendimien-
to de los factores que influyen en la paz y sana convivencia de los habi-
tantes del departamento del Choco.

Generacion de nuevo conocimiento (I-c). La sociedad en el depar-
tamento del Chocé deberd ser explorada desde la investigacion basica, la
investigacion aplicada o el desarrollo experimental para la generacion de
conocimiento:

« Sobre las causas de la violencia en el departamento del Choc6. Se debe-
ran analizar: actores, distribucion geografica por tipos de conflicto, mo-
tivaciones, etc.

« Enrelacion con aspectos socioecondmicos relacionados con la violencia
en zonas urbanas y rurales del departamento.

e Acerca de alternativas para la construccién y adopcion de intervenciones
(politicas, planes, programas y proyectos) en paz y sana convivencia.

« TFrente a las relaciones entre el fendmeno del desplazamiento forzado y la
violencia en el departamento.

e Sobre la corrupcién como motor de procesos de violencia en el territorio.

e Necesarios para la gestion de la paz y la sana convivencia en el departa-
mento.

Resultados esperados de la aplicacién exitosa de 1-ccc. Se espera
la generacion de literatura cientifica que aumente el volumen de cono-
cimientos para la toma de decisiones e intervenciones (politicas, planes,
programas y proyectos) en favor de la paz y sana convivencia para los
habitantes de este departamento dentro de un proceso de desarrollo en-
dégeno sostenible. El logro exitoso de esta iniciativa contribuye a la meta
relacionada con el ops-16 (Promover sociedades justas, pacificas e inclu-
sivas) (véase la figura 3.13).
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Figura 3.13. Légica de resultados esperados en la dimension paz y sana con-
vivencia

Dimension: Paz y sana convivencia Resultados esperados

T ODS / Metas de desarrollo
P 6n de intervenciones (politicas,
E> Investigacién aplicada [> planes, programas y proyectos) en favor de
Ia paz y la sana convivencia dentro del
0 desarolloendsgeno sostenible

| ODS-16 (1 meta) |

Chocé 2050

Contribucion a:

Fuente: elaboracion propia.

Conclusiones

La experimentacion del método de ocho pasos sugerido en este traba-
jo permitio6 la formulacion de una propuesta de gestion de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion para el desarrollo enddgeno sostenible del de-
partamento del Choco, reconocido como un ente territorial con riquezas
bioldgica, ecosistémica y cultural, pero con bajos niveles socioecon6mi-
cos, llegando a ser considerado como un departamento con entorno de
desarrollo temprano. Los ocho pasos son:

e Diagnostico socioecon6mico y ambiental del territorio.

e Andlisis de capacidades en ciencia, tecnologia e innovacion del territorio.
e Evaluacion del nivel de desarrollo territorial como linea base.

e Anilisis FODA para un desarrollo enddgeno sostenible.

e Formulacién de una visiéon de desarrollo endogeno sostenible.

e Descomposicion de la vision en dimensiones estratégicas.

e Definicion de metas de desarrollo endogeno sostenible a una temporali-
dad establecida.

e Adaptacion de iniciativas para favorecer las contribuciones de la ciencia,
la tecnologia y la innovacion al desarrollo endégeno sostenible.

El potencial endogeno del departamento del Choco esta principalmen-
te representado por todas estas condiciones que pueden favorecer la di-
ferenciacion en la calidad de productos o servicios gestionados desde el
territorio:
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La variedad en su temperatura, que va desde los 12 °C hasta valores su-
periores a los 28 °C.

La alta precipitacién pluvial o lluvias, que va desde los 1000 mm hasta
13 000 mm al afio.

Un complejo entramado hidrogrdfico con muy alto nimero de cuencas y
subcuencas articuladas a los rios Atrato, San Juan y Baudo.

Cuerpos de agua con potencial para la generacion de energia eléctrica a
través de centrales hidroeléctricas.

Gran biodiversidad demostrada, lo que le ubica como un lugar privilegia-
do dentro del planeta.

Ha sido declarado punto caliente para la conservacion de la biodiversidad
del Choco6 biogeografico.

Se cuenta con la declaracion de diferentes dreas protegidas para la conser-
vacion de las diversidades biologica y ecosistémica.

Se tiene una riqueza de peces de agua dulce y marinos con importancia co-
mercial y vocacion tradicional pesquera en las comunidades asociadas a
las cuencas de los rios, asi como a los océanos Pacifico y Atlantico.

Se cuenta con el conocimiento tradicional ancestral de comunidades ne-
gras e indigenas asociado al aprovechamiento alimenticio de carnes de
animales silvestres.

Existe diversidad de tubérculos, frutas y vegetales tropicales de uso alimen-
ticio local y como parte de la agricultura familiar del territorio.

Se tiene conocimiento tradicional ancestral de comunidades negras e in-
digenas asociado al uso de plantas en la medicina tradicional.

Se elaboran productos alimenticios, decorativos, y prendas de vestir artesa-
nales a partir del uso de materiales de la biodiversidad regional.

Se tienen un contexto selvatico y variables climaticas que favorecen el
desarrollo de procesos en cTel para el diagndstico y tratamiento de enfer-
medades tropicales.

Existe un sistema de transporte fluvial que conecta internamente distintos
territorios y tiene salida a otros departamentos como Antioquia y Valle
del Cauca y a otros paises como Panama.

Se cuenta con importantes capacidades en cTel en el drea de ciencias natu-
rales que retine el 54 % de los grupos de investigacion, desarrollo tecnolo-
gico o innovacion reconocidos por el SNCTI; en el Programa Nacional en
Ambiente, Biodiversidad y Habitat y el Programa Nacional en Ciencias
Basicas es donde se ubican estos grupos.
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e Se tienen importantes capacidades en cTel en las dreas de ciencias sociales
y humanidades. Aunque en conjunto constituyen solo el 21 % de los gru-
pos, en estas areas de conocimiento se encuentran los mejor escalafona-
dos de acuerdo con su calidad.

e Setienen por lo menos 41 doctores vinculados a instituciones del departa-
mento del Chocd y participantes en el desarrollo de actividades de cTet
en 15 dreas de formacion, entre las cuales las mas representativas son
ciencias de la educacién o pedagogicas, ciencias biologicas, ingenierias,
ecologia, medioambiente, conservacion y uso sostenible de la biodiversi-
dad y estudios ambientales.

«  Existe un significativo grupo de investigadores de otras regiones de Colom-
bia o de otros paises que trabajan en articulacion con los investigadores
chocoanos en la generacion de productos de cTerl de los grupos vincula-
dos al departamento.

«  Se cuenta con el Centro de Energias Renovables y Climatologia (Cierclima),
el Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico (11aP), y el Centro
de Investigaciones en Biodiversidad y Habitat de la Universidad Tecnoldgica
del Chocé (Ceibha) como base para la generacion y gestion de procesos
de crer en el territorio.

e Serealiz6 una inversion superior a los 224 000 millones de pesos en pro-
yectos de ctel para el departamento del Choco entre los afios 2012 y
2020.

Las iniciativas en cTel disenadas (1-Gcc, 1-CPS, I-1ID, I-GCE) y expe-
rimentadas en este capitulo resultaron suficientes y coherentes para la
formulacion de una propuesta de gestion que sugiere la exploracion y
aplicacion de actividades de investigacion basica, investigacion aplicada,
desarrollo experimental, desarrollo tecnolégico e innovacion tendientes
a la generacién de nuevo conocimiento, 1a creacion e introducciéon de
nuevos materiales, productos, procesos, sistemas de produccion, méto-
dos en la prestacion de servicios, o la mejora tecnologica sustancial de
materiales, productos, procesos o sistemas preexistentes y que estan rela-
cionados con la diversidad bioldgica (microorganismos, hongos, plantas y
animales), la diversidad ecosistémica (humedales, rios, selvas, montanas,
etc.) y la diversidad cultural (comunidades negras, afrodescendientes, in-
digenas, mestizos y campesinos) del departamento del Chocd, generando
como resultado las necesidades de nuevo conocimiento, asi como la iden-
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tificacion de posibles productos y servicios para las siete dimensiones
estratégicas:

Economia
Salud
Educacion
Infraestructura
Género

Ambiente

SUNCA N

Paz y sana convivencia

Y para las dos dimensiones transversales, de manera que puedan favo-
recer procesos activadores o impulsores de desarrollo sostenible para el
territorio:

1. Respeto a las diversidades bioldgica y cultural

2. Cultura de respeto a las normas con repudio a la corrupciéon

La aplicacion de las iniciativas también permite articular los procesos
de ciencia, tecnologia e innovacion desde una perspectiva local (departa-
mento del Choco, al noroeste de Colombia) a la posible consecucién o el
logro de metas globales como es el caso de la Agenda 2030 y sus Objeti-
vos de Desarrollo Sostenible.
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Comentarios finales

La propuesta presentada en este documento ofrece elementos técnicos
que podrian favorecer el desarrollo de procesos académicos, de investi-
gacion cientifica, creacion e innovacion en el ambito del desarrollo en-
dogeno sostenible con enfoque territorial. La propuesta es flexible en su
ejecucion debido a que podria utilizarse para la planificacion y ejecucion
de procesos de desarrollo territorial mediante el uso de los ocho pasos
planteados o tomarse desde perspectivas individuales (investigadores,
creadores e innovadores), grupales u organizacionales (universidades,
institutos o centros de investigacion y desarrollo tecnoldgico, empresas,
etc.) de actores de la ciencia, la tecnologia y la innovacion para definir
enfoques o rutas a largo plazo que posibiliten la generacion de nuevo co-
nocimiento o la creacion de productos y servicios que contribuyan al de-
sarrollo de un territorio en particular.

En el ambito académico, el documento podria apoyar los procesos de
enseflanza-aprendizaje en temas relacionados con la ciencia, la tecnolo-
gia y la innovacion, especialmente en el abordaje de la l6gica por medio
de la cual, ante las necesidades de la sociedad, los actores de cTel generan
conocimientos y soluciones que favorecen el desarrollo de la humanidad.
Este aspecto pareciera una obviedad, pero, infortunadamente, en muchos
paises (con desarrollo emergente, en especial) existe gran variedad de
programas de formacion de pregrado, maestrias y doctorados en cien-
cias, tecnologia, ingenierias y matematicas, pero su capacidad productiva
o el bienestar de la sociedad no son impactados de manera significativa a
partir de conocimiento cientifico o creaciones tecnologicas amparadas en
esquemas de propiedad intelectual.

Otra aplicacion de este documento esta relacionada con la identifica-
cion de lineas de exploracién en ciencias, tecnologia, ingenierias y mate-
maticas para estudiantes de Gltimo afio que, con frecuencia, encuentran
grandes desafios para identificar, seleccionar y elaborar trabajos de gra-
do o tesis que en su criterio puedan aportar al desarrollo de su region,
territorio o pais. En este sentido, el enfoque de gestién endogeno de las
iniciativas en ciencia, tecnologia e innovacion podria aportar una solu-
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cion. Estas iniciativas son: 1-ccc (Generacidon de conocimiento cientifico
para el desarrollo enddgeno sostenible), 1-cps (Creacion de productos y
servicios para el desarrollo endogeno sostenible), 1-11p (Infraestructura
innovadora para el desarrollo endégeno sostenible) y 1-GCE (Gestion del
conocimiento en educacion para el desarrollo endogeno sostenible).

En cuanto a la aplicacion de la ciencia, la tecnologia y la innovacion
como base en la planificacion o construccion de futuro en el contexto de
esquemas de desarrollo endogeno sostenible, la presente propuesta ofre-
ce una alternativa cuya efectividad pudo probarse a partir de la puesta
en practica de sus ocho pasos en un territorio con desarrollo temprano,
como es el departamento del Chocé, ubicado al noroeste de Colombia.
Dicho proceso, ademds de constituirse en un mecanismo para facilitar
el entendimiento metodolégico de aplicacion de la propuesta, permitio
la reflexion y el reconocimiento de diferentes situaciones que se citan a
continuacion.

Si bien los resultados del diagnoéstico socioecondémico y ambiental
(paso uno) sugieren un primer acercamiento a la comprension del poten-
cial del territorio, este no deberia considerarse una verdad absoluta e in-
flexible debido a que seran los avances en la investigacion cientifica y los
procesos de desarrollo tecnologico e innovacion los que determinen con
precision tal potencial, el cual podria estar basado en distintos bienes o
servicios relacionados con los contextos sociocultural o ecosistémico del
territorio (precipitacion, temperatura, humedad, suelos, cuerpos de agua,
humedales, bosques, ecosistemas, especies, ancestralidad, cultura, etnia
o cualquier otra condicion propia de este). En este sentido y en la pers-
pectiva de pensar en lo impensable, las busquedas del reconocimiento del
potencial de un territorio para la generacion de soluciones tecnoldgicas
o el conocimiento cientifico que se gestiona con la intencion de aportar
al desarrollo de uno en particular podrian llegar a ser grandes descubri-
mientos o creaciones que transformen al mundo.

Las capacidades actuales de ciencia, tecnologia e innovacion de un te-
rritorio, si bien constituyen un activo base importante, no deberian con-
dicionar su vision de desarrollo endogeno sostenible; por el contrario,
una vision que represente consenso de voluntades entre los diferentes
actores de este (sociedad civil, academia, empresas, organizaciones po-
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liticas, tomadores de decision, etc.) podria constituir un insumo de va-
lor para la reorientacion de las capacidades en crtel, de manera que se
articulen a las necesidades requeridas por dicho modelo de desarrollo
gestionado desde dentro. Asi las cosas, la aplicacion de esta propuesta
puede contribuir a la priorizacion de inversiones en el nivel de proyectos
cientificos que fortalezcan las lineas existentes o la generacion de nuevas
lineas de exploracion, y a la atencion de necesidades de formacion de ca-
pital humano, infraestructura o cualquier otro recurso requerido para el
fortalecimiento de las mencionadas capacidades.

Desde una logica moderna, las sinergias que resulten exitosas en el
cumplimiento de sus propositos tienen alta probabilidad de haber mejo-
rado las capacidades individuales de las instituciones, personas o grupos
que las conforman. En este sentido, la adaptacion y aplicaciéon de iniciati-
vas en ciencia, tecnologia e innovacion podrian incrementar su eficiencia
mediante la gestion adecuada de multiples sinergias entre los actores in-
teresados en el proceso de desarrollo endogeno sostenible del territorio.

201



CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION (CTeI) PARA UN DESARROLLO ENDOGENO SOSTENIBLE

Referencias

Abramovitz, M. (1952). Economics of Growth. In B. F. Haley (editor),
A Survey of Contemporary Economics. Volume II (pp. 132-182). Ri-
chard D. Irwin, Inc.

Acevedo Rodriguez, A. L., y Moreno Carvallo, D. L. (2017). Planes es-
tratégicos departamentales / regionales de ciencia, tecnologia e inno-
vacion (PEDCTI/PERCTI) en Colombia: un estudio comparativo entre
los departamentos del Cauca y Valle del Cauca (2009-2015) [trabajo
de grado, Universidad de La Salle]. https://ciencia.lasalle.edu.co/
negocios_relaciones/61/

Aghion, P., David, P., & Dominique, F. (2009). Science, Technology and
Innovation for Economic Growth: Linking Policy Research and
Practice in ‘STIG Systems’. Research Policy, 38(4), 681-693. https://
doi.org/10.1016/j.respol.2009.01.016

Andreu Civit, R., y Sieber, S. (1999). La gestién del conocimiento. Eco-
nomia Industrial, (326), 63-72. https://www.mincotur.gob.es/
es-ES/Publicaciones/Paginas/detallePublicacionPeriodica.as-
px?numRev=326

Arocena, R., y Sutz, J. (2000). La universidad latinoamericana del futu-
ro. Tendencias, escenarios, alternativas. Union de Universidades de
América Latina.

Arrow, K. J. (1962). The Economic Implications of Learning by Doing.
The Review of Economic Studies, 29(3), 155-173. https://doi.
0rg/10.2307/2295952

Asprilla Perea, J., & Diaz Puente, J. M. (2018). Traditional Use of Wild
Edible Food in Rural Territories within Tropical Forest Zones: A
Case Study from the Northwestern Colombia. New Trends and Is-
sues Proceedings on Humanities and Social Sciences, 5(1), 162-181.
https://doi.org/10.18844 /prosoc.v5i1.3399

Asprilla Perea, J., Diaz Puente, J. M., & Martin Fernandez, S. (2020). Eva-
luation of Wild Foods for Responsible Human Consumption and
Sustainable Use of Natural Resources. Forests, 11(6), 1-27. https://
doi.org/10.3390,/f11060687

202


https://ciencia.lasalle.edu.co/negocios_relaciones/61/
https://ciencia.lasalle.edu.co/negocios_relaciones/61/
https://doi.org/10.1016/j.respol.2009.01.016
https://doi.org/10.1016/j.respol.2009.01.016
https://www.mincotur.gob.es/es-ES/Publicaciones/Paginas/detallePublicacionPeriodica.aspx?numRev=326
https://www.mincotur.gob.es/es-ES/Publicaciones/Paginas/detallePublicacionPeriodica.aspx?numRev=326
https://www.mincotur.gob.es/es-ES/Publicaciones/Paginas/detallePublicacionPeriodica.aspx?numRev=326
https://doi.org/10.2307/2295952
https://doi.org/10.2307/2295952
https://doi.org/10.18844/prosoc.v5i1.3399
https://doi.org/10.3390/f11060687
https://doi.org/10.3390/f11060687

JEFERSON ASPRILLA PEREA

Asprilla Perea, J., Diaz Puente, J. M., & Martin Fernandez, S. (2022). Esti-
mating the Potential of Wild Foods for Nutrition and Food Security
Planning in Tropical Areas: Experimentation with a Method in Nor-
thwestern Colombia. Ambio, 51, 955-971. https://doi.org/10.1007/
$13280-021-01624-9

Asprilla Perea, J., e Hinestroza Cordoba, L. I. (2011). Manejo tradicional
de fauna silvestre en comunidades negras del Pacifico Norte Colombia-
no. Editorial Alfa Graphics.

Asprilla Perea, J., Mosquera Perea, D. E., Trujillo Cabezas, R., y Mosquera,
L. M. R. (2023). Evaluacion de una estrategia de planificacion de la
ciencia, la tecnologia y la innovacién con enfoque territorial para
el bienestar econémico, social y ambiental de Colombia. Intercien-
cia, 48(6), 284-293. https://www.interciencia.net/anteriores/volu-
men-48-numero-06/

Asprilla Perea, J., y Diaz Puente, J. M. (2020). Uso de alimentos silvestres
de origen animal en comunidades rurales asociadas con bosque hu-
medo tropical al noroeste de Colombia. Interciencia, 45(2), 76-83.
https://www.interciencia.net/anteriores/volumen-45-numero-02/

Asprilla Perea, J., y Romafia Romana, Y. (2022). Aprovechamiento tradi-
cional de aves silvestres por comunidades afrodescendientes de la
cuenca baja del rio Atrato, Colombia. Tropical and Subtropical Agro-
ecosystems, 25(3), 1-13. http://dx.doi.org/10.56369/tsaes.4223

Aubertin, C., et Vivien, F.-D. (coordinateurs). (2006). Le développement
durable : enjeux politiques, économiques et sociaux. La Documenta-
tion francaise. https://horizon.documentation.ird.fr/exl-doc/ple-
ins_textes/divers20-05/010035229.pdf

Balaguera Reina, S. A., Barbosa Cabanzo, J., Mona Sanabria, Y., Farias
Cutidor, N., Caicedo Herrera, D., Martinez Palacios, R., y Gonzilez
Maya, J. F. (2010). Estado poblacional de Caiman crocodilus en la
cuenca baja y media del rio Atrato, departamento de Chocd, Co-
lombia. Revista Latinoamericana de Conservacién, 1(2), 131-135.
https://journaldatabase.info/articles/estado_poblacional_caiman_
crocodilus.html

203


https://doi.org/10.1007/s13280-021-01624-9
https://doi.org/10.1007/s13280-021-01624-9
https://www.interciencia.net/anteriores/volumen-48-numero-06/
https://www.interciencia.net/anteriores/volumen-48-numero-06/
https://www.interciencia.net/anteriores/volumen-45-numero-02/
http://dx.doi.org/10.56369/tsaes.4223
https://horizon.documentation.ird.fr/exl-doc/pleins_textes/divers20-05/010035229.pdf
https://horizon.documentation.ird.fr/exl-doc/pleins_textes/divers20-05/010035229.pdf
https://journaldatabase.info/articles/estado_poblacional_caiman_crocodilus.html
https://journaldatabase.info/articles/estado_poblacional_caiman_crocodilus.html

CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION (CTeI) PARA UN DESARROLLO ENDOGENO SOSTENIBLE

Bracamonte Sierra, A., y Contreras Montellano, O. F. (coordinadores).
(2011). Ciencia, tecnologia e innovacién para el desarrollo econémico.
El Colegio de Sonora.

Brunet Icart, I., y Bocker Zavaro, R. (2015). Desarrollo sostenible, huma-
no y endégeno. Estudios sociolégicos, 33(98), 311-335. https://doi.
org/10.24201/es.2015v33n0.4

Carifio Anaya, J. L. (2011). Sustentabilidad y ecotecnias para el desarrollo
agricola rural. Proyecto Productivo Piloto en Jilotepec, Estado de Méxi-
co [tesis de maestria, Instituto Politécnico Nacional]. http://www.
repositoriodigital.ipn.mx/handle/123456789/12718

Castells, M. (2001). La era de la informacion. Vol. II. El poder de la identi-
dad. Siglo XXI.

Cegarra Sanchez, J. (2004). Metodologia de la investigacion cientifica y tec-
noldgica. Ediciones Diaz de Santos.

Consejo Nacional de Politica Econdmica y Social. (2018, 15 de marzo).
Documento Conpes 3918. Estrategia para la implementacién de los Ob-
jetivos de Desarrollo Sostenible (ops) en Colombia. https://colabora-
cion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/3918.pdf

Corporacion Auténoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Cho-
c6, Universidad Tecnologica del Chocé, y Gobernacién del Choco
(2016). Plan Regional de Biodiversidad del Choc6, PBCH 2016-2031.
“Gestion de la biodiversidad por una paz en el territorio”. Editorial Uni-
versidad Tecnologica del Choco.

Crespi, G., & Dutrénit, G. (2014). Introduction to Science, Technolo-
gy and Innovation Policies for Development: The Latin American
Experience. In Crespi, G., Dutrénit, G. (editors) Science, Technolo-
gy and Innovation Policies for Development (pp. 1-14). https://doi.
org/10.1007,/978-3-319-04108-7_1

Da Lage, A., Amat, J. P., Frérot, A. M., Julien-Lafferiere, B., Guichard-An-
guis, S., et Wicherek, S. (2008). L’apres développement durable. Espe-
ces, Nature, Culture et Qualité. Ellipses.

204


https://doi.org/10.24201/es.2015v33n0.4
https://doi.org/10.24201/es.2015v33n0.4
http://www.repositoriodigital.ipn.mx/handle/123456789/12718
http://www.repositoriodigital.ipn.mx/handle/123456789/12718
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/3918.pdf
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/Conpes/Econ%C3%B3micos/3918.pdf
https://doi.org/10.1007/978-3-319-04108-7_1
https://doi.org/10.1007/978-3-319-04108-7_1

JEFERSON ASPRILLA PEREA

Del Angel Félix, L. (2014). Promocién de la sequridad alimentaria mediante
ecotecnias con estudiantes y padres de una escuela primaria en Calpan,
Puebla. http://hdl.handle.net/20.500.11777 /208

Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon
[coLciENcIAS], Camara de Comercio del Chocd, Universidad Tec-
nolégica del Chocé, y Fundacién de Investigacion y Prospectiva
Tecnologica. (2012). Prospectiva estratégica. Formulacion del Plan
Estratégico Regional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion para el de-
partamento del Chocé (PERCTI). Departamento Administrativo de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion-coLCIENCIAS. http://hdl.handle.
net/20.500.12324/33459

Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion [coL-
CIENCIAS]. (2019). Convocatoria nacional para el reconocimiento y
medicion de grupos de grupos de investigacion, desarrollo tecnoldgico o
innovacion y para el reconocimiento de investigadores del Sistema Na-
cional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién-sNcTel, 2018. Publicacion
de resultados finales de la Convocatoria 833 de 2018. https://shre.
ink/TJtO

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica [DANE]. (2018).
Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2018. Colombia. https://
www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demogra-
fia-y-poblacion/censo-nacional-de-poblacion-y-vivenda-2018

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica [DANE]. (2020a).
Cuentas nacionales departamentales: PIB por departamento 2018, va-
lor agregado por municipio-base 2015. https://shre.ink /TJ2K

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica [DANE]. (2020b).
Pobreza Monetaria y Multidimensional en Colombia 2018. https://
shre.ink/TJ2e

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica [DANE]. (2020c¢).
Boletin Técnico Déficit Habitacional Censo Nacional de Poblacién y
Vivienda 2018. https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/de-
ficit-habitacional /deficit-hab-2020-boletin.pdf

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica [DANE]. (2020d).
Boletin Técnico Pobreza Monetaria Departamental aio 2019. https://

205


http://hdl.handle.net/20.500.11777/208
http://hdl.handle.net/20.500.12324/33459
http://hdl.handle.net/20.500.12324/33459
https://shre.ink/TJtO
https://shre.ink/TJtO
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/censo-nacional-de-poblacion-y-vivenda-2018
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/censo-nacional-de-poblacion-y-vivenda-2018
https://www.dane.gov.co/index.php/estadisticas-por-tema/demografia-y-poblacion/censo-nacional-de-poblacion-y-vivenda-2018
https://shre.ink/TJ2K
https://shre.ink/TJ2e
https://shre.ink/TJ2e
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/deficit-habitacional/deficit-hab-2020-boletin.pdf
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/deficit-habitacional/deficit-hab-2020-boletin.pdf
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/condiciones_vida/pobreza/2019/Boletin-pobreza-monetaria-dptos_2019.pdf

CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION (CTeI) PARA UN DESARROLLO ENDOGENO SOSTENIBLE

www.dane.gov.co/files/investigaciones/condiciones_vida/pobre-
za/2019 /Boletin-pobreza-monetaria-dptos_2019.pdf

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica [DANE]. (2022).
Pobreza multidimensional-Resultados 2021. https://shre.ink /TJKF

Departamento Nacional de Planeacion [DNP]. (2018). Plan de Ordena-
miento Departamental del Choc6 POD Chocé Moderno 2018.

Departamento Nacional de Planeacién [pNe]. (2019). Guia para la cons-
truccion y estandarizacion de la Cadena de valor. https: //shre.ink /TJG4

Departamento Nacional de Planeacion [DNP]. (2022). Objetivos de Desarrollo
Sostenible Chocd. https://ods.dnp.gov.co/es/departamentos/choco

Dutrénit, G., Puchet Anyul, M., & Teubal, M. (2011). Building Brid-
ges between Co-Evolutionary Approaches to Science, Technolo-
gy and Innovation and Development Economics: An Interpretive
Model. Innovation and Development, 1(1). 51-74. https://doi.or-
¢/10.1080/2157930X.2010.551061

Easterly, W. (2003). En busca del crecimiento. Andanzas y tribulaciones de
los economistas del desarrollo. Antoni Bosch editor.

Fernandez, V. R., Amin, A., y Vigil, J. I. (compiladores). (2008). Repen-
sando el desarrollo regional. Contribuciones globales para una estrate-
gia latinoamericana. Mifio y Davila editores.

Fonseca Hernindez, R. (2019). El desarrollo sostenible humano local: la
evolucion de la inclusion del territorio en las teorias del desarro-
llo. Economia y Desarrollo, 162(2). https://revistas.uh.cu/econdesa-
rrollo/article /view/1788

Gibbons, P., & Prescott, J. (1996). Parallel Competitive Intelligence Pro-
cesses in Organizations. International Journal of Technology Mana-
gement, 11(1-2), 162-178. https://www.inderscience.com/info/
inarticle.php?artid=25425

Gobernacion del Chocé. (2020). Plan Departamental de Desarrollo Cho-
c6 2020-2023. Version final. https://www.choco.gov.co/planes/
plan-de-desarrollo-departamental-2020-2023-generando

206


https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/condiciones_vida/pobreza/2019/Boletin-pobreza-monetaria-dptos_2019.pdf
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/condiciones_vida/pobreza/2019/Boletin-pobreza-monetaria-dptos_2019.pdf
https://shre.ink/TJkF
https://shre.ink/TJG4
https://ods.dnp.gov.co/es/departamentos/choco
https://doi.org/10.1080/2157930X.2010.551061
https://doi.org/10.1080/2157930X.2010.551061
https://revistas.uh.cu/econdesarrollo/article/view/1788
https://revistas.uh.cu/econdesarrollo/article/view/1788
https://www.inderscience.com/info/inarticle.php?artid=25425
https://www.inderscience.com/info/inarticle.php?artid=25425
https://www.choco.gov.co/planes/plan-de-desarrollo-departamental-2020-2023-generando
https://www.choco.gov.co/planes/plan-de-desarrollo-departamental-2020-2023-generando

JEFERSON ASPRILLA PEREA

Holden, E., Linnerud, K., & Banister, D. (2014). Sustainable Develop-
ment: Our Common Future Revisited. Global Environmental Change,
26, 130-139. http://dx.doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2014.04.006

Humphrey, A. S. (2005). SWOT Analysis for Management Consulting. SRI
International.

Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia
“Francisco José de Caldas” COLCIENCIAS. (2007). Las empresas de
base tecnoldgica e innovadoras y su relacién con los Fondos de Inversion
en Capital. http://hdl.handle.net/11146/737

Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion [1cFes]. (2022).
Examen Saber 11°. https://www2.icfes.gov.co/acerca-del-examen-
saber-11%C2%B0

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales [IDEAM],
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible Departamento Nacional de Pla-
neacion [DNP], y Cancilleria. (2015). Inventario Nacional de Gases
de Efecto Invernadero (GEI) de Colombia. Tercera Comunicacién Na-
cional de Cambio Climadtico de Colombia. IDEAM.

Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico [11aP]. (2018). Es-
tudio técnico para la designacion del nuevo sitio RAMSAR complejo
cenagoso del Bajo Atrato, Choco, Colombia. Instituto de Investigacio-
nes Ambientales del Pacifico. http://biblioteca.udea.edu.co:8080/
leo/handle/123456789/6326

Jakobiak, F. (1992). Exemples commentés de veille technologique. Les
Editions d’Organisation.

Jessop, B., & Sum, N-L. (2007). Beyond the Regulation Approach: Put-
ting Capitalist Economies in their Place. Elgaronline. https://doi.
org/10.4337/9781845428907

Keating, M. (1998). The New Regionalism in Western Europe: Territorial
Restructuring and Political Change. Edward Elgar Publishing.

Kuznets, S. (1966). Modern Economic Growth. Yale University Press.

207


http://dx.doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2014.04.006
http://hdl.handle.net/11146/737
https://www2.icfes.gov.co/acerca-del-examen-saber-11%C2%B0
https://www2.icfes.gov.co/acerca-del-examen-saber-11%C2%B0
http://biblioteca.udea.edu.co:8080/leo/handle/123456789/6326
http://biblioteca.udea.edu.co:8080/leo/handle/123456789/6326
https://doi.org/10.4337/9781845428907
https://doi.org/10.4337/9781845428907

CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION (CTeI) PARA UN DESARROLLO ENDOGENO SOSTENIBLE

Labin, S. N. (2008). Research Synthesis: Toward Broad-Based Evidence.
In N. Smith, & P. R. Brandon (editors), Fundamental Issues in Evalua-
tion (pp. 89-110). Guilford Press.

Ladenheim, R. (2015). Politicas en ciencia, tecnologia e innovacion para
el desarrollo de un nuevo patron tecnoproductivo. Revista industrial
y agricola de Tucumdn, 92(1), 55-61. https://shre.ink/TJ13

Ley 1286 de 2009. Por la cual se modifica la Ley 29 de 1990, se transforma
a COLCIENCIAS en Departamento Administrativo, se fortalece el
Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién en Colombia
y se dictan otras disposiciones. 23 de enero de 2009. D. O. 47241.

Ley 1951 de 2019. Por la cual se crea el Ministerio de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion, se fortalece el Sistema Nacional de Ciencia, Tecno-
logia e Innovacién y se dictan otras disposiciones. 24 de enero de
2019. D. O. 50846.

Ley 29 de 1990. Por las dictan disposiciones para el fomento de la investi-
gacion cientifica y el desarrollo tecnolégico y se otorgan facultades
extraordinarias. 27 de febrero de 1990. D. O. 39205.

Lopez, 1., Arriaga, A., y Pardo, M. (2018). La dimension social del con-
cepto de desarrollo sostenible: ;L.a eterna olvidada? Revista Espa-
fiola de Sociologia, 27(1), 25-41. http://dx.doi.org/10.22325/fes/
res.2018.2

Loyola-Diaz, R., Navarro, L. A., Lopez, F. J., y Serrano, T. M. T. (2019).
Ciencia, tecnologia e innovacion para el desarrollo sustentable de
Tabasco en la era del cambio global. Sociedad y Ambiente, (20), 125-
151. https://shre.ink /TJz4

Manrique Lopez A. (2016). Gestion y disefio: convergencia disci-
plinar. Pensamiento y Gestion, 40, 129-158. http://hdl.handle.
net/20.500.12010/9351

Mavengahama, S., McLachlan, M., & de Clercq, W. (2013). The Role of
Wild Vegetable Species in Household Food Security in Maize Ba-
sed Subsistence Cropping Systems. Food Security 5(2), 227-233. ht-
tps://doi.org/10.1007 /s12571-013-0243-2

208


https://shre.ink/TJ13
http://dx.doi.org/10.22325/fes/res.2018.2
http://dx.doi.org/10.22325/fes/res.2018.2
https://shre.ink/TJz4
http://hdl.handle.net/20.500.12010/9351
http://hdl.handle.net/20.500.12010/9351
https://doi.org/10.1007/s12571-013-0243-2
https://doi.org/10.1007/s12571-013-0243-2

JEFERSON ASPRILLA PEREA

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. (2020a). Convocatoria de
la asignacion para la CTel del SGR de la apropiacion social de la CTel y
vocaciones para la consolidacién de una sociedad del conocimiento de
los territorios. Anexo 6. Definiciones. https://shre.ink /TJys

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. (2020b). Modelo de Clasi-
ficacion de Revistas Cientificas PUBLINDEX. https://shre.ink/TJyd

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. (2020c¢). Procedimiento,
reconocimiento y evaluacion de desempefio de pares evaluadores. ht-
tps://shre.ink /TJIK

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. (2021a). Glosario Minis-
terio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Atencién al ciudadano. ht-
tps://minciencias.gov.co/atencion-al-ciudadano/glosario

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. (2021b). Anexo 1. Do-
cumento conceptual. Convocatoria nacional para el reconocimiento y
medicion de grupos de investigacion, desarrollo tecnologico o de inno-
vacion y para el reconocimiento de investigadores del Sistema Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon 2021. https://shre.ink/TJaH

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. (2021¢). Procedimiento
Reconocimiento de Actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnolo-
gia e Innovacion sNCTI. https://shre.ink/TJam

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. (2021d). Empresas del
departamento del Chocd apoyadas en procesos de innovacion durante
los afios 2000-2021 y beneficios tributarios otorgados.

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. (2021e). Proyectos de I+-
D+i financiados al departamento del Chocé periodo 2014-2020.

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. (2022). Convocatoria na-
cional para el reconocimiento y medicion de grupos de grupos de inves-
tigacion, desarrollo tecnoldgico o innovacion y para el reconocimiento
de investigadores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Inno-
vacion sNcTel, 2021. Publicacion de resultados finales de la Convoca-
toria 894 de 2021. https://shre.ink /TJaq

Ministerio de Justicia y el Derecho. (2022). Tasa de homicidios (basada en
reporte de homicidios de la Policia Nacional). https://bit.ly/43cvPdc

209


https://shre.ink/TJys
https://shre.ink/TJyd
https://shre.ink/TJIK
https://shre.ink/TJIK
https://minciencias.gov.co/atencion-al-ciudadano/glosario
https://minciencias.gov.co/atencion-al-ciudadano/glosario
https://shre.ink/TJaH
https://shre.ink/TJam
https://shre.ink/TJaq
https://bit.ly/43cvPdc

CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION (CTeI) PARA UN DESARROLLO ENDOGENO SOSTENIBLE

Mucho, R. (2016). Impulsar la ciencia, tecnologia e innovacién para
el desarrollo sostenible. Agenda Viva, (1), 36-41. https://doi.
org/10.26439/agenda.viva2016.n001.951

Nezeys, B. (1985). Commerce international, croissance et développement.
Economica.

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos [0CDE].
(2001). Innovative Clusters. Drivers of Nacional Innovation Systems.
OCDE. https://doi.org/10.1787/9789264193383-en

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos [0CDE].
(2005).ManualdeOslo. Guiaparalarecogidaeinterpretaciondedatosso-
bre innovaciéon. OECD. https://doi.org/10.1787/9789264065659-€s

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos [0CDE].
(2018). Manual de Frascati 2015. Guia para la recopilacién y presenta-
cién de informacion sobre la investigacion y el desarrollo experimental.
OECD. https://doi.org/10.1787,/9789264310681-es

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos [0CDE].
(2018).PerspectivasdelaocpEtenCiencia, TecnologiaeInnovacion2016.
(Extractos). OECD. https://doi.org/10.1787/9789264303546-es

Padilla-Pérez, R., & Gaudin, Y. (2014). Science, Technology and Inno-
vation Policies in Small and Developing Economies: The Case of
Central America. Research Policy, 43(4), 749-759. https://doi.or-
¢/10.1016/j.respol.2013.10.011

Palacios-Mosquera, L., Mena-Rojas, O. P., y Sdnchez-Lozano, L. E. (2010).
Uso tradicional de osos perezosos (Bradypus variegatus y Choloepus
hoffmanni) en seis municipios del departamento del Choco, Colom-
bia. Bioetnia, 7(1), 4-9. https://doi.org/10.51641/bioetnia.v7il.5

Pérez Rodriguez, L. (2021). Determinantes de la gobernanza en los Siste-
mas Regionales de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Colombia [te-
sis de maestria, Universidad Externado de Colombia]. https://doi.
org/10.57998/bdigital.handle.001.4303

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo [PNUD]. (1990). In-
forme sobre Desarrollo Humano 1990. Tercer Mundo Editores.

210


https://doi.org/10.26439/agenda.viva2016.n001.951
https://doi.org/10.26439/agenda.viva2016.n001.951
https://doi.org/10.1787/9789264193383-en
https://doi.org/10.1787/9789264065659-es
https://doi.org/10.1787/9789264310681-es
https://doi.org/10.1787/9789264303546-es
https://doi.org/10.1016/j.respol.2013.10.011
https://doi.org/10.1016/j.respol.2013.10.011
https://doi.org/10.51641/bioetnia.v7i1.5
https://doi.org/10.57998/bdigital.handle.001.4303
https://doi.org/10.57998/bdigital.handle.001.4303

JEFERSON ASPRILLA PEREA

Ramirez Zambrano, J. R. (2019). Evaluacién de la pertinencia del Plan Es-
tratégico de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Norte de Santander
(PEDCTI 2014-2024) [tesis de maestria, Universidad Externado de
Colombia]. https://doi.org/10.57998 /bdigital.handle.001.1590

Rangel J. O. (editor). (2004). Diversidad biética IV. El Choco biogeogrdfi-
co / Costa Pacifica. Universidad Nacional de Colombia. https://re-
positorio.unal.edu.co/handle/unal /80776

Real Academia Espanola. (1992). Diccionario de la lengua espafiola. (212 ed.).

Registro Unico Nacional de Areas Protegidas. (2022). Departamento Cho-
co. https://runap.parquesnacionales.gov.co/departamento/942

Riechmann, J. (editor). (1995). Desarrollo sostenible: la lucha por la in-
terpretacion. En J. Reichmann, De la economia a la ecologia (pp. 11-
36). Trotta.

Rist, G. (2002). El desarrollo: historia de una creencia occidental. Libros de
la Catarata.

Sen, A. (2000). Desarrollo y libertad. Planeta.

Solow, R. M. (1956) A Contribution to the Theory of Economic Grow-
th. The Quarterly Journal of Economics, 70(1), 65-94. https://doi.
org/10.2307/1884513

Storper, M. (1997). The Regional World: Territorial Development in a Glo-
bal Economy. Guilford Press.

Tamayo, M. (2000). Diccionario de la Investigacion Cientifica, Limusa.
Todaro, M. P. (1982), Economia para un mundo en desarrollo. FCE.

Trujillo Cabezas, R. (2022). Informe de actividades. Evaluacion de las ca-
pacidades actuales en CTel del departamento del Choco en el marco de
la ejecucion del proyecto de «Formacion en Iniciacion en Investigacion
(Jovenes Investigadores), Maestria y Doctorado Occidente-Chocé para
Formacién de Recurso Humano de Alto Nivel para un Nuevo Chocd»,
financiado con Recursos del Sistema General de Regalias.

United Nations. (1987). Our Common Future (Brundtland Report). United
Nations. https://shre.ink/Tppm

21


https://doi.org/10.57998/bdigital.handle.001.1590
https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/80776
https://repositorio.unal.edu.co/handle/unal/80776
https://runap.parquesnacionales.gov.co/departamento/942
https://doi.org/10.2307/1884513
https://doi.org/10.2307/1884513
https://shre.ink/Tppm

212

CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION (CTeI) PARA UN DESARROLLO ENDOGENO SOSTENIBLE

United Nations. (2017). Resolution adopted by the General Assembly on 6
July 2017. Work of the Statistical Commission pertaining to the 2030
Agenda for Sustainable Development. https://ggim.un.org/docu-
ments/a_res_71_313.pdf

Uribe Mallarino, C. (2004). Desarrollo social y bienestar. Universitas Hu-
manistica, 58(58), 11-25. https://revistas.javeriana.edu.co/index.
php/univhumanistica/article/view/9509

Urteaga, E. (2008). El debate internacional sobre el desarrollo sos-
tenible. Investigaciones Geogrdficas, (46), 127-137. https://doi.
org/10.14198/INGE02008.46.07

Valdez-Esquivel, W. E., y Pérez-Azahuanche, M. A. (2021). Las compe-
tencias comunicativas como factor fundamental para el desarrollo
social. Polo del Conocimiento, 6(3), 433-456. https://polodelconoci-
miento.com/ojs/index.php/es/article/view/2380

Vazquez Barquero, A. (2002). Endogenous development. Networking, Inno-
vation, Institutions and Cities. Routledge.

Vazquez Barquero, A. (2007). Desarrollo enddgeno. Teorias y politicas
de desarrollo territorial. Journal of Regional Research Investigaciones
Regionales, (11), 183-210. https://shre.ink/Tps6

Vazquez Barquero, A. (2010). The New Forces of Development. Territorial
Policy for Endogenous Development. World Scientific.

Vazquez Barquero, A., & Rodriguez Cohard, J. C. (2019). Local Develo-
pment in a Global World: Challenges and Opportunities. Regional
Science Policy & Practice, 11(6), 885-897. https://doi.org/10.1111/
rsp3.12164

Vazquez Barquero, A., y Rodriguez Cohard, J. C. (2015). La politica de
desarrollo local: los desafios de los territorios de desarrollo tar-
dio. Desarrollo y Territorio, 47(186), 625-638. https: //desarrolloyte-
rritorio.unvm.edu.ar/ojs/index.php/desarrolloyterritorio/article/
view/444

Vazquez Barquero, J. A. (2023). Modelos territoriales de aprovechamiento
de los recursos termales en Europa [tesis de doctorado, Universidad
de Vigo]. http://hdl.handle.net/11093 /5080


https://ggim.un.org/documents/a_res_71_313.pdf
https://ggim.un.org/documents/a_res_71_313.pdf
https://revistas.javeriana.edu.co/index.php/univhumanistica/article/view/9509
https://revistas.javeriana.edu.co/index.php/univhumanistica/article/view/9509
https://doi.org/10.14198/INGEO2008.46.07
https://doi.org/10.14198/INGEO2008.46.07
https://polodelconocimiento.com/ojs/index.php/es/article/view/2380
https://polodelconocimiento.com/ojs/index.php/es/article/view/2380
https://shre.ink/Tps6
https://doi.org/10.1111/rsp3.12164
https://doi.org/10.1111/rsp3.12164
https://desarrolloyterritorio.unvm.edu.ar/ojs/index.php/desarrolloyterritorio/article/view/444
https://desarrolloyterritorio.unvm.edu.ar/ojs/index.php/desarrolloyterritorio/article/view/444
https://desarrolloyterritorio.unvm.edu.ar/ojs/index.php/desarrolloyterritorio/article/view/444
http://hdl.handle.net/11093/5080

JEFERSON ASPRILLA PEREA

Vessuri, H. (2016). La ciencia para el desarrollo sostenible: Agenda 2030.
UNESCO. https://unesdoc.unesco.org/ark: /48223 /pf0000246428

Walsh, P. P., Murphy, E., & Horan, D. (2020). The Role of Science, Tech-
nology and Innovation in the UN 2030 Agenda. Technological Fore-
casting and Social Change, 154, 119957. https://doi.org/10.1016/].
techfore.2020.119957

WCED. (1987). Our Common Future: The Report of the World Commission
on Environment and Development. Oxford University Press.

213


https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000246428
https://doi.org/10.1016/j.techfore.2020.119957
https://doi.org/10.1016/j.techfore.2020.119957




Jeferson Asprilla Perea, Ph. D.

Doctor en Planificaciéon de Proyectos de Desarrollo Rural y Gestion Sos-
tenible de la Universidad Politécnica de Madrid, UPM, Espafa (obtuvo
tesis con la maxima distincién: Sobresaliente Cum Laude). Master en
Planificacion de Proyectos de Desarrollo Rural y Gestién Sostenible de
la UPM. Magister en Manejo y Conservacion de Recursos Naturales del
Tropico de la Universidad Auténoma de Yucatan (México). Bidlogo con
énfasis en Recursos Naturales de la Universidad Tecnologica del Choco.
Ademads, ha participado en procesos de formaciéon complementaria en
los que se destaca el curso internacional en Desarrollo Rural Integrado
organizado por The Egyptian International Centre for Agriculture en El
Cairo, Egipto.

Desde 2006 es docente investigador del Programa de Biologia (acredi-
tado de alta calidad por el Ministerio de Educacién Nacional de Colom-
bia) de la Universidad Tecnoldgica del Chocd, y con su labor contribuye
a la formacion de estudiantes de pregrado y posgrado de diferentes cien-
cias afines. Su experiencia de aproximadamente 20 afios en investigacion
le ha permitido estar acreditado por el Sistema Nacional de Ciencia, Tec-
nologia e Innovacién de Colombia como investigador y par investigador
en diferentes areas de conocimiento. Ha participado en la publicacion de
dos libros y mas de veinte articulos en revistas indexadas, muchas de ellas
vinculadas al JCR y SJR.

Su obra de investigacion se destaca en la generacion de conocimientos
para la gestion sostenible de la biodiversidad en favor de la seguridad y
soberania alimentaria de comunidades rurales, y la gestion de la ciencia,
la tecnologia e innovacion (CTel) para el desarrollo endégeno sostenible.

jasprilla@gmail.com; jeferson.asprilla@utch.edu.co



@ W

u dad Tecnolégica del Choco Editorial
niversidad Tecnoldgica del Choco
Diego Luis Cérdoba I T M

Teknik

Ingenierfa y Tecnologia

CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION (CTeI) PARA UN DESARROLLO ENDOGENO SOSTENIBLE.
UNA PROPUESTA DE GESTION CON ALCANCE GLOBAL Y APLICACION LOCAL.

Las fuentes tipograficas empleadas son Gandhi Serif 11 puntos, para texto corrido,
y Aller bold e italic 12 puntos en titulos.



Teknik

Ingenieria y Tecnologia

Este libro ofrece una propuesta de gestion de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion para la identificacion,
valoracion y aprovechamiento del potencial de un
territorio comno motor activador de procesos de desarrollo
sostenible que tienen su génesis desde dentro, respetan
sus tradiciones culturales y se focalizan en |la
armonizacion de ventajas comparativas y competitivas.
La propuesta esta formulada sobre la base de cuatro
iniciativas que han sido cuidadosamente disenadas como
una alternativa para los actores de la CTel en el marco de
la planificacion e implementacion de procesos de
desarrollo enddgeno sostenible con enfoque territorial: 1)
generacion de conocimiento cientifico para el desarrollo
endogeno sostenible, 2) creacion de productos y servicios
para el desarrollo enddgeno sostenible, 3) infraestructura
innovadora para el desarrollo enddgeno sostenible, y 4)
gestion del conocimiento en educacion para el desarrollo
endogeno sostenible.
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