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Resumen
La contaminacién ambiental ha cobrado importancia en los ultimos afios. Segun la
Organizacion Mundial de la Salud el consumo de tabaco es una de las mayores amenazas para la
salud publica desde mucho tiempo atras, y es una de las mayores epidemias que afronta el mundo
hoy. Este habito de consumo también es una de las mayores fuentes de contaminacion por los
desechos en los que se transforman las colillas una vez se consume el tabaco, pues estas no son

biodegradables y tardan en descomponerse entre 1y 10 afios.

Con este trabajo se pretende disefiar un objeto portable que ayude a reducir el impacto
ambiental que causan las colillas de cigarrillo cuando son arrojadas al suelo. Para poder lograrlo
se realiz6 una investigacion a través de un modelo de encuesta con preguntas cerradas y abiertas a
fumadores con el fin de identificar posibles necesidades, para posteriormente iniciar el proceso de
creacion, generando ideas a través de la extraccion de formas del arbol de roble, referente que
inspiré parte de este trabajo por su majestuosidad y funcién en la naturaleza. Partiendo de este
referente, se encuentran formas que permitieron desarrollar un proceso de bocetacion que permitio

llegar al prototipo final.

Finalmente, fue importante considerar la proyeccion del proyecto a través de posibles
soluciones que permitan la reutilizacion de estos desechos. De esta manera se lograria impactar de

manera positiva el medio ambiente a través de la contencion de este residuo.

Palabras claves: Colillas de cigarrillo, Descomposicion de colillas de cigarrillo,

Contenedor, Disefio Industrial
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Capitulo 1. Problema

Planteamiento del problema

El consumo de tabaco es una de las mayores fuentes de contaminacién en el mundo dado
que las colillas no son biodegradables y terminan en lugares propensos a la contaminacion de rios,
mares, playas y demas, afectando sus ecosistemas, ya que son confundidas por animales como
fuente de alimentacion ocasionando incluso su muerte, ademas de que su composicioén quimica

contamina el agua.

Segln la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), en el estudio del afio 2020 sobre el
consumo de tabaco indican que 1.300 millones de personas consumen tabaco en el mundo. Este
informe esta sustentado en datos de alrededor de 165 paises, pero a pesar de esto, se reveld que
existe una reduccion en el consumo del tabaco que esta relacionada a los objetivos de desarrollo
sostenible. Adicionalmente, esta tendencia en la reduccién del consumo de tabaco se ha venido
dando desde hace varios afios y puede ser atribuido también al compromiso de los paises para
erradicar el tabaquismo, logrando pasar de 1.320 millones de fumadores en 2015 a 1.300 millones
contabilizados al 2020. De acuerdo con este informe, en América es donde se ha logrado la mayor
disminucién en el consumo de tabaco y cigarrillos con el 33% entre 2010 y 2022; y en las regiones
de Africa y del sudeste asiatico estan por buen camino con el 32%. Donde se evidencia una

reduccidon més lenta es en Europa, ya que solo alcanzo el 19% en el mismo periodo.



En Colombia el panorama no es muy diferente, ya que segln estadisticas del
Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas (DANE), al 2021 “el 11.9% de la
poblacién colombiana fuma. La mayoria (51.7%) de las personas que fuman, consumen menos de
4 cigarrillos por dia. EI promedio de cigarrillos consumidos por dia es 8.59 y la mitad de los
fumadores persiste en el nocivo habito por mas de 20 afios” (Jiménez Mérquez & Steff Ochoa,

2021).

La contaminacion ambiental relacionada al tabaco es un tema que ha cobrado importancia
en los dltimos afios, segun la OMS el consumo de tabaco es de las mayores amenazas para la salud
publica desde mucho tiempo atrés, y es una de las mayores epidemias que afronta el mundo hoy.
Este habito de consumo también es una de las mayores fuentes de contaminacion por los desechos
en los que se transforman las colillas una vez se consume el tabaco, pues estas no son
biodegradables y tardan en descomponerse entre 1 y 10 afios segin su lugar de deposicion.
Adicionalmente, varios estudios indican que las colillas de cigarrillo pueden contaminar entre 8 y
10 litros de agua de los océanos y hasta 50 litros de agua dulce. Estas también son una de las
mayores causantes de incendios forestales y estan involucradas en la muerte de muchos animales
que las confunden con comida. A lo largo del tiempo se ha logrado identificar que mas del 80%
de los 1.300 millones de personas que consumen tabaco viven en paises subdesarrollados, donde

no existe una conciencia de lo que puede ocasionar este desecho.



Pregunta

¢ Como disefiar un sistema portable que permita la recoleccion de colillas de cigarrillo para

fumadores entre 18 y 75 afios residentes en la ciudad de Medellin?

Objetivos

Objetivo General

Disefiar un sistema portable que permita la recoleccion de colillas de cigarrillo y evite su
desecho en cualquier lugar de la ciudad de Medellin, con el fin de que se permita a futuro su

reutilizacion en diversas aplicaciones.

Objetivos especificos

e Caracterizar al usuario, la actividad de consumo y desecho de cigarrillos, para el
establecimiento de requerimientos de disefio.

e Conceptualizar soluciones que permitan la recoleccion de colillas de cigarrillo con el fin
de que estas no sean desechadas en cualquier lugar.

e Determinar posibles aplicaciones o usos de las colillas que se recolecten en el sistema

disefiado.



Justificacion

El proyecto se enfoca en disefiar un producto o sistema que permita la recoleccion de
colillas de cigarrillos, teniendo en cuenta el impacto ambiental que causan sus desechos cuando
son arrojadas al suelo, pues estas parecen inofensivas para sus consumidores ya que nunca se
considera mas alla de lo que pasa con su inadecuado desperdicio y todo lo que pueden llegar a
ocasionar en diferentes ecosistemas teniendo en cuenta el impacto de contaminacion que estas
logran, ya que son uno de los mayores contaminantes de agua dulce y salada, uno de los mayores
causantes de los incendios forestales y son fatales para la fauna que las llega a confundir con

alimentos.

Es preciso entonces brindarle al consumidor de tabaco una opcidn para desechar las colillas
de una manera adecuada, permitiendo su recoleccion y posterior deposicidn en centros de acopio
que puedan direccionarlas hacia procesos quimicos 0 mecanicos que las transformen en un material

aprovechable.



Capitulo 2. Marco referencial

Antecedentes

Para identificar el estado de la cuestion del tema del proyecto, se hizo una busqueda

documental en bases de datos con las siguientes palabras claves: Cigarrillo, Descomposicion de

colillas de cigarrillo, Residuo de Colillas de cigarrillo y Contaminacion del tabaco. Los resultados

de la busqueda fueron consolidados en las siguientes fichas bibliogréaficas.

Tabla 1.

Fuentes indexadas

Ficha #1

Resumen
general de la
publicacion

Fichado

Titulo: Autor: Paginas:

Minimizacion del residuo de colillas Monzonis Marco, José 1-83

de tabaco y su posible reutilizacion. Carlos

Para poder comprender mejor la problematica que conlleva la realizacion de este
estudio, en primer lugar, debemos conocer la verdadera composicion de los
cigarrillos, las cantidades de estos que hay en el mundo y como los residuos que
estos generan interaccionan con el medio que los rodea y pueden producir
diferentes clases de contaminacion. Al mismo tiempo se plantearan una serie de
actuaciones para minimizar el impacto de estos residuos y darle una utilidad a los
mismos como filtros para la limpieza de aguas contaminadas.

“El tabaco es un producto vegetal obtenido de las hojas de varias plantas del
género Nicotiana, (en concreto Nicotiana tabacum). Se consume de varias
formas, siendo la principal fumada. Su particular contenido en nicotina la
convierte en adictiva. Se comercializa legalmente en todo el mundo, aunque tiene
numerosas restricciones para ser fumada en muchos paises ya que posee efectos
adversos para la salud publica.” (Monzonis et al., 2011)

“El filtro de los cigarrillos esta constituido de acetato de celulosa, que se produce
al hacer reaccionar la celulosa con el acido acético.” (Monzonis et al., 2011)



Ficha #2

Resumen
general de la
publicacion

Fichado

3. “El filtro fue concebido con una funcién principal, retener el alquitran y el resto
de los productos perjudiciales, tanto los que lleva el tabaco como los producidos
en la combustién del cigarrillo, antes de que lleguen a los pulmones de los
fumadores” (Monzonis et al., 2011)

Anélisis del Autor: Paginas:
aprovechamiento de las
colillas de cigarro para la  Casaperalta Ramirez, Hector Andre; 1-46

fabricacion de aislantes Matias Manrique, Cesar Augusto

termo acusticos

Las colillas de cigarro son uno de los mayores contaminantes presente en la
actualidad, podemos evidenciar esto tan solo mirando nuestro entorno en el dia a
dia, este desecho esté incluso mas presente que el plastico y otros contaminantes,
sin embargo no existen muchos proyectos para su reutilizacion, la presente
investigacion tiene como meta determinar la viabilidad de realizar productos
aislantes de caracteristicas termoacusticas a base de colillas de cigarro basandose
en revision de trabajos nacionales e internacionales, en esta investigacion de
caracter exploratorio buscamos identificar desde la contaminacion que generan
las colillas de cigarro, que se realiza actualmente tanto nacional como
internacionalmente, hasta su posible transformacién a aislantes termoacusticos
en el caso de trabajos antecedentes, se analiz6 otro tipo de proyectos de reciclaje
de colillas asi como también proyectos que involucran la fabricacién de productos
aislantes teniendo como materia prima otros desechos. Logramos identificar
pardmetros que nos dan distintas perspectivas para comprobar la viabilidad de
realizar este proyecto y un posterior andlisis de ser necesario.

“Al revisar noticias y bibliografia especializada, se encontr6 que cada afio se
consumen 6,5 trillones de cigarros en el mundo, de los cuales 4.5 trillones
terminan contaminando el ambiente” (Ramirez et al., 2020)

“En la actualidad los problemas ambientales cobran cada vez mayor importancia
y son tomados de manera mas urgente por las distintas empresas creando
proyectos que disminuyan el impacto producido al ambiente. El fin del trabajo es
analizar un proyecto que nos permita aprovechar las colillas de cigarro
desechadas, para la fabricacion de aislantes de caracter termoacustico” (Ramirez
et al., 2020)



Ficha #3

Resumen
general de la
publicacion

Fichado

“Seglin Barrera, Valenzuela y Ballestero (2012, p. 46) en su proyecto con colillas
de cigarrillos crean alternativa para mediaguas, identificaron propiedades como
impermeabilidad, sin toxicidad y termoaislante en una capa resistente, similar al
triplay, esta capa fue producto de realizar un experimento a base de colillas de
cigarro.” (Ramirez et al., 2020)

Dispositivo para la recoleccion de  Autor: Paginas:
colillas de cigarrillo en el campus
verde de la institucion I. D. Rojas Arenas, L. C. 1-9
universitaria pascual bravo Otélvaro Ortiz, L. Rodriguez

Restrepo, y J. A. Giraldo

Builes,

La contaminacién ambiental es generada por agentes toxicos producidos por los
seres humanos. Actualmente, en el mundo se estdn creando sistemas de
contingencia con el fin de disminuir este problema que es causado por diferentes
desechos, entre los cuales se encuentran: envases, combustibles sélidos,
escombros, plasticos, entre otros. No obstante, en Colombia, poco se ha
divulgado y concientizado sobre el impacto que generan las colillas de cigarrillo,
dejando de lado el hecho de que estas almacenan internamente sustancias nocivas
y componentes no biodegradables que a su vez causan inestabilidad, suciedad y
dafios en el ecosistema. Con el propdsito de minimizar el impacto de este residuo
en el campus verde de la Institucion Universitaria Pascual Bravo, se propone el
disefio de un sistema de recoleccion; este permite la adecuada disposicion final
de las colillas de cigarrillo por medio de dispositivos especiales de recoleccion,
dispositivos que serian ubicados en lugares estratégicos dentro del campus
universitario.

“Las colillas de cigarrillo son un desecho comdn en el mundo, ya que quienes lo
consumen tienen la costumbre de arrojar este residuo en el suelo y a causa del
viento, la lluvia o el sistema de alcantarillado éstas son transportadas hasta
cursos fluviales, llegando a rios de agua dulce y, finalmente, a las costas. Este
elemento puede generar graves impactos en el medio ambiente, entre los que
encontramos la contaminacion de 10 litros de agua de mar y hasta 50 litros de
agua dulce por cada una de las mismas, ya que sigue destilando compuestos
toxicos luego de su combustion” (Otalvaro Ortiz et al., 2020)

“El principal contaminante de este desecho es el filtro de celulosa, seglin
(Monzonis & Gonzales, 2011), al afio se producen alrededor de 5.5 trillones de
cigarrillos en el mundo, la mayoria de los cuales contienen filtro de acetato de
celulosa, compuesto por el cual un cigarrillo tarda entre 10 y 12 afios en
degradarse. Cabe mencionar que no solo la toxicidad de las colillas puede ser el



Ficha #4

Resumen
general de la
publicacion

detonante de la destruccién de un habitat: pues hasta una sola colilla que se
arroje encendida puede ocasionar la destruccion de miles de hectareas a través
de un incendio. En 2008, el Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y
Marino de Espafia alertaba de que casi el 3% de los incendios forestales son
originados por colillas abandonadas en la naturaleza (Ecoembes y SEObirdlife,
2018). (Otalvaro Ortiz et al., 2020)

“En concordancia con lo anterior, dentro de la 1.U Pascual bravo la mayoria de
los consumidores no tienen en cuenta los impactos que las colillas pueden
generar en el campus universitario; aquellos que si tienen conocimiento de estas
situaciones son minoria y utilizan depdsitos de basura al azar para arrojar la
colilla debido a que no est& determinado qué tipo de residuo son, y los puntos
de recoleccion de residuos existentes no especifican dénde deben ser
depositadas.” (Otalvaro Ortiz et al., 2020)

Formulacion de una iniciativa de Autor: Paginas:
proyecto para el aprovechamiento de
los residuos sélidos de colillas de Ramirez Murillo, Juan 1-63

cigarrillo generados por los visitantes ~ Mateo; Mosquera Lopez,

de la colina de San Antonio, ubicada ~ Mauricio Saggid

en la comuna 3 de la ciudad de

Santiago de Cali

Las colillas de cigarrillos se han convertido en uno de los residuos solidos mas
comunes en las calles de cualquier ciudad; Tienen tres elementos basicos: filtro,
tabaco y envoltura, cada uno con una gran variedad de compuestos quimicos. El
impacto negativo de las colillas de cigarrillos en el medio ambiente aiin no es
reconocido por los fumadores activos, quienes las tiran en las aceras. Estos
residuos se transportan a tuberias de aguas pluviales y, finalmente, se descargan
a aguas superficiales, contaminando las fuentes de agua. Un estudio realizado
en 2017 por la ONG Ocean Conservancy advirtio que las colillas de cigarrillos
representan el 13% de todos los residuos recolectados en las playas. Segun la
Organizacion Internacional del Medio Ambiente Greenpeace, el efecto
contaminante de las colillas de cigarrillos en el medio ambiente puede ir de 7 a
12 afios, considerando su contenido de cadmio, arsénico, alquitran, tolueno y
otros compuestos quimicos, especialmente cuando estan en contacto con el
agua, ya que cada colilla tiene el potencial de contaminar unos 50 litros de agua.
Para contribuir a la mitigacion del problema descrito anteriormente, se formul6
una iniciativa de proyecto, aplicando la Metodologia de Marco Logico (MML),
cuyo objetivo es utilizar las colillas de cigarrillos generadas por los visitantes de
San Antonio, un lugar turistico popular, ubicado en la comuna 3 de la ciudad de



Fichado

Ficha #5

Resumen
general de la
publicacion

Santiago de Cali, Colombia. La iniciativa de proyecto se expuso en la teoria de
los cambios y se esquematizé a través de un Arbol de Objetivos para visualizar
el proposito general. La propuesta incluia la adaptacion de contenedores
especiales in situ para la recoleccion de dichos residuos y campafias educativas
para crear conciencia sobre los riesgos ambientales por la eliminacién
inadecuada de las colillas de cigarrillos. Las campafias educativas deben
centrarse en usuarios permanentes y temporales del parque. La propuesta
también incorpora una metodologia para transformar las colillas de cigarrillos
en productos Utiles, como marcos para anteojos, mediante la extraccion del
acetato de celulosa, que comprende el 17.5% del cigarrillo (componente con el
mayor porcentaje). Se espera que contribuya a la reduccion del impacto
ambiental tanto en las tuberias de aguas pluviales como en el suelo que rodea la
colina de San Antonio, donde se propone llevar a cabo la propuesta actual.

“Las colillas de cigarrillos se han convertido en uno de los residuos sélidos mas
comunes en las calles de cualquier ciudad; Tienen tres elementos basicos: filtro,
tabaco y envoltura, cada uno con una gran variedad de compuestos quimicos.”
(Ramirez Murillo & Mosquera Lopez, 2019)

“De esta manera, es importante mencionar que la primera fuente de residuos
dentro de la categoria de “Plasticos” son las colillas de cigarrillos, estando por
encima de envases de alimentos, botellas y bolsas. “Esto se debe a que
anualmente se estima que se consumen 6 trillones de cigarrillos, de los cuales
4.5 trillones son dispuestos de manera inadecuada.” (Ramirez Murillo &
Mosquera Lopez, 2019)

“Desarrollar una metodologia apropiada para el aprovechamiento de los
residuos sélidos de colillas de cigarrillo en la ciudad de Santiago de Cali,
Colombia.” (Ramirez Murillo & Mosquera Lopez, 2019)

Analisis comparativo de las Autor: Paginas:
propiedades fisico-mecanicas entre

el hormigon asfaltico con inclusion ~ Mufioz Figueroa, Karen 1-125
de colillas de cigarrillo recicladasy ~ Beatriz; Torres Tumbaco,

el hormigén asfaltico tradicional Julio Adrian

La Revolucién Industrial marcé el inicio de una sociedad mecanizada,
urbanizada y prospera en el comercio, esto ha causado que se cree una larga
lista de industrias que utilizan recursos naturales como materia prima, los cuales
pueden agotarse, y ademas producen productos que se convierten en un desecho
ya que no se degradan en el ambiente, sino que permanecen en €l dafiando o
contaminandolo. En la mayoria de las industrias los productos se vuelven un



Fichado

Ficha #6

Resumen
general de la
publicacion

10

desecho y ya no se reutilizan o se reciclan, tal es el caso de la industria
tabacalera que con el paso del tiempo ha mejorado su técnica para filtrar el
humo que se produce al fumar tabaco, creando filtros de acetato de celulosa, un
compuesto quimico que no se degrada en el ambiente, y que luego de fumar el
tabaco solo se convierte en un residuo.

“Los fumadores no conocen o no se los educa para que desechen la colilla en un
lugar apropiado, pero ;existe ese lugar apropiado?, la respuesta de un fumador
probablemente es no, por eso solo se desecha en la acera, en la calle, en la
playa, en el parque, en cualquier lugar donde el fumador termine de consumir
su cigarrillo, es ahi donde este pequefio residuo se convierte en un problema.”
(Mufioz Figueroa & Torres Tumbaco, 2021)

“El Instituto Tecnoldgico de Costa Rica situa en la posicion siete a las colillas
de cigarrillo como elemento contaminante, en México 3 de cada 10 personas
son fumadoras y aproximadamente el 65% arroja las colillas en el suelo, en Sao
Paulo, Brasil, se consumen diariamente 200 millones de cigarrillos, las cifras
son realmente alarmantes, por lo que en estos lugares las sanciones a quienes
arrojan las colillas estan siendo analizadas por las autoridades.” (Mufioz
Figueroa & Torres Tumbaco, 2021)

“Desde un angulo ambiental, la investigacion busca reutilizar el primer
contaminante del mundo en un material de construccion que permitira
encapsular las colillas para que su destino final no sea como alimento de aves o
de especies marinas, es importante mencionar también que en Ecuador este
desecho no tiene una disposicion final o no se trata como lo que es, un desecho
altamente toxico, por lo que utilizarlo como agregado de un material bastante
utilizado en el pais se convierte en una alternativa de solucion.” (Mufioz
Figueroa & Torres Tumbaco, 2021)
Plan de difusion para el Autor: Paginas:
uso de un nuevo
contenedor de colillas de Mamani Colque, Christian Marcos; 1-7
cigarros en la Universidad =~ Mendoza Romero, Maria Fernanda;
Iberoamericana de Puebla  Montafio Ayala, Maria José; Piedras

Rodriguez, Nancy
El presente proyecto tiene como objetivo proponer un nuevo disefio de
contenedor que permitan una recoleccion eficiente de colillas ya que su disefio,
ubicacion y estructura no permitiran que las colillas se mojen y/o salgan de los
contenedores y motivara a los estudiantes a depositarlas en los lugares
designados. De la misma forma, con un plan de difusidn, se pretende concientizar
a la comunidad ibero para crear habitos higiénicos y culturales que ayuden a la
disminucioén de contaminacion por colillas de cigarro tiradas en el suelo. En la
misma instancia, el plan de difusion orientard a la comunidad sobre la ubicacion
y caracteristicas de los nuevos contenedores en caso de ser implementados.
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“Diagnosticar la situacion actual en cuanto al depdsito de colillas de cigarro”
(Marcos et al., 2017)
“Generar disefio de contenedor” (Marcos et al., 2017)

“Establecer las areas estratégicas para la colocacion de contenedores” (Marcos
etal., 2017)

Uso integral de colillas de Autor: Paginas:
cigarrillo con fines ambientales y

comerciales. proyecto piloto en la  Juan Sebastidn Manrique 72-79
facultad del medio ambiente de la  Pinzon, Ivan David Eslava

universidad distrital Francisco Moyano, Jeisson Pascual

José de caldas Chaparro

Universidad Distrital

Francisco José de Caldas
Las colillas de cigarrillo son uno de los residuos sélidos més comunes en las
calles de cualquier ciudad, estas cuentan con varios elementos basicos como
filtro, tabaco y envoltura. Millones de colillas arrojadas en las aceras van a
parar a redes de aguas lluvias y finalmente fuentes hidricas contaminandolas
con compuestos de alta complejidad de degradacion. Frente a esta problemaética,
se planted utilizar cada uno de estos elementos (filtro, tabaco, envoltura) con el
fin de transformarlos en diversos productos cuyas caracteristicas permitan
satisfacer las necesidades de los clientes y, a su vez, contribuir con la reduccién
del impacto ambiental en aguas lluvias y suelo en la Facultad del Medio
Ambiente de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, lugar en el que
fueron recolectadas para realizar la investigacion.

Se separaron los elementos de las colillas de cigarrillo, obteniendo de cada uno
de ellos un producto aprovechable como lo son el papel-cartdn, el abono con
propiedades insecticidas, que ademas favorece el crecimiento de las plantas sin
afectar insectos voladores favorables; finalmente, del filtro se extrajo la
nicotina, considerando que este compuesto, acompafiado de esencias de
diversos tipos, posee propiedades repelentes contra insectos de pequefio tamafio
comunes en los hogares. Se logrd establecer que el filtro, después de su
tratamiento de extraccion de nicotina, es materia prima potencial para el
desarrollo de productos aislantes que no presenten contacto frecuente con el ser
humano, esto se sugiere considerando que no fue posible detectar cuales otros
compuestos pudieron quedar en el filtro (acetato de celulosa).
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1. “Estudios han comprobado que el 56% de los fumadores bota la colilla al
piso, ademas de que este residuo ensucia las calles, la lluvia los arrastra hasta
cursos fluviales, llegando a las costas y campos.”(Lopez Camacho et al., 2017)

2. “Las colillas de cigarrillo son el residuo resultante de fumar, estas son
arrojadas en su mayoria a los suelos.” (Lopez Camacho et al., 2017)

3. “Una colilla puede tardar entre 18 meses a 10 afios para degradarse por tal
razdn se fortalece el hecho de poder utilizarla como un insumo econémico.”
(L6pez Camacho et al., 2017)

La aplicacion del ecodisefio en Autor: Paginas:
el ejercicio profesional del
disefio industrial Isaac Acosta Fuentes 1-12

En el trabajo se presentan los resultados de una investigacion sobre el medio
profesional del disefio industrial en México y la aplicacion del enfoque del
ecodisefio en él mismo. El estudio contemplé la aplicacion de una encuesta a
jovenes disefiadores en ejercicio profesional y entrevistas a personal responsable
de la toma de decisiones en diversas empresas. Se detectd que la aplicacion del
enfoque de ecodisefio es limitada y que existe una tendencia en el medio
profesional para dar mayor importancia a un enfoque de economia circular. Estos
hallazgos permiten una mejor comprension de las tareas por desarrollar en cuanto
a la formacidn de los futuros disefiadores respecto a esta tematica.

1. “El ecodisefio es un enfoque metodoldgico cuyo objetivo principal esta
dirigido a la reduccidén del impacto ambiental, generado durante las etapas de
vida de un producto, mediante la aplicacion de métodos, estrategias y técnicas en
el proceso de su disefio o redisefio.” (Acosta Fuentes, 2022)

2. “Aplicacion de métodos o instrumentos para la gestion del impacto ambiental
de los productos fabricados por la empresa” (Acosta Fuentes, 2022)

3. “Se identifican cuatro niveles en los procesos de innovacion con orientacion
ambiental: “innovacién en el producto, ...innovacion en el disefio de sistemas
producto-servicio, ...innovacion en el espacio social ...e innovacion en el sistema
sociotécnico” (Acosta Fuentes, 2022)

El ecodisefio en el Autor: Jorge Sierra Pérez; Manuel Paginas: 1-8
ambito de la Dominguez; Maria del Mar Espinosa;
ingenieria del disefio  El ecodisefio en el ambito de la

ingenieria del disefio


https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=2400053
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Actualmente la consideracion de los criterios ambientales en las diferentes
actividades de la sociedad es un hecho, al igual que sucede en el ambito de la
ingenieria del disefio. La actividad que incorpora este tipo de criterios en el
proceso de disefio es el ecodisefio, cuyo principal objetivo es el aumento de la
eficiencia de los productos o servicios, generando a su

vez el menor impacto ambiental posible a lo largo de su ciclo de vida.

La metodologia del ecodisefio es aplicada a través de las diversas herramientas
existentes, a lo largo de las diferentes fases del proceso de disefio. En el presente
articulo, ademas de abordar el ecodisefio como concepto, se plantea una
clasificacion original de las herramientas de ecodisefio con el objetivo de facilitar
su implantacion.

Por otro lado, se va a abordar el futuro del ecodisefio en el &mbito industrial, y su
correspondiente rol dentro del mismo. Ademas, teniendo en cuenta las olas del
progreso tecnoldgico, se analizara cdmo el ecodisefio puede mejorar, a través de
la eco innovacién, la competitividad del sector industrial.
1. “Disminucion de la concentracion de sustancias extraidas de la corteza
terrestre.” (Sierra Pérez et al., 2014)

2. “Disminucion de la concentracién desustancias producidas por la sociedad.”
(Sierra Pérez et al., 2014)

3. “Disminucién de la degradacion por medios fisicos.” (Sierra Pérez et al.,
2014)

La ecoeficiencia y el Autor: Paginas:
ecodisefio en la industria de

celulosa y papel en América  Rondén Sulbaran, Maria y 1-27
Latina y su proyeccion a Bastante Ceca, Maria José

Venezuela

La industria es el motor de desarrollo, ya sea sostenible e insostenible de un pais
y, por medio de la actividad productiva que genera, desempefia un papel
protagdnico en el progreso de las sociedades, ya que es promotora de la
tecnologia, ademas de ser la encargada fundamental de suministrar servicios a los
ciudadanos. Asimismo, en contraparte, constituye la principal fuente de impacto
ambiental, independientemente de su condicién publica o privada. La Industria
Quimica donde se encuentra ubicada la industria de celulosa y papel, forma parte
de la cadena productiva del Sector Forestal Primario, en el que existe una gran
variedad de especies maderables que conforman los bosques naturales y
plantaciones forestales que, al ser explotados, se convierten en una de las materias
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primas mas utilizadas en los procesos industriales de fabricacion de papel,
conformando de esta manera parte del desarrollo industrial de un pais. De ahi,
que la justificacion e importancia de este trabajo radica en el hecho de que la
industria papelera debe mejorar o transformar su organizacién, para adoptar un
nuevo modelo de actividad productiva desde la Ecologia Industrial,
contribuyendo a la obtencién del Desarrollo Sostenible; fundamentado en tres
estrategias principales: la ecoeficiencia, la gestion medioambiental y los
poligonos eco-industriales, en donde la funcion de disefio es imprescindible para
la consecucion de este modelo. Razdn por la cual, cada dia méas se incrementa el
interés de organismos, institutos y empresas hacia el ecodisefio, que lo ven como
una herramienta de enorme potencial, para poder implantar el modelo de ecologia
industrial y contribuir de esta manera desde la Industria al Desarrollo Sostenible
de la nacion

“Presentar una metodologia de aplicacion de Ecodisefio y sus herramientas.”
(Rondén Sulbardn & Bastante Ceca, 2011)

“Crear conciencia en la comunidad latinoamericana sobre la importancia del
desarrollo sostenible de productos, mediante la divulgacion de resultados reales
obtenidos en la aplicacion del Ecodisefio en industrias de la region.” (Rondon
Sulbaran & Bastante Ceca, 2011)

“Fortalecer la capacidad local y regional para el desarrollo ambiental de
productos.” (Rondén Sulbaran & Bastante Ceca, 2011)

Nota. Elaboracion propia basada en las fuentes evidenciadas

Andlisis de fuentes

En este andlisis de fuentes se observa varios enfoques que son de gran ayuda a la hora de

entender conceptos y la reutilizacion de los desechos del cigarrillo. Estas fuentes ayudan a

comprender mas a fondo medios de reutilizacién y como se podria solucionar el problema

planteando varias alternativas desde la ecologia del entorno, con el fin de impactar de manera

positiva el ambiente, ya que en la cotidianidad estos desperdicios no suelen ser considerados por

los consumidores de tabaco, pues es un habito tirar este desecho al suelo sin analizar qué puede

pasar mas alla. Segun este analisis se observa que como sociedad se puede de desarrollar un objeto
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que impacte de manera positiva el medio ambiente y la relacién con el entorno teniendo

en cuenta la linea en disefio sostenible o ecodisefio

Marco conceptual

Concepto: Recoleccion.

El tabaco es consumido por alrededor del 36,7% de la poblacién mundial, este habito hace
que sus desechos se conviertan en uno de los mayores contaminantes del medio ambiente, pues la
mayoria de los consumidores no son conscientes del dafio que causan cuando las colillas de

cigarrillos son arrojas al suelo sin considerar lo que pasa més alla de este simple hecho.

Las colillas de cigarrillo son la mayor causa de basura en el mundo. Cuando se arroja la
colilla de un cigarrillo a la calle, generalmente la lluvia la acarrea hasta la fuente de agua. Los
millones de colillas de cigarrillos que llegan desprenden los quimicos que contienen dafiando el
ecosistema y malogrando la calidad del agua. La nicotina y el alquitran de un solo cigarrillo pueden
contaminar hasta 50 litros de agua. Los filtros de acetato de celulosa no son biodegradables, tardan
entre 7 'y 12 afios en ser degradados en el medio ambiente, y durante ese tiempo van liberando las

sustancias que han retenido durante la combustion del cigarrillo (Carrivale, 2017)

Segiin Monzonis (2011), “el filtro fue concebido con una funcion principal, retener el
alquitran y el resto de los productos perjudiciales, tanto los que lleva el tabaco como los producidos
en la combustion del cigarrillo” (pag. 7). También Kathleen (2000) citado por (Absalon Varona,

Benitez Gonzalez, Sanchez Rosales, Allende Martinez, et al., 2015) indica que:
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Las colillas de cigarrillo son parte importante de los residuos sélidos que

contaminan suelos y aguas superficiales, por su tamafio pueden no notarse entre la
“basura”, este residuo sélido generado es de lenta degradacion en el ambiente y contiene

numerosas sustancias toxicas para el hombre y el ambiente.

Segun lo anterior, este filtro es desechado por sus consumidores sin consideracion alguna
y por esta razon se pretende disefiar un contenedor que permita que los consumidores dejen de
arrojar las colillas al piso y asi impactar de manera positiva el ambiente con la recoleccién de este

desecho.

Concepto: Biodegradacion

Los desechos de las colillas de cigarrillos contienen filtros de acetato de celulosa y estos
generan un impacto negativo en el medio ambiente, pues son uno de los causantes de
contaminacion con mayor impacto en el medio ambiente, “se estima que la produccion actual de
cigarrillos es de 6 billones de unidades anuales y se proyecta que para el afio 2025 la produccion

aumente a 9 billones” (Pinedo et al., 2021).

Teniendo en cuenta lo anterior y con el fin de ayudar a la reduccion de la contaminacion,
se inicia una busqueda de informacién que ayuda a encontrar en el ecosistema algo que impacte

de manera positiva y sostenible a reducirla.

La Biodegradacion es la capacidad que tienen los microorganismos para degradar y/o
desintoxicar los diversos contaminantes que existen en el medio ambiente (Pinedo et al., 2021). y

en esta busqueda se encuentra un hongo que permite este proceso de las colillas, Ilamado Pleurotus
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ostreatus: seta de ostra, champifion ostra o pleuroto ostra, este es una especie de hongo

basidiomiceto del orden Agaricales, comestible de nombre comin champifién ostra. Segln este
analisis, las colillas de cigarrillos contienen acetato de celulosa y se evidencio que el Pleurotus
ostreatus es capaz de crecer usando como sustrato dicha celulosa, lo que ayudaria a la degradacion

de estas en un tiempo estimado de aproximadamente 90 dias.

Con estos resultados “se concluye que la biodegradacion de colillas de cigarrillos, medida
a través de cantidad y peso de cuerpos fructiferos generados por el Pleurotus ostreatus, fue mejor
en la quinta semana de tratamiento, lo que coincide con el inicio de la fructificaciéon.” (Dionisio
Pinedo et al., 2021). Adicional a esto, también se identifica que con esta investigacion se “aporta
a la linea de investigacion de la Biorremediacion, ya que se comprueba la degradacion de colillas

de cigarrillo por organismos.” (Dionisio Pinedo et al., 2021)

Estado de la técnica

Se busca identificar los referentes que existen respecto a la recoleccién de colillas de
cigarrillos con el fin de determinar casos de uso practico e investigaciones que ayuden a
contextualizar un nuevo desarrollo que permita contener los filtros del cigarrillo en un objeto para

luego determinar qué posibles aplicaciones se pueden realizar con estos a futuro.

Referente 1: “Investigacion con enfoque metodologico cualitativo que busca dar solucion
a la problemética causada por la contaminacidon actual que se presenta en la Institucion

Universitaria Pascual Bravo” (Otélvaro Ortiz et al., 2020).
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Figura 1
Dispositivo de Redisefio 1

T

Inserckin @ apagade de
"

Nota. Fuente: (Otéalvaro Ortiz et al., 2020)

Referente 2: “Disefiar un sistema de productos que permita una adecuada disposicion y
tratamiento de las colillas de cigarro, de manera que disminuya su impacto ambiental” (Guevara,
2010).

Figura 2
Dispositivo de Redisefio

Nota. Fuente: (Guevara, 2010)
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Referente 3: “Implementar una técnica basada en aprendizaje de maquina

para el reconocimiento de imagenes de colillas de cigarrillo en un ambiente urbano” (Pacanchique

Gamba, 2020).

Figura 3
Dispositivo de Reconocimiento 3
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Nota. Fuente: (Pacanchique Gamba, 2020)

Referente 4: “El recolector desmenuza las colillas, amontona el tabaco resultante vy,
después de un proceso de limpieza y con papel de fumar, procede a elaborar nuevos cigarrillos,
que hace pasar y vende como nuevos, en lo que se puede considerar como acto de picaresca.”

(Cuvardic Garcia, 2011)
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Figura 4
Imagen de Referencia

Nota. Fuente: (Cuvardic Garcia, 2011)

Referente 5: “Herramienta con la capacidad de visualizar las ubicaciones de los sitios de
disposicién de las colillas de cigarrillos o también llamados colilleros, asi como de voluntarios y
embajadores, lo que conlleva una alternativa para la disposicién adecuada de este tipo de residuos
solidos el cual se encontraria dentro del programa de gestion de residuos sélidos para las colillas

de cigarrillos a nivel nacional.” (Robles Carillo & Urrea Urrego, 2021)

Referente 6: “Teniendo en cuenta la comodidad de las personas, se dio a la tarea de
desarrollar una aplicacion maévil con una interfaz demasiado sencilla y facil de usar ya que presenta
un tipo de plantilla dindmica y legible para la mayoria de los usuarios.” (Alvarez Morales et al.,

2020). Este referente pretende dar a conocer el desarrollo tecnoldgico de una aplicacién que se
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enfoca en la conservacion y proteccion del medio ambiente, utilizando teléfonos

inteligentes ya que ahora la mayoria de las personas tienen uno.

Figura 5
Interfaz de Aplicacion

Danny Alvarez

dannyaivarezmoralescontacto@gmal
*

Buscador

Historial

Nota. Fuente: (Tavira et al., 2020)

Referente 7: “Este estudio tiene como objetivo desarrollar un material compuesto a partir
del reciclaje de colillas de cigarro, un desecho que ocupa el 30% de la basura a nivel mundial, y

un 40% en las playas a nivel nacional.” (Rojas Hernandez et al., 2019)



Figura 6
Material

Nota. Fuente: (Rojas Hernandez et al., 2019)
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Referente 8: “Sistema de productos que permita una adecuada disposicion y tratamiento

de las colillas de cigarro, de manera que disminuya su impacto ambiental, obteniendo un

Biopléstico como sub-producto.” (Absalén Varona, Benitez Gonzalez, Sanchez Rosales, Martinez

Allende, et al., 2015)

Figura 7
Nicolecta

NI I.E«E:SI'A

Nota. Fuente: (Absalon Varona, Benitez Gonzalez, Sanchez Rosales, Martinez Allende, et al.,

2015)
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Referente 9: “Sintetizar el acetato de celulosa a partir de los filtros de cigarrillos

mediante procesos de transformacion quimica.” (Guevara, 2010)

Figura 8
Envoltorio de cigarrillo

varilla de tabaco zona de filtracion
I I

/S papel depésito de papel filtro

B 83mm—————————

Nota. Fuente: (Guevara, 2010)

Referente 10: “Plan de difusion para el uso de un nuevo contenedor de colillas de cigarros
en la Universidad lberoamericana de Puebla. Se evalué y analizé cuales eran los problemas de los
contenedores establecidos, es decir si era directamente el disefio, posicién, nimero o los habitos

de la comunidad” (Mamani Colque et al., 2017)

Figura 9
Contenedor de colillas de cigarrillo

METODOLOGIA
Recorridos y aplicacién de
encuesta en las dreas de
fumar de la ibero para
diagnostico de situacién
actual.

Andlisis del diagnostico y
disefio de nuevo contenedor.
Enfrevista con encargados de
las dreas de fumar y sus
politicas.

Redlizar un video y cartel para
el plan de difusion.

Nota. Fuente: (Mamani Colque et al., 2017)
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Capitulo 3. Marco metodolégico

Metodologia

Dado el enfoque del proyecto se realizara una investigacion cualitativa con el fin de ofrecer
desde el disefio industrial una posibilidad de recoleccidn de las colillas resultantes de la actividad
de consumir cigarrillo. “La investigacion cualitativa por definicién se orienta a la produccion de
datos descriptivos, como son las palabras y los discursos de las personas, quienes los expresan de

forma hablada y escrita, ademas, de la conducta observable” (Cueto Urbina, 2020)

Esta investigacion se llevard a cabo a través de entrevistas con el fin de determinar cudl

seria la mejor solucion para un desarrollo de producto que ayude a contener este desecho.

Técnicas de recoleccion de datos

Para este andlisis se utilizar4 un modelo de encuesta con preguntas cerradas y abiertas que
“consiste en proporcionar cuestionarios estructurados, en los cuales las preguntas estan
predeterminadas tanto en su secuencia como en su formulacion” (Blasco Hernandez & Otero

Garcia, 2008)

Preguntas de Encuesta: Muestra 20-30 personas

1. ¢Por qué fumas?
2. ¢Cuando terminas de fumar botas la colilla en algln lugar de manera consiente o solo la
arrojas al piso?

3. ¢Sabes de que estan compuestos los filtros del cigarrillo?
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4. ;Sabes dénde terminan esas colillas?

5. ¢Sabes cudl es el impacto ambiental a los que conllevan estos desechos?

6. ;Te gustaria tener un recipiente para la recoleccion de las colillas una vez terminar de

consumir el cigarrillo?

7. ¢Estarias dispuesto a cambiar el habito de arrojar las colillas al piso y contenerlas en

algun dispositivo?

Analisis de datos

Segun lo anterior, para poder lograr este paso es necesario considerar de manera amplia las

respuestas encontradas en las entrevistas, pues estas llevan a conclusiones importantes para el

desarrollo del producto que se quiere lograr.

Tabla 2
Fase y objetivo correspondiente
Fase Objetivo
Recopilar, analizar y contemplar las respuestas dadas, para lograr identificar
1. Andlisis de qué pasa con estos desechos y como se podria impactar de manera positiva
datos con un posible desarrollo a través del disefio industrial para contener estos
desechos.
Plantear propuestas de disefio para la contencion de los desechos de las
2. Desarrollo

colillas.

3. Verificacion

Presentar un prototipo que nos ayude de manera eficaz a la recoleccion de las
colillas de cigarrillo.
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Fases

1. Recoleccion de datos

Se realizaron encuestas con preguntas abiertas en diferentes sectores de la ciudad con el
fin de identificar edades, profesiones y habitos de consumo de cigarrillos para asi poder analizar
que hacen los consumidores con los mismos y que pasa mas alla con estos desperdicios. Todo esto
con el fin de identificar un posible desarrollo a través del disefio industrial para contener estos

desechos.

El primer paso fue identificar el porcentaje de participacion por profesion en el consumo
de tabaco, logrando identificar en la muestra que el mayor porcentaje de consumo lo tienen los

estudiantes con el 26%.

Figura 10

Andlisis de participacién

% PARTICIPACION POR PROFESION

Nota. Fuente: Investigacion propia
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En el segundo paso, se evidencia que los rangos de edades por consumo son muy

variados, ya que estos se encuentran entre los 21 y los 80 afios.

Figura 11
Numero de personas por edad

MUMERQ DE PERSONAS POR EDAD

Nota. Fuente: Investigacion propia

En el tercer paso también se identifico que los factores de consumo son muy variados segun
la edad, profesidn, etc. Pues la muestra indica que el consumo de tabaco se da por diferentes
circunstancias, ya sea sociales, econdmicas, laborales, etc. Siendo la mayor causa de consumo la

ansiedad.
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Figura 12
Anélisis de ¢por qué fumas?

¢PORQUE FUMAS?

Porelimpacto social [
Porcostumbre [N
Porpendejo I
Adaguir el habito hace 17 uando ingrese a la universidad, ya -
veni-a intentando fumar antes porque en mi grupo de amigos era...
Efecto placebo I
Porque toda la vida he fumado , esome ensefizron [
Solo fumo cuandotomo [N
Por placer porque me quiero morir I
Placebo I
Porque todos en mi familia en lohacen
Lo cogide vico de adolescente, primero 2ra gusto shora por |y
costumbre
Porque disfruto inhalary exhalar el humo, ademas me relajay me -
desestresa.
Vico I
Me gusta
Adiccion |
Porplacer NN

Ansiedad |

o

4 6 8 10 12 14

Nota. Fuente: Investigacion propia

En la cuarta etapa se identifica que el 38% de la poblacion consume menos de 5 cigarrillos
por dia, el 31% indica fumar entre 5y 10, el otro 25% fuma entre 11y 20 y el 6% de los encuestados

mas de 20 cigarrillos al dia.
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Figura 13
Porcentaje de consumo diario

%PORCENTAJE DE CONSUMO DIARIO

Mas de 20
6%

= Menos de 5

= Entre 10%5

= Entre 11y 20
Mas de 20

Nota. Fuente: Investigacion propia

En la quinta etapa se evidencia que el 53% de las personas encuestadas arrojan las colillas

al piso.

Figura 14
Porcentaje de participacion por desechos de colillas

9% DE PARTICIPACION POR DESECHOS DE COLILLAS

® a) Tirarlas al piso.

= b) Lo guardas
3% Jow
= ¢) Busco un bote de basura para
desecharla
d) s electrénico

» &} Por lo general si esta limpio el lugar lo
deposito en la basuras, sino al pisa si esta
muy sucio el lugar

» 1) La guardo hasta que encuentra donde
tirarla,

8 g} Avecesa labasura, a veces al piso y el
piso s una manga seca que se pueda
incendiar mejor

Nota. Fuente: Investigacion propia
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En la sexta etapa se encuentra que la mayoria de las personas no conocen del

impacto ambiental que tienen las colillas de cigarrillo. Pues en su mayoria indican que no saben y

tampoco han escuchado hablar del impacto negativo en el medio ambiente.

Figura 15
Impacto ambiental

IMPACTO AMBIENTAL

Se que contamina el agua, pero sin datos puntuales
Altamente contaminante

Recoleccion para compostaje

Si, y he tratado de recuperar la celulosa de las colillas pero hacerlo

contamina mas que sila tira a la basura 0a la tierra

Si, 5¢ que perduran tanto o un poco menos que los desechos plésticos.

Si, contamina el agua, contaminar la tierra y matar los animales

Contaminamos mucho y que se tarda en degradarse,

Si, conozca la afectacién que puede causar una colilla en el agua por su alto
contenido de quimicos

Los pajaritos se comen las colillas, contamina el agua, daia las matas.

Toxico para el medio ambiente

El impacto ecoldgico en animalesy el agua

He escuchado que los filtro:
end

6n, entonces es organica y por
tilizar

$i, contamina el agua

|
|
|
|
]
|
]
|

Si, 1 colilla contamina 50 litros de agua [l
n
|
]
|
|
|

Nota. Fuente: Investigacion propia
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Y en la Gltima etapa de las encuestas, se identifica que la mayoria de las personas

nunca han tenido ideas que impacten de manera positiva en la recoleccién de estas, ya que en su

mayoria solo se dedican a satisfacer su habito y no en analizar que pasa mas alla.

Figura 16
Ideas para contener los residuos de las colillas

IDEAS PARA CONTENER LOS RESIDUQS DE LAS COLILLAS

No

rarlos a la basura

Guardar en la cajetilla peor huele muy maluco

Si, depositarlas siempre en algin lugar acorde para las colillas

Lamisma cajetilla , por la ultima opcién

i, capsulas de incineracién pero son iguales de contaminantes o peor
Todas en el mismo sitic

Si en mi casa como es rural, utilizo papel aluminio para evitar incendios

Puede ser algo donde se puedan triturar, limpiar y reutilizar

Dejar de fumar

Contenedores de vacio portables

Cenicero

Ninguna, he vista calillas que vienen con semillas

5

w
5

=

Nota. Fuente: Investigacion propia

Con la recoleccion de esta informacién se continda con la siguiente etapa de la fase del
andlisis de datos que es el planteamiento de propuestas de disefio que permita impactar de manera

positiva la recoleccion de este desecho.
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Desarrollo de concepto (ideacion)
Inicialmente se desarrollan los requerimientos de disefio en un formato de Excel que se

anexa al presente documento. Ver anexo 1. PDS

El concepto de inspiracion para la extraccion de ideas de disefio sera en un arbol de roble,
ya que se quiere crear conciencia sobre el impacto ambiental que genera este desperdicio en el
medio ambiente, por lo que se usa la naturaleza como fuente de inspiracion pues el arbol de roble
es un arbol majestuoso que tiene un imponente tamafio, se puede apreciar en la naturaleza como
un arbol poderoso en su entorno natural, es longevo y tiene un exuberante follaje, todas estas
caracteristicas lo hacen evocar una sensacion de grandeza y respeto y son considerados por varias
culturas como un &rbol emblematico

Figura 17
Arbol de roble

Nota. Fuente: Tomado de https://conceptodefinicion.de/wp-content/uploads/2017/05/Roble2.jpg
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Para continuar el proceso de ideacion se realizaron abstracciones encontradas en

las formas del &rbol de roble de la imagen anterior.

Figura 18
Extraccion de formas del referente

Nota. Elaboracién propia
Luego de realizar la extraccion de formas, se realiza un proceso de superposicion entre
ellas con el fin de encontrar formas que posibilitaran un desarrollo para un contenedor y partiendo

de esta, encontrar una idea final de la cual se lograra convertir en un boceto.
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Figura 19
Proceso de ideacion 1

Nota. Elaboracion propia

Figura 20
Proceso de ideacion 2

o \ -
|nlclu

Nota. Elaboracién propia
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Figura 21
Proceso de ideacion 3

Nota. Elaboracién propia

Posteriormente se lleva a cabo una adaptacion del proceso de ideacién a bocetos de

alternativas de disefio con detalles generales.

Figura 22
Boceto de ideacion 1

Contenedor

Tapa para deslizar

Boton de Push
para abrir tapa

Nota. Elaboracion propia



Figura 23
Boceto de ideacion 2

Tapa superior
deslizable

Contenedor

Nota. Elaboracion propia
Figura 24

Boceto de ideacion 3

Contenedor

' ¢

" movimiento
de tapa

R38°

F/ 60m

Tapa giratoria

80mm

Nota. Elaboracién propia
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Matriz de evaluacién

Se evallan las propuestas en una calificacion de 1 a 5 segun su nivel de cumplimiento

respecto a los criterios del PDS. 1 es el nivel de cumplimiento mas bajo y 5 el mas alto.

Tabla 3
Evaluacion de propuestas
Criterio Propuesta 1 Propuesta 2 Propuesta 3
Desempefio 5 4 3
Ergonomia 5 5 3
Disefio 4 4 4
Materiales 4 4 4
Tamafio 5 4 2
Portabilidad 5 5 4
Usabilidad 5 5 5
Limpieza 4 4 3
Total 37 ‘ 35 28

Luego de revisar la matriz de evaluacion, se identifico que las 3 propuestas de ideacion
cumplian con los objetivos planteados; partiendo de este analisis se evidencia que las propuestas
uno y dos fueron las que obtuvieron mejores calificaciones y que se podrian complementar la una
con la otra, y asi con este resultado se inicia el proceso de modelacion para la propuesta de disefio

final.
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Para llegar a esta propuesta final se analiza el resultado de las propuestas con

mejores calificaciones y se concluye que si se realiza una mezcla de ambas se puede llegar a una
evolucion del disefio tomando y adaptando lo mejor de cada una, con el fin de lograr un
acercamiento mas conceptual a la necesidad planteada en este trabajo y asi llegar a un resultado

de ideacién con una propuesta mas limpia y minimalista que cumpla con los objetivos planteados.

Capitulo 4. Propuestas de disefio

Considerando lo anterior, se inicia el proceso final de disefio y se obtiene como resultado
el disefio de 3 piezas que conformaran el disefio portable de un contendor de colillas de cigarrillo
que evitara que las colillas de cigarrillo sean arrojadas en cualquier lugar.

Figura 25
Propuesta Final por pieza

Pieza 1
Base

Pieza 3
Tapa

Nota. Elaboracion propia



Figura 26
Propuesta Final ensamblada

“Ensamble

Nota. Elaboracion propia

Figura 27

Propuesta Final con acabados

Nota. Elaboracion propia
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Figura 28
Render final

Nota. Elaboracion propia

Figura 29
Render de simulacion con objetos

Nota. Elaboracion propia
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Figura 30
Render de simulacion con usuario 1

Nota. Elaboracion propia

Figura 31
Render Alternativas de color

Nota. Elaboracién propia
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Planos:
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Los planos del disefio son cuatro los cuales también estan incluidos en los anexos. Ver

anexo 2. Planos

Ficha técnica

La ficha técnica esta incluida en los anexos. Ver anexo 3. Ficha técnica

Proceso de produccion

Introduccion a la tabla

Tabla 4
Proceso de produccion
Material / LEAIITENE o
Proceso Herramientas / descripcion del proceso Resultado
Recurso
Insumo
Se utiliza un software de
Parametrizacion del | modelado 3D compatible Fichero
Produccion del disefio del modelo | con archivos *.STL configurado
- Software . .
prototipo en software de teniendo en cuenta las y listo para
modelado 3D dimensiones, la capacidad y | exportar
el color del requerimiento.
Este formato es
ampliamente utilizado en la | Fichero
Preparacion del Software parametrizacion del | impresion 3D y contiene la | configurado
archivo STL fichero *.STL informacion necesaria para |y listo para
imprimir el objeto en capas | imprimir

sucesivas




Configuracion de
la impresora 3D

Impresora

Revisar la
impresoray el
material

Asegurarse de que la
impresora esté calibrada
correctamente y que el
entorno de impresion sea
adecuado para el material
PEEK, que suele requerir
altas temperaturas y un
entorno controlado.

Impresora
configurada
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Preparacion de la
impresora 3D

Impresora

Preparar la
impresora

Antes de iniciar la
impresion, asegurarse de
que la plataforma de
impresion esté limpiay
nivelada. Verificar que el
cabezal de impresion esté
limpio y en buen estado.

Impresora
lista

parametros de
impresion

Impresora 'y
material PEEK

Preparar la
impresora y el
material

Configura los parametros de
impresion en la impresora
3D. Esto incluye la
temperatura de extrusion del
PEEK, la velocidad de
impresion, la altura de capa
y cualquier otro pardmetro
relevante. Asegurate de
seguir las recomendaciones
del fabricante del material
PEEK y de la impresora 3D
para obtener los mejores
resultados.

Material e
impresora
lista

Inicio de la
impresion

Impresora

proceso de
impresion

La impresora comenzara a
imprimir el contenedor de
colillas de cigarrillos capa
por capa, siguiendo las
instrucciones del archivo
STL.

Impresién




Impresora y

Supervision material PEEK

proceso de
impresion

Durante el proceso de
impresion, asegurate de
supervisar la impresora 3D
regularmente para detectar
cualquier problema. Si es
necesario, realiza ajustes en
los parametros de impresion
o realiza mantenimiento en
la impresora para evitar
posibles fallos.

Impresion
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Finalizacion de la | Impresoray
impresion prototipo

finalizacion de
impresién

Una vez que se haya
completado la impresion de
todas las capas, retira el
contenedor de colillas de
cigarrillos de la plataforma
de impresion. Ten cuidado
al manipularlo, ya que el
PEEK puede estar caliente.

Revisar
prototipo

Post

. Prototipo
procesamiento

Post procesamiento

Dependiendo de los
requisitos de acabado, es
posible que se necesite
realizar algin post
procesamiento en el
contenedor impreso. Esto
puede incluir limar los
bordes, pulir la superficie o
realizar cualquier otro ajuste
necesario para obtener el
resultado deseado.

Prototipo
listo

Costo de materiales

Intro
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Tabla s
Costos

PRESUPUESTO

Cabe destacar que el presupuesto es para la produccion de una sola
unidad de Desecon, teniendo en cuenta que de muchos de los materiales
que se necesitan se puede sacar mas de una unidad.

Detalle de materiales

item Descripcion Cantidad | Valor | Subtotal
! Filamento de Impresién 3D (1Kg) 1 98000 98000
2 | Impresion 3D (por hora) 6 9000 54000
3 | Lija Agua Grano #600 1 4950 4950
Barniz Profesional Winson &

4 Newton 150 ml Aerosol ! 90000 90000
5 | Transporte (domicilio) 1 12000 12000
Subtotal| 258950

Posibles aplicaciones futuras de los desechos

Teniendo en cuenta el desarrollo del prototipo portatil, se proyecta que, si este disefio se
desarrolla en un tamafio mas grande, con una funcion a considerar enfocada en impactar lugares
como parques, universidades, discotecas, restaurantes, etc; se podria lograr llegar a una
masificacion mas representativa de la recoleccion, promoviendo una cultura colectiva para la
disposicion de estos desechos en lugares publicos, lo que podria desencadenar una mayor
conciencia sobre el impacto ambiental y a su vez que permita al contenedor portatil una extension

de su funcion orientado a un tema de ciudad y cuidado del medio ambiente a mayor escala.
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Figura 39
Render parque

Nota. Simulacién creada de aplicacién de video TwinMotion.

Algunas aplicaciones potenciales para reutilizar las colillas de cigarrillos en diferentes
contextos después de recolectadas se pueden transformar para la construccion de paneles para
paredes de espacios que necesiten ser insonorizados, o se pueden degradar a través de su
combinacién con el hongo Pleurotus ostreatus. Estas aplicaciones son muy interesantes, pero es

importante resaltar que todavia estan en etapas de investigacion y desarrollo.

Aislante acustico: Debido a su composicion quimica, las colillas pueden proporcionar
propiedades de absorcion acUstica. Sin embargo, es necesario un proceso de reciclaje adecuado

para extraer y purificar los componentes tdxicos del tabaco antes de su posible uso.
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Sustrato para el cultivo de Pleurotus ostreatus: También conocido como seta

de ostra, es capaz de descomponer algunos componentes toxicos presentes en las colillas de
cigarrillos. Se ha estudiado la posibilidad de utilizar las colillas como parte del sustrato de cultivo
para este hongo, con el objetivo de descomponer los productos quimicos nocivos y obtener un
producto final mas seguro. Sin embargo, la viabilidad y seguridad de este enfoque todavia

requieren mas investigacion.

Validacién prototipo

Se realiza una validacion del prototipo con usuarios y estos concluyen:

- Que el contenedor de colillas de cigarrillos es facil de transportar debido a su tamafio y peso
adecuados, ya que puede ser llevado en los bolsillos o en cualquier otro lugar como bolsos,
etc. Sin causar molestias o estorbar, lo que implica que es lo suficientemente compacto y
liviano para ser transportado de manera conveniente.

- Es practico debido a su funcionalidad y proporciona una solucion especifica para el
almacenamiento de colillas de cigarrillos, evitando la necesidad de desecharlas al piso.

- El contenedor es eficiente a la hora de almacenar las colillas de manera segura, ya que evita
que estas se dispersen y ensucien el entorno. También indicaron que es féacil de limpiar, ya
que se puede desmontar o abrir facilmente para vaciarlo y limpiarlo, lo que facilita su

mantenimiento y uso continuo.
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Capitulo 5. Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

El contenedor de colillas de cigarrillo portatil es un prototipo practico que permitiria
abordar el problema de la contaminacion por los desechos que estas generan, ya que a lo largo del
tiempo se sabe que estas representan una fuente de contaminacion significativa de residuos téxicos

y no biodegradables para el medio ambiente.

Las colillas de cigarrillo son residuos sumamente contaminantes y dificiles de desechar
adecuadamente. Sin embargo, al buscarle una forma de reutilizacion se pueden descubrir nuevas
oportunidades que ayuden a impactar de manera positiva y asi reducir el impacto ambiental con el

fin de identificar como aprovechar su potencial en nuevas aplicaciones con la reutilizacion de estas.

Es importante promover la conciencia sobre la gestion adecuada de los desechos de las
colillas de cigarrillo, pues fomentar la responsabilidad individual y colectiva en su disposicién con
la implementacion de contenedores portatiles para su recoleccion y posterior reutilizacion puede

contribuir a la reduccion de la contaminacion causada por estos residuos.

El uso de un contenedor de colillas de cigarrillo portatil con el fin de aprovechar la
reutilizacion de las colillas en aplicaciones como paredes insonoras y la recuperacion de acetato
de celulosa mediante hongos representan soluciones innovadoras y sostenibles para abordar el
problema de la contaminacién causada por los residuos de cigarrillos. Estas iniciativas pueden
ayudar a mitigar los impactos ambientales negativos de las colillas de cigarrillo y promover

practicas mas responsables y conscientes con respecto a su manejo.
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Recomendaciones
Se recomienda la reutilizacion de colillas de cigarrillo en la fabricacion de nuevos
productos ofrece una alternativa sostenible para impactar de manera positiva el medio ambiente.
El desarrollo de nuevas aplicaciones como paredes insonoras para viviendas, oficinas o espacios
publicos es una forma efectiva de reutilizar los residuos de estas y también contribuye a la

reduccion del ruido ambiental.

También se puede considerar que la recuperacion del acetato de celulosa a través de hongos
es una técnica prometedora para obtener un material Gtil a partir de las colillas de cigarrillo. Los
hongos tienen la capacidad de descomponer la celulosa presente en las colillas y transformarla en
un material biodegradable y con diversas aplicaciones en las que se podria realizar una exploracion

mas amplia y sus posibles nuevos usos.

La investigacion y desarrollo en el campo de la reutilizacion de colillas de cigarrillo es un
campo emergente, y se requiere mas estudio para optimizar los procesos de reciclaje y encontrar

aplicaciones mas amplias y eficientes para estos residuos.
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