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RESUMEN DEL PROYECTO Y PALABRAS CLAVE

La sociedad en la que se vive actualmente demanda la importancia de manejar
principios y estrategias por medio de las cuales se puedan combatir los altos indices de
contaminacion que a lo largo de la historia se han generado por el desarrollo indiscriminado
de cientos de productos de consumo masivo. Es ahi cuando el Disefio Industrial como
disciplina que permite la convergencia de varias areas del conocimiento y del saber entra a
tomar un rol protagonico, buscando generar alternativas nuevas para combatir este tipo de
problematicas, valiéndose de herramientas, métodos y metodologias creativas que permitan
la aparicién de soluciones innovadoras frente a las necesidades, requerimientos o

problematicas que se estan afrontando en cualquier contexto de la sociedad.

De esta manera, en compafiia de criterios de sostenibilidad y desde un enfoque
antropoldgico, en donde debe primar la importancia del cuidado al hombre, se plantea la
intervencion directa a uno de los mayores problemas que hoy en dia se presentan; el uso
desmedido de productos intimos de un solo uso; siendo més especificos, el uso de las toallas
higiénicas femeninas, las cuales no s6lo presentan en su composicion materiales poco
amigables con el ambiente como lo son los polimeros; sino también su complicado manejo

en el proceso de disposicion final.

Palabras Clave: Disefio Sostenible, Disefio de Producto, Antropologia, Residuos Solidos,

Contaminacion, Copas Menstruales, Aplicadores.



ABSTRACT AND KEYWORDS

The society in which we live today demands the importance of managing principles
and strategies through which we can combat the high levels of pollution that throughout
history have been generated by the indiscriminate development of hundreds of products of
mass consumption. That's when Industrial Design as a discipline that allows the convergence
of several areas of knowledge and knowledge enters to take a leading role, seeking to generate
new alternatives to combat this type of problem, using tools, methods and creative
methodologies that allow the appearance of innovative solutions to the needs, requirements
or problems that are being faced in any context of society.

In this way, in the company of criteria of sustainability and from an anthropological
approach, where the importance of caring for man should prevail, there is a direct
intervention to one of the biggest problems that are presented today; the excessive use of
intimate single-use products; being more specific, the use of feminine sanitary towels, which
not only present in their composition materials that are not friendly to the environment, such

as polymers; but also its complicated handling in the process of final disposal.

Keywords: Sustainable Design, Product Design, Anthropology, Pollution, Solid Waste,
Menstrual Cup, Applicator.



1. INTRODUCCION

Desde el quehacer cotidiano del Disefiador Industrial, dia a dia se ve el reto de
enfrentarse a diferentes situaciones que a partir de las diferentes herramientas, métodos,
técnicas y estrategias que se han ido consolidando a lo largo de los afios en el campo
profesional, le son Utiles al disefiador para poder desarrollar de manera concreta cada uno de
los proyectos o desafios a los que se enfrenta en pro de mejorar las condiciones de vida de la

sociedad.

Desde un punto de vista social, el disefio tiene un componente humano intrinseco y
este jamas se separa de la razon principal que es la creacion, debido a que el hombre, la
comunidad y la sociedad en general debe ser siempre el objetivo fundamental del disefio,
transformar las costumbres, innovar en aplicaciones y buscar una constante exploracion que
permita la solucion de cada una de las necesidades que, si bien el hombre tiene, también las

que se adquieren en relacion al contexto.

La actualidad plantea grandes retos para el hombre, no solo por la aparicion de nuevas
tecnologias y acciones, sino por la necesidad de corregir muchas actividades que, si bien en
un principio eran brillantes e innovadoras, en la actualidad podrian reemplazarse por unas
que aporten e inyecten componentes ambientales, culturales, sociales e inclusive
econdmicos. Si bien todo en la sociedad es propenso a cambiarse, obviamente con una
finalidad positiva, hay elementos que son imposibles de modificar, y que la Unica opcion
frente a estos es encontrar medios, etapas, actividades o procesos que permitan que dichas

actividades no afecten la cotidianidad del ser humano.

Dentro de las caracteristicas de la humanidad, las mujeres tienen una diferencia
fundamental en relacion a los hombres; ellas durante un periodo de afios determinado de su
vida, una vez al mes se encuentran en un ciclo en el cual su aparato reproductor genera un
cambio y durante unos dias tiene unas condiciones especiales. Esta etapa de la vida de las
mujeres se conoce como el ciclo menstrual y es algo intrinseco a ellas, ademas que es uno de
los principios de la vida. Sin embargo, este periodo es una etapa compleja para muchas, pues

existen muchos cambios tanto a nivel fisico como psicologico que las afectan radicalmente



y que evitan que puedan desarrollar de la misma manera todas las actividades que

normalmente ejecutan.

Han sido muchos los desarrollos que a lo largo de la historia se han generado
buscando brindarle comodidad y confort a la mujer durante esa etapa de sus vidas, y aunque
se han logrado generar una gran cantidad de elementos que logran generar indices de mejor
adaptacion, comodidad e inclusive interaccién, aun son muchos los factores que no se han
logrado solucionar alrededor de la necesidad de brindarle proteccién a la mujer durante los

dias de su ciclo menstrual en su zona intima.

Bajo la premisa anterior, este proyecto plantea abordar la interaccion de la mujer con
su medio durante su periodo menstrual, por medio de una solucién que logre tomar diversos
elementos como lo son la sostenibilidad, el analisis antropoldgico, el andlisis funcional, los
procesos productivos y demas elementos que permitan la globalidad de un desarrollo bien
pensado, dando una solucidn nueva a una necesidad que ha sido constante a lo largo de la
historia, que al ser mejorada, lograra cambiar no sélo una préactica de cuidado intimo, sino

también la globalidad del pensamiento entorno a un objeto y una actividad.



2. CAPITULO I

2.1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

De acuerdo a la implementacion de nuevas politicas a nivel mundial que incluyen el
desarrollo sostenible como eje principal, ademas de las diversas probleméticas que existen
en los diferentes paises pertenecientes a las Naciones Unidas, y con el surgimiento de los
objetivos impulsados por medio de esta organizacion, mediante la creacion de politicas
alrededor de estas problematicas, es alli donde se da inicio a la elaboracién de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS), los cuales buscan la adopcion de medidas para proteger el
planeta, minimizar los indices de pobreza extrema y garantizar el bienestar de las personas
gue mas lo necesitan. Dentro de estas estrategias impulsadas por la ONU, EIl objetivo 12 en
especial habla de lograr el crecimiento econémico y desarrollo sostenible, reduciendo la
huella ecoldgica mediante un cambio en los métodos de produccién y consumo de bienes y
recursos, con el fin de encontrar las mejores opciones para mejorar la vida de las
comunidades y las generaciones futuras, bajo principios de sostenibilidad (Organizacion de
Naciones Unidas, 2018). Una vez expuesto lo anterior se debe apuntar a el desarrollo
socioeconémico, desde la generacion de alternativas que ayuden a las comunidades, dada la
integracién de nuevas opciones sostenibles de produccion de bienes y recursos, esto como
respuesta a la creciente necesidad de adquirir bienes de consumo a raiz del continuo
crecimiento exponencial de la poblacion mundial; fomentando la inclusion de las
comunidades con miras a impulsar el desarrollo de nuevas fuentes de trabajo, y asi dar
respuestas concretas a la implementacién de alternativas centradas en las comunidades
haciéndolas viables a mediano, largo plazo garantizando la sostenibilidad y el éxito de

conjugar la sostenibilidad con el consumo.

Teniendo claridad sobre la situacion y la problematica global, se hace necesario
desarrollar un proyecto que integre, acoja y dé solucién a estos objetivos, en especial el
Obijetivo 12, debido a que la problematica de produccién y consumo responsable cuenta con
muy pocas politicas que impulsen el desarrollo de nuevas tecnologias, materiales o
alternativas productivas para la sustitucion de materiales, procesos o sistemas en el mercado;

los cuales se caracterizan por tener un alto impacto ambiental debido a sus largos procesos



de degradacion teniendo como ejemplo el impacto de los polimeros en la actualidad, puesto
que por otra parte estos producen grandes dafios para el medio ambiente con la emanacion
de gases toxicos y de efecto invernadero, lo que contribuye al calentamiento global y otras

problematicas de indole ambiental que repercuten en la sociedad.

Las actuales précticas de produccion han alcanzado niveles insostenibles a nivel
mundial, teniendo repercusiones negativas sobre el medio ambiente, con la contaminacion
de fuentes hidricas, deforestacion, desperdicio injustificado de agua en la agricultura,
desperdicio de alimentos, elevadas emisiones de dioxido de carbono (Ministerio De
Ambiente, Vivienda Y Desarrollo Territorial, 2005), incrementando asi la degradacion de las
condiciones ambientales de diferentes comunidades, es por esto que se deben plantear
soluciones a las problematicas para garantizar la estabilidad medio ambiental con el fin de
garantizar el derecho de las siguientes generaciones a disfrutar de unas condiciones viables

desde la perspectiva ambiental.

Es por lo anterior que la huella de carbono en la produccion actual a nivel mundial
se debe reducir. Segun el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible la huella de
carbono es un indicador que busca cuantificar la cantidad de emisiones de gases de efecto
invernadero los cuales estan categorizados como directos o indirectos, de acuerdo a las
diferentes actividades que desarrollan las comunidades, siendo esta la herramienta que mide
las emisiones generadas mediante las actividades involucradas en el ciclo de vida del
producto desde la adquisicion de las materias primas, hasta su gestibn como residuo,
configurado en un indicador de desempefio ambiental (Ministerio De Ambiente, Vivienda Y
Desarrollo Territorial, 2005).

De esta manera, con tan solo unas décadas de la generalizacion del uso de los
polimeros en la produccion mundial se han generado mas toneladas de residuos sélidos que
en el resto de la historia de la humanidad. Aproximadamente desde 1950, este uso ha ido
incrementando paulatinamente impulsado por la constante evolucion de las industrias y por
su versatilidad a la hora de adaptarse a los diferentes procesos productivos, y de bajo costo
para su transformacién; segun estudios realizados se cree que aproximadamente se han
producido en el mundo unas 8.300 millones de toneladas, de los cuales tan solo el 9% de

estas han sido recicladas, el 12% han sido incineradas y el 79% ha ido a parar a vertederos o
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lo que es méas grave aun han ido a parar al medio ambiente, contaminando fuentes hidricas,

océanos entre otros (Caceres, 2017).

Es imperante crear alternativas desde el punto de vista del Disefio Industrial, con el
desarrollo de nuevos productos que cumplan con todos los estdndares ambientales,
interviniendo desde el punto de vista de reducir los productos de un solo uso, bien sea con
nuevos productos, materiales y ecomateriales, ademas dando apoyo a la integracion de estos
conceptos anteriormente mencionados, es necesario conjugar en la ecuacion al ambito social;
ya que, en muchos casos, la falta de conocimiento sobre separacioén de residuos es un
problema que viene desde los mismos hogares y del desconocimiento de las personas. La
disposicion de residuos sélidos en el mundo se ha vuelto un problema, especialmente en
Colombia en donde segun un informe de la Superintendencia de Servicios Publicos y el
Departamento Nacional de Planeacion se generaron en el pais 9°967.844 toneladas de basura
durante el 2015, de los cuales el 96,8% fueron a rellenos sanitarios, algo alarmante si se tiene
en cuenta que la vida util de estos rellenos esta llegando a su final, dada la poca capacidad
que estos tienen para la disposicion final de residuos y el constante aumento en la produccién
de basuras. Al menos a un 15% de estos les quedan entre 1 a 5 afio de vida (Colprensa, El
Colombiano, 2017). Suméandole a esto la falta de politicas que aborden esta problemética de
forma eficaz, lo que hace que la situacion sea critica sobre todo en las grandes ciudades del
pais debido a la constante expansion poblacional y la continua produccién de residuos

solidos.

Por otra parte, en el departamento de Antioquia se desechan al dia 82 toneladas de
material riesgoso, entre 40 y 45 toneladas son producidas en la ciudad de Medellin, esta cifra
en el departamento mensualmente estaria entre las 400 y 450 toneladas. Por otra parte, la
disposicion de residuos sélidos peligrosos en el departamento de Antioquia se considera que
esta alrededor de un 85%, mientras el otro 15% termina en rellenos sanitarios sin ningun
tratamiento, para esto disponen de una planta en la que someten el material a altas

temperaturas eliminando el riesgo para la salud y el ambiente (EIl Tiempo, 2018).

Con la falta de politicas frente a estas problematicas en Colombia, es importante
empezar a tener en cuenta, como desarrollar alternativas para la produccion de todos los

elementos elaborados para darles un solo uso, los cuales terminan actualmente convirtiéndose
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en residuos en muy poco tiempo, para luego finalizar su ciclo de vida en un vertedero, el uso
de estos productos en muchas ocasiones no pasa los 20 minutos, mientras que su fabricacion
tarda en muchos casos aproximadamente 60 segundos, multiplicando su produccion en un
dia por miles. Desde empaques, envases, envolturas, aplicadores, vasos, toallas y un sin
numero de productos de facil descarte, deberan ser el punto de partida para la implementacion
de nuevos desarrollos con miras a dar soluciones en especial a la disposicion final de estos
residuos, lo que representa un reto, si se tiene en cuenta que se deben integrar estas soluciones

inmediatas como respuesta a las diferentes preocupaciones de las comunidades.

Todo esto abre una puerta para el desarrollo de nuevas alternativas las cuales no
empeoren la problematica actual de generacion de residuos sélidos, sino que por el contrario
den soluciones efectivas alrededor de las mismas, proponiendo nuevos modelos de
desarrollos sostenibles teniendo como eje primordial a las comunidades con miras a
fortalecer y satisfacer, las necesidades econdmicas, sociales y culturales de manera efectiva
y perdurable en el tiempo, abriendo un camino importante para que la sostenibilidad sea una

solucion a la coyuntura actual de residuos solidos.

El contexto de estos problemas se hace imposible situarlo o centrarse en un solo lugar,
debido a que esta problematica esta alcanzado proporciones inimaginables con consecuencias
devastadoras para el planeta, que ponen en riesgo el futuro de proximas generaciones, es por
esto que el Disefio Industrial como elemento transdisciplinar debera tener como objetivo
principal la integracion de los aspectos sociales, culturales y econdmicos, con el fin de
abordar estas problematicas con miras a resolver todas estas preocupaciones, es por esto que
se habla de la importancia de trabajar en pro del objetivo 12 de los ODS, ya que se debe
actuar con la implementacion de estos proyectos, en los cuales se beneficiaran las diferentes
partes problematicas de la generacion de desechos, por un lado como se planteaba
anteriormente la inclusion de las comunidades en el desarrollo y la implementacion de
procesos productivos sostenibles y amigables con el ambiente, hasta el consumidor final que
contard con el respaldo de un producto pensado para dar respuesta a las diferentes
necesidades sociales, economicas, culturales, sostenibles y que aparte de todo eso al ser
medido con el indicador de la huella de carbono sus resultados sean positivos en cada uno de

los aspectos en los cuales debera ser medido.
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2.2.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El nuevo milenio ha permitido la aparicion de una gran cantidad de objetos y servicios
que han logrado entrar directamente en la sociedad, no sélo como un apoyo a solucionar las
diferentes probleméticas existentes en las comunidades, sino también a capitalizar el
consumo a mayor escala; sin embargo, esta situacion no solo debe verse desde un ambito
negativo, ya que el constante cambio en las culturas, tradiciones y acciones genera nuevas
necesidades, las cuales deben ir explorando alternativas que permitan satisfacer dichos
requerimientos, y existiran lapsos de tiempo en los cuales, dichos productos o servicios se

iran puliendo para ser mucho mas beneficiosos, con la necesidad, el usuario y el contexto.

Es asi que existe una gran cantidad de productos que son usados dia a dia en la
cotidianidad de las comunidades; sin embargo, estos objetos se limitan a un solo uso, también
aquellos que en poco tiempo suelen desgastarse o los que simplemente se estropean; haciendo
de su vida atil mil veces menor a todo el proceso de produccion y de distribucion, lo que crea
un gran costo no sélo para los consumidores sino también, generando altos indices de
contaminacion, debido a que estos productos no pueden reutilizarse o reciclarse debido a la
exposicion que tienen a fluidos corporales o bioldgicos, transformandose asi, en desechos de
caréacter especial en el manejo de los residuos sélidos (Osorio, 2017). Sin embargo, el manejo
de estos desechos es complejo, debido a que en ambientes pequefios como casas 0 unidades
residenciales no se hace la correcta separacién de estos elementos, y contintian su proceso de

disposicion final como desechos ordinarios.

Segun lo anterior, es necesario tener en cuenta el tipo de uso que estos productos
tienen, dependiendo de la funcién o accion a la cual se sometan, estos podrian tener
repercusiones negativas para el ambiente a la hora de su desecho; como es el caso de dichos
elementos que se encuentran en contacto directo con un fluido o una secrecién corporal, su
ciclo de vida debe terminar como un desecho especial, esto debido a que el nivel de
contaminacion del mismo es mucho mayor a otros elementos que si bien pueden ser dafiinos
para el ambiente o de complejidad alta para su disposicién final, estos presentan el factor de
contener material bioldgico; y la mayoria de las ocasiones no existen tratamientos o buenas

practicas desde los usuarios para la finalizacién de su ciclo de vida, al no realizar la correcta
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separacion de los desechos en el momento de disponerlos a la recoleccion por empresas

encargadas para la disposicion de los mismos.

A lo largo de la historia, y en especial en los Gltimos afios, se ha visto el constante
trabajo de diversas organizaciones de talla mundial que buscan mejorar los procesos de uso,
reutilizacion, aprovechamiento y recuperacion de los diferentes desechos y residuos que cada
dia se ven en los diferentes sectores productivos. Segun el Banco Mundial, en el mundo
diariamente se generan en promedio 0.64 kg de residuos por persona, en Colombia es de
0.95kg, lo que motiva a abordar este tema debido a las implicaciones que puede ocasionar un
mal manejo de los residuos (Osorio, 2017); ademas es alarmante la situacion que se plantea
en un pais donde se podrian aprovechar estos desechos como una nueva materia prima o el

reemplazo de un material ya existente.

De la misma manera segun un estudio desarrollado de la mano de la Superintendencia
de Servicios Publicos y el Departamento de Planeacion Nacional, se revel6 la alarmante cifra
que, en Colombia durante el afio 2015, se produjo una cantidad superior a los 9 millones de
toneladas de basura, de los cuales alrededor del 97% terminan en rellenos sanitarios, dejando
una cifra insignificante de apenas el 3% recuperado, reciclado o reaprovechado para
diferentes procesos; esto debido a los complejos procesos que deben tomarse para las
disposiciones finales de residuos y desechos, sumando también a los altos costos para tener
un buen manejo y control de los mismos. Ademas, la sola disposicion de los residuos en
rellenos sanitarios no es un solo problema de orden frente a la capacidad total que pronto sera
copada en los diferentes rellenos a lo largo del territorio nacional, sino también a que los
altos indices de desechos en estos espacios generan diferentes tipos de afecciones y
repercusiones al ambiente, desde factores tan simples como mal olor, hasta problematicas de
orden de contaminacion del aire, tierra, aguas superficiales y aguas subterraneas (Colprensa,
El Colombiano, 2017).

Cabe destacar lo importante de aclarar la similitud de concepto existente entre un
residuo y un desecho; ambos se refieren a cualquier objeto, material, sustancia o elemento,
en cualquier tipo de estado, el cual sus propiedades o caracteristicas le impiden que pueda
usarse o reintegrarse en algin nuevo proceso, segun leyes vigentes en el territorio en el cual

se dispongan (Ministerio De Ambiente, Vivienda Y Desarrollo Territorial, 2005). Y es de
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esa manera, el valor o la importancia del buen manejo de todos los residuos aprovechables
que dia a dia se pierden; frente a esta situacion, es una oportunidad para que el Disefio
Industrial rompa el estereotipo que tiene de generar produccion desmesurada para tratar de
complacer todas las necesidades que puedan estar presentes dentro de la sociedad; sino
también entrar a tener presente que es necesario respaldar, impulsar y desarrollar procesos
en los cuales se generen beneficios no sdlo para la comunidad sino también para el ambiente,
pues dentro de los analisis que cada uno de los procesos de disefio conllevan es indispensable
conocer el sector, espacio o contexto en el que se van a ejecutar las diversas acciones o
soluciones que pueden beneficiar a los usuarios definidos; y la importancia de mejorar o
desarrollar cambios en los procesos para no continuar afectando las condiciones ambientales,
desde aplicaciones tan simples como reduccion de procesos dentro de una linea de

produccidn, hasta redisefios totales de productos con énfasis en criterios de sostenibilidad.

La ONU ha sido una de las entidades que mayormente se ha involucrado en las
diferentes problematicas que afligen a la sociedad; y en el marco de sus Objetivos de
Desarrollo Sostenible (Organizacion de Naciones Unidas, 2018) se ha puesto en la tarea de
plantear herramientas que promuevan y apoyen una serie de problematicas que afligen a las
comunidades. De esta manera, la pobreza, la desigualdad de género y otros factores han sido
su emblema fundamental a la hora de poner en practica proyectos que mejoren las

condiciones de calidad de vida de las comunidades que mas lo necesiten.

En el planteamiento del objetivo sobre consumo responsable, se hace evidente la
necesidad de trabajar directamente sobre la problemaética que existe en el mundo y en especial
en ciudades principales de Colombia como es el caso de Medellin frente al volumen
desmesurado de produccién de basuras, y mas aun en relacion con la disposicion de estas
frente a los Ultimos momentos de su ciclo de vida. En las ciudades de Colombia, la
produccion de basuras esté totalmente relacionada a su cantidad de habitantes, por lo cual,
durante el afio 2015, Medellin como una de las ciudades con mayor cantidad de habitantes
en Colombia produjo la increible cifra de 612.644 toneladas de basura, que va a parar

directamente a los rellenos sanitarios.

La sostenibilidad es un factor fundamental hoy en dia dentro de cualquier actividad,

esta se enmarca actualmente como una obligacion méas que como una responsabilidad dentro

15



de los planes de desarrollo o procesos productivos de cientos de empresas, negocios e incluso
desde organizaciones gubernamentales o paises; ademas los procesos educativos e
informativos sobre esta han ganado tanta fuerza, que desde instituciones educativas se han
tomado iniciativas por formar a las nuevas generaciones sobre los conceptos principales y la
aplicacion de la misma (Alvarado Nieto, Roa Lépez, & Zuleta Ortiz, 2016); debido a que las
condiciones que afronta el planeta frente a problemaéticas desde el calentamiento global,
sobrepoblacidn, contaminacion excesiva entre otros factores realmente perjudiciales para el

planeta cada dia son mas visibles.

La sostenibilidad enmarcada dentro del Disefio Industrial durante los Gltimos afios se
ha tomado como una tendencia o un nuevo estilo por medio del cual es mas simple el proceso
de mercadeo de diferentes productos, que, si bien pueden estar reestructurados bajo criterios
que tengan mejores efectos frente a su relacién tanto con el usuario y con el ambiente, es
fundamental que los disefiadores emergentes y los que ya consolidan sus profesiones no vean
este campo como una sub disciplina, sino como un factor que siempre debe estar de la mano
con los desarrollos nuevos, ya que de esta manera se logran avances significativos en los

procesos de creacion.

Uno de los campos en los cuales ya se hizo una mencion al inicio y que desde el
Disefio Industrial y con miras en la sostenibilidad deben reestructurarse tanto desde su
produccién como desde su composicion, son los productos de un solo uso o de cortos
periodos de utilidad, como lo son las toallas higiénicas, papel de bafio, condones, pafiitos
haimedos, pafitos para desmaquillarse, gasas entre muchos otros, que son productos
destinados al uso personal, pero su utilizacion se ve disminuida a pocos minutos de
utilizacion. Y es que la desmesurada fabricacion de este tipo de productos personales es una
problematica que, si bien puede tratar de regularse mediante el uso de materiales 0 procesos
que no sean tan agresivos para el ambiente, también sera necesario un proceso de cambio
cultural y de mentalidad en el cual las personas deberan aprender a implementar nuevas
acciones que puedan disminuir las repercusiones que anteriormente se han mencionado con

estos productos al finalizar sus ciclos de vida.

Deben ponerse en comparacion dos puntos centrales por medio de los cuales es

importante abordar la situacién que actualmente se evidencia en Colombia, y especialmente

16



en Medellin, Antioquia, frente al uso desmesurado de los productos de un solo uso; por un
lado, la cantidad de millones de toneladas de material que al afio se genera en desechos de
estas lineas de productos representa un factor realmente dificil a la hora de manejar la forma
en como estos deben sacarse de circulacion del ambiente, sin llegar a espacios que puedan
generar dafos a la naturaleza, pues estos residuos que son de caracteristicas especiales, no
tienen un adecuado tratamiento por las personas en las diferentes zonas residenciales, ya que
al no separar estos desechos que en ocasiones pueden contener material biolégicos (Toallas
higiénicas, pafiuelos desechables, gasas) y dejarlos junto a los demas desechos de la vivienda,
terminan siendo tratados como material ordinario, y al finalizar su ciclo de vida en rellenos

sanitarios se tardan una cantidad de afios desproporcionada para su descomposicion.

Por otra parte, cabe resaltar la importancia que se plantea con el componente social,
en el cual se ve claramente enmarcado promover la importancia del autocuidado del
ambiente, a partir de la mejora de précticas que promuevan el uso de elementos que puedan
degradarse facilmente y que su produccion y uso no generen problemas ni para el usuario ni
para el ambiente. Ademas es importante resaltar la cantidad de dinero o gasto que implica el
consumo masivo de los productos de un solo uso, que si bien en la mayoria de las ocasiones
son de carécter obligatorio, es necesario fomentar el desarrollo de alternativas que no
impliquen elevados costos o gastos a la hora de la adquisicion de dichos productos; es el caso
de las toallas higiénicas usadas por las mujeres durante su ciclo menstrual; el ciclo de
fertilidad de la mujer arranca alrededor de los 12 a 14 afios de edad, y dependiendo la cantidad
de dias que dure su periodo menstrual y hasta los afios que se encuentre en proceso de
ovulacion podria usar una cifra superior a las 10.000 toallas higiénicas, las cuales aparte de
significar altos costos para su economia, implican un proceso de alrededor de 500 afios para

la descomposicion de cada una de ellas (AccionFem, 2014).

De esta manera se logra evidenciar como productos como tampones y las toallas
higiénicas en especifico, constituyen un factor de contaminacion realmente elevado, debido
a su constante uso en los diferentes lugares del mundo por mujeres entre el periodo de afios
que corresponde a su ciclo menstrual, en especial en la ciudad de Medellin, Antioquia, donde
las mujeres desde edades tempranas entre los 12 a los 16 afios de edad no reciben los

suficientes espacios en los cuales puedan entender cbmo mantener buenas practicas de
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cuidado frente a su salud sexual y reproductiva, pero que de igual manera puedan tratar de
ejecutar acciones desde la individualidad por medio de las que no afecten directamente las
condiciones ambientales en relacion a la disposicién después del uso de estos productos

personales que no pueden reutilizarse.
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2.3. SUPUESTO DE INVESTIGACION

Las mujeres que usan toallas higiénicas tradicionales generan mucha contaminacion

debido al desconocimiento que tienen sobre el manejo de estos residuos.
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2.4. MARCO TEORICO

Dentro del proyecto es necesario enmarcar una serie de conceptos por medio de los
cuales se regira la investigacion. De esta manera se presentan una serie de temas y conceptos
que, desde el acercamiento a diferentes investigadores y pensadores de las areas, se
encontraran puntos comunes por medio de los cuales serd mas comprensible la asimilacion

de la informacion que se presenta.

Los conceptos por medio de los cuales se estructura el proyecto de investigacion en
su énfasis general son la Sostenibilidad y la Identidad; sin embargo como complemento a
estos elementos principales, la Antropologia servira como variable de apoyo por medio de
las cuales se tendran mejores bases conceptuales para abordar la problematica; todo esto
enmarcado en el contexto de la ciudad de Medellin a la cual también se le desarrolla un
acercamiento de lo que es como territorio y su relacién directa con las variables anteriormente

planteadas.

El primer concepto que debe plantearse en esta investigacion es el acercamiento a lo
que significa la antropologia, pues esta sera la disciplina desde la cual se ejecutara el proyecto
y que ademas permitira tener otras formas de abordaje diferentes a las que comdnmente se

abordan desde el Disefio Industrial.

Para plantear un significado conciso sobre el tema es importante conocer como la
antropologia, segin la mirada de Adamson, se desarrolla en torno a varios elementos; es ahi
donde esta se proyecta como el estudio de la humanidad en todos los lugares y todas las
épocas. Otras disciplinas, como la filosofia, la historia, la sociologia y la psicologia, han
pretendido también estudiar a la humanidad en su mas amplio aspecto. Sin embargo, la
antropologia es el tnico campo que ofrece una perspectiva humanistica, cientifica, bioldgica,
historica, psicoldgica y socioldgica del tema (Adamson & Weaver, 1985); permitiendo asi

una mirada mas holistica de lo que se plantea desde el acercamiento al hombre.

Es asi como a diferencia de otras ciencias o disciplinas, la antropologia le interesa
mas que la singularidad de los individuos, la repeticion de los elementos de comportamiento
de los hombres y del orden de estos elementos dentro de patrones (Herrero, 2002), esto con

el fin de lograr encontrar elementos que sean propios del hombre en un determinado espacio,
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cultura, conocimientos o cualquier otra variable que permite esa conexion de aprendizaje

entre el antropdlogo y aquel individuo al cual se le realiza un seguimiento constante.

De esta forma puede entenderse claramente que la antropologia es el estudio tanto en
componentes de ciencia como de humanidad sobre el individuo, por medio del acercamiento
y la exploracion de factores en su quehacer y su espacio tanto individual, como enmarcado
en un contexto especifico. Y asi poder abordar las diferentes cuestiones o necesidades que el
hombre en cada uno de sus dias va explorando y va adquiriendo y que en ocasiones no sabe

cémo abordar.

Desde otra perspectiva se plantea la Antropologia como el estudio cientifico y
humanistico de las especies humanas; la exploracion de la diversidad humana en el tiempo y
el espacio. Por medio de lo cual se pueden abordar cuestiones bésicas de la existencia
humana, dénde y cuando se produjo nuestro origen, cémo hemos cambiado y como seguimos
cambiando, (Kottak, 2003), siendo esto un punto de vista mas global sobre el verdadero
significado del concepto antropologia, planteando incognitas para las cuales ain no se han

encontrado respuestas 0 en muchos casos siguen sin resolver.

“La antropologia es una ciencia joven y sus materiales son tan ricos y
variados que el estudio de casi cada cultura sugiere al investigador nuevos
enfoques frente al contenido, enfoques que a menudo no son inmediatamente
aplicables a otras culturas. Aunque eventualmente cada aproximacion, cada
método de analisis que ha comprobado su eficacia en el estudio de una cultura
particular, debe ser sistematizado de modo que adquiera el significado de
control cultural” (Mead, 2000)

Una vez claro el acercamiento a la antropologia, el cual serd un factor desde el cual
se entendera la relacion de foco principal del hombre, es necesario abordar la tematica de la
sostenibilidad; y es asi que desde una mirada de la sociologia, Rosario Vargas plantea la
sostenibilidad como la lucha que se libra para conservar la estabilidad de los diferentes
sistemas que sirven como soporte a la vida, entendiendo esto como el ecosistema o las
diferentes zonas de vida en las cuales se representan o se encuentran establecidos los
diferentes habitats necesarios para la vida de las diferentes especies del planeta (Vargas,
2005). Es por esto por lo que se entiende como la sostenibilidad es la union de un conjunto
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de elementos fundamentales para el sano desarrollo de las diferentes especies que habitan o
comparten un ecosistema, con miras a preservar la integridad de dichas especies,
garantizando con esto la permanencia de dichas especies en los ecosistemas, estableciendo

asi las condiciones ideales para lograr dichos objetivos.

“Esto como una critica a la hegemonia occidental sobre la
modernizacion simple, o sea, de la racionalidad economica instrumental
legitimador de la era industrial. La primacia historica de dicha racionalidad y
su consecuente unidimensionalismo atentan, desde la perspectiva de la

sensibilidad ambiental, contra la sostenibilidad planetaria” (Vargas, 2005,
pag. 52).

Dada la creciente modernizacion de las diferentes industrias, y con el auge del
capitalismo en su maximo esplendor, cuyo sistema genera una legitimacion sobre las
practicas actuales desde todos los puntos de vista, que van desde lo productivo hasta lo social,
y dada la mirada unidimensional que tienen este sistema, en donde solo se validara la
produccion sobre todos los elementos sociales y culturales involucrados en el desarrollo de
habitats mas sostenibles, impidiendo asi la estabilidad ambiental en las diferentes
comunidades alrededor del mundo, convirtiendo esto en un problema que a través de los afios
ha ido creciendo hasta el punto de convertirse en una situacién totalmente insostenible desde

lo ambiental.

Por otra parte, la sostenibilidad desde el punto de vista del Disefio Industrial se define
como el conjunto de relaciones estructurales organizativas, funciones, expresivas y
econOmicas de la actividad de producir objetos con ética global que mejoren la sostenibilidad
y proteccion del medio ambiente (Alvarado Nieto, Roa Lopez, & Zuleta Ortiz, 2016). Esto
entendiendo como el Disefio Industrial como disciplina, da soluciones desde el concepto que
se ha abordado a través de toda la investigacidn y es como el Disefio asume el rol de elemento
transdisciplinar e integrador, que busque asi el sano desarrollo de una gran cantidad de
conocimientos, areas y técnicas con un enfoque puesto en la resolucion de problemas;
cuidando que los métodos de produccidn actuales no sean agresivos y devastadores para el

medio ambiente, garantizando un equilibrio entre desarrollo econdémico, proteccién del
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ambiente, y el bienestar de las comunidades, ratificando asi la satisfaccion de las necesidades

actuales sin que se comprometan las de las siguientes generaciones en el futuro.

Es por esto por lo que, desde la comision mundial sobre el medio ambiente y el
desarrollo sostenible, se definid el desarrollo sostenible como el proceso de satisfacer las
necesidades de las generaciones actuales, teniendo en cuenta que no se deben poner en riesgo
la capacidad de las generaciones futuras a satisfacer sus necesidades (Alvarado Nieto, Roa
Lopez, & Zuleta Ortiz, 2016).

El disefio sostenible como herramienta estratégica de innovacion en relacién con el
desarrollo dentro de las diferentes comunidades alrededor del mundo, de acuerdo con que el
disefio propone inclusion social, diversificando la interaccion de los usuarios con su entorno,
generando diferenciacion de productos y servicios, dinamizando la economia a través de
diferentes ecosistemas de innovacién que permitan aplicar el disefio como parte de una
estrategia que buscara impulsar la competitividad de las empresas por medio del desarrollo
sostenible, (Navarro & Martinez, 2011), es por esto que el disefio es considerado como un
elemento fundamental para el desarrollo de nuevas estrategias, por medio de las cuales se
puede incluir la participacion de la comunidades, ayudando asi a enfrentar las diferentes
problematicas medio ambientales, entendiendo asi que uno ves el disefio plantea estas
soluciones puede entenderse como sostenible, beneficiando asi a las comunidades desde el

puntos de vista social y desde el punto de vista el desarrollo econémico .

“En los ultimos 30 afios se han producido avances sin precedentes en
materia de desarrollo. La esperanza de vida en los paises en desarrollo ha
aumentado en més de 20 afos, las tasas de mortalidad infantil se han reducido
a la mitad y las tasas de matriculacion en la escuela primaria se han duplicado.
La produccion y el consumo de alimentos han aumentado alrededor de un 20%
mas rapido que el crecimiento de la poblacién. Las mejoras en los niveles de
ingresos, la salud y el nivel de instruccion a veces han reducido la brecha con
los paises industrializados. Se han logrado avances en la difusion de la
gobernanza democrética y participativa, y se han producido avances en la
tecnologia y las comunicaciones. Los nuevos medios de comunicacion apoyan

las oportunidades de aprendizaje mutuo sobre los procesos nacionales de
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desarrollo y de accion conjunta sobre los desafios mundiales.” (Dalal-Clayton
& Bass, 2002)

Entendiendo la sostenibilidad segun los autores como la combinacion de factores
politicos, econdmicos, productivos y sociales; que se deben conjugar adecuadamente para la
generacion de ciudades sostenibles enmarcadas dentro de los ODS, como la elaboracion de
criterios fundamentales para el desarrollo de habitats con las condiciones ideales, que no
afecten los ecosistemas y que sean sostenibles a través del tiempo, para solo asi lograr
preservar los recursos naturales, garantizando que las generaciones futuras puedan lograr
suplir sus necesidades; sin embargo, para esto también es necesario encontrar un consenso
entre los sistemas de produccién actuales con el fin de establecer politicas claras y que se
fijen una serie de sistemas de responsabilidad social, evaluando de manera asertiva sus
practicas actuales, buscando asi disminuir las malas practicas, culpables de las diferentes
problematicas en cuanto al desarrollo sostenible de las comunidades, y que ponen en peligro
la sostenibilidad medioambiental con sus efectos agresivos para el planeta, para ello también
es imperante que la comunidades se acojan a dichas soluciones para poder asi cerrar el dicha

brecha.

Ahora bien, se hace necesario entender como se deben articular estos conceptos de
sostenibilidad, con el desarrollo de las ciudades modernas, ya que estos deben ser el eje
principal sobre el cual se cimientan los nuevos desarrollos sociales, culturales y politicos.
Logrando asi elaborar las mejores condiciones medio ambientales, garantizando la
sostenibilidad de los recursos, el sano desarrollo de las comunidades, permitiendo asi que las
ciudades en este caso especifico la ciudad de Medellin, sean auto sostenibles de forma

perdurable en el tiempo.

Para inicios del siglo XIX la ciudad de Medellin atn no figuraba dentro del panorama
nacional, permanecia siendo una provincia alejada, teniendo en cuenta que en ese momento
el casco urbano de la ciudad estaba dividido por afluentes que impedian la comunicacion,
esto siendo una constante en el aislamiento en la region antioquefia estando presente hasta el
momento en el que se finalizd la construccion de Ferrocarril de Antioquia, por medio del cual
se activo la dinamica econdmica y regional con el resto del pais. Luego de esto la ciudad

vivio un cambio, debido a que con gran rapidez dio un paso hacia la modernidad, pasando de
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tener un caracter secundario y periférico a ser una de las ciudades principales del pais, todo
esto impulsado por diferentes promotores de desarrollo urbano (Gomez Lopera, 2012, pags.
116-118).

De esta manera, el Juan Carlos Gomez se refiere a la industrializacion como motor
de cambio y transformacion de la ciudad hacia la era moderna, para esto plantea la industria
como elemento fundamental para el desarrollo econdmico de las diferentes regiones de
Colombia en especial la ciudad de Medellin; esto no solo aport6 crecimiento econémico, sino
que desde el punto de vista social la ciudad aceleré también su crecimiento, debido a que la
generacion de oportunidades permitié impulsar los diferentes elementos fundamentales para
el crecimiento exponencial que vivio la ciudad por estos dias, teniendo en cuenta el ferrocarril
de Antioquia como motor primordial en esto, debido a que la apertura de nuevas rutas logro

hacer que la ciudad se abriera mas en el ambito regional.

Para Sandra Ramirez investigadora de la Universidad de Antioquia, el desarrollo de
la ciudad de Medellin se debi6 al proceso migratorio que vivio la ciudad entre las primeras
décadas del siglo XX, logrando con esto una gran contribucion al desarrollo de la ciudad, ya
que identificd en su investigacion los factores determinantes de la migracion de las personas
desde los diferentes municipios del departamento de Antioquia, hacia la ciudad de Medellin.
Ramirez Analizé también, la incidencia que tuvo esta movilizacién en la organizacion
econdmica, social y politica de la region, para esto describe como los diferentes municipios
del departamento con méas desarrollo hicieron su aporte, los cuales contaban con sistemas
bancarios y un sin nimero de actividades comerciales sobresalientes que contribuyeron

activamente en el desarrollo de la ciudad en este periodo (Ramirez Patifio, 2011).

La dindmica regional migratoria se plantea como elemento fundamental en el
desarrollo de la ciudad de Medellin, entendiendo que la comunidad fue un factor primordial
para el desarrollo de las diferentes ciudades en Colombia, las cuales aportaron desde los
diferentes ambitos tanto politicos, sociales, econdémicos e inclusive culturales; todo esto

consecuente con el impulso al desarrollo territorial de la ciudad de Medellin.

Ramirez también describe cuéles fueron las motivaciones principales que tuvieron las
diferentes personas de los pueblos aledafios del departamento de Antioquia, para viajar hacia

la capital del departamento, encerrandose en cuatro, siendo estas principalmente; la
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educacion de los jovenes, el crecimiento de los negocios, la actividad politica y para finalizar
la bdsqueda de més y mejores oportunidades (Ramirez Patifio, 2011); evidenciando
claramente un afan por no sélo impulsar acciones individuales de mejora y progreso, sino
que a la par, permitiendo la aparicion de nuevos protagonistas en los campos de accién
econdémicos y productivos de la region con la formacion de tantos nuevos espacios tanto a

nivel personal como empresarial.

Es por esto por lo que se comprende la importancia de la migracién interna en el
departamento de Antioquia como elemento fundamental en el desarrollo de la ciudad de
Medellin, debido a la gran contribucion realizada por estas comunidades lo que permitio el
crecimiento econémico, politico y social en estas décadas dentro de la ciudad de Medellin.
Pero para esto es indispensable también hablar de la importancia que el desarrollo industrial
impulsado por la construccién del ferrocarril de Antioquia tuvo para el crecimiento de la
ciudad, la apertura de estas nuevas rutas permitié que el acceso a la ciudad fuera més facil
creando una dindmica interna migratoria fundamental para el crecimiento de la ciudad de
Medellin.

Al entender como la integracion de dos elementos como lo son el desarrollo industrial,
y el crecimiento social, son fundamentales para el crecimiento de las ciudades modernas,
debido a que estos dos elementos son los principales contribuyentes para el impulso de las
economias, no es de extrafiarse como la unién de estos dos factores fueron el detonante para
el crecimiento de ciudad de Medellin en las primeras décadas del siglo XX, debido a que no

se podria hablar de la existencia de un término, sin tener al otro en cuenta.

Debido a la importancia de las ciudades como ejes de desarrollo cultural y productivo,
es de gran importancia para la generacion de elementos identitarios, se concluye que es
necesario hacer un llamado a la adopcién de medidas para poner fin a la pobreza, proteger el
planeta y garantizar que todas las personas gocen de paz y prosperidad, todo esto expresado
por la Organizacion de Naciones Unidas en sus Objetivos de Desarrollo Sostenible; y es ahi
cuando la sostenibilidad entra a jugar un papel radical en torno a los procesos de ciudad.

En relacién con esto Gltimo, cabe abordar uno de los conceptos de mayor relevancia
dentro de la investigacion y es la copa menstrual o vaginal, como alternativa a los productos

para el cuidado intimo femenino, para lo cual se tiene que es un recipiente que se inserta
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dentro del conducto vaginal durante el periodo menstrual, este recipiente se adapta a la
cavidad vaginal sin moverse, actuando de esta manera como una barrera para el flujo
menstrual, reteniéndolo hasta ser final mente desechado (Garcia, 2018). Cabe agregar pues
como la copa menstrual funciona como un método efectivo para el control del ciclo
menstrual, siendo un elemento con unas caracteristicas especiales que permiten que tenga un

gran desempefio a la hora de cumplir su labor.

Ahora bien, el desarrollo de la copa menstrual para el manejo del periodo menstrual
data de inicios de los afios 30, en donde se patento el primer modelo del producto, siendo
este el modelo actual utilizado con apenas algunas variaciones en su disefio, este es utilizado
en la actualidad por alrededor de 12 empresas, teniendo en cuenta que a lo largo de la historia
la investigacidn desde la perspectiva clinica y de la comercial ha avanzado, para lo cual se
debe considerar que ademas de eso ha contado con prolongadas interrupciones a lo largo de
su desarrollo (Castillo, Hernadndez, & Iribarne, 2016); comprendiendo mejor esto, se percibe
que el uso de la copa menstrual a lo largo de la historia de su invencién, no ha sido
considerado como una alternativa fuerte pese a los esfuerzos realizados para desarrollar desde
el punto de vista médico y mercantil, encontrado que el desconocimiento en muchos factores

como lo es el uso, limita el acceso a esta alternativa.

En relacion con lo anterior y siendo esto analizando desde otra perspectiva, segun
datos recogidos dentro del trabajo denominado “Sens una alternativa para la retencion
menstrual” el 15% de las mujeres encuestadas ha usado la copa menstrual, para lo cual
también se recogieron otros datos en donde se puede encontrar que el 76% de las mujeres
encuestadas estaria dispuesta a usar otra alternativa diferente a la que utiliza actualmente para
el cuidado de la menstruacion (Rodriguez, 2018); es por esto que de acuerdo con lo planteado
por la investigacion citada con anterioridad, se debe analizar a profundidad el desarrollo de
alternativas que busquen posicionar la copa menstrual como alternativa para el cuidado de la
menstruacion, teniendo en cuenta qué son muchas las ventajas que posee esta alternativa

frente a los demas productos de uso similar.

De acuerdo con los razonamientos que se han venido realizando, es importante
interpretar la importancia de la copa menstrual como alternativa sostenible frente a los

diferentes productos para el cuidado intimo, muchos de los cuales son denominados
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productos de un solo uso, considerando que el desarrollo de la copa menstrual no es nuevo,
ya que como lo plantea (Castillo, Hernandez, & Iribarne, 2016) esta alternativa esta
disponible y en continua evolucion desde mediados de 1930, es por esto que se debera
generar nuevas estrategias para impulsar el uso de esta alternativa, por medio de soluciones
integrales que permitan al usuario final considerar esta alternativa, como una opcion viable

para el cuidado del periodo menstrual.

Una vez claros los temas y los conceptos planteados dentro del marco tedrico, sera un
proceso mas facil adaptar dichos planteamientos por medio de los cuales se va a trabajar en
el desarrollo del proyecto, y asi generar una claridad frente al abordaje de las probleméticas
existente en la ciudad de Medellin frente a la carencia estrategias que ayuden a implementar
el uso de alternativas sostenibles a los productos convencionales, y de los elementos
conceptuales de los cuales permitira esta investigacion valerse para tener un sustento mas

fuerte en el proceso de solucion de dicha problemaética.
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3. CAPITULO I

3.1. OBJETIVOS

3.1.1. Objetivo General

Desarrollar un dispositivo para posicionar copas menstruales, que se adapte a

diferentes conductos vaginales, con control de riesgos garantizando seguridad y confort.

3.1.2. Objetivos Especificos

e Realizar una busqueda de informacion sobre los dispositivos y las
copas menstruales que se distribuyen en Colombia, para luego
desarrollar una tabla de fichado.

e Caracterizar los dispositivos que cumplan la misma funcién o sean
afines, y realizar un documento del estado de la técnica.

e Generar veinte propuestas de disefio desde la funcién y el uso, con el
fin de representar por medio de bocetos las posibles soluciones a la
necesidad planteada.

e Parametrizar tres propuestas de disefio luego de haber seleccionado
por medio de una matriz de valoracion las mas viables, para finalmente
seleccionar la propuesta final.

e Analizar de acuerdo con la categoria y tipo de producto, referentes que
me sirvan para disefiar el empaque, marca, icono y slogan que
representen el producto.

e Definir un sistema de informacion adecuado, con el cual se pueda dar

a conocer toda la informacion de uso del producto.
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3.2. ESTADO DEL ARTE

De acuerdo con las problemaéticas ambientales a nivel mundial, atribuidas al consumo
de ciertos productos fabricados en plastico y que generan alto grado de contaminacion, para
los cuales no existen alternativas viables en la actualidad, como se ha mencionado a lo largo
de toda la investigacion y de acuerdo con las politicas nacientes con respecto a limitar el uso
de estos productos, se debera reducir la produccion y consumo desmedido de este tipo de
elementos.

Ahora bien de acuerdo con esto, a través del mundo se estan empezando a
implementar estrategias con el fin de desincentivar el uso de estos elemento, es el caso de un
grupo de paises europeos, los cuales acordaron que se reducira la produccion al menos en un
25% para el afio 2025 (NATIONAL GEOGRAPHIC ESPANA, 2018); es por esto que se
deberan implementar estrategias para reemplazar dichos productos de manera satisfactoria,
para lo cual es importante iniciar con la basqueda de proyectos, o estudios investigativos
alrededor del mundo que mitiguen el impacto generado por la produccion y consumo de
dichos productos para los cuales se expondran los puntos principales de interés con el fin de
ampliar la perspectiva a cerca de dicha problematica y las posibles acciones que se puedan
implementar dentro del desarrollo investigativo.

Desde la perspectiva de Karina Felitti desde hace algunos afios, las jovenes de
diferentes paises de América latina, estan eligiendo productos alternativos a los que propone
la industria de la higiene femenina, enfatizando en que en muchos casos el uso de estos
productos se debe a una profunda exploracién de su propio cuerpo, teniendo en cuenta que
esta introspeccidn las ha dirigido hacia la busqueda de las ventajas y desventajas de las ofertas
hoy ofrecidas por el mercado, encontrando muchos elementos negativos en muchas de estas
alternativas. Es por esto que hoy en dia existen alternativas como las toallas higiénicas de
tela, ademas de la copa menstrual fabrica a nivel nacional dentro de los paises, (Felitti, 2016).

De acuerdo con esta investigacion se plantean elementos fundamentales, entre los
cuales se encuentra el empoderamiento femenino alrededor del uso de alternativas mas
saludables y que de antemano sean amigables con el ambiente, enfatizando en que estos

cambios se vienen realizando de acuerdo con el anélisis profundo de las necesidades de cada
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mujer frente al uso de una alternativa, siendo esto sinénimo del empoderamiento que se ha
venido presentando afio a afio en los diferentes paises latinoamericanos.

Como elemento diferenciador se encuentra el analisis realizado dentro de la
investigacion para comprender la dindmica actual frente al uso de diferentes alternativas, por
medio del andlisis de paginas web, paginas web, blogs, que distribuyen productos para el
cuidado intimo femenino, entre muchas otras herramientas, por medio de las cuales se ha
logrado compartir toda la informacion pertinente de cada una de estas nuevas alternativas,
permitiendo asi que cada mujer logré identificar el método adecuado para el manejo de su
periodo menstrual.

Ahora bien, dentro de la investigacion “Determination of personal care products —
benzophenones and parabens— in human menstrual blood”, se abordan elementos de suma
importancia para la investigacion que se ha venido realizando y que serd de suma importancia
para el desarrollo final del proyecto, sobre todo en la etapa de seleccion de material para la
fabricacion del producto, por medio de la investigacion realizada se lograron obtener por
medio de anélisis de laboratorio la presencia de benzofenonas y parabenos dentro de la
menstruacion, los cuales provienen del uso de productos cosméticos, alimentos entre otros
productos como los farmacéuticos, (Jiménez, Iribarne, Ocdn, Salamanca, & Fernandez,
2016).

Dada la investigacion analizada con anterioridad, es de suma importancia considerar
el uso de cierto materiales o compuestos para el desarrollo final del proyecto, en donde se
deberé tener en consideracién o analizar de forma correcta, el uso de ciertos compuestos, los
cuales pueden perjudicar gravemente la salud del usuario final, es asi como desde hace un
par de afios se estd buscando que en productos como los denominados juguetes sexuales, se
fabriquen teniendo en cuenta que materiales como el ABS, PVC, entre otros compuestos
quimicos, esta directamente relacionados con la aparicion de cancer, infecciones o afectando
directamente el balance hormonal del cuerpo, (Gilmour, 2018).

En relacion con lo anterior la investigacion denominada “Polimeros en medicina:
aplicaciones actuales y tendencias futuras” nos permite entender con mayor claridad las
aplicaciones en la actualidad de los polimeros en la medicina, siendo de importancia para la

investigacion desde la perspectiva que plantea los usos actuales, las restricciones de uso de
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acuerdo al tipo de aplicacion que se va a realizar, considerando que en relacion al contacto
que tenga el material con el cuerpo debera tener unas condiciones especificas, (Luna, 2018).

Ahora bien, si los materiales a utilizar dentro del proyecto no estan en contacto con
ninguna parte del cuerpo, los requisitos normativos serdn menos estrictos, sin restar
importancia al analisis juicioso que se debera realizar de acuerdo con los componentes o
activos a los que estaré expuesto el material, validando la migracion de los compuestos entre
si, (Luna, 2018).

Si bien esta investigacion plantea el uso de materiales poliméricos desde su
aplicacion, para el proyecto es relevante el uso de materiales poliméricos que puedan estar
en contacto con la piel o cualquier otra parte del cuerpo, teniendo en cuenta que este contacto
no debe suponer un problema para el usuario final, ya que el material a utilizar deberé ser lo
suficientemente inerte como para no presentar absorcion de ningun liquido, desprendimiento
de algun componente, y sobre todo antibacteriano.

Continuando con el uso de los materiales en las aplicaciones para en la industria
médica, la empresa DUPONT especializada en desarrollar materiales para diferentes usos
dentro de la industria publico un estudio denominado “Material of Construction for
Pharmaceutical and Biotechnology Processing: Moving into the 21st Century”, exponiendo
alli las diferentes problematicas con respecto al uso de los materiales convencionales como
ha sido el uso el acero inoxidable, entre otros metales para suplir las diferentes necesidades
dentro de la industria médica, sugiriendo como algunos recubrimientos poliméricos como es
el caso del PTFE mejora las propiedades de algunos de estos metales, (Fleming, Kemkes,
Chatten, Creshaw, & Imbalzano, 2018).

En relacion con lo anteriormente hablado, cabe resaltar que dada esta investigacion
se pueden identificar ciertos patrones fundamentales, a la hora de seleccionar materiales para
la fabricacion del dispositivo final, debido a que, si bien los polimeros se presentan como la
mejor opcion a la hora de seleccionar un material, también se podrian validar recubrimientos
con materiales especiales como es el caso de los recubrimientos con el PTFE o teflon.

Es por esto que de acuerdo con esta investigacion es de suma importancia para los
nuevos desarrollos dentro del campo de los productos para el cuidado intimo seleccionar

materiales, con buena resistencia a la absorcion de humedad, con coeficientes de friccion
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muy bajos y que aparte de esto provean una barrera antibacteriana, la cual evite la
reproduccion de bacterias que puedan afectar la salud del usuario final.

Dentro de la publicacion “Conociendo nuestro cuerpo: La copa menstrual (Parte I1)”
se presentan una serie de elementos a considerar a la hora de hacer uso de la copa como
alternativa, presentando mitos y realidades que permiten comprender mejor las ventajas y
desventajas de hacer uso de esta alternativa, dentro de la investigacion se habla y se pueden
encontrar los posibles efectos que podria traer el uso de la copa menstrual, haciendo también
hincapié en el tiempo que se podria tener la copa en el interior de la vagina, siendo este
tiempo mayor que cualquier otra de las alternativas disponibles en el mercado actualmente,
(Giurgiovich, 2017)

La importancia de esta investigacion dentro del desarrollo de este proyecto, es que
esta investigacion busca dar a conocer los mitos versus las realidades frente al uso de la copa
menstrual como alternativa a las alternativas convencionales para el cuidado del periodo
menstrual, de acuerdo con esto dentro de la investigacion serd de suma importancia analizar
la relevancia de cada uno de estos factores, con el fin de generar una propuesta acertada con
respecto al uso de la copa, en otras palabras abordar estos elementos ayudara a generar con
certeza una solucion correcta.

Ahora bien, dentro de la investigacion también se encuentran elementos relevantes
desde la perspectiva del uso de la copa menstrual, mostrando de forma adecuada el uso y la
toda la informacion relevante desde esta perspectiva, ademas de las dimensiones de las copas
menstruales que se distribuyen en la actualidad, lo que permitira hacer la eleccion correcta
de la copa de acuerdo a parametros establecidos, segun la fisiologia de la usuaria.

En la revista Vinculando publicada en el 2009, se plasmé un articulo denominado
“Menstruacion alternativa: salud y ecologia”, si bien no es una publicacion reciente se puede
observar como desde hace un par de décadas atras ya se viene poniendo en consideracion el
uso de otras alternativas diferentes mas amigables y sostenibles, ya que como lo menciona la
publicacion, los productos actuales para el cuidado de la menstruacion contienen elementos
altamente tdxicos generando problemas de salud en las mujeres que hacen uso de estos
elementos, es el caso de como los tampones son asociados a varias muertes alrededor del

mundo por lo que se denomind el sindrome de choque téxico, (Publicidad Vinculando, 2009).
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Desde la perspectiva de la investigacion que se estd realizando, es de suma
importancia encontrar como cada vez es mas relevante el uso de alternativas diferentes a las
convencionales, ya que por tabu social por muchos afios se ha dejado de hablar de temas
importantes como lo es este, y es ahi en donde se presentan escenarios propicios para la
implementacion de estrategias que ayuden a fomentar el uso de estas nuevas alternativas, que
aparte de que son méas amigables con el ambiente, son sostenibles, y lo que es mas importante
aun, generan beneficios a nivel de la salud en las mujeres que hacen uso de estas alternativas,
debido a que alternativas como las toallas higiénicas generan dependencia en las mujeres que
las usan debido a que estos productos alteran el PH vaginal, haciendo que se aumente el flujo
vaginal, o lo que es peor aun haciendo que sean mas vulnerables a contraer infecciones
vaginales por el uso prolongado de estos productos, (Burbano, 2016).

Be Girl Pads, es un proyecto desarrollado por la Disefiadora colombiana Diana Sierra,
este es un trabajo que se realizé con el fin de generar una alternativa reusable a las toallas
higiénicas convencionales, teniendo como base una toalla higiénica fabricada en materiales
comunes como telas absorbentes e impermeables, buscando que esta alternativa fuese una
alternativa de bajo costo pero con un gran beneficio para las poblaciones en las cuales se
desarrollo el producto, facilitando asi el acceso a este tipo de productos a comunidades
vulnerables alrededor del mundo, (Sierra, 2018)

El potencial social que poseen alternativas como la desarrollada por Diana Sierra es
de suma importancia para el desarrollo de la investigacion realizada, debido a que el
desarrollo final de la investigacion debera centrarse también en el componente social,
haciendo asi que el producto resultante al final de la investigacion cumpla con todos los
requerimientos, desde el punto de vista ambiental, la sostenibilidad, el uso de materiales
seguros y que aparte de eso impacte positivamente la vida de las usuarias finales.

DAME es un proyecto creado para disminuir el uso de aplicadores para tampones
desechables, esta alternativa se presenta como un aplicador para tampones reusable,
fabricado en materiales que cumplen con todos los estandares de calidad e inocuidad, con el
fin de sustituir o disminuir el uso de este tipo de productos que generan al afio toneladas de
desperdicios siendo esto un problema, debido a que una minima parte de estos desechos son

reciclados, empeorando las problematicas medioambientales, (DAME, 2018).
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Este tipo de proyectos son de gran relevancia dentro de la investigacion que se esta
realizando, teniendo en cuenta que, aunque no cumplen la misma funcion, el desarrollo de
un producto reusable para el posicionamiento de los ya conocidos tampones, hace que este
proyecto sea supremamente atractivo, debido a que se pueden observar elementos relevantes
que pueden ser utilizados para potencializar la alternativa, teniendo en cuenta que son

productos que pueden ser considerados de uso similar.
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3.3. ESTADO DE LA TECNICA

Para la creacion del estado de la técnica se realizd una busqueda exhaustiva

de cien (100) referentes formales, funcionales y de uso cuya aplicacion cumpliese

unos parametros establecidos previamente, esto con el fin de identificar posibles

competidores, objetos similares o que cumpliesen la misma funcién siendo estos el

centro de la busqueda, esto con el fin de identificar oportunidades de disefio, debido

a que el componente de innovacion deberd prevalecer de acuerdo con el tipo de

producto a desarrollar.

De acuerdo con lo anterior para la realizacion del estado de la técnica del

proyecto se decidié segmentar la busqueda de acuerdo con variables declaradas por

medio de las cuales se pretendié facilitar la busqueda, estas variables son:

Morfologicos: En relacidbn con esta variable se tendran en
consideracion productos portables, objetos o productos de
estimulacion sexual como vibradores, y productos para el cuidado
intimo femenino.

Aplicadores: De acuerdo con el tipo de producto a desarrollar dentro
de la basqueda de referentes se tuvieron en cuenta productos como
aplicadores de tampones, supositorios, y aplicadores para copas
menstruales.

Uso: Para la basqueda en relacién con esta variable se centr en
busqueda de mecanismos que cumplieran con la misma funcion,
ademéas de otros tipos de aplicadores como jeringas entre otros
elementos.

Texturas: En ese mismo sentido dentro de la busqueda también se
incluyeron referentes que cuyas texturas fuesen “Soft” colores y

texturas, materiales entre otros elementos.

El estado de la técnica se realiz6 mediante tres etapas, depositadas en tres

matrices, la primera matriz corresponde a la busqueda de los cien referentes formales,
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para la segunda etapa se realiz6 una segunda matriz denominada segmentacién de
referentes, en la cual se segmentaron los cien referentes mediante cinco pardmetros,
de acuerdo con esto al final se obtuvo un promedio de dieciséis (16) referentes por

segmento como se ven en la Ver Tabla 1, estos segmentos son:

e Mecanismos de aplicacion

e Elementos formales que sean portables

e Texturas y colores para productos femeninos

e Elementos formales que no evoquen su funcion

e Formas que se adapten al conducto vaginal

La siguiente etapa contemplo seleccionar cuatro referentes por cada segmento,
y luego analizar cada uno de estos de acuerdo con su funcion, su uso, los materiales
en los cuales esté fabricado, y un elemento que los diferencie del resto de referentes,
para finalmente realizar una evaluacion de cada uno de estos referentes mediante una
valoracion segun la importancia de los elementos principales que lo componen, la
cual servira para la utilizacion de estos elementos diferenciadores en la generacion de

propuestas de disefio.
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R 5 ot

FUNCION
Aplicar una copa
menstrual driea en el
mercada de referencia
ENMNA,

FUNCION
#Aplicadar para tampon
desechable, para
controlar el ciclo
menstiual.

FUNCION
Aplicader de supositrios
desechable para el contrel
delos hemarroides.
FUNCION

Aplicadar para tampon
desechable.

uso
Intreducirla =n =l
interior de la vagina
para dejar en posicién
la copa.

uso
Deja en posicidn un
tampon, introducienda
este elemento dentro
del conductao vaginal.

uso
Administracidn rectal
de supositorios para el
control de
erfermedades coma
hemarroides.

uso
Deja en posicidn un
tampon, introducienda
este elemento dentro
del conducto vaginal

MATERIAL
Aplicadar fabricada a base de
un polimera, resistente v que
permite ser reutizado,

MATERIAL
Aplicador fabricado a base de
un palimera, de baja dureza y

por lo cual es desechable
despues de haber sido usado.

MATERIAL
El aplicador es fabricado enun
polimera de aspecto dur, pero
que se presenta como
desechable y no reusable.

MATERIAL
Aplicador fabricado a base de
un polimera de baja densidad

que permite que cienos
elementas colapsen y permitan
poner el tampdn con seguridad.

TEXTURAS Y COLORES PARA PRODUCTOS FEMENINOS

FUNCION
Estimulador sexual para el
ugopersonal, con
multifrecuencia, mediante
impulsos electicos.

FUNCION
Estimuladeor sexual para el
uso personal, para uso
vaginal.

FUNCION
Lipp Gloss hidratante para
las lsbias, compacta de
usa personal.

FUNCION
Miri portable estimulador
senual, femenino,
electidnico para generar
diferentes niveles de
wibracién.

uso
Masasjear las zonas
erdgenas con el fin de
obtener estimulos
sexuales

uso
Juguete sexual flexible
para usovaginal, » que
puede ser utilizado
desde cualquisrade
los doslados.

uso
Aplicador con esponja
para humectar los
labios, y que o seca
por lo que permite
tener los labios
hidratados.

uso
Estimulador senual
paraintroducit en la
vagina. por medio de
las impulsos emitidos
generar estimulacion
sexual.

MATERIAL
Fabricado en siliconas
Fipoalergénicas de grada
médico aptas para el contacta
con lapiel ylas zonas mas
sensibles del cuerpo

MATERIAL
Siliconas de grado médica,
ergondmico, fabricado en dos
tipos de silicona diferentes una
mas translucida y oramas
oscura.

MATERIAL
Cuerpo maldeada enun
polimero trashicido de alta
duracié, demés componentes
Fabricados en polimeros aptos
para el contacto con la piel

MATERIAL
Fabricado en silicona de grada
médica, paramavor susvidad
con la piel, sequro en elbafio y
la ducha, cuenta con un mator
recargable.

ELEMENTOS FORMALES QUE SEAN PORTABLES

FUNCION

Producto disefiado para el
posicionamiento de un
tampon.

FUNCION
Aplicador labial compacta
para que pueds ser
llevada a cualquier de
manera segura,

FUNCION
Aplicadar labisl compacta
con almohadila
zbsorbedora,

FUNCION
fiplicadar reusable de
copas menstruzles con
sistemna de extraccidn

uso
Djar en posicidn
cualquier tampon del
mercado, podienda ser
reusado una y otra vez
sin inconwvenientes,

uso
Biarra labial cremasa
para aplicar
directamente en los
labios

uso
Aplicar enlos labios
con la almohadilla
hasta humedecer
completamente las
labios.

uso
Paner y retirar una
copamenstrual en el
mercado, de acuerda
& 5us sistema de
roscado en labase,

MATERIAL
Fabricado enmateriales de
arada FOA, lo que permite que el
aplicador searehusado enmas
de una ocasidn.

MATERIAL
Fabricada el aplicador en
palimeros de alta dureza conel
fin de que su durabilidad zea
alta, y materiales metalizados.

MATERIAL
Base moldeanda por medio del
soplada de vidrio caliente. con
elementos o accesorios
fabrizados en polimeros.

MATERIAL
Fabricado en siliconas
hipoalergénicas con el finde
evitar que hayan problemas en
la zonavaginal, ademéas de que
deben ser materisles aprobados
porla FOA

DIFERENCIADDR
Aplicador uniso de copa
menstraal con mecanismo
tipo jeringa.

DIFERENCIADOR
Elemertos enlazonade
posicion del deda que
evocan delicadeza

DIFERENCIADDR
Wastago deslizante =n el
interior, apariencia de
durazay de que el
producto es compacta, asi
seaun producto
deszechable.

DIFERENCIADOR
Elementas colapsibles. de
acuerdo con el tipo de
materiales en los cuales
esté fabricado el producta

DIFERENCIADOR
Loz colores ylatesturs
suave hace que el
producta de la impresidn
de que es muy segura.

DIFERENCIADOR
La combinacion de dos
tipos de colores, parala

fabricacidn del producto lo
hacen muy atractive.

DIFERENCIADOR
Polimeros duros con
traslicidez, yla
combinacién de otros
materiales para sus
ACOETONOS

DIFERENCIADOR
Las exturas sobrela
superficie del producta lo
hacen lamativo.

DIFERENCIADOR
Elemento portable w
reusable, lo que parmite
que no sea altamente
contaminante, con
Tespecto a otos
productos.

DIFERENCIADOR
Apariencia de elegancia
waque lalimpieza de sus

lineas y sufarma
tasnmiten esg

DIFERENCIADOR
La combinacién de
materiales entre
tranzlucidos u polimeras
duros, da senzacidn de
elegancia.

DIFERENCIADOR
El elementa de roseada por
medin del cusl se pusde
retirtar o poner la copa.

uso

TONOS

VALORACION DE REFERENTES

MECANISMOS DE APLICACION

LIMPIEZA PESO NSAMEL VYALODRACION (UND) PORCENTAJE (2]

SOFT

NSAMBLEVOLUMEN FORMA PIEZAS VALORACION (UND) PORCENTAJE (3]

UPERFICIEANUFAC VALORACION (UND) PORCENTAJE (32)
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/
1.

ELEMENTOS FORMALES QUE NO EVOQUEN SU FUNCION

FUNCION
Aplicadar portable de
tampones para el control
de la menstruacidn, u que
ademés es reusable.

FUNCION

Estimulador sexual con

spariencia de lsbial, con el para generar placer, su

fin de generar
estimulacién sewual

FUNCION
Mini bala estimuladara
senusl pars massjear el
purta G

FUNCION

Masajeadar para cualquier

parte del cuerpo
desarollado por philips,
que no simplemente
cumple can la
estimulacidn serual.

uso
Estimulador sexual
pataintroducir enla
vagina, por medio de
loz Impulsos emitidos
genarar estimulacidn
senual

uso

Estimulador sexual

formano evoca
realmente su funcisn.

uso
Masajear y estimular
sexuslments, |a
wagina, el clivoris, »
todalazona
estimulable.

uso
Mas ajeador para uso
en pareja o solo, y que
se adapta a cualquier
parte estimulable del
ouerpo.

MATERIAL
Fabricada en siicona de grado
médico, para mayor suavidad
conla piel, segura en elbafio y
la ducha, cusnta con unmatar
recargable

MATERIAL
Desarrollado en materiales
polimericos de akta durezay que
dan laimpresién de ser
elegantes contoques
metalizados.

MATERIAL
Fabiicada en ABS, y cuyas

piezas han sido metalizadss con

elfin de mejorar su desempefio,
produce bajas ondas de soride
ycon diez velocidades,

MATERIAL
Fabricado enmateriales suaves
2l contacts con la piel, con
matares en su interior parala
generacion de vibraciones
electromagnéticas.

FORMAS QUE SE ADAPTAN AL CONDUCTO VAGINAL

FUNCION
Estimulador serual, pars
intraducir en la uagina, de
tacil manipulacisn,

FUNCION
Estimuladar serual, pars
introducir en la vagina, de
tacil manipulscidn

FUNCION
Estimuladar senual, pars
intraducir en la vagina, de
tacil manipulacisn,

FUNCION
Estimulador sesual, para
intraducir enla vagina, y el
cual posee un manda
recargable.

uso
Jusguete sexuslpara
estimulacion vaginal, y
que de scuerda 3 las
formas y dimensicnes
del producte.

uso
Fayaesun
masajeadar personal
de contorno
ergondmico que
olfrece una versatil
estimulacidn tant
interna coma externa.

uso
Este producte pusde
serusado tanto por
hombires, como por
mujeres

vou
Bala vibradora de
silicona conmando de
contral remoto. Tiene
una duracian de 30
minutos & alta
velocidad y 120

minutos con intensidad
Lo

MATERIAL
Matores incorparadas para
generar mayor estimulacian,
slimentacién por media de
baterias.

MATERIAL
Fabricado en siicona extra
suave ginfralata aprobada porla
FDA plastico ABS
- Wibraciones muy sienciosas
activadas con 2 pilas alcalinas

+Bpatrones de vibracién, 15
velocidades variables

MATERIAL
Huevo de silicona que genera
vibraciones, conmotares que
generan vibraciones y
estimulan.

MATERIAL
Hueva de silicona que genera

wvibraciones. resistente al agua, u

cuyos materiales son de facil
limpieza

VALORACION (UND) PORCENTAJE ()

BFOBRIEDAIISCRECIOCAN PART! USO

DIFERENCIADDR
DAME es un aplicador de
tampanes reusable y que
nio evoca su funaidn por lo

que se wuele un products
refererte.

DIFERENCIADOR
Estimuladar compacto que
mimetiza su funcian
primatia

DIFERENCIADOR
Aligual que el anterior, el
producta no evacala
funcién lo que hace que
pueda serllevada 2
cualquier hugar,

DIFERENCIADOR
Formas u funciones que
ayudan a adaptarse a 5 5 5 5
diferentes partes del
cuerpa.

FEGURIDAI FORMA UPERFICIE USD VWALORACION (UND) PORCENTAJE ()
DIFERENCIADDR
Tenturas w colares,
ademés de suforma £l £l £l £l
sdaptable ala morfalogia
interna de la vagina.

DIFERENCIADDR

Texturas w colares,

ademés de suforma s s s s
adaptable alamarfolagia

internade lavagina.

DIFERENCIADDR

Tenturas y colores,

ademas de suforma z 3 4 5
adaptable alamarfolagia

interna de lavagina.

DIFERENCIADOR

Texturas w colares,

ademés de suforma 5 3 4 z
adaptable alamorfologia

internade lavagina.

Tabla 1 Matriz del estado del arte; Elaboracion propia
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4., CAPITULO I

4.1. DISENO METODOLOGICO

En el proceso de investigacion de este trabajo es necesario enmarcar un paso a paso
a seguir por medio del cual se puede entender de manera mas clara como seré el proceso
adecuado para mantener una investigacion correcta dentro del desarrollo del proyecto. Por lo
anterior, se presenta a continuacion el disefio metodolégico con el cudl se trabaja este tipo de

investigacion en relacion con los aspectos de disefio y de creacion.

En primera instancia debe entenderse que tipo de proyecto de investigacion es el que
se estd ejecutando; de esa manera se podran entender cada uno de los pasos siguientes a
ejecutar teniendo en cuenta las caracteristicas de dicho tipo de investigacion. El actual
proyecto se ve enmarcado en una investigacién de laboratorio, aunque en algunos momentos
existiran etapas de exploracion en campo, en las cuales se buscara encontrar elementos,

materiales, composiciones y configuraciones adecuadas a la préactica investigativa ejecutada.

Una vez planteada la investigacion como un estudio de campo, es necesario plantear
que tipo de estudio de campo serd, pues esto implicara conocer cémo sera la obtencion de
informacidn y como sera la relacion existente en cada uno de los procesos de disefio; de esta
manera, el proyecto se relaciona directamente a los estudios exploratorios, esto debido a que
las relaciones existentes entre el disefio, entre los procesos de desarrollo sostenible enfocados
en generar productos de disefio centrados en el usuario, tomando una vision del hombre con
el actor principal en el desarrollo de la sociedad, y que cada una de sus acciones debe estar
mediada por elementos que lo apoyen en sus tareas y le permitan la comodidad de
desarrollarlas més facilmente; tal es el caso de los procesos de interaccion de las mujeres

durante los dias de su ciclo menstrual.

En relacion al método que se implementara en la investigacion, se plantea un estudio
formal en donde el método hipotético-deductivo sera la forma por medio de la cual se podra
realizar un andlisis directo al caso de estudio, que en este proyecto es la necesidad de mejorar
los elementos de cuidado intimo de las mujeres en la ciudad de Medellin; es asi que por un
estudio de observacion se lograran encontrar patrones de comportamiento y de acciones que

al sistematizarse por herramientas de analisis se pondran en evidencia datos mas alla de los
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que se plantean desde la hipotesis de investigacion. Todo el proyecto tendrd un grado de
investigacion aplicada, pues este esta enfocado en desarrollar una experiencia de uso para un
producto nuevo y un proceso de actividades educativas que rompan el paradigma sobre el

cuidado intimo, mas no trata de desarrollar muy de fondo nuevos aportes tedricos al tema.

El proyecto busca que se aplique una investigacion de accion por medio de la cual al
finalizar el desarrollo de toda la composicion de la parte investigativa, creativa y de
desarrollo, se lograra generar la unién de una serie de conceptos y elementos por medio de
los cuales la teoria y la préactica iran de la mano, mezclando los conceptos de sostenibilidad
y disefio con una accion o actividad mediada por la interaccién entre el actor, un objeto y una
accion, por medio de las cuales se creara un rito alterno en donde se podré tener la confianza
y seguridad de tener una proteccién intima durante los dias del ciclo menstrual para las

mujeres.

Una vez claro el enfoque general por medio del cual se va a trabajar la investigacion,
se debe aclarar la tipologia de datos que se van a recopilar, por lo tanto se toma como fuente
principal de informacion una metodologia cualitativa, en la cual se podran en principal
protagonismo la informacién suministrada por los usuarios y los actores directamente
implicados en el proyecto; una vez obtenidos los datos, se procedera a generar una serie de
variables con las cuales se intervendra de manera experimental el proyecto para asi poder
generar nuevas alternativas de creacion de experiencias frente al acto del cuidado intimo y
salud sexual femenina, el cual es el principal acto o ritual dentro de la investigacion a

desarrollar.

Las variables y el foco tendran una relacion directa a los objetivos de la investigacion;
los cuales son de caracter exploratorios, debido a la poca intervencion de esta area del
conocimiento, y la necesidad de generar nuevos espacios en torno a estos temas, ya que como
se menciond con anterioridad, han existido muchos desarrollos que tratan de mejorar las
condiciones de cuidado intimo, sin embargo, ninguna solucion ha logrado cumplir la
globalidad de los requisitos para tener una buena interaccion con la usuaria y el contexto;
todo esto aplicado a periodos diacrénicos pero igualmente manejando un estilo historico-

experimental, donde se fusionen elementos de la antigiiedad que han marcado los principales

41



aplicativos y creaciones; no solo pensando en generar un desarrollo para la actualidad, sino

que pueda traspasar épocas y ser de usabilidad en otros momentos histdricos venideros.

Poniendo los factores primordiales de la investigacion, debe plantearse como seran
las fuentes por medio de las cuales se nutrird cada uno de los pasos anteriormente
mencionados, por lo tanto las fuentes tendrén una relacién de investigacion empirica, ya que
el enfoque planteado con anterioridad encaja perfectamente con este método que no esta tan
cerrado frente a la forma de adquirir informacion, por lo tanto la informacion tendra un
caracter de etnografias participativas debido a la necesidad de ingresar directamente en
contacto con la accién, en donde los usuarios generan los procesos relacionados con su
cuidado intimo, aprendiendo mas a fondo sobre la experiencia y de sus participantes serd la
mejor estrategia de adquisicién de nuevo conocimiento para trabajar; cabe destacar la
continua recopilacién de datos en cada uno de los momentos de accion e interaccion; siempre
guiados por procesos de empatia con la comunidad, para poder entrar y conocer mas a nivel
personal sus gustos, acciones y predilecciones; todo esto enmarcado en una investigacion de

laboratorio con “toques” de campo.

4.1.1. Mapa de Actores

En el proceso de disefio, es importante reconocer una serie de personajes o actores
inmersos dentro del contexto que habita el usuario principal; de alli se comprenderan las
diferentes dinamicas que dia a dia el usuario tiene en relacion a estos personajes, y como
cada uno de ellos puede proveer informacion valiosa para la vida de la usuaria. Cabe recordar
el perfil del usuario principal en esta etapa de investigacion; por lo cual a continuacion se

presenta una breve descripcion de dicho usuario ademas de los actores que la acompafan.

e Usuario Principal:
De la misma manera, es necesario hacer un barrido por las personas que dia a dia se
ven involucradas directamente con la usuaria, para entender las relaciones, dinamicas y
acciones que en la cotidianidad ella ejerce con respecto a ellos. El foco de aplicacion de esta
investigacion se centrard en conocer los distintos principios de obrar del perfil creado, para

que asi se pueda generar un desarrollo correcto en relacion a las necesidades reales en su
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vida. Mujer en etapa de educacion profesional entre los 16 y los 24 afios de edad, habitante
de la ciudad de Medellin de los diferentes barrios periféricos o de las zonas y comunidades

més vulnerables.
e Circulo mas Intimo:

En este se encuentran personas que tienen una gran importancia frente al
comportamiento de la usuaria principal, debido a que estos personajes ocupan un puesto de
confianza y de identificacion, en el cual, la usuaria se ve reflejada y puede asumir diferentes
acciones o actividades para su pensamiento y para su obrar en relacion a su comprensién del

mundo.
e Circulo Medio:

En este ambito se encuentran aquellas personas que, si bien no influyen directamente
en la vida de la usuaria, su participacion e interaccion con ella puede propiciar nuevos
aprendizajes y nuevas acciones que forjan las actitudes o el carécter de la usuaria principal.
Amigos, Maestros, Compafieros entre otros son personajes que si bien pueden ejercer un gran
poder en el cambio de actitud que tiene la usuaria frente al mundo. Asimilar nuevos
aprendizajes y comenzar a aplicar diferentes estrategias de como ver el mundo es uno de los
aportes mas significativos que este grupo de personajes genera en la usuaria; son actores

indirectos en la construccion del comportamiento del usuario.
e Circulo Lejano:

Los personajes que ocupan este espacio de interaccion frente a la usuaria casi no
presentan interaccion con ella; debido a la lejania que existe en interaccidon o simplemente a
la poca conexidn existente entre ambas partes. Estas personas no ejercen ningun papel
fundamental en la vida de la usuaria; sin embargo, se pueden asimilar aspectos asi sea desde
un punto de vista analitico en el cual la usuaria puede evaluar acciones o comportamientos
de ellos que le puedan ser de utilidad en su diario vivir; de la misma manera que puede

proyectar actos agradables o desagradables que ella pueda tener y que no nota.
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Figura 1. Desarrollo grafico Mapa de Actores en Relacion a Importancia frente al Usuario;Elaboracion propia

Una vez claro el acercamiento general a los diferentes actores existentes en la vida de
la usuaria, se procede a realizar un andlisis de cada uno de ellos en relacion a patrones de
conducta que puedan permitir la aparicion de variables frente a su interaccion. De eta manera
se presenta a continuacion un listado en el cual se muestran acciones generales de la usuaria
principal, y los diferentes actos o relaciones que cada uno de los integrantes de su medio
tienen hacia ella; es importante destacar que, en las siguientes listas de actividades de cada
uno de los demas actores por fuera de la usuaria principal, s6lo se pondra la relacion de

actividades que estos ejercen en compafiia o en presencia de nuestra usuaria.

e Usuaria

Las mujeres en edades entre los 16 y 24 afios que se encuentren en procesos
educativos tanto a nivel técnico, tecnoldgico o profesional; habitantes de los distintos
barrios periféricos de la ciudad de Medellin, Antioquia, seran el objetivo principal del

estudio acé planteado. Asi, las actividades mas recurrentes en este tipo de usuaria son:
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= |evantarse.

= |r al bafio.

= Preparar su ropa.

= Banfarse.

= Cepillarse los dientes.

= Vestirse.

= Peinarse y maquillarse.

= Saludar a su familia.

= Desayunar.

=  Tomar el autobus.

= Llegar a la universidad.

= |r bafio a cambiarse la toalla.
= |raclase.

= Salir de clase.

= Socializar con amigos.

= Regresar a clase.

= Salir almorzar.

= |r al bafio cambiarse la toalla.
» Regresar a casa en el autobds.
= |ral bafio a cambiarse la toalla.
= Hacer trabajos.

= Dedicar un tiempo al ocio.

= |r al bafio cambiarse la toalla.
= Prepararse para ir a dormir.

= |radormir.

e Circulo Intimo

Madre de la Usuaria: la interaccion con su madre por parte de la usuaria es
una de las actividades mas comunes dentro de la cotidianidad de su vida, ademas la
usuaria encuentra en ella un apoyo y un espacio para aprender conceptos nuevos sobre

la vida. Las acciones de la madre en relacion a su hija son:

45



= Levantarse.

= Dar los buenos dias a su familia.
= |ral bafio.

= Cepillarse los dientes.

= Preparar el desayuno para su familia.
= Lavar laloza.

» Despedir a su familia.

= Esperar el regreso de su familia.
= Preparar la comida.

= Servir la comida.

= Lavar laloza.

= Ver novelas.

= Prepararse para ir a dormir.

= |radormir.

Amiga de la usuaria: como apoyo principal en su vida, la usuaria tiene una

amiga a la cual le comparte y convive con ella de mayor fuerza.

= Sale para la universidad.

= Tomar el autobus para la universidad.
= Llegar a la universidad.

= JIraclase.

= Salir de clase.

= Socializar con amigos.

= Regresar a clase.

= Salir almorzar.

= Iral bafio.

= Regresar a casa en el autobus.

e Circulo Medio

Docentes de la Usuaria: estos ejercen un papel fundamental en los procesos
de aprendizaje o cognitivos de la usuaria; ademas de proveer nuevas formas de

pensamiento e interaccion en el medio. La convivencia que presentan estos personajes
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frente a su relacion con la usuaria es muy constante; pueden verse o todos los dias o

minimamente una vez a la semana durante periodos recurrentes de tiempo.

Salir para la universidad.

Ir en auto a la universidad.

Llegar a la universidad.

Entrar al salon.

Preparar elementos para dar clase.
Saludar estudiantes.

Dictar clase.

Receso entre clases.

Tomar tinto.

Conversar con colegas y estudiantes.
Dictar mas clases.

Salir a almorzar.

Continuar con las clases.
Organizar el salon.

Organizar implementos.

Salir de la universidad.

Comparieros de la Usuaria: al igual que los docentes, estos se mantienen en

un perfil secundario en la vida de la usuaria, sin embargo, estos pueden tener una

interaccion un poco mas directa o personal, debido a la edad, gustos y acciones en

comUn gue se comparten.

= Llegar a la universidad.

= Saludar compafieros.

= Entrar a clases.

= Salir a almorzar.

= Conversas con amigos.
= Entrara

= clase.
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= Salir de la universidad.
» Regresar a casa en transporte publico.

e Circulo Lejano

Familiares: estos personajes ejercen influencias muy leves en la vida de la
usuaria, ya que estos se encuentran mucho mas alejados del contexto comun de ella;
sin embargo, estos pueden tener procesos de interaccion por medio de conversaciones

via telefonica o por mensajeria masiva.

= Llamar.

= Saludar.

= Hablar por teléfono.

= Conversar sobre hechos recientes.

= Despedirse.

Vecinos: estos personajes no tienen mucha fuerza en la vida del usuario sin
embargo estos son importantes ya que su interaccion con el medio o el contexto en
que estos se desenvuelven afecta directa o indirectamente a la usuaria. La interaccion
es poca, sin embargo, existen practicas como el saludo o pequefias conversaciones en

los momentos de encontrarse.

= Salir de la casa.

= Sacar la basura.

= Caminar en la cera.

= Dar los buenos dias.

= Continuar caminando.

= Dar las buenas noches.

Frente a las acciones realizadas con anterioridad tanto por parte de la usuaria como
de los actores que conviven con ella en su dia a dia se pueden encontrar una serie de variables
considerables de andlisis frente a la investigacion en curso. De esta manera las variables
encontradas en los procesos de andlisis individuales de los actores y que a su vez se

convierten en patrones comunes de acciones repetitivas son:
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e El acto de saludar a las personas allegadas o de cierto grado de importancia

emocional.

e Uso del transporte publico para dirigirse a los diferentes lugares tanto de

estudio como trabajo y vivienda.

e Conversar y compartir tiempo de ocio con las personas méas allegadas o de

cierto grado de importancia emocional.

e Almorzar o compartir alimentos con las personas mas allegadas o de cierto

grado de importancia emocional.

En relacion a las variables encontradas con anterioridad, que se enmarcan en las

acciones continuas de todos los actores existentes dentro de la cotidianidad de la vida de la

usuaria, se plantea una matriz de aspectos que influyen en las actividades, el comportamiento

y la reaccion frente a la positividad o negatividad que estas acciones puedan ejercer.

NEGATIVO

POSITIVO

Experiencia de Viajar Experiencia de Conversar
en Transporte Publico con Personas Cercanas

Experiencia de Saludar Experiencia de Almorzar
con Personas Cercanas con Personas Cercanas

Experiencia Negativa de Experiencia Negativa de
Viajar en Transporte Publico Almorzar con
Personas Cercanas

Experiencia Negativa de
Conversar con Experiencia Negativa de
Personas Cercanas Saludar Personas Cercanas

NEGATIVO

Figura 2 Matriz de Analisis de Variables del Usuario; Elaboracion propia

OAILISOd
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En la figura colocada con anterioridad, se plantea la distribucion de las variables
(tanto positivas como negativas) analizadas frente a los comportamientos de la usuaria y de
los actores principales que estan en su medio; desde los méas cercanos a los mas lejanos que
si bien, generan altos o bajos procesos de interaccion; con cada uno de ellos existen practicas
que se pueden volver patrones de repeticion y que generan la posibilidad de abstraer
elementos 0 nuevos escenarios de intervencion en relacion a la problematica que se quiere

intervenir.

4.1.2. Herramienta de recoleccion de Datos

Para el desarrollo oportuno de esta investigacion, se generara una hibridacion entre
elementos cuantitativos y cualitativos, por medio de los cuales se obtendra la informacion
pertinente para tener un abordaje mas claro sobre la problematica global. El objetivo principal
de esta herramienta es hallar informacion acerca del uso de elementos de cuidado personal
como lo son las toallas higiénicas, por medio de la realizacion de encuestas a mujeres que

utilizan mensualmente estos productos durante su ciclo menstrual.

De esta manera, se plantea una entrevista como principal herramienta por medio de
la cual se comenzara un proceso de acercamiento al usuario, y asi conocer elementos un poco
mas focalizados en relacion con el tema a intervenir. Las entrevistas seran de manera verbal
y estas tendran un proceso de recoleccién en audio, donde posteriormente se analizaran y se
encontraran variables comunes. Las preguntas que componen la entrevista por medio de la
cual se corroboraran datos basicos sobre uso y desecho, ademas de preferencias y casos

puntuales de la usuaria son:

- ¢Qué tipo de toallas higiénicas usa?

- ¢Conoce la cantidad de toallas que utiliza una vez le llega el periodo?

- ¢Qué hace con ellas una vez las usa?

- ¢Recuerda qué hizo la primera vez que tuvo el periodo?

- ¢Enqué lugar suele comprar las toallas higiénicas, o alguien mas suele
comprarlas por usted?

- ¢Se ha sentido incomoda usando toallas higiénicas en algin momento?
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- ¢Conoce otras alternativas a las toallas higiénicas?

- ¢Hausado estas alternativas?

- ¢Se atreveria a utilizar otra alternativa?

- ¢Separa las toallas higiénicas de los demas residuos sélidos?

- ¢Conoce el tiempo que tarda una toalla higiénica en degradarse?

- ¢Qué tipo de acciones implementa para cuidar el medio ambiente?
- ¢ Tiene en cuenta algun factor para comprar toallas higiénicas?

- ¢Aqué edad empezd a utilizar toallas higiénicas?

4.1.3. Andlisis de Datos

Para la recoleccion de datos se implemento6 una entrevista como herramienta principal
en el marco de la obtencion de informacion por parte de las usuarias. Para tener una muestra
considerable en relacion con la informacién con la que se busca trabajar, se establecio una
muestra de 30 mujeres en las cuales se variaran las edades (entre el rango establecido de 16
a 24 afos) y los lugares de vivienda para permitir obtener datos alternos y distintas
perspectivas. En un archivo anexo se manejan los audios de las diferentes entrevistas
realizadas.

Cruzando la informacién obtenida en todas las entrevistas, cuya estructura iba guiada
por la entrevista (aunque en algunos casos las entrevistadas ampliaban datos o comentaban
informacidn de mas que servia de gran utilidad), se encuentran los siguientes resultados muy

marcados en las respuestas generales:

e Los empaques en los cuales vienen las toallas limpias son usados como
envoltura para desechar las toallas usadas.

e La forma en la cual se presentan comdnmente las toallas no es totalmente
pensada desde la funcionalidad; por lo cual genera una prolongada
incomodidad frente al movimiento continuo que las usuarias tienen con la
toalla.

e Durante el primer ciclo de menstruacién, la gran mayoria de mujeres tiene
diferentes problemas debido a que no estan totalmente preparadas para

afrontar la situacion.
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No existe una correcta separacion de este tipo de residuos en relacion con el
desecho de las basuras en el hogar.

El material en el cual esté fabricadas las toallas no es totalmente agradable al
contacto de la zona intima femenina, esto en relacion con las complicaciones
en relacion con el PH o posibles alergias o irritaciones.

No existen medidas generalizadas frente a una conciencia ambiental con la
cual se mantengan buenos habitos en relacion con la disminucion de consumo
0 buen manejo de los recursos.

Existe una incomodidad general frente al uso de elementos como las toallas
higiénicas en relacion con las prendas de vestir, esto debido a la poca
posibilidad de tener un movimiento libre y seguro.

La marca es un elemento fundamental en relacion con la decision de compra
de la usuaria, esto debido a que estas generan una confianza o seguridad sobre
como serd la relacion de uso.

Existe un gran desconocimiento frente a otras alternativas de manejo del flujo
menstrual; de la misma manera, el miedo es un factor que se presenta debido

al desconocimiento sobre el uso de las otras alternativas.

Partiendo de lo anterior se pueden identificar algunos nuevos espacios o0 areas de

intervencion en relacion con la problematica general, los cuales no habian sido tenidos en

cuenta en un principio, pero que después de permitir el espacio de intervencion e interaccion,

se resaltan de manera muy comun nuevos patrones comunes. Por lo anterior se pueden acotar

nueva cantidad de areas de intervencidn para cambiar como lo son:

Disefio de la Forma.

Tipos de Sujecion de la Toalla.

Mecanismo de Seguridad Antiderrame.

Propuesta de cambio de material por uno mas agradable con la zona intima.
Experiencias o espacios de ensefianza y capacitacion sobre el tema.
Redisefio del empaque que permita una facil degradacion.

Implementacion de nuevos productos.

Utilizacion de alternativas diferentes a las actualmente comercializadas
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5. CAPITULO IV

5.1. DESARROLLO CREATIVO

Buscando abrir el panorama general de intervencion del proyecto, se implementa una
metodologia de desarrollo creativo en la cual se platean “malas ideas” por medio de las cuales
se puedan tomar elementos de manera posterior para construir una idea global que abarca las

necesidades del proyecto en relacion con el problema planteado.

Malas Ideas:

e Gomita que absorbe el flujo menstrual y que después sirve como abono para
plantas.

e Plantilla para la zona intima femenina que evapora el flujo menstrual.

e Spray que evita que le llegue el periodo.

e Aplicacion que avisa con tiempo de anticipacion cuando va a bajar el periodo
para ir al bafio y no tener que usar nada.

e Camion de basura inteligente que separa los diferentes tipos de residuos a la
hora de depositarlos.

e Caneca de basura con rayo laser que evapora las toallas higiénicas.

e Robot que se inyecta en el torrente sanguineo y absorbe la menstruacion para
evitar que le baje a la usuaria.

e Pastilla que pospone el periodo menstrual.

e Calzones con sistema de evaporacion que deshace la menstruacion y genera
aromas herbales para la zona intima.

e Sistema de ejercicio pélvico que evita que baje la menstruacion.

e Cartilla educativa para mujeres que les ensefia 1001 ideas de como evitar que
le baje la menstruacion.

e Manilla con aspiradora que aspira el flujo menstrual de la ropa interior y no
deja suciedad ni residuos.

e Filtro que absorbe el flujo menstrual y que se deshace en la tierra.
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Robot vigilante que acompafie a todas partes a la usuaria y la ayude cada que
le baje.

Coquita estilo tapperware en la cual la usuaria pueda almacenar el fluido
mientras esta fuera de casa.

Un dispositivo tan delgado como un papel que atrape la menstruacion y la
solidifique.

Utilizacion de hojas de arbol como matriz para la fabricacion de una toalla.
Una toalla que no se adhiera al panty.

Empaques hechos en fibras de hojas secas.

Dispositivo para pulverizar la menstruacion.

Una toalla a base de elementos naturales como el estropajo.

Un panty que atrape el flujo y lo retenga.

Una especie de pafial, delgado y coémodo que permita estar comoda.

Un papel que cumpla las funciones de la toalla.

Un pantalon que contenga un dispositivo para atrapar la menstruacion.

Un gel en forma del panty que retenga el flujo y pueda ser lavado.

Un elemento compuesto por varias capaz las cuales puedan ser desprendidas
facilmente.

Pantys desechables biodegradables.

Panty con copa atrapa flujo.

Cojin atrapa flujo.

Empaque en hojas de platano secas.

Dispositivo similar a una bolsa de suero, que retenga el flujo.

Elaboracion con materiales reciclados.

Ejercicios para contener la menstruacion.

Un parche que libere hormonas y no permita la aparicion del flujo.

Una esponja que absorba el flujo.

Un jean que atrape el flujo.

Un dispositivo que drene el flujo menstrual.
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Un sensor gque detecte cuando va a bajar flujo menstrual y pueda dirigirse a
un bafio

Sanguijuela que se alimente de flujo menstrual.

Caja de guantes desechables para limpiarse la zona intima.
Esponja absorbente desechable

Pastilla que genere agujero negro y desaparezca flujo menstrual
Piercing que absorba el flujo menstrual

Consolador con almacenamiento para absorber el flujo menstrual.
Condon con recubrimiento que queme el flujo menstrual

Cierre ajustable para evitar que menstruen

Gel tipo estuco que cierre los labios vaginales

Trampa china para labios

Panty con aserrin

Panty de papel periddico

Sonda que dirija el flujo a un bolso

Pastillas que el flujo salga por la nariz

Menstruacion para pigmentos cerdmicos

Insumos para artistas

Materia prima para tinturas

Colorante para sopas

Spray que evapora el flujo menstrual.

Empaque que se desintegre con la toalla sucia.

Empaque que se desintegre con la sangre.

Tinta para lapicero rojo

Lapicero tipo copa menstrual.

Copa menstrual que sirva como lapicero.

Aplicacion que detecte el flujo menstrual.

Sellante para flujo menstrual.

Coge goteras menstruales.

Dispositivo que se conecta via intravenosa para drenar el flujo menstrual.
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Aspiradora en forma de brillo para absorber flujo menstrual.
Jeringa que succione el flujo menstrual.

Aro vaginal que evapora el flujo menstrual.

Laser que pulverice el flujo menstrual.

Moto con asiento que absorbe el periodo.

Billetera porta flujo menstrual.

Moto que funcione con flujo menstrual.

Bufanda para retirar flujo menstrual.

Toalla tipo play doh que se moldea con formas para relajarse.
Tapa bocas tipo resucitacién que absorba flujo menstrual.
Anillo tapdn para evitar que gotee.

Expansor en forma de caracol que absorbe el flujo.

Pastilla que suspenda el periodo pero que le de diarrea.
Condén vaginal para absorber el periodo.

Tatuaje de jagua que evita que le venga el periodo.

Kit de aguja e hilo para cerrar las trompas.

Choques eléctricos que te generen contracciones y te prevenga el periodo.

Primer Filtro de Ideacion:

Aplicacion que detecte el flujo menstrual.

Coge goteras menstruales.

Aro vaginal que evapora el flujo menstrual.

Empaque que se desintegre con la sangre.

Empaque que se desintegre con la toalla sucia.

Spray que evapora el flujo menstrual.

Consolador con almacenamiento para absorber el flujo menstrual.
Caja de guantes desechables para limpiarse la zona intima.
Sanguijuela que se alimente de flujo menstrual.

Un parche que libere hormonas y no permita la aparicion del flujo.

Ejercicios para contener la menstruacion.
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e Unatoalla a base de elementos naturales como el estropajo.
e Empaques hechos en fibras de hojas secas.

e Utilizacién de hojas de arbol como matriz para la fabricacion de una toalla.

Segundo Filtro de Ideacion:

e Utilizacion de hojas de &rbol como matriz para la fabricacion de los empaques.
e Uso de materiales biodegradables.

e Dispositivo que se introduzca en el interior y sea de facil uso.

e Dispositivo en forma de aro que retenga el flujo menstrual.

e Toalla 100% orgéanica.

e Malla que se adhiera al panty y evite las manchas.

e Empaque que se desintegre al contacto con el agua.

e Toallas absorbentes que se retiren que sean desechables.

e Elemento que solidifique el flujo menstrual.

e Dispositivo de silicona que atrape el flujo menstrual y no lo deje salir.

e Cartilla educativa que explique las implicaciones del periodo menstrual.
e Aplicacion que te explique cuando inicia tu periodo.

e Empaque que se desintegre con la sangre.

e Elemento para depositar las toallas sucias y sea de facil identificacion.

Caracteristicas Similares:

e Facilidad de Uso.

e [Fabricado en Materiales Seguros.

e Sistema Amigable con el Ambiente.
e Elementos Educativos.

e Interactividad.

e Cuidado intimo.
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Idea Ganadora:

Dispositivo fabricado en materiales aptos para el contacto con la piel, que ayuden a
facilitar el posicionamiento de una copa menstrual, que sea seguro y facil de usar, debe ser
compacto para facilitar su portabilidad, y a la vez sea un elemento que pueda ser llevado a

cualquier lugar.

5.2. DESARROLLO METODOLOGICO DE DISENO

5.2.1. Método de la caja Negra

Para el desarrollo metodologico fue necesario descomponer el problema en
problemas més pequefios, esto con el fin de crear una ecuacion de disefio para asi dar
una respuesta de forma correcta a la problematica ya planteada, es por esto que para
el desarrollo del proyecto se descompuso el aplicador para copa menstrual en
elementos mas sencillos, para esto se tiene como elementos en la entrada, energia
humana, haciendo referencia a la energia necesaria que requiere el aplicador para su
funcionamiento, como elemento secundario materia se tiene la copa menstrual sin
posicidn, este elemento se presenta como el elemento que junto con el aplicador daran
solucion a la problematica ya planteada, y como elemento final de las entradas se
tiene la copa menstrual en posicion A por medio de una linea discontinua, debido a
que representa la sefial de control dentro del sistema el cual permitira el
funcionamiento del dispositivo, siendo esta la posicién inicial de la copa, como se ve
en la Figura 3.

Para la salida de la caja negra, se representa la copa menstrual en posicion de
acuerdo con lo antes descrito, la resultante de aplicar la energia humana, representado
en la energia traslacional que se requiere para desplazar la copa y dejarla finalmente
en la posicion B, de acuerdo con que este método se utiliza para descomponer el
problema en subproblemas menos complejos con el fin de encontrar rutas viables de
solucion a un problema con un grado de complejidad mayor, permitiendo asi dar

respuestas con mayor efectividad.
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ENTRADA SALIDA

Energia humana —— ————— Energia Traslacional

COPA MENSTRUAL

Copa Menstrual . Copa menstrual
sin posicion a EN POSICION 9 posicionada

Copa menstrual
posicion B

Copa Menstrual
posicion A -— >

Figura 3 Caja Negra; Elaboracion propia.

5.2.2. Método de la caja Transparente

Luego de tener la caja negra se procedié con la descomposicién de esos
problemas mas generales en problemas mas pequefios, una vez se definieron las
entradas y las salidas, se descompusieron esos elementos por el lado de la entrada
de energia, en un elemento como la recepcion de la energia mecanica aplicada al
dispositivo, teniendo en cuenta que una vez se da la recepcidn de esta energia,
ésta sera transformada en una energia que genera una traslacion en el dispositivo.

En este mismo sentido el elemento copa menstrual contempla dos elementos
fundamentales para su correcto funcionamiento, la insercion de la copa en el
dispositivo de forma correcta, y para finalizar la copa en posicién en el aplicador
debido a que la conjugacion de estos elementos es de vital importancia para el
correcto funcionamiento del dispositivo.

De la misma manera para el accionar del dispositivo, la descomposicion del
problema considera la verificacion de la copa en el dispositivo esté correcta y
lista, para posterior a eso proceder con el desplazamiento del aplicador dentro del

conducto vaginal.

59



Para finalizar la ecuacion se planted el elemento de la energia traslacional
como detonante fundamental en el proceso de posicionamiento de la copa
menstrual, ya que una vez se suman cada uno de los elementos antes mencionados
se procedera a finalizar y se obtendra la copa menstrual en posicion tal cual se

observa en la Figura 4.

Recepcién de Transformar
Energia Humana ————» energia energia en
mecanica traslacién

Insercién de Copaen Aplicar energia
Copa Menstrual ﬁ copaen posicién en traslacional COPA MENSTRUAL EN
Sin posicion el dispositivo el aplicador al aplicador POSICION

Desplazar
Verificar la el aplicador
- = => posicién de la interior del
copa “ok” conducto
vaginal

Copa Menstrual
posicién A

Figura 4 Caja Transparente; Elaboracion propia.

5.2.3. Especificaciones de Disefio del producto

En relacion con el tipo de producto a desarrollar es de suma importancia
realizar, o establecer unos requerimientos de disefio adecuados, dando respuesta a la
necesidades del usuario final, esto como guia fundamental para la generacion de
alternativas de disefio, es por esto que estos parametros o especificaciones se plantean
como elementos fundamentales que se convierten en deseos o necesidades, en donde
ademas se dard un valor a cada necesidad o deseo, con el fin de identificar esos
elementos que serviran para posterior mente evaluar las alternativas de disefio, Ver

Tabla 1, Especificaciones de Disefio.
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PRODUCTO: APLICADOR PARA COPA

PDS

Duvan Ramirez

JTM

Institucidn Universitaria

inal ded ciclo de vida del producto.

NECESIDAD INTERPRETACION METRICA UNIDAD VALOR Did IMPORTAMNCIA
El producte debe resistir impacios products _ .
Resistencia al impacio. de?:“al'dl;s. e mps Dimension N 1 D 4
RENDIMIENTO El dispositive contara con piezas
. " - ensamblables y desensamblables segin sea .
Fiezas por dispositivo an idael inch o una que i Piezas Und =3 D 5
coma protector.
N . - Las piezas deben ser aptas para el contacto -
Fabricacion en polimeros de grado madico. oan 35 mu i Piezas Und 1 D 5
Las piezas deberan ser fabricadas en
MATERIALES Fabricacion en polimeros FOA. materiales FDA, perc que no van a estar en Piezas Und 2 o 5
contacto con mucosas
Los pigmentos utkzados para los polimeros deben  [Los pigmentos ubzados deberan ser .
ser FOA avalados por la FO&A Porcantaje * 100 d 4
Bajo condiciones nommales de uso, el products
MEMPO DE VIDA (Ciclo de vida esperado del products. dEhs?uaim una wvida simidar al de la copa Tiempo Anios 10 d 4
men
La asepsia de las piezas debera ser primordial |
MANTENIMIENTO |Las piezas deberan ser facies de limpiar. jpor lo que |a geomedria de las piezas deberd( Parcantaje S BD D 5
ser homogenea.
COSTO . I Los costos de fabricacion y el margen de
ESTIMADO DEL  [=iablecer un precio de venta acordz con el po e yjad deberin ser establecidos acorde alti Meneda COP  |30.000a50.000 d 4
PRODUCTO produ He chente que va dirigido. w]
La alura masma de todos los componentes]
La altura méxima del producto. ensamblados debera ser lo suficients coma| Longitud mr =05 d 4
para ser transportado con facidad.
El ancho maximo del producto debera ser
El ancho méximo del producto. acorde con un elemenio que pueda ser llevado Longitud mm =37 d 4
zon facilidad en una cartera
[MMENSIONES La profundidad del products deberd ser
La profundidad maxima del producto. ional a las oiras, de acuerdo con |as Longitud mim =0 d 4
ptras dimensiones.
El espesor de |as paredes del producio deberd
Espesor de pared. ser bo suficiente para que el producto resista e Longitud mm 12+03 D 5
uso, perc a su vez deberan ser seguros.
Fedondeos en las anistas. Todas las aristas deberan tener redondeos. Longitud TTim 0.5 D 5
SEGURIDAD Las superficies deberan ser homogeneas con
[Superficies homogeneas. el fin de no generar ningln riesgo para el Porcentaje % B0 d 5
usuario.
El peso estara relacienando directaments con|
FPESO D acuerdo con las dimensiones y los espesores.  (las dimensiones y los espesores ya Gramas g <70 o] 4
i deberd ser Fviano.
- - FRango de edad de las usuarias, se plantea a
USUARIO ""E"EI e o uerEn Ay las copas bontnuacian, teniends en cuenta que Edad Afos 16224 d 3
. cualquier muger puede utilizaro.
Los procesos de manufactura para la
PROCESOS DE  |Las piezas que componen el producio y su produccitn de las piezas deberan ser P tmie o 100 o 5
MAMUFACTURA  |manufactura. inocuas, permitiendo que & products cumpla |
con altos estandares de calidad.
Por producio se incluira la infografia
DOCUMENTACION|E producto debera contar con un manual de uso.  |necesaria para aclarar todo lo relacionado Unidades Und 1 d 4
con el uso del products.
Las piezas deberan incluir ioda la marcacion 5
ELIMINAC KON Reciclabilidad del producto. e identificacién legal para ser recicladas al Porcentaje S 100 D

Tabla 2 Especificaciones de Disefio; Elaboracion propia.
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5.2.4. Generacion de propuestas de Disefio

Para el proceso de generacion de ideas se realizé un Brainstorming por medio
del cual se buscé generar alternativas de disefio las cuales estuvieron fundamentas o
regidas por las especificaciones de disefio del producto, primando la manufactura de
las alternativas sobre los otros requerimientos.

Este proceso de generacion de alternativas o propuestas de disefio se realizd
en dos etapas, la primera etapa contempl6 la generacion de alternativas de disefio
mediante Brainstroming en donde se generaron treintaidds (32) alternativas de disefio
ver ANEXO 1, las cuales se generaron buscando dar respuesta desde la forma y la
funcion, estas propuestas se segmentaron de acuerdo con la tabla que se podra
encontrar en la Figura 5.

Finalmente, estas alternativas fueron evaluadas con el fin de seleccionar cinco
(5) propuestas, para su evaluacion se utiliz6 una matriz de mas y menos para la
seleccion de las propuestas finales, para esto se utilizé un concepto de referencia
desde el estado de la técnica, cada alternativa se evalud + si el concepto es “mejor
que el referente”, 0 si es “igual a”, - si es “peor que” de acuerdo a la matriz que se

puede encontrar en la Tabla 2.

FUNCIONALIDAD FORMA APLICADOR

Figura 5 Segmentacion alternativas de disefio; Elaboracion
propia.
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MATRIZ DE SELECCION DE PROPUESTAS DE DISENO

IDEAS DE DISENO
REQUERIMIENTOS DE DISENO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Aplicador, portacopa, yprotector | + 0 0O O - 0 O O O - 0 + + + + + + + + 0 - + + + + + + + + + + +
Facilidad de limpieza + 0 0 + + + + 0 0 0 + + + + + + + + + + o+ o+ o+ o+ o+ o+ 4+ 4+ 4+ o+
Homogenedidad de la superficie | + - 0 0O + + - 0 0 0 + + + + + + + + + + 0+ o+ o+ o+ o+ o+ 4+ 4+ 4+ o+
Desensamble de las piezas o o o o0 0O - - - 00 0 0 0 0O 0O O OO O O 0O 0 0 0 0O 0O 0O 0O 0 0 O
Portabilidad + 0 0 0 0 0O 0O O O O O + + + + + + + + + + 0+ 4+ o+ 4+ o+ o+ o+ o+ o+ o+
Facilidad de uso o o o o o - 00O O OOWOU OO OO OO OOO OO OO OO OoOOoOo o o o o o o0 o oo
Manufactura o - o0 - - - 00 - 000+ ++ - - 0O0+o0 - - - 0010010 + 0 0 +
Estética + - 0 0 0 O O - + O O O + + O O O O + O O O O O O O O O + 0 0 +
SUMA + 5|0jJojJof1f2f2f1[1]0]|0|4]|6|6|4|4|a|a|6[3]|2]|4]|4|4|4|4|4|4|6[4a]4]6
SUMA 0 3[5|8|5[5|3|5|4|[6|7|8[4|]2]2]|3[3|4]4[2[5]|3|3([3|4]|4[4[4]|4]2[4]4]2
SUMA - of3}J]o}3|2(f(3})1}3f1f1jofofojoj1f1fojojojfof3j1f{f1fojojojojfojojofo]o
EVALUACION NETA 5[-3]0|-3|]-1f-1]1]|-2|/0|-1|]0|4|[6]|6|3|[3|[4]|]4]|]6([3]|-1]3[3[4|4]|]4[4|4]|6|4[4]6
LUGAR 21313133333 (3|3]|3[3|[1]1|33|3]3[1(3]3]3[3|3]3[33]|3]1[3|3]1

CONTINUAR

2
2
©wv
2

2

2
2
2
wv

Tabla 3 Matriz de evaluacion de alternativas de disefio;
Elaboracion propia basado en, (Ulrich & Eppinger, 2013)

2

2

&)

REFERENTE DE EVALUACION

-

Una vez evaluadas las alternativas de disefio con la matriz, se realizd la

siguiente etapa del proceso, para esto luego de haber sido seleccionadas las cinco (5)

finales las cuales fueron mejoradas desde la bocetacion incluyendo cortes, vistas en

perspectiva, relacion humano vs producto, elementos funcionales, ver ANEXO 2,

para que luego se evaluaran las propuestas de disefio por medio de una matriz

ponderada ver Tabla 3, bajo requerimientos previamente seleccionados desde las

especificaciones de disefio del producto, con el fin de encontrar la alternativa final.

FUNCIONALIDAD

FORMA APLICADOR

r ]
13 14| 15 16
Q Q WQ

SELECCIONADAS

A

D I @O
w

=

Figura 6 Propuestas seleccionadas;

Elaboracion propia.
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MATRIZ PONDERADA SELECCION DE PROPUESTA DE DISENO FINAL

A
REQUERIMIENTOS DE DISENO VALOR CAL

Aplicador, portacopa, y protector 15% 5 0.15 5 0.15 5 0.15 5 0.15 5 0.15
Facilidad de limpieza 10% 4 0.08 4 0.08 4 0.08 2 0.04 3 0.06
Homogenedidad de la superficie 5% 4 0.04 5 0.05 5 0.05 2 0.02 3 0.03
Desensamble de las piezas 10% 5 0.1 5 0.1 5 0.1 5 0.1 5 0.1
Portabilidad 20% 5 0.2 5 0.2 5 0.2 5 0.2 3 0.2
Facilidad de uso 20% 4 0.16 5 0.2 5 0.2 1 0.04 4 0.16
Manufactura 10% 2 0.04 4 0.08 4 0.08 1 0.02 2 0.04
Estética 10% 53 0.1 53 0.1 3 0.06 3 0.06 3 0.06

TOTAL VALORACION SOBRE 5

POSICION

Tabla 4 Matriz ponderada de seleccion de propuesta final;
Elaboracién propia basada en (Ulrich & Eppinger, 2013)

5.2.5. Seleccion de propuesta final

Una vez realizado el proceso de filtrado de las propuestas de disefio y con base en la
matriz anterior, se procede a esquematizar las tres propuestas con mayor puntuacion con el
fin de encontrar la propuesta que cumpla con todos los requerimientos de disefio propuestos
dentro de las especificaciones de disefio del producto, teniendo la certeza de que la propuesta
final seleccionada mediante estos parametros daré la solucion adecuada a la problematica

planteada, las cuales se pueden ver en la Figura 7.

" -

A B G

Figura 7 Propuestas finales parametrizadas;
Elaboracion propia.
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5.2.6. Valoracion de propuestas finales

Para esta valoracion final se realizé de nuevo una matriz ponderada, utilizando las
especificaciones de disefio del producto evaluandolas con un mayor rigor, teniendo asi una
certeza de que la solucion propuesta cumpla con todos requerimientos ya establecidos, esta

valoracion se encuentra en la Tabla 5.

MATRIZ PONDERAD#A SELECCION DE PROPUESTA DE DISERIO FINAL

REOQUERIMIENTOS DE DISEFIO A 4 4
REMDIMIENTO R.esistencia .al im|_:e.|cto. 5% 5 0,08 5 0,05 5 0,08
Piezas par dispositivo 4% 5 0,04 5 0,04 5 0,04
Fabricacidn en polimeros de grado médico. 5% 5 0,08 5 0,058 5 0,08
MATERIALES Fabricacidn en polimeras FDA, 5% 5 0,05 5 0,05 5 0,05
Los pigmentos utilizados para los polimeros deben ser FDA, 5% 5 0,03 5 0,05 5 0,03
CICLO DE YIDA Ciclo de vida esperado del producto, % 5 0,03 5 0,03 5 0,03
MANTEMIMIENTO  |Las piezas deberan serfaciles de limpiar. 2% 2 0,005 4 0,016 3 0,012
COSTO ESTIMADO  |Establecer un precio de venta acorde con el tipo de producto, 5% 2 0oz S 0,05 4 0,04
La altura maxima del producto. 3% 3 0,015 4 0,024 4 0,024
DIMENSIONES El ancho maximo c!el producta. 5% 3 0,015 4 0,024 4 0,024
La profundidad maxima del producta. 3% 3 0,018 4 0,024 4 0,024
Espesor de pared. 5% 5 0,05 5 0,05 5 0,05
SEGURIDAD Redon.dn.aos enlas ?ristas. 5% 5 0,08 5 0,05 5 0,08
Superficies homogéneas. 5% 3 0,045 4 0,063 4 0,064
PESD De acuerdo con las dimensiones ylos espesores el peso manufactura. 103 2 0,04 5 0,1 3 0,06
USUARIO Mujeres que usen o quieran usarlas copas menstruales. a% 5 0,05 5 0,03 5 0,08
MANUFACTURA Las piezas que componen el producto v su manufactura, 105 5 ol 5 0,1 5 ol
DOCUMENTACION  |El producto debera contar con un manual de uso, % 5 0,03 5 0,03 5 0,03
ELIMINACION Reciclabilidad del produdto. T 5 0,07 5 0,07 5 0,07

TOTAL YALORACION SOBRE 5

POSICION

Tabla 5 Matriz de valoracion propuesta final; Elaboracion propia.

5.2.7. Modelado de la propuesta en detalle y planimetria

Al finalizar la etapa de la generacion de propuestas de disefio y al seleccionar la
alternativa final, se parametrizo la propuesta de disefio mediante un software de modelacion
3D, en donde se plasmo la propuesta de disefio final, teniendo en cuenta los requerimientos
de disefio ya definidos dentro del documento de especificaciones de disefio del producto,
enfatizando en el disefio para la manufactura del producto teniendo en consideracion los
espesores de pared, las aristas redondeadas, los ensambles entre las piezas entre otros factores
determinantes para el disefio del producto.

De acuerdo con lo anterior se generaron los planos técnicos del producto, depositando

alli todas las dimensiones especificas del aplicador, peso de cada uno de los componentes,
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materiales, proceso de fabricacion de cada una de las piezas entre otros elementos relevantes

para la fabricacién final del producto, ver ANEXO 3.

5.2.8. Branding

Finalizado el proceso creativo por medio del cual se generaron las propuestas de
disefio, y se seleccion0 la propuesta final, se procedié con la creacion de la marca que
representara el producto, teniendo en cuenta que para esto se analizo el mercado en busca de
referentes que sirvieran como apoyo para la generacion del elemento identitario, con el cual

se va a representar el producto, para lo cual se realiz6 una exploracién generando varias

alternativas, para finalmente seleccionar una la cual representara el producto, Ver figura 8.

P

AcU

Aplicador para copa menstrual

Figura 8. Branding, Propuesta final; Elaboracion propia
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5.2.9. Desarrollo de empaque

De acuerdo a lo planteado dentro de los objetivos especificos del proyecto, y con el
fin de crear un elemento con el cual se presentara el producto a la venta, se desarrolld la
propuesta final con la que se presentara el producto, esto basandose en la busqueda de
referentes utilizado para la generacion de la marca del producto.

Para esto se propuso y se desarrollé una caja plegadiza como empagque final, la cual
estara impresa a cuatro tintas, buscando que el empaque sea lo suficientemente atractivo para

el usuario final.

5.2.10. Renders e Infografia

Con referencia a lo anterior, una vez parametrizada la propuesta final y desarrollados
los planos técnicos del producto se realizo el renderizado de la propuesta final, de esta manera
se representan colores, texturas, entre otros elementos de la apariencia final del producto con
los cuales se buscara generar la infografia necesaria del producto.

Asi mismo se realizo la infografia del producto con el fin de representar graficamente
elementos que ayuden a comprender el funcionamiento del producto, adicional a eso la
infografia contienen elementos puntuales de uso que ayudaran al usuario final desde la

perspectiva de uso, ver ANEXO 4.
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5.3. RECURSOS HUMANOS Y MATERIALES

Dentro de los recursos humanos y materiales utilizados para el desarrollo del proyecto
se encuentran, los recursos suministrados por el Instituto Tecnolégico Metropolitano dentro
de los talleres de Disefio Industrial para la elaboracion de maquetas y prototipos, estos
laboratorios se usaron para la elaboracion de los primeros modelos blandos del dispositivo
final, por medio de los cuales se realizaron los primeros acercamientos funcionales,
dimensionales y ergonémicos del aplicador, con el fin de analizar posibles elemento a
modificar, antes de realizar la fase o modelo final.

Para la parametrizacion y el modelo digital del producto, fue necesario hacer uso de
un software de modelacion 3D, por medio del cual se materializo lo realizado en la etapa de
generacion de propuestas, para esto se tuvo en consideracion los elementos depositados
dentro de las especificaciones de disefio del producto, el software seleccionado para la
parametrizacion de la propuesta final, debia cumplir ciertas especificaciones, debido a que la
utilizacion de softwares no paramétricos supondria una limitacion, debido a que la propuesta
final cumplira con todos los lineamientos técnicos para la manufactura.

Para el modelo final fue necesario el uso de la impresora 3D con que cuenta la
universidad, debido a que por el tamafio del dispositivo y la precisién que requieren las piezas
el uso de esta alternativa se plante6 como la mas viable, teniendo en consideracion que el
costo de la fabricacion del modelo es mucho menor con respecto a otros métodos de
fabricacion, la impresion se realiz6 en ABS, siendo este un polimero que se aproxima mucho

al material final en el cual se fabricard el dispositivo.
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5.4. ESTRUCTURA DE COSTOS

Para la estructura de costos del producto se desarrollé6 un modelo canvas en el cual se
puede encontrar todo el plan de negocios propuesto para el dispositivo, ver ANEXO 5
depositando alli toda la informacion respectiva a los socios claves que se buscara tener para
entablar una buena estrategia de comercializacién del producto, las actividades que son
claves para llevar a cabo y con el éxito la operacion, para esto también fue necesario elaborar
un listado de recursos claves con los que se debera contar, todo esto ligado a unas propuestas
de valor por medio de las cuales se buscara que el dispositivo se diferencie en el mercado
con respecto a otros productos de uso similar, teniendo muy claros los canales de

distribucion, los segmentos de clientes a los cuales se buscara llegar.
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5.5. COSTO FINAL DEL PRODUCTO

Finalmente, para establecer el costo final del producto se realizaron dos cotizaciones
para establecer el costo final del producto Ver ANEXO 6, para esto fue necesario hacer una
busqueda exhaustiva del material con el que se busca fabricar el dispositivo final, teniendo
en cuenta que el aplicador estara en contacto con las mucosas vaginales, para esto fue
necesario investigar que tipos de materiales son utilizados hoy en dia dentro de la industria
médica y cuéles son los requerimientos técnicos para finalmente encontrar un material, el
material seleccionado para la fabricacion del producto es un copolimero denominado
POLIACETAL+20%PTFE la ficha técnica se puede encontrar en el ANEXO 7, el costo de
este material es elevado debido a que debe ser importado lo que influird en el precio final de
venta del aplicador, esto no supone un problema debido a que si se analiza el costo beneficio,
el tiempo de vida util del dispositivo es mucho mayor con respecto a otras alternativas
disponibles en la actualidad, teniendo en cuenta esto se anexan las dos cotizaciones
realizadas, para una de estas se incluye el costo de fabricacion de los moldes, se tuvo en
cuenta que estas cotizaciones fueron realizadas para una produccién inicial de cinco mil

dispositivos.
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5.6. ALCANCES

Es importante delimitar las acciones que se van a ejecutar dentro del proyecto
investigativo, para asi poder mantener un control exacto sobre cada uno de los factores y
actividades que estaran inmersos dentro del mismo; de esta manera, a continuacion, se
establecen una serie de actividades las cuales tendran su realizacion como parte fundamental

del proyecto.

Campo Investigativo:

e Desarrollo de un andlisis de los productos y estrategias desarrollado a lo largo
del mundo en relacién con la tematica principal que se esta tratando.

e Realizar una breve investigacion en cuanto a la percepcion de las usuarias
frente a su relacion e interaccién con los métodos actuales usados para

prevenir las descargas de flujo menstrual durante el ciclo.

Campo Desarrollo:

e Modelo en tamafio real para representar forma y funcion de manera clara
frente a los usuarios, elaborado en materiales con condiciones similares a la
del producto final.

e Archivo digital con la informacion general de las copas menstruales que se
distribuyen en el mercado actualmente, el cual servira para evaluar diferentes
elementos como lo son, forma de distribucion, dimensiones generales, marcas
entre otros.

e Elaboracién de elementos identitarios como lo son, Branding del producto con
el cual se presentara el producto en el mercado, y el empaque que contendra
el producto final.

e Representacion digital el cual se suministre informacion valiosa frente al uso
del producto, con el objetivo de suministrar la suficiente informacion para el

usuario de dicho dispositivo.
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6. CAPITULOV

6.1. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Teniendo en cuenta la importancia de mantener un correcto proceso de investigacion,
disefio, fabricacion, verificacion y diseminacion de la informacion de manera posterior; es
fundamental que se implemente una estrategia de acciones las cuales estén reguladas por
periodos de accion los cuales tengan resultados visibles de manera répida y asi poder nutrir
de manera mas rapida el proyecto. Por lo anterior es necesario implementar un cronograma
de actividades, el cual regule quién y como desarrolla cada etapa; como material anexo al
proyecto, se incorpora un cronograma de actividades para conocer las etapas, periodos y

tiempos que tomd cada proceso.

CROHOGRAHA DE ACTIFIDADES TRAEAJOD DE GRADD

FECHA  AsIGHADO | AGOSTO EFTIEMER OCTUERE RE FEERERD HARZO AERIL HATO
IHICIO A: iz = . A = [a [ = (3] a0 (a2 (=] ) A 0= 0= e T 1 s T A 120 1= T A 1 =

FPRIORIDAD ACTITIDADES OBESERTACIONES

1 ALTACEMTREGR DEL PLANTEAMIENTODEL PROBLEMA, antoamiontm ki teacidns s amkons domtns 4ol | S0G201E Duwin —
o JUSTIFIGAGIAN, AHTEGEDENTES u

H HEDIA QBJETINOE, HIFOTESIS, METODOLOGI . 14t0HENE Duvdn

. ﬁLI’n—EI!zT.I::EEﬁ DEL oB.Jszoss::izail.:zosélz:::crrlcos, . i

4 HEDIA r'CH"DOE';E.I.:;EO";:ffrsg:,:g::" Gl Amaizats Duavdin

5 “""'“;.';““ DEL FICHAS DEFUEHTES 1508z Druandn

3 HEDIA HERRAMIENTA DE RECOLECCIONDEDATS | Dofinisidn delah foccifindeler | utszons Dundn

+ | RLTA-EMTREGA DEL | HERRAMIENTADEREGOLEGEIIN DEDATOS, . it zan tadas lar datar sororzas ot

Zh GOHELUSIOHES. anterinrmento menriana dar.

5 ALTA AJUSTES EHTREGA FIHAL P BEHIRTENS Dundn

3 “""'"';.';EE“ DEL ESTRATEGH A DE COMUNIGATIGH Prerentasién ante lor dosenter, Sz Duwdn

0 aLTh S Dmn-u-ao|=mmn;i:::pmum-lu:iind.» T e

1 ALTA AHHLIZIS REGOLEGGIOH DEDATOS Tabulacidn 4o datar, rorultadar fRHEizS Duanidn

1= HEDIA MAPADE ACTORES Elabarasifn 4ol mapa de astorer 4ziz01a Duavdin

1 aALTA METODOLOGE A DE DISERD Drerarralln o laprappusrts dolamotndnlogia do dirshn | O30T Druandn

1 ALTA GENERAGION DE PROPUESTAS DE DISEAD EBazotadn do propusrtar H0AIE01 Dunn

1 ALTA FROTOTIFD Fakrizacifin protaripn funzional 150z Dundn

1 ALTA VALIDAGIOH P ROTATIFG Validacidn dol prataripa At Dundn

1 ALTA PREPARACION ENTREGA FINAL G“"“'“i‘""“i"":;f:ﬂ:::‘:;:"‘“"“"“‘i“;"“ LANEIEIT Duvtn

1 aALTA ENTRESA FINAL Frarentasidn ants lar dnzentor. ZEMEZIS Duandn |

Tabla 6 Cronograma de actividades;
Elaboracion Propia
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7. CAPITULO VI

7.1. IDENTIFICACION DE RESULTADOS Y PROPUESTA DE
DISEMINACION

Dentro del proceso investigativo, es necesario generar resultados que puedan permitir
la posibilidad de visibilizar y de compartir el conocimiento y desarrollos obtenidos con
diferentes actores dentro del campo investigativo a nivel nacional e internacional; la
diseminacion y los espacios de informacion y ensefianza de los resultados obtenidos, son uno
de los aportes mas valiosos a la creacion de nuevo conocimiento, el cual constantemente debe
replicarse dentro de todo tipo de espacios académicos.

Como propuesta de transmision del conocimiento una vez finalizado este proyecto de
investigacion; se desarrollaran una serie de actividades las cuales no sélo permitiran
visibilizar la investigacion realizada, sino también permitir espacios para que otros
profesionales que se encuentren en procesos de creacion y desarrollo similar logren tomar
elementos, actividades, informacion e inclusive métodos por los cuales puedan abordar de

mejor manera sus investigaciones. En relacion con lo anterior, los medios de difusién seran:

e Registro de Disefio Industrial, al finalizar como una solucién objetual, el
desarrollo al presentar caracteristicas nuevas e innovadoras frente a los
elementos existentes dentro del mercado podra someterse tanto en ambitos de
forma como de funcion frente a la Superintendencia de Industria y Comercio
como un nuevo desarrollo que impacta directamente a las comunidades tanto

por el componente de sostenibilidad como de funcionalidad.

e Desarrollo de Elemento Interactivo y Educativo, como valor agregado al
desarrollo objetual presentado, se busca acompafar la creacién de dicho
elemento con un proceso educativo en el cual se realice un primer
acercamiento para muchas usuarias que se enfrentan por primera vez al
periodo menstrual, sin embargo, también durante los procesos educativos se

generaran capacitaciones sobre salud sexual y acercamiento a diferentes

73



tematicas de cuidado que en muchos casos no se hacen en relacion a la

sexualidad y al cuidado intimo femenino.

e Ponencia a nivel Internacional, una de las mejores estrategias de compartir
el conocimiento en relacion con espacios de interaccion entre diversas
disciplinas, son los eventos académicos en los cuales por medio de una
ponencia se pueden contar los avances o los desarrollos realizados durante un

proceso investigativo.

e Articulo Indexado en Revista Cientifica, al igual que el proceso de
divulgacion con una ponencia en el marco de un evento investigativo, los
articulos publicados en las memorias de un evento o en una revista cientifica
determinada en relacion con el tema que se esta trabajando, son una de las
mejores alternativas para ampliar la difusion de la informacion que se quiere

presentar.

Por medio de los cuatro desarrollos y espacios planteados en el punto anterior, se dara
el proceso de diseminacion del conocimiento enfocado a promover précticas criticas por
medio de pares académicos relacionados a la tematica planteada, los cuales podran tanto
aportar nuevas visiones para futuros redisefios 0 mejoras, 0 también generar procesos de

abstraccion por medio de los cuales logren captar elementos valiosos de los procesos.
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8. CAPITULO VII

8.1. IMPACTOS ESPERADOS

Para esta investigacion la cual esta centrada en el desarrollo de una mejora frente a
los procesos de desecho de toallas higiénicas femeninas, y de acuerdo con los objetivos ya
planteados, se buscara dar solucion a la problematicas identificadas mediante la
investigacion, y para lo cual definiremos una serie de lineamientos a cumplir con el fin de
generar el mayor impacto posible, desde los diferentes &mbitos como los son, el social, el
econdmico y el cultural, con el objetivo de dar una respuesta coherente con el medio
ambiente, y los objetivos de desarrollo sostenible utilizados como base fundamental para el

desarrollo de la investigacion.

Es por esto por lo que se buscara mitigar el impacto generado por la disposicidn final
de las toallas higiénicas y productos similares para el control del flujo menstrual durante el
periodo, debido a que el tratamiento que se le da a estos desechos no es el adecuado,
impactando de forma negativa el medio ambiente, lo cual empeora las problematicas actuales
con respecto al manejo de residuos sélidos en las ciudades.

Disminuir el sentimiento de inconformidad e inseguridad, generado por los productos
que actualmente se distribuyen en el mercado, como es el caso especifico de la toalla
higiénica, ya que el movimiento y el constante rose con la ropa interior produce la sensacion
de correrse o no estar en el lugar correcto, esto conforme a los datos obtenidos mediante las

entrevistas realizadas, y recogiendo lo expresado por la mayoria de las mujeres entrevistadas.

Se pretenderd impactar la confianza en las mujeres que no hayan vivido su primera
menstruacion, con la implementacion de un elemento comunicativo que acompafie el
dispositivo desarrollado mediante la investigacion realizada, impactando directamente los
habitos y las costumbres de las familias, debido a que es recurrente que no estén preparadas
para ese momento, por la falta de comunicacion y el temor que se tiene al hablar de estos
temas dentro de las familias, y con miras a eliminar las barreras de comunicacién habituales
en este tipo de productos y algunos de los mitos que rodean este primer evento, que suele de

cierta forma ser traumatico para la persona.
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Se buscara elaborar un producto que responda a los requerimientos y las necesidades
del usuario final de forma eficiente; que cumpla con las expectativas y que genere confianza,
ya que esto es una de las problemaéticas principales manifestadas, como se abordo
anteriormente, para lo cual se pretenderd cumplir a cabalidad con estas exigencias, con el

objetivo de agregar valor sobre la propuesta generada.

El producto final resultante de la investigacion debera responder a las necesidades
medioambientales de las comunidades, todo esto de acuerdo con los planteamientos de los
objetivos de desarrollo sostenible, con el objetivo de disminuir los impactos generados por
productos similares en el mercado, impactando directamente las comunidades y el desarrollo

sostenible de estas.
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8.2. CONSIDERACIONES ETICAS

De acuerdo con el planteamiento del problema descrito dentro de la investigacion, se
deberan comprender los aspectos y consideraciones éticas, bajo los cuales se debera regir el
trabajo, para ello se debera respetar la confidencialidad de todos los datos suministrados por
cada una de las personas entrevistadas con la herramienta seleccionada para la recoleccion
de estos, para eso y de acuerdo con la ley se debera garantizar el correcto uso de toda la
informacidn depositada en el proyecto, incluyendo el reconocimiento de los derechos de
autor de las diferentes fuentes primarias y secundarias, las cuales se utilizaron para obtener
elementos fundamentales en el desarrollo de la investigacion, ademdas a continuacion se
estableceran las estrategias utilizadas para la recoleccién de dicha informacién de acuerdo a
las normas colombianas vigentes.

Segun la Superintendencia de Industria y Comercio la, Ley de proteccion de datos
personales es la que reconoce y protege el derecho que tienen todas las personas; a conocer,
actualizar y rectificar, la informacion que se haya recogido sobre ellas en bases de datos,
archivos que sean susceptibles de tratamiento por entidades de naturaleza publica o privada,
(Superintendencia de Industria y Comercio, 2018).

De acuerdo con lo anterior se deberd respetar, reconocer y proteger los datos
recolectados por medio de las entrevistas realizadas, conforme a el planteamiento propuesto
dentro de la herramienta de recoleccién de datos, para esto solo podran hacer uso previa
autorizacion de los entrevistados los investigadores, quienes serdn los que recogeran,
analizarén, almacenarén y divulgarén dicha informacion por medio de datos estadisticos, que
serviran para fundamentar la investigacion, todo esto se debera realizar sin violar, ni vulnerar
ningun derecho dentro de dicho proceso investigativo. (Superintendencia de Industria y
Comercio, 2018)

Dentro de este proceso se identifico que la naturaleza de dichos datos segun la
Superintendencia de Industria y Comercio son, intimos, privados y sensibles, y solo son
relevantes para el titular de dicha informacion, la cual podria generar actos discriminativos o
que perjudiquen a las personas entrevistadas mediante la herramienta de recoleccion de datos,

para lo cual se deberad velar porque dichos datos sean preservados procurando mantener
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custodiada dicha informacidn suministrada, y previniendo la pérdida de la confidencialidad
de la informacion.

Para la realizacién de las entrevistas se generara un formato mediante el cual se
buscara difundir y dar a conocer la informacion que contiene la entrevista, esto con el fin de
que una vez se tenga el grupo a entrevistar, puedan leer el documento y conocer el contenido
de dicha entrevista, debido a que como se mencion6 anteriormente contiene elementos
intimos y reservados, para esto se debera preguntar a cada uno de los entrevistados si da 0 no
su consentimiento a cerca de la realizacion de la entrevista, con miras a no vulnerar ningun
derecho fundamental y que pueda perjudicar de alguna manera al entrevistado.

Ahora bien, dentro de la investigacion se abordaron aspectos que involucran el medio
ambiente y el desarrollo sostenible, estos como ejes principales para el desarrollo de la
investigacion, para lo cual se deberan tener unas consideraciones que contemplen estos
elementos dentro de los aspectos éticos, bajo los cuales se regira la investigacion, para esto
la investigacion se regira bajo las normativas colombianas existentes que contemplan el
ambiente y el desarrollo sostenible.

De acuerdo con lo planteado, se tiene en consideracion la Ley 1252 de 2008,
impulsada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; por medio de la cual se
dictan normas prohibitivas en materia ambiental, referentes a los residuos y desechos
peligrosos, generados por las diferentes acciones que puedan poner en riesgo la sostenibilidad
y el medio ambiente en una comunidad, esto debido a que el proyecto contempla aspectos
que involucran el medio ambiente y la intervencidn en la generacion de estos por parte de las
diferentes comunidades, para lo cual se deberd garantizar los principios éticos
correspondientes a la investigacion, es por esto que se busca generar una serie de elementos
y guias con miras a dar solucion a la problematica planteada, de acuerdo a los principios
éticos sobre los cuales se fundamentara y se regira la investigacion.

Con base en los lineamientos dictados por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, se debera velar por la optimizacion de las materias primas utilizadas para el
desarrollo del proyecto, de acuerdo con lo anterior los productos y procesos utilizados para
la fabricacion, deberan tener un alto sentido de responsabilidad social con miras a disminuir
el impacto ambiental que estos pudiesen generar al medio ambiente, para esto se garantizara

la correcta disposicion de los residuos, se promovera el consumo energético responsable, la
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correcta utilizacion de las materias primas e insumos, para asi disminuir el porcentaje de
huella de carbono con respecto a productos similares en el mercado.

Para esto se deberd abordar e incluir el concepto de ética sostenible dentro del
proyecto, todo esto enmarcado en los Objetivos de Desarrollo Sostenible, sobre los cuales se
fundamentd la investigacion, la ética sostenible se puede definir como la relacion entre las
comunidades y el medio ambiente que éstas habitan, fundamentado en tres pilares
primordiales para el correcto desarrollo, estos componentes son; el componente social, el
ecologico y el econémico, para lo cual el proyecto debera integrar de un forma correcta estos
tres elementos, con el fin de dar una correcta a solucion a la problematica abordada dentro
de la investigacion.

El proceso, producto o servicio resultante de la investigacion, debera cumplir con
altos estandares medio ambientales, con el objetivo de que dicho elemento de una respuesta
verdadera y factible, y ayude a dar solucion a la problematica que dio inicio al desarrollo de
la investigacion.

Cabe también hacer un llamado a los estudiantes y profesionales en Disefio Industrial
a replantearse ética y moralmente, sobre el desempefio de la profesion, debido a que las
politicas actuales de produccion a nivel nacional y mundial, suponen un reto, debido a las
préacticas implementadas dentro de los esquemas productivos actuales, que van en contravia
de las necesidades medioambientales de las comunidades, poniendo en peligro la
sostenibilidad de las diferentes ciudades, para lo cual es necesario implementar acciones
como actores principales dentro de la cadena productiva actual, con miras a disminuir el

impacto que esto supone sobre el medio ambiente.
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8.3. CONCLUSIONES

El desarrollo investigativo y creativo ha permitido vislumbrar muchos espacios y
oportunidades de disefio, no sélo con un enfoque antropoldgico en el cual se analiza a la
persona desde una perspectiva mas filosofica, sino también desde un acercamiento técnico
en el cuél por medio del desarrollo de un sistema objetual se pudieron identificar y dar
respuesta a una serie de problematicas, las cuales afectan directamente la salud y el bienestar
de las mujeres que hicieron parte de esta investigacion.

Como resultado final de la investigacion realizada y el desarrollo de todo el proceso
metodoldgico desde una perspectiva antropoldgica, se puede concluir que existen unas
barreras comunicacionales, las cuales afectan directamente a las mujeres en etapas
tempranas, debido a que en el seno familiar aun hoy en dia se dificulta la generacion de
espacios para la educacion sexual, estas barreras culturales impuestas impiden que exista una

preparacion adecuada para el momento en el que tienen su primera menstruacion.

Desde una perspectiva medio ambiental se identificaron una serie de patrones, los
cuales empeoran las condiciones medioambientales de las comunidades, sumando esto al
desconocimiento que existe alrededor sobre el manejo y la disposicion final de estos residuos.
Algunos de estos patrones generarian gran impacto ambiental, como por ejemplo la
reutilizacion del empaque elaborado en un material polimérico, para envolver la toalla una
vez esta contiene los residuos de la menstruacion, ademas de esto no se logra identificar la
implementacién de medidas adecuadas para la separacion de ningun residuo sélido dentro
los hogares, todo esto de acuerdo a la falta de implementacion de estrategias y medidas
eficaces, que contribuyan a la concientizacidn sobre el impacto negativo y las consecuencias

que esto podria tener en el medio ambiente.

De acuerdo con la investigacién, el inconformismo con los métodos o sistemas
utilizados actualmente es alto ya que en muchos casos se manifesto inseguridad, a la hora de
utilizar elementos como las toallas higiénicas, tampones y copa menstrual. Estos elementos
se presentan como las alternativas mas viables y a las cuales se puede acceder con mayor
facilidad, abordando el caso especifico de la copa menstrual, se evidencié la poca
informacién que existe acerca del uso de este elemento, su utilizacion esta delimitado por

incognitas como los son, si duele o no al ponérsela, qué tan higiénicas son, cual es el
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procedimiento de asepsia de la copa, entre muchas otras preguntas que no han sido resueltas

de forma adecuada, para considerar esta alternativa como viable, y logre masificar su uso.

Los materiales en los que son fabricados actualmente los productos para el cuidado
intimo, no responde de forma correcta a las necesidades, esto debido a que estos materiales
alteran el PH de la zona intima, produciendo otros problemas no menos graves, como es la
secrecion de grandes cantidades de flujo, la aparicion de alergias y por ultimo la irritacion de

la zona intima.

El desarrollo de nuevos productos que ayuden a mitigar las problematicas actuales
desde los diferentes puntos de vista, es de suma importancia debido a que en la actualidad no
existen muchos productos que ayuden a mitigar tanto las problematicas medio ambientales
como las generadas a nivel de uso de los diferentes productos para el cuidado intimo, en este
caso especifico los tampones, toallas higiénicas entre otros, es por eso que es de vital
importancia este tipo de productos o desarrollos ya que buscan impactar de forma importante

en la vida de los consumidores finales.

81



ANEXO 1

82



A 02 \ﬁ//(\ ]
A %otm&,r_ V\

A .\67\ D;OK AOANT)

83



84



85



dé

Fow @%Q
RS0 (g W

86



ANEXO 2
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ANEXO 3
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Aplicador

Fecha: 20/06/2019

Acreditada en Alta Calidod

MEDIDAS:mm

DISEND:  DUVANR DIBUJO DUVANR

Archivo: 01

APROBC:  DUVANR REVISC: DUVANR

PL.No: 01
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Protector
Fecha: 2040472019
DIBUJO. DUVANR Archive: 03
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29.4

TABLA DE DESPIECE

NOM NOMBRE DE LA PIEZA

MATERIAL | CANT

1 PROTECTOR

Delrin 100AF 1

PORTA COPA

Delrin 100AF 1

3 APLICADOR

Delrin 100AF 1

f——— e
o
N
(1)
o
2 )
. ®
~O
N
by m
(3.2] -
— (3\
A
9 | o | Ensamble | Delrin 100AF | N/A 233 ] NA NA NA
Ref | Cav Proceso Material l Codigo Peso Tolerancias Cliente. Molde | Proceso
i 2 £ . /A 1
Instituto Tecnélogico Metropolitano NS
.#M " Esc 14
Infitudén Universitaria Aplicador Para Copa Menstrual [Ty —
MEDIDAS.mm Acreditado on Alta Calidod | piseRo:  puvan R DIBUJO. DUVAN R Archivo: 04
APROBC: DUVANR REVISC: DUVAN R PLNo: 04
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ANEXO 4

AcU

Aplicador para copa menstrual

Base de posicion para
copa

Protector

Porta Copa

LI

Aplicador

Proporcion
mano vs App

fo—

Dimensiones generales del aplicador

18 mm,
ilmmi

22 mm 18 mm,

11

Aplicador para copa menstrual, desarrollado con
el fin de generar confianza al rededor del uso de la
copa menstrual como alternativa sostenible y ami-
gable con el medio ambiente.

®©~~Q

LAVABLE FACIL DE LIMPIAR REUTILIZABLE

Superficie texturizada
antideslizante

Alojamiento para
vastago de la copa

Posicionar el dedo
para deslizar el
aplicador

Snaps de sujecion
entre piezas

INSTRUCCIONES DE USO

INTRODUCUZCA LA COPA EN EL
APLICADOR

DOBLA LA COPAEN “V”

DESLIZA EL APLICADOR
PARA POSICIONAR LA COPA

RETIRE EL APLICADOR

Promedio dimensional Copas menstruales
en el mercado

38 mm

47 mm
i 45 mm 53 mm
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ANEXO 6

SIMULACION - COSTO DE PRODUCCION

Unds Mes
Unds para producir mes 5.000,00
FECHA ELABORACION  20/05/2019 FECHAREVISION 20/05/2019  Unds Dia 2.880,00
CLIENTE: DUVAN RAMIREZ - Ocupacion Maquina 0,60%
PRODUCTO: PROTETOR 14GR DELRIN 100AF Dias Fabricacion Maquina 0,14
Peso: 14 Grs.
Unidad de Ciclo: 30 Seg.
Empaque: 1 Cavidades: 1
M.P. Natural: $ 221.000 Kilo
Materia Prima Directa. Cantidad Costo Ud Total % Costo Costo Ud*
Material DELRIN 100AF 0,01 215.269,0 322477 39,3 3.2247
Empaque 0 1,0 3.500,0 3.500,0 426 3.500,0
Bolsa -
Separador 0 - - - - -
Otros 0 - - - - -
Otros 0 - - - - -
Otros 0 - - - - -
TOTAL MP: 6.724,7 81,9 6.724,7
Mano de Obra Directa
Operario Planta 1 0,63 178,4 111,5 14 1115
TOTAL MDO: 111,5 1,4 111,56
Costos Indirectos de Fabricacién
Grupo de Maquina Inyectora 0 Ton - 80 Ton 0,63 104,6 65,3 0,8 65,3
CIF’s (Generales) N/A N/A N/A 546,9 6,7 5469
Amortizacién de Molde 1,0 761,2 761,2 9,3 7612
TOTAL CIF: 1.373,4 16,7 1.373,4
PRODUCTO COSTO MP__ [COSTO EMPAQUE |COSTO MO |COSTO CIF|COSTO MOLDE [COSTO TOTAL [PV SIN IVA |IVA PV CON IVA
PROTETOR 14GR FELRIN 100AF [ $ 3.2247 | $ 35000[$ 1115(S  6122(S 761,2|$ 82097 |5 149266 |$ 2.83,1|$ 17.762,7
APLICADOR 14GR FELRIN 100AF | $ 3.2247|$ 35000($ 1115(S 6122(S$S 7144 | S 81629 S 148416 | $ 2.8199 | $ 17.661,5
PORTA COPA 8GR FELRIN 100AF [ $ 1.842,7 | $ 35000(S$ 1041(S 49,7 (S 5199|$ 6.463,4|$ 11.751,7 [ $ 2.232,8 | $ 13.984,5
$ 415199 | $ 7.888,8 | $ 49.408,7
PRODUCTO COSTO MP__ |COSTO EMPAQUE |COSTO MO |COSTO CIF |COSTO MOLDE |[COSTO TOTAL [PV SIN IVA_|IVA PV CON IVA
PROTETOR 14GR FELRIN 100AF | $ 3.224,7 | $ 35000 (S 1115(S$S 6122 | S 7612 [S 82097 [$ 117281 |$ 2.2283 | $ 13.956,4
APLICADOR 14GR FELRIN 100AF | § 3.2247|$ 35000 (S 1115[$ 6122 |$ 7144 |S 81629 |S 11.661,2 [ $ 2.2156 | $ 13.876,9
PORTA COPA 8GR FELRIN 100AF | $ 1.842,7 | $ 35000 [$ 1041|S$S 4967 |$ 5199|$ 64634 |S 9.2335($ 17544 |$ 10.987,8
$ 32.622,8|$ 6.1983 [ $ 38.821,1
PRODUCTO COSTO MP__ [COSTO EMPAQUE |COSTO MO |COSTO CIF |COSTO MOLDE [COSTO TOTAL [PV SIN IVA _|IVA PV CON IVA
PROTETOR 14GR FELRIN 100AF |$ 3.2247 | $ 35000($ 1115[$ 6122 7612 | S 82097 |$ 109462 | $ 2.079,8 | S 13.026,0
APLICADOR 14GR FELRIN 100AF [ $ 32247 [ $ 35000 [$ 1115[S  6122|$ 7144 |$ 81629 |$ 10.883,8 | $ 2.067,9 | $ 12.951,8
PORTA COPA 8GR FELRIN 100AF | $ 1.842,7 | $ 35000($ 1041|S$ 4967 |S 5199 |$ 64634 |S 86179|$ 16374 S 10.2553
$ 30.447,9|$ 57851 | $ 36.233,0

La informacién contenida corresponde al Costo de Produccion, lo que quiere decir que NO
incluye Gastos de Administracion, Ventas y Financieros.
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@) PROTOLABS

ProtoQuote®

Injection Molding Quote for Prototyping
Includes Protolabs Proposed Revisions

Prepared for: Plasticos Truher
Process: Plastic Injection Molding
Quote Number: 686535

Thank you for the opportunity to quote
your parts. We look forward to working
with you on this project. If you have any
questions, please contact us at

Quote Date: 5/9/2019 877.479.3680.
Part Name: PL_drive-download-20190509T123450Z-001 /
Porta Copa
Extents: 29.388 mm x 21.922 mm x 70 mm
(@) Confirm or Modify Specifications and Review Pricing
Cavities: \ 1 cavity :‘ £\ You have chosen acetal. Please note
. . that this resin is sensitive to thick
" < ¥ ¥ = -
A-side (green) finish: L7l ‘ PM-F1 (Low-cosmetic - most toolmarks removed) _J sections. Sink marks, voids, and
B-side (blue) finish: 9 ‘ PM-F0 (Non-cosmetic - finish to Protomold discretion) ;I excessive shrink are possible in

$3,760.00 these areas. Warp of these and
other areas of the part may occur.
For advice on proper design to avoid
these problems, please see Uniform
Wall Thickness and Design Tip -

Tooling Price:
Sample Quantity: @ Sample Parts 25 @ $2.52: $63.00
Material: ‘ Acetal Homopolymer, Natural (Delrin 500P NC010)

j “Improving Part Design With Uniform
Wall Thickness™. Please see

tolerance information below.

9
L8 Change Material Color
9

Manufacturing Time: ‘ Sample parts ship in 15 business days

(standard price) ﬂ

Total USD: |

$3,823.00 |

Production Parts Calculator

currency calculator

This calculator shows estimated piece part pricing for future production orders.

Qty 1,000: $252¢ea Custom Lot Size Pridlg Production pricing in USD based on
Qty 3,500: $2.15ea Enter Lot Size: 5000 ] Go the material selected: Acetal
Homopolymer, Natural (Delrin 500P
Qty 5,000: $1.78 ea Qty 5000: $1.78ea NC010)
Qty 20,000: $1.74 ea
Add $500.00 setup charge to each lot of production parts.
(2) Manufacturability Analysis (2 View)  Proposed Revision Help: FAQ
Required Changes (2)
Required Changes
e ing ill i indi h to the model which are required for compatibility with our injection

g9
molding process.

1. *Dashed lines indicate original geometry.

We have changed your geometry. Draft has been added to resolve
the 2.0° draft requirement needed to enable machining of the mold
and facilitate ejection of the part from the mold.

With the proposed changes, your part is now orderable through
Protolabs. You can order now by accepting the proposed changes,
upload your own revised 3D CAD model for a new quote or talk
with a Customer Service Engineer for clarification and alternatives
at ct service@protolabs.com or 877.479.3680.

2. *Dashed lines indicate original geometry.
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@) summary

Order Pricing I~ | accept the Protolabs medifications
L7
Specifications Selected to my part geometry. @
Cavities 1 Tooling Price: $3,760.00
A-side (green) finish: PM-F1  Sample Parts 25 @ $2.52: $63.00
B-side (blue) finish: PM-FO
Sample Quantity: 25
MarUTacoitng Sample parts ship in 15 Upload a Revised Model
b business days (standard
price)
Acetal Homopolymer,
Material: Natural (Delrin 500P
NC010)
Total USD: $3,823.00 |
currency calculator
Notes

Customers are responsible for ensuring that the properties and performance of the resin selected meet the requirements of their application.
There is no provision within our injection molding process to make the tool "steel safe." Since dimensional tolerances are highly dependent on the
material selected and on the part design, we are not able to guarantee that a specific tolerance will be met.

A-side shown in green. B-side (ejection side) shown in blue

The d inawell i part in Acetal Homopolymer, Natural (Delrin 500P NC010) is +/- (0.08 mm + 0.005 mm/mm).

.

Terms and Conditions — ProtoQuote Interactive Quote

Proto Labs Proposed Revisions — Terms and Conditions

You have selected to order a part that has been modified by Proto Labs. The following terms and conditions apply.

No Warranty. Seller no ibility for Buyer's design of the part and subsequent order (if any as approved by Buyer's company). Buyer retains
sole legal responsibility for the design specifications and performance of the part under the order. Seller makes no warranty or guarantee whatsoever
respecting its services (e.g., relating to part design, advice on designs or i and i on part design or specifications) (collectively
“Technical Services"). This includes:

SELLER MAKES NO REPRESENTATION OR WARRANTY, WHETHER EXPRESS OR IMPLIED, OF ANY KIND WHATSOEVER WITH RESPECT TO ANY PARTS
OR SERVICES, INCLUDING WITHOUT LIMITATION ANY WARRANTY OF MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE OR NON-
INFRINGEMENT OF ANY INTELLECTUAL PROPERTY RIGHT(S)

All parts or services are provided on the express that the of the sui of any part or action resulting from the Technical
Services (including suitability from a product or part application, health, safety and int) is solely the ity of the Buyer.

Release of Liability: Buyer hereby expressly releases Seller and its affiliates from all liability, whether in tort, contract, or otherwise which may arise in
connection with actions taken or products or parts developed as a result of or in connection with the Technical Services.

Any order Buyer's p and approval of the Technical Services provided by Seller and the foregoing terms and conditions.

All proposed revisions made available to Buyer are property of the Buyer. Proposed revisions will be delivered to Buyer and used exclusively for Buyer, unless
otherwise authorized or specified in writing by Buyer.

Terms and Conditions of Sale — Proto Labs, Inc.

Seller. As used herein, “Seller” means Proto Labs, Inc., a Minnesota corporation

Proto Labs Quotes. Proto Labs provides a Quote for the Buyer's part(s) based on a 3D CAD model submitted by Buyer to Seller. Any change to the 3D CAD
model requires an updated Quote. Quotes are valid for 30 days, after which pricing may change without notice. Seller reserves the right to correct clerical and
other ical errors in any {

Offer and Contract Acceptance. These Terms and Conditions of Sale, together with a valid Quote, form a legally binding agreement (the “Agreement”) and
contains the entire understanding between Buyer and Seller for the goods and services provided by Seller and supersede any and all other agreements,

{ and of the parties, if any, whether oral or in writing. Buyer is deemed to have accepted this Agreement when it accepts a
Quote or issues a purchase order or other writing expressing the Buyer's intent to proceed with the Agreement. This Agreement will govern any orders Seller
accepts from Buyer and/or Buyer's authorized purchasers based on the Quote provided to Buyer. The terms and conditions contained herein shall be the
only terms that shall govern the purchase and sale of the goods and services between Buyer and Seller, and no other terms and conditions shall apply and
are hereby expressly excluded, including, without limitation, any terms contained in a request for quotation, purchase order, website, or elsewhere. The only
additional terms in a request for quotation, purchase order, website or other writing that shall apply, if accepted by Seller, shall be terms regarding the
description, price, quantity, and shipping destination for goods produced, and any and all other terms and conditions shall be excluded and deemed
inapplicable. After Seller accepts an order. Buyer is responsible for any delivery delays or charges, in addition to the original price, due to a Buyer requested
change that is agreed to in writing by Seller.
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@) PROTOLABS

ProtoQuote®

Injection Molding Quote

for Prototyping

Includes Protolabs Proposed Revisions

Prepared for: Plasticos Truher

Process: Plastic Injection Molding

Quote Number: 686535
Quote Date: 5/9/2019

Part Name: PL_drive-download-20190509T123450Z-001 /

Aplicador

Extents: 29.371 mm x 80.658 mm x 21.904 mm

(‘D Confirm or Modify Specifications and Review Pricing

Thank you for the opportunity to quote
your parts. We look forward to working
with you on this project. If you have any
questions, please contact us at
877.479.3680.

\
Cavities: | 1 cavity _v]
A-side (green) finish: @) |PM-F1 (L - most
B-side (blue) finish: (7] | PM-FO (Non-cosmetic - finish to Protomold discretion) j
Tooling Price: $5,185.00
Sample Quantity: 25 Sample Parts 25 @ $2.73: $68.25
Material: @) [ Acetal Homopolymer, Natural (Delrin 500P NC010) =
L2}
Manufacturing Time: 7)) | Sample parts ship in 15 business days (standard price) zl
Total USD: | $5,253.25 |

currency calculator

Production Parts Calculator
This calculator shows estimated piece part pricing for future production orders.

Qty 1,000: $2.73
Qty 3,500: $2.37
Qty 5,000: $2.01
Qty 20,000: $1.97

ea Custom Lot Size Pricing
ea Enter Lot Size: 5000 J Go
ea Qty 5000: $2.01ea

ea

Add $500.00 setup charge to each lot of production parts.

@ Manufacturability Analysis (2D view)  Proposed Revision Help: FAQ

£ You have chosen acetal, Please note
that this resin is sensitive to thick
sections. Sink marks, voids, and
excessive shrink are possible in
these areas. Warp of these and
other areas of the part may occur.
For advice on proper design to avoid
these problems, please see Uniform
Wall Thickness and Design Tip -
"Improving Part Design With Uniform
Wall Thickness”. Please see
tolerance information below.

Production pricing in USD based on
the material selected: Acetal
Homopolymer, Natural (Delrin 500P
NC010)

Required Changes (1)

Required Changes
The following illustrations indicate changes to the model which are required for compatibility with our injection

molding process.

1. *Dashed lines indicate original geometry. Material has
been removed from your part to resolve extremely thick
areas, which would result in sink marks, internal voids,
excessive shrink and warp.

We have changed your geometry.

With the proposed changes, your part is now orderable through

Protolabs. You can order now by accepting the proposed changes,

upload your own revised 3D CAD model for a new quote or talk
with a Customer Service Engineer for clarification and alternatives
at customerservice@protolabs.com or 877.479.3680.
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@ summary

Order Pricing ™ | accept the Protolabs modifications
L2
Specifications Selected to my part geometry. @
Cavities 1 Tooling Price: $5,185.00
A-side (green) finish: PM-F1  Sample Parts 25 @ $2.73: $68.25
B-side (blue) finish: PM-FO
Sample Quantity: 25
. Sample parts ship in 15 Upload a Revised Model
@I_A_anu‘factunng business days (standard
ime: :
price)
Acetal Homopolymer,
Material: Natural (Delrin 500P
NCO010)
Total USD: | $5,253.25|
currency calculator
Notes
o Customers are responsible for ensuring that the properties and performance of the resin selected meet the requirements of their application
« There is no provision within our injection molding process to make the tool "steel safe." Since are highly on the

material selected and on the part design, we are not able to guarantee that a specific tolerance will be met.
A-side shown in green. B-side (ejection side) shown in blue.
The expected tolerance in a well designed part in Acetal Homopolymer, Natural (Delrin 500P NC010) is +/- (0.08 mm + 0.005 mm/mm).

Terms and Conditions — ProtoQuote Interactive Quote

Proto Labs Proposed Revisions — Terms and Conditions

You have selected to order a part that has been modified by Proto Labs. The following terms and conditions apply.

No Warranty. Seller assumes no responsibility for Buyer's design of the part and subsequent order (if any as approved by Buyer's company). Buyer retains
sole legal responsibility for the design specifications and performance of the part under the order. Seller makes no warranty or guarantee whatsoever
respecting its services (e.g., relating to part design. advice on designs or i ions, and on part design or specifications) (collectively
“Technical Services®). This includes:

SELLER MAKES NO REPRESENTATION OR WARRANTY, WHETHER EXPRESS OR IMPLIED, OF ANY KIND WHATSOEVER WITH RESPECT TO ANY PARTS
OR SERVICES, INCLUDING WITHOUT LIMITATION ANY WARRANTY OF MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE OR NON-
INFRINGEMENT OF ANY INTELLECTUAL PROPERTY RIGHT(S)

All parts or services are provided on the express understanding that the determinations of the suitability of any part or action resulting from the Technical
Services (including suitability from a product or part application, heaith, safety and ) is solely the y of the Buyer.

Release of Liability: Buyer hereby expressly releases Seller and its affiliates from all liability. whether in tort, contract, or otherwise which may arise in
connection with actions taken or products or parts developed as a result of or in connection with the Technical Services.

Any order i Buyers and approval of the Technical Services provided by Seller and the foregoing terms and conditions.

All proposed revisions made available to Buyer are property of the Buyer. Proposed revisions will be delivered to Buyer and used exclusively for Buyer, unless
otherwise authorized or specified in writing by Buyer.

Terms and Conditions of Sale — Proto Labs, Inc.

Seller. As used herein, "Seller" means Proto Labs, Inc., a Minnesota corporation

Proto Labs Quotes. Proto Labs provides a Quote for the Buyer's part(s) based on a 3D CAD model submitted by Buyer to Seller. Any change to the 3D CAD
model requires an updated Quote. Quotes are valid for 30 days. after which pricing may change without notice. Seller reserves the right to correct clerical and
other ty errors in any

Offer and Contract Acceptance. These Terms and Conditions of Sale, together with a valid Quote, form a legally binding agreement (the "Agreement”) and
contains the entire understanding between Buyer and Seller for the goods and services provided by Seller and supersede any and all other agreements,

and i of the parties, if any, whether oral or in writing. Buyer is deemed to have accepted this Agreement when it accepts a
Quote or issues a purchase order or other writing expressing the Buyer's intent to proceed with the Agreement. This Agreement will govern any orders Seller
accepts from Buyer and/or Buyer's authorized purchasers based on the Quote provided to Buyer. The terms and conditions contained herein shall be the
only terms that shall govern the purchase and sale of the goods and services between Buyer and Seller, and no other terms and conditions shall apply and
are hereby expressly excluded, including. without limitation, any terms contained in a request for quotation, purchase order, website, or elsewhere. The only
additional terms in a request for quotation, purchase order, website or other writing that shall apply, if accepted by Seller, shall be terms regarding the
description, price, quantity, and shipping destination for goods produced, and any and all other terms and conditions shall be excluded and deemed
inapplicable. After Seller accepts an order, Buyer is responsible for any delivery delays or charges, in addition to the original price, due to a Buyer requested
change that is agreed to in writing by Seller.
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(Z)PROTOLABS

ProtoQuote®

Injection Molding Quote for Prototyping

Prepared for: Plasticos Truher

Process: Plastic Injection Molding

Quote Number: 686434
Quote Date: 5/9/2019

Part Name: drive-download-20190509T123450Z-001 /

Protector

Extents: 29.379 mm x 21.913 mm x 64 mm

@ Confirm or Modify Specifications and Review Pricing

-

Thank you for the opportunity to quote
your parts. We look forward to working
with you on this project. If you have any
questions, please contact us at
877.479.3680.

Cavities: ‘ 1 cavity :l
Aside (green) finish: @) ‘PM-F? (L tic - most L4
B-side (blue) finish: L] ‘ PM-FO0 (Non-cosmetic - finish to Protomold discretion) j
Tooling Price: $3,690.00

Sample Quantity: (25 =l sampleparts2s @$2.48: $62.00
Material: 9 lAcetaI Homopolymer, Natural (Delrin 500P NC010) _'J

L] ange Materia

Manufacturing Time: @ ‘ Sample parts ship in 5 business days (expedite applies) /]
Expedite Fee: $1,845.00

Total USD: | $5,597.00 |

currency calculator

Production Parts Calculator
This calculator shows estimated piece part pricing for future production orders.

Qty 1,000: $2.48 ea Custom Lot Size Pricing

Qty 3,500: $211ea Enter Lot Size: l 5000 Go
Qty 5,000: $1.74 ea Qty 5000: i $1.74 ea

Qty 20,000: $1.69 ea

Add $500.00 setup charge to each Jot of production parts.

(@ Manufacturability Analysis

Required Changes (0)
Required Changes

molding process.

Moldability Advisory (1)
Moldability Advisory

process.

No required changes

£ You have selected a premium quick-
turn delivery. Certain restrictions
apply. Please review the Quick Turn
Rules for more information.

45 You have chosen acetal. Please note
that this resin is sensitive to thick
sections. Sink marks, voids, and
excessive shrink are possible in
these areas. Warp of these and
other areas of the part may occur.
For advice on proper design to avoid
these problems, please see Uniform
Wall Thickness and Design Tip -
“Improving Part Design With Uniform
Wall Thickness”. Please see
tolerance information below.

Production pricing in USD based on
the material selected: Acetal
Homopolymer, Natural (Delrin S00P
NC010)

The following illustrations indicate changes to the model which are required for compatibility with our injection

The following illustrations indicate part design considerations for optimal performance in the injection molding

1. If you choose a textured finish on your part: PM-T1 (light bead blast texture) generally requires at least 3 degrees of draft, and
PM-T2 (medium bead blast texture) generally requires at least 5 degrees of draft. Faces colored red have a draft of less than 3
degrees, and faces colored yellow have a draft of 3-5 degrees. If you do want a textured finish on these faces, we recommend
adding additional draft to avoid possible drag marks, cosmetic flaws, missing texture, and to assist in proper ejection of the part.

Other Info (1)
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Other Info
The following ill i indi general information about how your part will be molded and areas in which the
molded part wnII dlffer from the geometry of the CAD model due to the milling process used in mold manufacture.

1. Corners that will have a radius due to the milling process are color coded as follows:
. radius = 1.59 mm
[l unformed features

Note: This part has features that will not be fully formed (see dark red areas).

(3 Summary
Order Pricing
Specifications Selected
Cavities 1 Tooling Price: $3,690.00
A-side (green) finish: PM-F1  Sample Parts 25 @ $2.48: $62.00 :
B-side (blue) finish: PM-F0  Expedite Fee: $1,845.00 Uplaad a Revised Modl
Sample Quantity: 25
2 Sample parts ship in 5
‘I\'ﬂam{factunng business days (expedite
ime: 4
applies)
Acetal Homopolymer,
Material: Natural (Delrin 500P
NC010)
Total USD: $5,597.00 |
currency calculator
Notes
e Customers are responsible for ensuring that the properties and performance of the resin selected mee( the requirements of their application.
e There is no provision within our injection molding process to make the tool "steel safe." Since dit are highly on the

material selected and on the part design, we are not able to guarantee that a specific tolerance will be met.
A-side shown in green. B-side (ejection side) shown in blue.
The inawell i part in Acetal Homopolymer, Natural (Delrin 500P NC010) is +/- (0.08 mm + 0.005 mm/mm).

Terms and Conditions — ProtoQuote Interactive Quote

Terms and Conditions of Sale - Proto Labs, Inc.

Seller. As used herein, “Seller” means Proto Labs, Inc., a Minnesota corporation.

Proto Labs Quotes. Proto Labs provides a Quote for the Buyer's part(s) based on a 3D CAD model submitted by Buyer to Seller. Any change to the 3D CAD
model requires an updated Quote. Quo!es are valid for 30 days, after which pricing may change without notice. Seller reserves the right to correct clerical and
other ical errors in any

Offer and Contract Acceptance. These Terms and Conditions of Sale, together with a valid Quote, form a legally binding agreement (the “Agreement”) and
contains the entire understanding between Buyer and Seller for the goods and services provided by Seller and supersede any and all other agreements,

and of the parties, if any, whether oral or in writing. Buyer is deemed to have accepted this Agreement when it accepts a
Quote or issues a purchase order or other writing expressing the Buyer's intent to proceed with the Agreement. This Agreement will govern any orders Seller
accepts from Buyer and/or Buyer's authorized purchasers based on the Quote provided to Buyer. The terms and conditions contained herein shall be the
only terms that shall govern the purchase and sale of the goods and services between Buyer and Seller, and no other terms and conditions shall apply and
are hereby expressly excluded, including, without limitation, any terms contained in a request for quotation, purchase order, website, or elsewhere. The only
additional terms in a request for quotation, purchase order, website or other writing that shall apply, if accepted by Seller, shall be terms regarding the
description, price, quantity, and shipping destination for goods produced, and any and all other terms and conditions shall be excluded and deemed
inapplicable. After Seller accepts an order, Buyer is responsible for any delivery delays or charges, in addition to the original price, due to a Buyer requested
change that is agreed to in writing by Seller.

for C¢ i Buyer may i an order in whole or in part at any time by written notice to customerservice@protolabs.com, effective
upon receipt by Seller. In the event of termination, Seller reserves the right to invoice Buyer for all goods produced or services performed prior to receipt of
notice of termination as well as for any resin purchased to make Buyer's parts which Seller is unable to return. This section shall not limit or affect the
Buyer's right to cancel this order for breach by Seller.

Delivery; Quantity; Title. Any stated delivery time represents Seller’s intended or typical delivery time, but actual delivery times may vary. Seller reserves the
right to limit quantities at any time. Partial shipments may be delivered to Buyer. All parts are shipped FCA (Incoterms 2010) at Seller’s facilities. Title passes
to the Buyer at the time and place of delivery to the carrier.
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ANEXO 7

DuPont" Delrin®
acetal resin

Delrin* 100AF

Delrin® 100AF is a high viscosity acetal homopolymer containing 20% Teflon® PTFE fibers. It is designed for
applications requiring low wear and/or low friction against steel, itself, and other surfaces.

Property Test Method Lnits Value

Identification

Resin Identification 150 1043 POM-SF20
Part Marking Code IS0y 11469 =POM-5F20=
Mechanical
Stress at Break IS0 327 MPa (kpsi) 53 (0.7)
Strain at Break 150 527 %o 15 (1)
Tensile Modulus IS0 527 MPa (kpsi) 2700 (390)
Flexural Modulus IS0 178 MPa (kpsi) 2500 (360)
Notched Charpy Impact Strength IS0 179 TeA k)/m’ 5
Unnotched Charpy Impact Strength 150 179 1el) kJ/m’ 70
Thermal
Melting Temperature ISy 11357-1/-3 “C (°F)

10°C/min 178 (330)
CLTE, Normal ISO 1135%-1/-2 E-4/C (E-4/F)

<M - 23°C (40 - T3°F) 1.0 (0.56)

23 - 55°C (73 - 130°F) 1.1 (0.61)

55 - 100°C (130 - 212°F) 1.3 (D.6%)
CLTE, Parallel ISO 1135%-1/-2 E-4/C (E-4/F)

<M - 23°C (40 - T3°F) 1.0 (0.57)

23 - 55°C (73 - 130°F) 1.1 (0.62)

35 - 100°C (130 - 212°F) 1.3 (0. 70)

Contact DuPant for Material Safety Data Sheet, general guides and/'or additional information abowt ventilation, kandling, purging, drying, eic
150 Mechanical properties measured at 4.0mm, 150 Electrical properties measured at 2 0mm, and all ASTM properties measured at 3. 2mm
Test temperatures are 23°C unless atherwise stated

The DuPont Oval Logo, DuPont™, The miracks of science™ and Delnn® are trademarks or registered trademasks of DuPost Company. CopyrightD 2006

Dbl 1160413
I'he informatbion provided 1n thes dat sheet coarespords 10 our knowledee on the subject at the date of is publicatson. Ths miormation may be subgect to revision a5 mew
knowdedge and experience becomes availvhle. The data provided fall withmn the noomal range of product properties and relate anly o the specific materal designated;
these data may not be valid for sisch material wsed in combénation with any other materials, additives or pigments or in any process, unless expressly indicated otherwise
The data pravided should mat be used 1o establish specificatson limits or used alome as the hasis of design; they are not inbended to substitule for amy testng you may need to
conduct 10 determine for yourself the sutabélity of 2 specific material for your particular purposes. Since DuPont canmot anticipate all variations in achml end-use
conditioms DuPont makes no warranties and assumes no liabality in connection with any use of this mformation. Nothing in this publication i o be comsadered 2= a
hicense to operabe under or a recommendation bo infringe any pabent mghis. DuPont advises you (o seck mdependent counse] for a freedom o practice opmion on the intended
application or endswse of our products. Castion: Do not wse this prodoct m medical applcations invalving permament mplantation m the human body.
For other medecal applications see "DuPani Medical Caution Statement”, H-30102
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Delrin® 100AF

Property Test Method Units Value
Flammability
Flammability Classification IEC 60695-11-10
1.5mm HB
3.0mm HBE
Flammability Classification UL94

1.5mm HB
3.0mm HB

Temperature Index
RTI, Electrical UL 7468 °C
1.5mm 105
3.0mm 105
6.0mm 105

RTI, Impact UL 7468 °C
1.5mm H5
3 .0mm H5

6.0mm &5

RTI, Strength UL 746B °C

1.5mm 90

3 .0mm 90
(Other

Density IS0 1183 kg/m' (g/em’) 1540 (1.54)
Processing

Melt Temperature Range °C (°F) 210-220 (410-430)

Melt Temperature Optimum °C (°F) 215 (420)
Mold Temperature Range °C (°F) 80-100 (175-210)
Mold Temperature Optimum °C (°F) 90 (195)
Drying Time, Dehumidified Dryer h 2-4
Drying Temperature °C (°F) 80 (175)
Processing Moisture Content % <0.2

Hold Pressure Range 90-110 (13-16)

Contact DuPont for Material Safety Data Sheet, geners
150 Mechanical properties measured at 4. Omm, 150 Electrical properties measured at 2 Omm, and all ASTM propenties measured at 3 2mm.

Test emperatures are 23°C unless otherwise stated

The DuPont Oval Logo, DuPoeat™, The miracles of science™ and Delrin® are trademarks or registered mrademarks of DuPont Company. CopyrightC 2006,

D6041 1060413

Ihe information provided i this datas sheel corresponds to owr Know ledge on the subgect at the date of o5 publicatson. This informanon may be subject 1o revision as new

knowledge and experience becomes available. The data provided fall wathin the normal range of product properties and relate only to the specific material designated;
these data may not be valid for such material used in combination with any other materials, additives or pigments or in any process, unbess expressly indicated otherwise.
The data provided should not be used 1o establish specification limits or used alone as the basis of des

1N 1l||.'3' are not intended to substitute for any [eslng you may need 10
conduct to determine for yourself the suitability of a specific material for your particular purposes. Since DuPont cannot anticipate all vanations m actsal end-use

conditions DuPont makes no warranties and assumes no liability in consection with any use of this information. Nothing in this publication is 1o be considered 25 a

license o operate under or a recommendation 1o infringe any patent rights. DuPont advises you 10 seek independent counsel for a freedom to practice opinion on the intended
application or end-use of our products. Caution: Do not use this product in medical applications invelving permanent implantation in the human body

For other medical applications see "DuPont Medical Caution Statement™, H-50102,
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