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RESUMEN

Aireo es un dispositivo cuyo objetivo especifico es mejorar la calidad de vida de los
habitantes de Medellin y su Area Metropolitana, purificando el aire que estos respiran; el
dispositivo puede ser usado por personas mayores de 3 afos, éste se introduce en las fosas
nasales, posee en su estructura interna filtros disenados para descontaminar tanto el aire
que el usuario inhala como el que exhala. Aireo pretende reducir los indices de
contaminacion del aire y a su vez mejorar la calidad de vida de las personas, previniendo
enfermedades vy la alta tasa de mortalidad causada por estas.

La contaminacién es una alteracién negativa a cualquier ecosistema. Un tema comun vy
polémico dentro de la sociedad actual es la polucion del aire. Medellin es una de las urbes
gue presenta un problema crénico de contaminacion del aire que afecta la calidad de vida
de sus habitantes. El aire es un bien comun, por esta razéon es fundamental proponer
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soluciones practicas y duraderas para evitar las distintas enfermedades a los que hoy estan
expuestos los habitantes de la ciudad.

En esta ponencia se encontrard en primer lugar los factores que contaminan el aire de
Medellin y su Area Metropolitana, en segundo lugar, se expondra sobre las principales
causas y consecuencias de esta problematica y por qué han sido erradas las soluciones que
se han planteado en los ultimos afios. En tercera instancia se pretende dar a conocer la
capacidad de las plantas y arboles de transformar y absolver particulas contaminadas
ademas la abstraccion de este proceso natural que setuvo para la creacién de una solucion;
Para concluir se expondra el objeto solucidn al que se llegd a partir del de la problematica
planteada anteriormente. Finalizando con la ponencia se pretende comunicar el objetivo
que se tiene con el proyecto de Aireo de mejorar la calidad de vida de la poblacion a largo
plazo.

ABSTRACT

Aireo is a device which goal specify to improve the life cualitativo is the Medellin citizens
and it’s area metropolitan, purifying the air in which they breath; the device and be use
from people older than 3 years. This is inducted in the nostrils, in its internal instructive has
filtra design to decontaminate the air that goes in and out of the user. Aireo pretendes to
deduct the main factors of contamination that are in the air and at the same time improve
people’s life style, preventing deseases and the high rate of mortalities due to it.
Contamination is a severe negative factor in any ecosystem.

A common theme that was become polemical in the actual society is the pollution in the
air.

Medellin is one of the cities that confront this chronic problem of contamination in the air.
Air is a common goodness, for this reason is fundamental propose practical and durable
solutions to combate the diversity of illness in which today we are expose the people in
Medellin. In third instance, it aims to give the capacity of understanding how plants and
trees can transform and dissolve the bad particles, also the natural abstraction gotten form
this process and get to a solution. In conclusion, the protect will he expone in a subject to
repair the first problematic mention earlier. Finalizing with the potency itis well to meditate
and communicate the objectives that wants to be solved with Aireo and to get a durable
and better life style

PALABRAS CLAVES Disefio sostenible, ODS (objetivos de desarrollo sostenible), contaminacion
del aire en Medellin.

KEY WORDS Design sustainable , ODC (objects in development sustainable), air
contamination in Medellin.



1. INTRODUCCION

El disefio es mds que una profesidon, mas que un proceso; el disefio va ligado a
movimientos de produccion, creacidn, innovacion y reorganizacion de las diferentes ideas
que ha tenido la humanidad a lo largo de su historia. Este pretende dar respuestas a las
preguntas y necesidades que dia a dia va teniendo la humanidad.

Con el paso del tiempo se han desarrollado diferentes técnicas y metodologias que han
sido importantes para obtener resultados éptimos; este tipo de estrategias metodologias
permiten aplicar de manera acertada una idea, esta se da, a partir, de una incégnita
planteada a través de la observacion y la investigacion profunda sobre un tema especifico.
Se ha observado en el transcurrir de la historia humana, la evoluciéon cognitiva del hombre
en todos los aspectos y en todos los campos, pintura, escultura, arquitectura entre otras
ramas; cabe aclararque lo que sereflejaen lasociedadactual de manera positiva o negativa
es una reaccion de causa y efecto; es decir; cada uno de los procesos de la humanidad fue
necesario para que se llegara a nuestra tan criticada época post moderna. Partiendo de la
Epoca paleolitica, los seres humanos han buscado la forma de poder adaptarse a lo que su
entorno les ofrece, creando implementos que mejoraran y agilizaran las actividades
necesarias para su supervivencia. A medida del paso del tiempo y de la evolucion estas
técnicas mejoraron. A Comienzos del siglo XX en donde surge como tal el disefio industrial,
definiéndolo “como innovacion, como creacién, como avance, como solucion renovadora,
como un nuevo modo de relacionar un nimero de variables o factores, como una nueva
forma de expresion, como el logro de una mayor eficacia” (Aldodiseno, 2016).

El diseno industrial nace de la necesidad de crear y de mejorar los procesos de las
actividades que realizan las personas, a partir, de objetos industriales, mejorando asi la
calidad de vida de las personas.

Esta posee diferentes ramas, las cuales se enfocan en dar respuestas a los diferentes
aspectos que se viven en la actualidad; Cada disenador se involucra desde sus intereses
personales y de los planteamientos que se realice a partir de su perspectiva personal. Con
el paso del tiempo la industrializacion, el aumento sin control de la poblacién y el
consumismo, han provocado una gran cantidad de factores criticos a los cuales necesitan
un enfoque en pro del bienestar del ser. Es fundamental que cada disenador industrial
produzca sus ideas y sus proyectos desde la pertenencia, desde la emocién y que cada
respuesta que este quiera dar, sea una alternativa innovadora y planteada desde Ila
estrategia a la hora de mejorar las condiciones de vida de las poblaciones.

El disefio sostenible es una rama del disefio industrial que tiene en cuenta todos los
aspectos que se viven en pleno siglo XXI. Este comprende el periodo entre el afio 2001 y el
2100, es el siglodonde los avances tecnoldgicos y cientificos tomaron protagonismo, donde
la comunicacidn en todo el mundo se acorto, por medio de dispositivos tecnolégicos que
permitian un intercambio de informacidén en poco tiempo, avances cientificos a la hora de
hablar de medicina y de técnicas de exploracién espacial. La facil comunicacién y difusiéon



de informacién trajo consigo el tan nombrado consumismo; este pretende vender y
producir dinero a partir de la comercializacion de articulos. El aumento de fabricas
manufactureras y comercializadoras también causaron que el tema de cuidar los recursos
naturales de donde provenian las materias primas que se utilizan para la fabricacion de los
diferentes productos industriales pasara a un tercer plano.

El disefio sostenible en nuestro pais, debe estar en sincronizacion con los objetivos de
desarrollo sostenible hacia el afno 2030 proclamados en la politica nacional de ciencia e
innovacién definida por la resolucién 0674 del 9 de julio de 2018 (Planverde, 2018). Los
objetivos de desarrollo sostenible y diferentes organismos internacionales, como la OCDE y
la ONU, destacan el papel protagdnico que tienen las tecnologias limpias en los procesos
productivos para abordar las problematicas asociadas con la contaminacion, especialmente
la del aire, en los grandes centros urbanos. Estas problematicas determinan cinco grandes
ejes tematicos para el desarrollo estratégico del pais, estos son:

e Vida de ecosistemas terrestres.

e Accion por el clima.

e Produccién y consumo responsable.

e Saludy bienestar.

e Industria, innovacion e infraestructura.

Un disefio sostenible que pretenda resolver problemas en alguno de estos ejes
tematicos, debera tener en cuenta la sostenibilidad en la dimensiéon econdmica, social y
ambiental. Para el caso de los ejes estratégicos de accidn por el clima, salud y bienestar; se
deben implementar disefos que mitiguen el impacto negativo en la salud de los habitantes
de las grandes ciudades colombianas debido a, las altas cargas de contaminantes
atmosféricos generados por las fuentes de emisién moviles como lo son los altos flujos
vehiculares en las vias de las ciudades, y las fuentes de emision fijas que son producidas por
los centros industriales que tienen asiento en la ciudad.

Después de lo considerado anteriormente los gasesy las particulas poseen distintos
niveles de dispersion en la atmdsfera (variacidon en la concentracién del contaminante) y
afectan las condiciones atmosféricas de una locacién. El nivel de dispersién de los
contaminantes a su vez estd determinado por las condiciones geograficas y climdticas de un
lugar en particular (temperatura ambiental, humedad, pluviosidad, velocidad y direccién
del viento, la estabilidad atmosférica, régimen de presidon atmosférica, latitud, longitud,
altitud, fenémenos de inversién térmica y topografia). (ATMOSFERA.)

La implementacion de disefios sostenibles que tengan resultados positivos en la salud
y el bienestar de los habitantes de los centros urbanos altamente poblados, es una tarea y
una responsabilidad del disefo industrial; en procura de la minimizacién de los efectos
negativos de la contaminacion del aire especialmente por material particulado en
suspension de diametro de 2,5 micras que forman parte de las llamadas particulas
respirablesy se alojan en los alvéolos pulmonares generando serios problemas respiratorios
y problemas de salud publicas sobre las poblaciones altamente vulnerables como son los



nifos menores de 5 afos y los adultos mayores de 60 afos. Adicionalmente Ia
contaminacion del aire debido a estas particulas tiene un efecto negativo sobre el clima
global.

De lo explicado anteriormente en primer lugar necesario conocer a profundidad los
factores que contaminan las urbes; en primera medida cabe destacar que la geografia, y
ademas el brusco cambio climatico de temporadas secas a temporada de lluvias, provocan
una gran acumulacién de gases que se concentran en las ciudades, es un factor preocupante
y dificil de controlar. En segunda instancia el aumento de la industrializacién y del uso de
combustibles econdmicos de baja calidad, son principales causantes de la gran cantidad de
metales y de particulas tdxicas que hoy se respiran en el aire, ademas de gases que estan
presentes como el éxido de nitrogeno y el didxido de azufre. Ademas, es necesario hablar
sobre las particulas densas suspendidas enel aire lamadas material particulado, estas estan
clasificadas segun su diametro, y son peligrosas por la gran densidad que poseen; Estos
factores provocan enfermedades graves y preocupantes ya que algunas de ellas pueden
llegar a causar la muerte, que es la principal preocupacién entre la poblacién mundial.

La bidnica o también Illamada biomimética, “Es un método por medio del cual los
disefiadores e ingenieros hacen investigaciones bioldgicas con el propdsito de determinar
como los organismos resuelven problemas complejos” (Rangel, Garcia, Peia, & Hernandez,
2012) es otro método de tomar la informacién que la naturaleza posee en sus estructuras
durante millones de afios y abstraer formas, texturas, colores y funcionamientos para
desarrollar proyectos que den respuesta a las problematicas actuales.

El disefio sostenible pretende entrar en el mercado con productos que ayuden a
proteger el medio ambiente y recuperar el dafio causado por el hombre, mostrando
productos que satisfagan las necesidades de la poblacion actual. Ya que “A pesar de la
existencia de esta salida ambientalmente amigable, la respuesta del mercado no ha sidola
mas deseada pues ha mostrado una actitud de desinterés al invertir y consumir este tipo de
productos por no considerar su aportacion como un cambio notorio en la sustentabilidad
del planeta” (Nufez & Enriquez) como acabamos de afirmar la sociedad muestra poco
interés para ayudar en esta causay el consumismo se sigue apoderando y son muy pocos
lo que con un granito de arena aportan tanto con disefios arquitectonicos como industriales
gue seansostenible.

Para comenzar es necesario conocer a profundidad los factores que contaminan las
urbes; en primera medida cabe destacar que la geografia, y ademas el brusco cambio
climatico de temporadas secas a temporada de lluvias, provocan una gran acumulacién de
gases que se concentran en las ciudades, es un factor preocupante vy dificil de controlar. En
segunda instancia el aumento de la industrializacién y del uso de combustibles econdmicos
de baja calidad, son principales causantes de la gran cantidad de metales y de particulas
toxicas que hoy se respiran en el aire, ademas de gases que estan presentes como el éxido
de nitrogeno y el didxido de azufre. Ademas, es necesario hablar sobre las particulas densas
suspendidas en el aire llamadas material particulado, estas estdn clasificadas segun su
diametro, y son peligrosas por la gran densidad que poseen; Estos factores provocan



enfermedades graves y preocupantes ya que algunas de ellas pueden llegar a causar la
muerte, que es la principal preocupacion entre la poblacién mundial.

2. METODOLOGIA

El proyecto que se explicard a continuacion fue elaborado a partir de la metodologia
proyectual de Bruno Munari Lo que se busco desde el comienzo de este proyecto fue
cambiar una problematica actual de gran impacto con un producto industrial sencillo,
practico, asequible que contard con las caracteristicas necesarias para tener un impacto
positivo a un corto plazo.

3. RESULTADOS

Luego de elegiruna metodologia funcional y que seacomodara al objetivo planteado,
se propusieron cincuenta posibles alternativas de soluciones completamente diferentes
y que se acomodaran facilmente al modelo econémico actual que hoy se vive, este debia
ser un proyecto sostenible, ademas de seraceptado como una solucién satisfactoria por
la ciudadania. Por lo tanto, es necesario dar pasoa una solucién eficaz que fuera amable
con el planeta, perdurable y facil de entender.

Se llegé al diseiid de aireo; a partir del proceso natural de las plantas, el objetivo
principal es mejorarlo y traerlo a la poblacion que tanto lo necesita. Para comenzar, aireo
es un dispositivo que se introduce en las fosas nasales realizado con materiales industriales
provenientes de materias primas naturales; es decir; cada uno de los filtros internos de
aireo que son tres estan pensados para ser obtenidos de procesos que ya existen y que
funcionan a la perfeccidn.

Aireo es un dispositivo cuyo objetivo es mejorar la calidad de vida de los habitantes del
area metropolitana del Valle De Aburra. Medellin y los municipios cercanos a esta poseen
una problematica de contaminacién del aire extrema que pareciera no tener soluciones
satisfactorias a largo plazo; esta es la causa de diferentes enfermedades que afectan la
calidad de vida de la ciudadania, lo que provoca panico y preocupacion a quienes lo viven
dia a dia. El proyecto que se explicara a continuacién fue pensado para para mejorar la
respiracion , que se ve afectada por los altos indices de contaminacion del aire para que
este sea mas puro.

En primera instancia se realizé una investigacion sobre las alternativas propuestas
hasta ahora por las diferentes entidades encargadas de proteger el medio ambiente y por
qué estas no han tenido un resultado favorable; se concluyé que no son proyectos que se
puedan desarrollar durante un periodo de tiempo factible ya que el tema de la polucion
sigue afectando gravemente a la poblacidn.

El proyecto nace de la idea de ser un dispositivo disefado a partir de la bidnica; es decir;
tener como modelo de trabajo la funcién que poseen los arboles y plantas de filtrar el polvo



y los contaminantes que se encuentran en el aire mediante un proceso natural; Al indagar
sobre el funcionamiento interno de las plantas se concluyd, que la siembra no era una
opcion factible ya que existen otros contaminantes secundarios antropogénicos,
provenientes de actividades humanas, de la industrializacién y del denso trafico de las
ciudades; estos penetran con gran facilidad en el cuerpo humano, depositdndose en los
alveolos pulmonares y llegando al torrente sanguineo, provocando asiuna gran cantidad de
problemas de salud en la poblacién.

Render de Aireo

Fig. 1 Solucion propuesta por el grupo.

Fig. 2 union del cuerpo con la base; en la imagen se observa la ubicacién del filtro dentro
de la base.



Fig. 3 Materiales de Aireo; cuerpo de silicona y base de grafeno.

4. CONCLUSIONES

Para concluir, se investigd acerca de materiales que se pudieran acomodar a los
requerimientos ya propuestos, brindando higiene en la zona nasal sin que necesariamente
este perdiera su funcién original, como resultado decidimos usar silicona ya que este
material nos permite abordar caracteristicas que buscabamos al llevar a cabo el desarrollo
de nuestro producto; caracteristicas como su resistencia a cambios climaticos, su
perdurabilidad al envejecimiento, su repulsién a liquidos, su flexibilidad, excelentes
condiciones de aislamientotérmico, resistencia microbiana, volatilidad muy bajay tiene una
capacidadde soportar condiciones térmicas por periodos prologados de tiempo y el grafeno
para el recubrimiento total del producto porque es un material extremadamente ligero,
flexible y fino que existe.

Todas estas cualidades anteriormente mencionadas reldnen ciertas caracteristicas que
encajan perfecto la visidon acerca del dispositivo nasal y debido a esto fue necesario elegir
para el cuerpo del dispositivo este material.

En la parte superior, alinterior del recubrimiento, cuenta con un revestimiento de SMS,
gue es un tejido sin “tejer” que consigue una gran cobertura con muy poco gramaje, cuenta
con numerosas cualidades tales como: repele el alcohol, la sangre y el aceite; es
antibacteriano, aguanta la presion hidrostatica, es antiestatico, anti acaros, hidrofolico y
antibacteriano. Dentro de esto estdn presentes los mecanismo de filtracidn, el cual consta
de tres filtros: filtro anti polvo, filtro de carbono activo vy filtro H.E.P.A> recogedor de

> Filtro H.E.P.A (High Efficiency Particulate Air): Es un filtro compuesto porfibra de vidrio al azar, su
funcidn esevitarlafiltracion de pequenas particulas contaminantes.



particulas de alta eficiencia); El anti polvo posee como caracteristica principal filtrar las
particulas mas grandes; El filtro de carbono activo activado es el que se encarga de purificar
los compuestos presentes en un gas o en un liquido, este filtro posee uno de los procesos
mas completos logrando asi una deodorizacién y purificacion del aire; Por ultimo seria el
filtro H.E.P.A, encargado secuencialmente de filtrar las mds pequefias particulas, que son el
resultado del filtrado anterior.

El objetivo para aireo a un largo plazo es que sea un producto que brinde una solucion
satisfactoria, que sea perdurable y que mejore la calidad de vida de los habitantes no solo
de Medellin y del drea metropolitana, sino de las demas urbes que hoy poseen problemas
criticos de contaminacion.
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