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1. INTRODUCCION

El software Instrumento Musical Virtual de Temperado Dinamico (IMVTD), surge como producto de
investigacion en el marco del desarrollo de la Maestria en Artes Digitales de su autor, candidato a
Magister Oscar Alejandro Cardoso Guzman.

Desarrollado en lenguaje de flujo de datos de la plataforma Reaktor - Native Instruments, IMVTD puede
ser empleado en interfaces compatibles con las tecnologias VST, AU y AAX en sistemas operativos Mac
0OS y Windows.

IMVTD recibe datos provenientes de instrumentos musicales digitales, controladores o secuenciadores,
detectando intervalos, triadas y acordes, permitiendo modificar el temperado de sus notas musicales,
para luego reproducirlas en sintetizadores compatibles con el protocolo MIDI.

El propdsito de IMVTD es facilitar la exploracion de modelos de afinacion diferentes a los estandarizados,
permitiendo escuchar las variaciones acusticas que los temperados producen en las piezas musicales
interpretadas a través de dispositivos MIDI.

2. CONTENIDOS DEL MANUAL DE USUARIO

El presente documento explica las caracteristicas de IMVTD y describe las actividades necesarias para su
adecuado uso:

v Los capitulos 3. Requisitos del Sistema, 4. Instalacion y 5. Modo de Ejecucién, describen las
configuraciones de hardware y software basicas para la ejecucion del programa.

v El capitulo 6. Configuracién, explica cdmo configurar las entradas y salidas de audio y MIDI.

v El capitulo 7. Modo de Uso, contiene informacion relacionada con las tres funciones principales
para la operacion de IMVTD (manejo de su base de datos, deteccion de patrones de
interpretacion y sintesis de audio).

v"El capitulo 8. Solucién de Problemas, muestra un listado de problemas de conectividad que
podrian presentarse junto con sus posibles soluciones.

v Los capitulos 9. Herramientas de Ayuda y 10. Soporte, explican las herramientas de informacién
de usuario y contienen los datos de contacto para soporte técnico.

v" El capitulo 11. Glosario, contiene una breve descripcidn de los conceptos técnicos del manual.
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3. REQUISITOS DEL SISTEMA

IMVTD puede recibir y enviar datos desde y hacia cualquier dispositivo de software® o hardware?
compatible con el protocolo MIDI. Es posible emplear el teclado del computador como teclado musical
(las teclas enviaran distintas tonalidades) y el sintetizador interno como generador de audio. Sin
embargo, se recomienda ampliamente el uso de un instrumento musical digital y un sintetizador externo
para explorar toda la potencia y versatilidad del software.

IMVTD se ejecuta a través de la plataforma Reaktor - Native Instruments. Las configuraciones validas del
sistema se presentan a continuacion:

Plataforma Equipo de Computo Sistema Operativo Version SO Tipo de Interfaz
Reaktor 6 Procesador de 64 bits, Mac OS X 10.10 Stand-alone, VST,
tarjeta grafica compatible 10.11 AU, AAX
con Open GL 2.1 10.12
Procesador a 32 o 64 bits, Windows 7 Stand-alone, VST,
tarjeta grafica compatible 8 AAX
con Open GL 2.1 11
Reaktor 6 Procesador de 64 bits, Mac OS X 10.10 Stand-alone
Player tarjeta grafica compatible 10.11
con Open GL 2.1 10.12
Procesador a 32 o 64 bits, Windows 7
tarjeta grafica compatible 8
con Open GL 2.1 11

Tabla 1. Configuraciones validas para IMVTD

4. INSTALACION

v Descargar e instalar el software Reaktor — Native Instruments en versidon completa (Reaktor) o
gratuita (Reaktor Player) a través de la pagina del fabricante:
https://www.native-instruments.com/es/products/komplete/synths/reaktor-6/

|| Reaktor & 6.2.0 Installer Mac.pkg
(M Reaktor 6 6.2.0 Setup PC

llustracion 1. Instaladores Reaktor Player para Macy PC

v" Ejecutar el archivo "Instrumento_Musical_Virtual_de_Temperado_Dinamico-IMVTD.ens"
@ Instrumento_Musical_Virtual_de_Temperade_Dinamice-IMVTD

llustracion 2. Archivo IMVTD

1 Se requiere comunicacion via Plugin a través de Reaktor o la creacién de puertos de conexidn virtual MIDI.
Para la creacién de los puertos virtuales se recomienda: En MacOS, emplear la herramienta de Configuracion
de audio y MIDI a través del menu de Preferencias del Sistema. En Windows, serd necesario instalar un
programa adicional que permita la creacion de dichos puertos.
2 Se requiere de una interfaz MIDI compatible con el hardware.
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5. MODOS DE EJECUCION

5.1. Stand-Alone

IMVTD puede emplearse en el modo Reaktor Stand-Alone (trabajo independiente). Para esto debera
ejecutarse Unicamente el archivo "Instrumento_Musical_Virtual_de_Temperado_Dinamico-
IMVTD.ens". No debera ejecutarse de manera simultanea ningun otro software que pueda emplear
el mismo dispositivo de audio “Device” elegido durante la configuracion del sistema (ver capitulo 6.
CONFIGURACION).

5.2. Plugin (VST/AU/AAX)

IMVTD puede emplearse como Plugin (software en segundo plano) en sistemas DAW3. Para esto
deberd ejecutarse primero el software DAW y cargar en él la plataforma Reaktor como un
instrumento virtual 4 . Posteriormente, sera posible abrir el archivo
"Instrumento_Musical_Virtual_de_Temperado_Dinamico-IMVTD.ens" a través de Reaktor (ment
REAKTOR > File > Open Ensemble...).

&. REAKTOR ~

L Ell

Mew Ensemble

Open Ensemble ...

llustracion 3. IMVTD como Plugin a través de Reaktor

3 El DAW deberd ser compatible con las interfaces VST, AU o AAX.
4 La forma de cargar instrumentos virtuales o plugins dependera de cada sistema DAW. Para mds informacién
puede remitirse al manual de usuario del DAW que desee implementar.
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6. CONFIGURACION

6.1. Audio y MIDI

v" En el Men principal seleccione File > Audio and MIDI Settings.

File | Edit Settings Options View Help

Audic and MIDI Settings ... Ctrl+.

llustracion 4. Configuracion de Audio y MIDI

v" En la pestafia Audio elija el tipo de Driver®, el dispositivo de audio Device® y |a tasa de muestreo
Sample Rate’.

Audio ‘ Routing H MIDI ‘
Driver [ Asio -]
Device [ASII‘.‘I Ennfig] [ Generic Low Latency ASIO Driver v]
Status Running
Sample Rate [44100 v]

llustracion 5. Configuracion de Audio

v" En la pestafia Routing pulse el botén Outputs y cercidrese que las dos primeras salidas se
encuentran vinculadas.

‘ Audio ‘ Routing MIDI

[ Inputs | Outputs |

Reaktor 1 1: Altavoces (Dispositive de Hi 1
Reaktor 2 2: Altavoces (Dispositive de Hi 2
Reakter 3 - not connected -
Reaktor 4 - not connected -

llustracion 6. Configuracion de rutas de salida de Audio

5> En MacOs se recomienda Core Audio. En Windows se recomienda ASIO.
6 Los dispositivos disponibles dependeran de las interfaces de audio conectadas al computador.
7 Las tasas de muestra disponibles dependerén del dispositivo de audio elegido.
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v" En la pestafia MIDI podrd visualizar y habilitar todos los dispositivos MIDI que se encuentren
vinculados con el computador.

| Audio || Routing MIDI

[ Inputs | Outputs |

Device name Status
Microsoft G5 Wavetable Synth Off
Automap MIDI On
Automap Propellerhead On
Automap Propellerhead Mixer On

llustracion 7. Configuracion de entradas y salidas MIDI

v" Luego de aceptar las configuraciones, cierre la ventana y cerciérese que el motor de
procesamiento se encuentra activo (interruptor en la esquina superior derecha de la pantalla)

llustracion 8. Motor de procesamiento

6.2. Configuracion MIDI Especifica

v" Pulse F5 para ingresar al menu de propiedades de IMVTD.

E Properties [F5)

Instrument

Function Info

llustracion 9. Propiedades en IMVTD

v" En la pestafia Function, opcién VOICES, ingrese el valor numérico correspondiente a la polifonia
deseada®.

Function  Info

llustracion 10. Configuracion de polifonia

8 El nimero de Voices definird cudntas notas musicales se procesaran simultdneamente.
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v" En la pestafia Connect, opciones MIDI IN y MIDI OUT, submenu External, puede elegir el
dispositivo MIDI interno y/o externo a través del cual recibird/enviara datos a través de IMVTD.
En el submenu Channel podré elegir el canal MIDI de recepcidn/transmisién de la informacion®.

Function  Info Y Connect

MIDI [N
External

Channel

llustracién 11. Configuracion de dispositivos y canal de entrada MIDI

Function Info  View | Connect

MIDI CUT

External

Channel

llustracion 12. Configuracion de dispositivos y canal de salida MIDI

% El estdndar MIDI permite hasta 16 canales simultdneos.
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/7. MODO DE USO

7.1. Base de datos

La Base de Datos permite acceder a las notas musicales de cada uno de los temperados presentes
en IMVTD. Los temperados pueden escribirse en un archivo de texto (*.txt) para luego ser
seleccionados a través de un menu desplegable.

Polifonia

Temperado
Temperado Manual

lqual Termperado

llustracion 13. Base de datos IMVTD

v" Escritura de temperados: los valores de los temperados se escribirdn en un archivo de texto
como secuencias de 12 nimeros, uno por fila. Tipicamente, la escala iniciara con el nimero 1
(tono base) y culminara con un niumero inferior a 2.

J Escalas: Bloc de notas E'@

Archive  Edicion  Formato  Ver Ayuda

e

L0625
.125
L1875
.25
.33333
.4

.5

. 55556
. 66667

-

w4
75

m

L0535
125
.18519
. 26563
. 33333
40466
.5

. 58025
L6875

rararara
wd A dd

. BOE44

e e e a e  a a a

llustracién 14. Escritura de dos escalas con temperados diferentes
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v" Cargado de temperados: para cargar los temperados en IMVTD, debera hacer clic en cualquier
parte del display de la Base de Datos. En las propiedades (pulsar F5), pestafia Function, opcion
File > Open, se desplegara una ventana de busqueda para que pueda seleccionar el archivo de
texto con los nuevos temperados.

Event Table

Function Info

llustracion 15. Cargado de temperados

v" Guardado de temperados: para guardar los temperados en IMVTD deberd hacer clic en
cualquier parte del display de la Base de Datos. En las propiedades (pulsar F5), pestafia Function,
opcidn File > Init Mode, debera seleccionar la opcién “Backup With Structure”.

Event Tahle

Function  Info

llustracion 16. Guardado de temperados

Los temperados disponibles en la Base de Datos pueden ser seleccionados a través de los menus
desplegables al costado derecho del display. IMVTD dispone de dos modos de uso del
temperado: “Temperado Manual” y “Temperado Dindmico” . El Temperado Manual habilitara un
segundo menu desplegable para seleccionar el temperado especifico que se desea emplear. El
Temperado Dindmico deshabilitara el segundo menu desplegable, IMVTD modificara
automaticamente el temperado de acuerdo con los intervalos, triadas y acordes musicales que
reciba via MIDI.

Temperado

ernperado Manual i

Term pera do Dinamnico

llustracién 17. Seleccién de Temperado Manual / Dinamico
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Temperado

llustracion 18. Mentu secundario en Temperado Manual

7.2. Deteccion de Intervalos, Triadas y Acordes

IMVTD cuenta con un sistema de deteccidn de intervalos, triadas y acordes musicales que le
informaran, a través de una serie de leds, cuando el software reciba notas simultaneas con las
siguientes relaciones:

v Intervalos: segunda menor (2m), segunda Mayor (2M), tercera menor (3m), tercera Mayor (3M),
cuarta justa (4J), quinta disminuida (5dis), quinta justa (5J), sexta menor (6m), sexta Mayor (6 M),
séptima menor (7m), séptima Mayor (7M), octava justa (8J).

Intervalos
2Zm 2M  3m 3 YyJ Sdis 51  Bm  BM Im M g

llustracion 19. Deteccion de intervalos musicales

v" Triadas: Mayor, menor, disminuida.

Triadas
Magor  menor dis
] ] ]

llustracion 20. Deteccion de triadas musicales

v" Acordes: Mayor 7 (Maj7), dominante, menor, semi disminuido 7 (s.dis7), disminuido 7 (dis7).

Acordes
Maj? Crarn menor  s.dis? dis?
(m] o | o |

llustracion 21. Deteccidon de acordes musicales

IMVTD emplea este sistema de deteccidn para modificar automaticamente el temperado de acuerdo
con la informacién MIDI recibida cuando esta habilitado en el modo “Temperado Dindmico”.
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7.3. Sintetizadores de audio

IMVTD dispone un menu que permite seleccionar el sintetizador que convertira los datos MIDI en
audio. Se ofrecen dos opciones: Sintetizador Interno y Sintetizador Externo.

IMTSEST

Sintetizador Externo g

or Interno

llustracién 22. Sintetizador Interno / Externo

La opcidn “Sintetizador Externo” remitira los datos MIDI a la salida de IMVTD permitiendo vincularlos
a cualquier dispositivo (software o hardware) que se encuentre conectado (ver capitulo 6.
CONFIGURACION). La opcién “Sintetizador Interno” habilitara un sintetizador basico con cuatro
formas de onda y una envolvente acustica del tipo ADSR.

or

Envolvente Seno Trian. Cuad. Sierra

o e @ 0

Ataque  Decaim. Sostenim. Relajacion

XIXIW
v O 9 9 -

B BT T BETER SR I TR R

llustracidn 23. Sintetizador Interno

v Lla seccién “Envolvente” dispone un display para visualizar la envolvente acustica de la sefial que
serd generada por el sintetizador interno. Adicionalmente, dispone controles para manipular los
tiempos de ataque, decaimiento y relajacién de la sefial, asi como su nivel de sostenimiento.

v El sintetizador interno permite activar y desactivar cuatro tipos de formas de onda (sinusoidal,
triangular, cuadrada y sierra). Para manipular la intensidad se dispone un control deslizable para
cada forma de onda.

v' Es posible integrar en IMVTD sintetizadores adicionales disefiados en Reaktor, para lo cual se
dispone el menu “Audio” que se habilitara cuando la opcidn “Sintetizador Interno” se encuentre
activa.

C Pul

llustracion 24. Ejemplo Sintetizadores Internos Adicionales
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8. SOLUCION DE PROBLEMAS

ID. PROBLEMAS

1

2

3

4

5

IMVTD no recibe
datos MIDI desde el
controlador o
secuenciador externo

IMVTD no envia datos
MIDI hacia el
sintetizador externo

El sintetizador interno
de IMVTD no
reproduce audio

IMVTD no recibe MIDI
a través del teclado
del computador

IMVTD no reproduce
informacidn polifénica

v

POSIBLES SOLUCIONES
Habilite los dispositivos MIDI de entrada en Reaktor: En el Menu
principal seleccione File > Audio and MIDI Settings, en la pestaia
MIDI, pulse el botdn Inputs y habilite alli todos los dispositivos.

Revise la configuracion de entradas MIDI en las propiedades de
IMVTD: presione F5, pestaia Connect, opcion MIDI IN, submenu
External, seleccione la opcién All. Luego en el submenu Channel,
haga clic sostenido sobre el numero que alli aparece y arrastre el
mouse hacia abajo hasta que aparezca la opcion Omni.

Habilite los dispositivos MIDI de salida en Reaktor: En el Menu
principal seleccione File > Audio and MIDI Settings, en la pestaia
MIDI, pulse el botdn Outputs y habilite alli todos los dispositivos.

Revise la configuracion de salidas MIDI en las propiedades de
IMVTD: presione F5, pestaiia Connect, opcidn MIDI OUT,
submenu External, seleccione la opcion All. Luego en el submenu
Channel, seleccione el mismo canal MIDI por el cual recibira los
datos el sintetizador externo.

Aplique las soluciones al problema 1 de esta tabla.

Revise el menu desplegable INT/EXT: Debera habilitar la opcion
“Sintetizador Interno”.

Active cualquiera de las formas de onda e incremente el nivel
del deslizador: Pulse cualquiera de los botones de activacion de
las formas de onda (Seno, Trian., Cuad., o Sierra) incremente el
nivel del deslizador hasta un valor elevado (-10 o superior).

Asegurese que tanto Reaktor como su computador tengan el
nivel de volumen suficiente.

Asegurese que el motor de procesamiento se encuentra
activado: En la esquina superior derecha de IMVTD encontrara
un botén de interrupcion, verifique que se encuentre activo.
Revise la configuracion de entradas MIDI en las propiedades de
IMVTD: presione F5, pestafia Connect, opcién MIDI IN, submenu
External, seleccione la opcién All. Luego en el submenu Channel,
elija el canal 1 o la opcion Omni (haga clic sostenido sobre el
numero que alli aparece y arrastre el mouse hacia abajo hasta
gue aparezca la opcién Omni).

Revise la configuracion VOICES en las propiedades de IMVTD:
presione F5, pestafia Function, opcion VOICES, submenu Voices,
seleccione el numero de notas que desea reproducir
simultaneamente

Tabla 2. Solucion de problemas
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9. HERRAMIENTAS DE AYUDA

Para visualizar informacion de apoyo respecto a los elementos de IMVTD, puede activar el botén de
informacion (parte superior derecha de la pantalla) y luego situar el puntero del mouse sobre la seccién
de su interés.

o Shaow Info Hints [AlL+]

llustracion 25. Herramienta de Informacion

Apareceran cuadros de texto con informacion que le resultara Gtil para navegar y reconocer las funciones
de cada una de las secciones de IMVTD:

Las walores correspondientes a las "distancias” de temperado deben
almacenarse en series de 12. Pueden cargarse a partir de archivos
de texto.

llustracion 26. Cuadro de informacion sobre la seccion Base de Datos

10. SOPORTE

Para reportar cualquier tipo de fallo en IMVTD o para realizar consultas especificas respecto a su
funcionamiento puede contactar a su autor:

Oscar Alejandro Cardoso Guzman
Ingeniero de Sonido
e-mail: soundgraphic@gmail.com
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11. GLOSARIO

v

v

AAX (Avid Audio Extension): Arquitectura de plugins desarrollada por la empresa Avid para sus
sistemas Pro Tools.

Acorde: En musica se refiere a la ejecucion de tres o mas notas para generar armonia.

ASIO (Audio Stream Input/Output): Protocolo de comunicacién para audio digital de la empresa
Steinberg. Trabaja como un controlador de software que permite reducir la latencia al momento de
grabary reproducir audio.

AU (Audio Units): Interfaz desarrollada por Apple Inc. para vincular plugins a través de Core Audio
en MacOSX.

Core Audio: Interfaz de aplicaciones de audio (programas informdticos de bajo nivel) desarrollada
por Apple Inc. para sistemas operativos MacOSX.

DAW (Digital Audio Workstation): Sistema integrado de hardware y software que permite al usuario
grabar, editar y mezclar audio.

IMVTD (Instrumento Musical Virtual de Temperado Dindmico): Programa informatico al cual hace
referencia el presente documento.

MIDI (Musical Instrument Digital Interface): Protocolo de comunicacién digital publicado en 1983,
es un estandar para la comunicacién entre dispositivos musicales, equipos de cémputo y sistemas
de audio.

Plugin: Programa informatico que se relaciona con otro para afiadirle funciones especificas.
Polifonia: En musica se refiere a la ejecucidn de dos o mds sonidos simultaneos para generar
armonia.

Reaktor: Programa informatico de la empresa Native Instruments que implementa subestructuras
para programacion de aplicaciones MIDI y de Audio mediante un lenguaje de flujo de datos.
Sintetizador de Audio: Dispositivo para la generacidn de audio que se encarga de recrear sonidos
complejos (dos o mas frecuencias) a partir de procesos de suma de sefales o filtrado de las mismas.
Stand-Alone: Modo de ejecuciéon en el cual un programa informatico puede funcionar de manera
independiente respecto a otro programa existente.

Temperado: También llamado temperamento musical, corresponde a la distancia que existe entre
las notas de una escala musical. Su modificacion puede afectar el nivel de batimiento, consonancia
y disonancia acustica.

Triada: En musica se refiere a la ejecucidn de tres notas de manera simultanea para generar armonia.
VST (Virtual Studio Technology): Interfaz desarrollada por la empresa Steinberg para comunicar
programas informaticos de audio, principalmente en el sistema operativo Windows.
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