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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es el desarrollo de un sistema de monitoreo en las valvulas de corte de
los brazos de regulacidon en las estaciones de entrega Sebastopol- Medellin de la empresa
TRANSMETANO. Se entrega como solucién porque en las actividades de mantenimiento vy
operaciones del gasoducto se ha observado que en dichas valvulas han presentado cierres
sacando de servicio a un brazo colocando en riesgo el suministro del servicio de gas natural. Con la
instalacion del nuevo sistema de monitoreo se tendra una mayor seguridad sobre las estaciones
de entrega dado a cambios sobre las valvulas controladas y se podra tener una mejor oportunidad
de respuesta en atencién a las emergencias que se presenten por cierres. Ademas, es de gran
ayuda tener mds monitoreado los sistemas de regulacion en las estaciones de entrega por el
hecho que se tendra mas tranquilidad en la disponibilidad de servicio.

Palabras claves: Brazos de regulacion, Vélvula de corte, seguridad, oportunidad de respuesta,

monitoreo.
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ACRONIMOS

CPC: centro principal de control

CREG: Comision de Regulacidn de Energia y Gas.

Regulador Dival: Dispositivo mecanico reguladores de presion disefiado para mantener una
presién constante en el gasoducto.

RTU: Unidad remota de transmision.

SCADA: Supervisory Control And Data Acquisition (Supervisidn, Control y Adquisicion de Datos).

SSV: Vdlvula Slam Shut; Dispositivo mecdnico operado por un piloto encargado de generar
aperturas y cierres debido a presiones altas y/o bajas previamente seteadas .
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1. INTRODUCCION

TRANSMETANO es una empresa privada, filial de PROMIGAS, prestadora del servicio

publico de transporte de gas natural.

e Politica corporativa
Para brindar un servicio que agregue valor a nuestros grupos de interés y logre la
satisfaccién de los mismos, en TRANSMETANO disefiamos, construimos, operamos y
mantenemos sistemas de transporte de gas natural, utilizando tecnologias avanzadas para
asegurar la integridad de sus activos; prestamos un servicio continuo, confiable y seguro;
cumplimos normas y requisitos legales aplicables; gestionamos riesgos y mejoramos
continuamente la eficacia, eficiencia y efectividad de los sistemas de gestion.
Estamos comprometidos con la prevencion y control de los impactos ambientales y de los
riesgos de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST), el fortalecimiento de la participacion de
los trabajadores en los sistemas de gestion y las relaciones positivas con las comunidades
en el area de influencia de los sistemas de transporte.
Facilitamos el desarrollo integral de nuestros colaboradores y actuamos conforme a los
valores corporativos del respeto, integridad, solidaridad, responsabilidad, compromiso,
excelencia y emprendimiento.
Todo lo anterior, nos permitira alcanzar el crecimiento sostenible de nuestra empresa.
TRANSMETANO se funda el 9 de diciembre de 1993 como concesionaria de la nacién por
50 anos, para la construccidn y operacién del gasoducto troncal Sebastopol — Medellin,
gue hace parte del sistema nacional de transporte de gas natural, el cual inicio
operaciones en diciembre de 1997, atendiendo inicialmente a la capital de Antioquia.
Desde el afio 2000 inicia en firme la expansion del servicio al valle de Aburrd y demas
municipios del Departamento y en el 2001 comienza la incursidon en el mercado del gas

natural vehicular. A lo largo de todos estos afios se ha ampliado el sistema de transporte,
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mediante la construccién de gasoductos regionales que se desprenden de la linea troncal,
tales como Puerto Berrio, San José de Nus, Cisneros, Ramal Oriente (agregar los
municipios del oriente Antioquefio que cuentan con el servicio), Barbosa, Maceo, Yolombd
y Santo Domingo, falta el Nordeste de Antioquia el cual tiene conexidn, al igual que la
construccion de la Estacion Compresora Malena, que entré en operacion en el afio 2017.

Toda la anterior infraestructura y algunas otras instalaciones han permitido expandir el
mercado del gas natural en Antioquia, hasta alcanzar los 1,2 millones de usuarios (entre

los cuales hay mds de 1300 industrias), a lo largo de 101 municipios atendidos.

La compaiia a lo largo de sus procesos de innovacidon y gestion ha logrado las
certificaciones por la INCONTEC en las NTC ISO 9001:2008 (gestion de calidad), 1SO
14001:2004 (gestion ambiental) y OHSAS 18001:2007 (gestiéon de seguridad y salud
ocupacional), demostrando asi su compromiso por el bienestar de su personal y los que lo

rodean. (TRANSMETANO, 2019)

e Mision
Aportar al desarrollo de la regién noroccidental del pais, con énfasis en Antioquia,
mediante el servicio publico de transporte de gas natural en forma segura, eficiente y
confiable, construyendo relaciones sostenibles con nuestros grupos de interés.
(TRANSMETANO, 2019)

e Vision
Ser reconocidos como uno de los principales transportadores de gas natural en Colombia
por los niveles de excelencia de nuestro servicio y el aporte al desarrollo sostenible de las
zonas donde operamos. (TRANSMETANO, 2019)
Los principios y valores corporativos de TRANSMETANO, aparecen registrados en la Tabla

1.
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Tabla 1. Principios y valores corporativos
Tres principios Siete valores
Decencia Respecto — Integridad - Solidaridad
Pasién Responsabilidad — Compromiso
Innovacion Excelencia - emprendimiento

e Procesos de la empresa
La actividad principal de la empresa TRANSMETANO es la prestacion del servicio publico
de transporte de gas natural por gasoductos.
Con el propdsito de contribuir al desarrollo del mercado de gas natural en el drea de
influencia, ofrecen a los clientes industriales y comerciales asesorias para soluciones

integrales que usen gas natural en proyectos, tales como:

. Optimizacion energética

o Sustitucion de combustible por gas natural

. Cogeneracién

. Sistemas a gas natural para refrigeracion y aire acondicionado

. Gas natural comprimido -GNC- para vehiculos. (TRANSMETANO, 2019)

1.1. Problema a resolver
El sistema de transporte de Gas Natural empleado por TRANSMETANO en su linea
principal Sebastopol- Medellin y su ramal hacia el oriente antioquefio, en sus estaciones
de entrega tiene una serie de controles y monitoreo para garantizar el servicio con el fin
de cumplir el suministro de gas natural para los clientes, ademas de cumplir con
exigencias por parte de la CREG; en cumpliendo con normativas, protocolos de seguridad

y condiciones de entrega que los clientes han requerido cuando contrataron el servicio.
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Actualmente las City Gate! disponen de una serie de protecciones asociadas al sistema de
regulacion; dentro de las protecciones se tiene la SSV (valvula slam shut ). Esta valvula de
corte tiene una configuracidon de proteccidn por presidon alta y baja (PSl), las cuales son
configuradas de acuerdo a la necesidad del sistema (necesidades de los clientes). Para
garantizar el servicio de las estaciones se cuenta con unas configuraciones en
cascada(respaldo) de tal forma se presente una eventualidad y falle una de las
protecciones se tiene un respaldo asociado para atender el evento, todo esto se puede
encontrar en la etapa de regulacién. En la figura 1 se puede observar la configuracion en
cascada. En el brazo 1 se tiene la siguiente configuracion descrita de la siguiente forma:
como regulador activo se tiene el regulador dival que tiene asociado la valvula slam shut.
Este regulador tiene una presiéon de trabajo configurada de 59 psi, seguido se tiene el
regulador refulx en la linea de suministro quien seria el regulador monitor con una presién
de trabajo ajustada de 62 psi, de esta forma se encuentra configurado el brazo 1y el brazo

2.

1se conoce como City Gate a la estacidén de entrega, porque es donde hace la transicion de una
linea principal (troncal) o ramal a una red local o domiciliaria, En este punto el gas es sometido a
procesos de filtracion, calentamiento, regulacién, medicién y odorizacidon (se realiza con el fin de
gue dado el caso una fuga las personas del comun se alerten ya que el gas sin la odorizacién es
una gas sin olor que lo convierte en un asesino silencioso.

10
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REFLUX 817 + SILENCIADOR
DIVAL 160AP + SLAM
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b
4

REFLUX 819 + SILENCIADOR
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Figura 1: Sistema de regulacién en cascada brazo. Fuente: (TRANSMETANO,2019)
Siguiendo con el orden de la configuracion de la figura 1, el brazo 1 de regulacion pasa a ser el
activo y el brazo 2 el monitor, siguiendo la configuracién de los brazos de regulacion se
detecta una deficiencia en el monitoreo del estado de las valvulas de regulacion de las
estaciones de entrega. El hallazgo ocurre por el seguimiento que se realiza a las estaciones
de entrega que se viene ejecutando en el plan de mantenimiento por el desgaste que
tienen algunos elementos de los equipos, por el trabajo que desempeiian que pueden
afectar el éptimo funcionamiento de la estacidn o por cambios en el consumo por parte
del cliente que pueden generar variaciones en las presiones de consumo que pueden
generan cierres y por las configuraciones del conjunto de las valvulas de regulacién(alto o
bajo consumo) influenciando a que se activen las protecciones que se encuentran dentro
del circuito de regulacién. En ocasiones han pasado desapercibidas ante el centro de
control algunos de estos cierres quedando en riesgo la estacion porque se han perdido un
brazo de regulacién quedando con operacion de uno solo, ademas el CPC se encuentra las
24 horas del dia monitoreando el gasoducto.

Cuando se genera una alerta el centro de control (CPC) del gasoducto da aviso al personal
disponible para que atienda una anomalia el sistema de regulacién, la informacién que se
entrega no es precisa sobre lo que ocurre en las valvulas de regulacién, en las

11
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inspecciones de los técnicos que atienden la emergencia reportan que la valvula slam shut

se encontraba cerrada cortando el suministro del brazo.

Por esta razén existe la necesidad de instalar swiche’s de posicion en las valvulas ya

nombradas con el propdsito de tener certeza de la disponibilidad de cada brazo de

regulacién, evitando asi incumplimientos de entrega a clientes conectados a la red.

1.1.1. OBJETIVOS

1.1.2. Objetivo General

Instalar un sistema de monitoreo en las valvulas de corte Slam Shut Off asociado a las

etapas de regulaciéon de las estaciones de entrega City Gates del gasoducto

Sebastopol- Medellin.

1.1.3. Objetivos Especificos

Diagnosticar el estado actual del sistema de monitoreo en las valvulas que

hacen parte de los brazos de regulacion de las estaciones de entrega del

gasoducto Sebastopol-Medellin mediante un monitoreo por los técnicos.

Mejorar el sistema de monitoreo de las principales valvulas de las estaciones

de entrega del gasoducto Sebastopol-Medellin.

Instalar instrumentos de seguimiento al estado de los brazos de regulacidn.

Capacitar al personal técnico sobre las condiciones finales del sistema de

monitoreo.

12
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2. MARCO TEORICO

El objetivo de una reduccion de presién es regular la salida de esta a un valor de ajuste
determinado. Una solucién tipica consiste principalmente en dos corrientes reductoras,
con dos reguladores cada una: uno es el regulador activo y el otro se utiliza como
regulador de supervision o monitor. Los reguladores de presién activa y de supervisiéon
deben ser del tipo de 'entrada superior' para permitir un facil mantenimiento del equipo.
El regulador activo normalmente se encarga de reducir la presién al punto de ajuste

(www.fiorentine.com /consultado junio 2019).

Para garantizar la continuidad del suministro de gas en caso de fallo del regulador activo,
se ha instalado un segundo regulador (monitor) en serie. El regulador de supervisién
normalmente estd completamente abierto. Si la presién de salida aumenta
accidentalmente, el regulador de supervisién actuard de inmediato tomando el mando del
tren de regulacion (como valvula de control). Durante el funcionamiento normal,
dependiendo del servicio, una linea esta trabajando mientras que la otra linea esta en
modo de espera. La linea de espera sélo se activa si el supervisor y el regulador principal

fallan (Ver Figura 2).

13


http://www.fiorentine.com/

.2 Cddigo FDE 089
-JTM INFORME FINAL DE Ve rs?é - 03
Institucion Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha 2015-01-22
3 62 89
5 z
Regulador monitor 2 T’
* % Regulador activo
x 2
P >
= nfF ] o
- = f! ] —
40 Brazo monitor
- 8 I ==
- E 2 |5¢ .
sentido de & = T g salida
flujo of F ﬁ
Entrada % i g

Regulador activo
Regulador monitor

Brazo activo

Figura 2: Distribucién de secuencia de respuesta de reguladores y brazos. Fuente:
(TRANSMETANO, 2019)

En el caso que la presién de salida exceda un valor aceptable (Seteo?), el sistema de
regulaciéon cuenta con una valvulas de corte Slam Shut las cuales tiene la funcidn de
bloguear el brazo de regulacion ante cambios subitos de presidon en el sistema, estos
cambios se dan por presiones altas o bajas .

A continuacién se presentaran los conceptos necesarios para entender el funcionamiento

de los elementos que hacen parte de los brazos de regulacion:

2 Se habla de seto a los rangos de operacidn a los que se restringen los reguladores de presién.
Ejemplo: la presion deseada es de 60 psi, se tiene que al regulador se le restringe el cierre por alta mas o
menos de 10 psi por encima y viceversa por baja, lo que genera una zona de trabajo.

14
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2.1. Regulador de presion reflux (Ver figura 3)

Figura 3: Regulador reflux mas piloto y pre regulador. Fuente: (www.fiorentine.com

/consultado junio 2019).

El regulador de presion REFLUX 819 esta destinado para la presién media y alta (psi), es un

regulador normalmente cerrado, que por tanto se cierra en el caso de:

. Ruptura de la membrana principal.
J Rotura de la membrana del piloto.
. Falla de alimentacidn de circuito piloto.

Funcionamiento del regulador con el piloto 204/A + el pre regulador R14/A (ver figura 4)
Cuando se reduce la presién, el obturador 5 se mantiene en posicién de cierre a través del
resorte 54, y se apoya sobre la junta armada 7. Aunque la presién a la en la entrada es
variable, no cambia dicha posicidn, puesto que el obturador esta completamente en
equilibrado y por tanto, sujeto a presiones iguales, si bien de distinta seccion.
También en el vastago 6 se halla entre dos presiones iguales, ya que la presién de entrada,
a través del orificio A se conduce también a la camara C del obturador se acciona con la
membrana 50, sobre el cual actian las fuerzas:

e Hacia abajo: la carga del resorte 54, el empuje causado por la presidn regulada Pa

en la cdmara D y el peso del equipo mavil.

15
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e Hacia arriba: el empuje causado por la presién de motorizacion Pm en la cdmara

E, alimentada por el piloto (www.fiorentine.com /consultado junio 2019).

Conexiones a cargo del

cln-'m: . » N* de referencia para el conexionado
.......... Ligagoes a cargo do N* de referencia para Bigacoes
cliente

,C —

.\-\ I
DN

.\l

Figura 4: Regulador mas piloto, referenciando

(www.fiorentine.com /consultado junio 2019).

piezas de funcionamiento. Fuente:

16
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2.2. Regulador de presidn dival 600(Ver Figura 5)

Figura 5: Dival 600. Fuente: (www.fiorentine.com /consultado junio 2019).

Los reguladores de presién de gas de la serie Dival 600 son dispositivos de accién directa
para aplicaciones de baja y media (psi) presién controlados por un diafragma y un resorte
contador.

El disefio modular de los reguladores de presion de la serie Dival 600 permite la
instalacion de un cierre slam incorporado o dispositivo para su uso como un "monitor en
linea" en el mismo cuerpo, sin cambiar las dimensiones frente a frente.

Ademas, el verdadero "disefio de entrada superior" permite un facil mantenimiento
regular sin separar la unidad de la linea. Las caracteristicas de los reguladores de la serie

Dival 600 hacen de estos un producto adecuado para cualquier aplicacién.

17
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2.3.Valvula Slam shut

'\, ) '
. »

% | J
4 E
oy

regulador Dival

Figura 6: Regulador dival mas valvula slam shut (N&E)

¢ Valvula slam shut

Las vélvulas slam shut son dispositivos de corte de flujo de presién las cuales tienen la

capacidad de realizar el cierre del brazo de regulacion por presion alta o presién baja (psi)

con el fin de garantizar que el brazo cierre ante posibles emergencias, esto se logra debido

a que la toma de presidn se encuentra aguas abajo del tren de regulacién.

18
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2.4. RTU (Unidad de transmision remota)

Figura 7: RTU. Fuente: (Kries, 2019)

Es un dispositivo basado en microprocesadores, a esta unidad de transmisién remota se le
integran las sefales de los procesos y a su vez esta transmite la informacién a un sitio
remoto donde se procesa, este sitio es un SCADA donde se encuentran operadores cuyo
trabajo es supervisar el 6ptimo desarrollo de los lugares monitoreados, y que los procesos
se lleven a cabo sin contratiempos y si es el caso poder informar a tiempo para su

solucion.

2.5 Regulador de presion

Dispositivo mecanico empleado para disminuir la presién de entrada y regular
uniformemente la presién de salida de un sistema. Reduce la presién del gas que recibe y
la mantiene constante independientemente de los caudales que permite pasar y de la
variaciéon de presion aguas arriba del mismo, dentro de los rangos admisibles. Para la
seleccion de los reguladores deberan tenerse en cuenta los valores maximos y minimos de

la presién de entrada, la presiéon regulada y los caudales requeridos (EPM, 2019).

19
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2.6 Valores de regulacion

En todos los casos, las vdlvulas reguladoras garantizaran un valor constante de la presidn de salida,

con una tolerancia comprendida entre + 10% de variacion ante cualquier fluctuacién de caudal

dentro de las condiciones normales de operacién, recomendandose no obstante el uso de valvulas

con controlador proporcional e integral (EPM, 2019).

20
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3. METODOLOGIA

En el desarrollo de las actividades que realiza el grupo de mantenimiento y operaciones
del gasoducto para garantizar el transporte del gas natural, me ha permitido conocer el
funcionamiento de las diferentes etapas por las que pasa el gas natural para ser entregado
a los clientes, la importancia de los diferentes equipos que son indispensables para la
operacion de transporte y regulacidon que se lleva a cabo en las estaciones de entrega a lo

largo del gasoducto Sebastopol — Medellin y su ramal Medellin — oriente antioquefio.

En los recorrido y acompafiamiento a los técnicos por los diferentes sitios ha permitido
tener una clara visién del proceso por el que es sometido el transporte de gas natural en
las estaciones de entrega, y los métodos de regulacidon utilizados para garantizar el
servicio también se evidencia la importancia de hacerles un seguimiento a los reguladores
que se encuentran configurados de forma estratégica en los brazos de regulacién para
atender las variaciones de flujo que se dan por el consumo de los clientes. Adema3s, se
tiene que garantizar el cumplimiento parametros que estandariza la CREG para poder
transportar y entregar gas a un cliente, he incluyendo las condiciones de entrega que ha

contratado.

Por lo que se evidencid la importancia de mantener un sistema de regulacion de respaldo
y monitoreo de los reguladores de la estacidon, como la importancia de un brazo de
regulacién de respaldo que ante rutinas de mantenimiento o emergencias por dafnos no

previstos estén de respaldo para poder seguir prestando el servicio.

Durante las inspecciones de mantenimiento se encontré que en la estacidon se habia
presentado fallas en el brazo principal (Activo) de regulacién que género el cierre del

brazo que se encontraba en funcionamiento, por la configuracién de la estacién y en
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repuesta al fallo el brazo que se encontraba de monitor entro en funcionamiento
guedando como brazo activo prestador del servicio; lo extrafio de la situacién fue que
dicho falla no se vio reflejado en el Scada y por tanto no se dio el reporte por el CPC, como
consecuencia se tuvo la estacidon en riesgo de que se cerrara totalmente la estacidn
pudiendo ocasionar incumplimiento con el cliente, afectando directamente Ia
confiabilidad del servicio. Esta falla en el sistema de regulacidon se encontré en una
inspeccidon de mantenimiento rutinaria, esta situacion género alerta puesto que se tuvo en
riesgo de incumplir con el servicio, se procediendo a realizar la identificacion del porque
se generd el cierre del brazo de regulacién encontrdandose como causa el cierre de la
valvula de corte Slam Shut este cierre se dio par fluctuaciones en el consumo generando

variaciones de presiones a tal punto que activo la seguridad del regulador.

Dada la situacion encontrada y a que no era la primera vez que se reportaba un cierre de
un brazo de regulacion se planted la idea de implementar sistemas de monitoreo en los
equipos de regulacién especialmente en las valvulas Slam shut motivado por las
condiciones de trabajo del equipo, dado al tipo de respuesta y a su sensibilidad a los
cambios de presidn bruscos generados por las demandas del consumidor afectando el

flujo continuo del gas.

Por los acontecimientos presentados el equipo de mantenimiento de TRANSMETANO ha
comenzado a buscar posibles soluciones a los sucesos presentados en las estaciones en
una de las deliberaciones se plantea usar swiche de posicionamiento a la valvula slam shut
gue se asociaria al sistema de variables de funcionamiento de la estacion puesto que su
adaptacidon e integracion al sistema es compatible. Ademas, la sefal se podia leer

facilmente con el rocklin y transmitir su sefial por la RTU al CPC.

En el transcurso de la investigacion de la viabilidad del uso del swiche de posicién se

consultd a INDISA (empresa de consultoria y soluciones) sobre la implementacién del
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sensor en las valvulas Slam shut y cuya respuesta fue que es viable y no alteraba la

dinamica de los brazos de regulacién.

Posteriormente se consultd a personal de FLUX CONTROL (empresa de instrumentacion y

automatizacién industrial) sobre la programacién e integracion de la sefial al sistema de

monitoreo como se veria afectado el sistema en respuesta presento que la seial no

alteraria los procesos solo que se tenia que parametrizar en el software la nueva variable

discreta para llevarla al sistema de monitoreo para realizarle su respetivo seguimiento.

También se busca que dicho elemento cumpliera con unas caracteristicas de trabajo en

areas clasificadas por lo que se consultd la normativa de uso de sensores en dareas

clasificadas (Ver Figura 8).

&

riesgo de explosion

Categoria, determina la
zona Ex donde puede

- ( _— — |—J / (= ) —
J — l_I r [
A . ___I" A SN _N__A
I = Mineria e instalaciones pertenecientes Equipo con proteccidn
a ella en el exterior. de explosion
Il = Todos los demas sectores
(p.e. la industria quimica).
Conforme a Normas estandar
Europeas Cenelec EN 50...
Indicacién de que el producto Area de riesgo de explosion
puede usarse en &reas con X
G = proteccidn contra explosiones en
una atmadsfera con Gases.
D = proteccién contra explosiones en \
una atmadsfera con Polvo. A
Grupo Explosién 1B
designacion Cenelec  IIC
Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3
Muy alta proteccién Alta proteccién Mormmal proteccion
serusado  con 2 protecciones para las mas para funcionamiento
independientes, frecuentes averias, sin averias
para 2 condiciones para 1 condicién Tipo de prueba o EN 50 015
de error de error deexplosion p  EN50016
q EN 50 017
Para zonas Para zonas Para zonas d EN 50018
[E]=9] [T 2] e EN 50019
Atmosfera Atmosfera Atmosfera :1 EH gg gi?
[El] [Elmo] [Elm] m  ENS50028
G=Gas D=Povo G=Gas D=Pohg G=Gas D=Pahe i EN 50 039

Figura 8 Identificacion

para equipos en areas clasificadas. Fuente (ATEX)
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Durante el tiempo de analisis de los posibles sensores que cumplieran con las condiciones

de trabajo para areas clasificadas, se tuvieron como candidatos a los siguientes sensores:

e SB87 Switch de posicion

Alimentacién: Namur

Conexién: NC

Sellado: IP67

Homologacién: PTB 01 ATEX 2191; BVS 04 ATEX E153; TIIS TC16108; IECEx
BVS 06.0003

Marcado ATEX: para dreas clasificadas (Ex Il 1G Ex ia [IB T6 Ga)

Informacidén del sensor compartida por personal de INDISA

e LSX MICRO SWITCH

Sellado: IP67; NEMA 1, 3, 4,6y 13
Posibilidad de intercambiar guias con ML-E1 y HDLS MICRO SWITCH
Variedad de cabezales y actuadores antichispas

La posibilidad de ajuste en campo permite adaptar el interruptor a la

aplicacion.

Accion momentanea, mantenida, en secuencia aleatoria o central neutral.
Calificacion eléctrica de carga continua de 10 A

Opcidén entre contactos de plata u oro

Apertura de conductode 1/2in o 3/4in

Homologaciones UL, CSA, Div. 1y 2, Clase |, Grupos B, Cy D; Div. 1y 2, Clase
Il, Grupos E, Fy G. (Sensing Honeywell, 2019)

En el proceso de seleccidén estos dos sensores fueron los que mas acogida tenian por lo

gue se buscé ayuda de personal experto (INDISA) en el tema para asesoria de cudl es la

mejor opcién durante las deliberaciones se tomd la decision de tomar al sensor SB87 y
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como ventaja tiene el respaldo de Prieto Fiorentine, por lo que se continuo con el procese

de compra.

Para el proceso de la licitacidn de los sensores se tendra como condiciones

e Tiempo de entrega
e Garantia

e Respaldo

e Disponibilidad en el mercado

e Que el dispositivo cumpla con las certificaciones para areas clasificadas

e Sijtio de entrega

En las licitaciones que participaron, se selecciond en cumplimiento de las condiciones

mencionadas establecidas se obtuvo que el valor de cada sensor es de 527 Euros ademas

afiadio que la empresa podia hacer modificaciones en los préximos cuatro dias si en este

tiempo no se realizan cambias se da por hecho la compra.

Para la instalacién se tendrd que la adaptacién se hard entre los técnicos de

mantenimiento del gasoducto y flux control debido a las buenas relaciones que se han

tenido y a que ha sido un proveedor importante en la empresa, también correria por parte

de flux control dar una capacitacion del estado final de la implementacién de los nuevos

equipos de monitoreo mas los cuidados que se han de temer asi como la induccién si en

algin momento el sensor fallara o presente problemas cuales son los pasos a seguir para

poner nuevamente en servicio el equipo.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

Gracias a la implementacion de lo propuesto en este proyecto, se pudo implementar un
sistema que permite el seguimiento permanente del estado del sistema de regulacién de
las estaciones que entregan el gas natural a los municipios y clientes conectados a la red
de gas del gasoducto Sebastopol - Medellin, con el que se espera tener una mayor alerta
temprana del funcionamiento del sistema, mejorando la confiabilidad en la entrega de gas
y evitando eventos de indisponibilidad a nuestros clientes.

Los eventos presentados, reportados y documentados histéricamente para estas
estaciones en los cuales se presentaban fallas no detectadas del sistema de regulacién
gue generaron emergencias por la falta de esta facilidad de monitoreo era de seis eventos
por afio y gracias a la implementacién sugerida. Todos los eventos presentados en las
estaciones fueron evidenciados rapidamente y ninguno de ellos genero cortes en las
estaciones de gas ni indisponibilidad del servicio gracias:

Se obtuvo visualizacion permanente de las variables de los procesos: porque se tiene un
monitoreo de 24/7 con todas las variables criticas del sistema las cuales generan alertas
tempranas para presentar atencién por parte del personal técnico de forma oportuna.

Se realiza capacitacion del personal técnico de las mejoras implementadas tanto a
personal técnico como operativo sobre los equipos instalados, su funcionamiento y las
acciones a ejecutar en caso de que se presente una alerta del sisma.

Gracias al conocimiento del funcionamiento de los equipos por parte del personal técnico
se facilita las operaciones de mantenimiento y diagndstico de las fallas que se presenten
en el sistema.
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5. CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y

TRABAJO FUTURO

Gracias al seguimiento que se realiza a las estaciones de entrega y al buen
desempeiio de los técnicos se logra establecer la importancia de agregar al sistema
de regulacién mas sefales que ha de dar mejor seguridad al estado de los brazos
de regulacién.

Se logra de forma satisfactoria hacer el analisis de la instalacidon del sensor de
posicién y de la contribucidn que tendrd al brindar una mayor seguridad del
sistema cumpliendo en todo momento con la disponibilidad del servicio a sus
clientes.

Con la instalacidn de los sensores se pretende tener un mayor tiempo de respuesta
por parte del CPC a la hora de informar al grupo de O&M, brindando asi una mejor
ejecucidn de respuesta para atender las emergencias que se presenten en el
gasoducto.

Garantizar el servicio en pleno funcionamiento es zona neutral de la empresa, pero
hay de aparecer siempre variables a tener en cuenta dado a que el desgaste de los
equipos puede generar alteraciones en el desarrollo de las actividades de
suministro del servicio.

Se logra mejorar el sistema de monitoreo de variables criticas que se encuentran
presentes en el diario convivir del sistema, ademas de brindar una mejor respuesta
a los eventos que se presentan en las estaciones de entrega de gas.

Es de vital importancia que cualquier mejora que se realiza en el sistema de
monitoreo exponerlo ante el personal técnico y operativo de la empresa para que

todos conozcan el estado actual de las estaciones.
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e Se logré con la instalacién de la seguridad una reduccion del 0% En los casos de

indisponibilidad en la prestacion del servicio, logrando mejorar la confiabilidad del

sistema.

Recomendacion

e Para el caso de las sefiales de alerta en las estaciones de entrega estudiar la

posibilidad del desarrollo de una aplicacién para teléfonos celulares donde las

alarmas lleguen a los técnicos de mantenimiento.
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InsutuckinUniersitta DESEMPENO Fecha | 10-07-2017
PRACTICA PROFESIONAL
. Evaluacidn diligencinda por la empresa
MODALIDAD:
Préctica Empresarial — [54

Practica Social E]

Nombrcsynpcllidus:z(ne)!g,h_ch Jesss Van\y) Aluoree
Carné: u236t9e, Ot

Cddula: _jemid 7143

Teléfonos: 213424 3 ¢2 g e,

Programa: _Jguenieria e n o
Inicio del contrato; ______ Terminacién de contrato:
_ Sector Productivo: Hidyy qoy buvos

Empresa: _ TeAksMe TANG sl SREL

Direccion: annu A2 wglle déui B‘ Teléfono: J._‘%D{pb&[ e

Coordinador en la empresa: (Jeso, Moric Hmao Cmva\a\ Cargo ot 0114 6{‘1._0_(%)__ aon {tm' m;‘;v\",o
16 lencio (2619

E - Mail: hmgni;lb ;mlfuy\o- COM. O Fecha:
Total horas semannles en la empresa: 45

Diligencie el siguiente campo con una de las dos opciones:

A. Informacion del fecndlogo:
Fun¢iones y/o actividades asignadas por [a empresa: al estudiante

B. Informacion del Ingeniero:
Resumen cjecutivo: (Es un breve anilisis de los aspectos mds importantes del proyecto,
describe el producto o servicio y sus beneficiarios, ¢l contexto, los resuitados esperados, las
necesidades de financiamicnto y las conclusiones generales).

Nota: Entregar a los § dfas junto con la copia del contrato y afiliacion a Seguridad y Salud en el
Trabajo (ARL).

Firmas:
(ﬂi’w_i.. Jois | ) ALQJ&:
Estudiante
Zl-O[~2AA

Pricticas profe\ﬁ&mlé{i:r.\d Fecha de entrega
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e GUIA No.3 Cédigo | FDE 076
JTM EVALUACION DEL ESTUDIANTE EN SU | Versién | 05
Institucion Universitaria PRACTICA PROFESIONAL Fecha 10-07-2017

Evaluacion diligenciada por el Estudiante

MODALIDAD DE PRACTICA PROFESIONAL :
Practica Empresarial Practica Social (]
Q( yuqvcﬂc

Nombres y apellidos: //0'}’!’; J 1/"";) (/chi\)“)
Teléfonos: I3 29 81 €2 i i

Programa: _L noi¢» 1 r ¥ 1Ol /V?an O Ndeen
Nombre de la entpresa: T RANSHETAND

Direccion: Casiero 42 #3 50/811 Teysz Imér.byIﬂLTeléfono:

Para fortalecer el proceso de aprendizaje interinstitucional (EMPRESA — ITM), le
solicitamos a usted como estudiante su aporte sobre los siguientes aspectos:

E = EXCELENTE, B = BUENO, A = ACEPTABLE, D = DEFICIENTE

Como contribuye la practica profesional a la construccién de su proyecto de vida
para:
| ITEMS E[B[A]D
[ Desarrollo como persona y

La agencia de practica contribuyé en el crecimiento de su /
autoconfianza, seguridad, identificacién de sus competencias. 4

La agencia de practicas permitié identificar sus debilidades y fortalezas 4
Le permiti6 ampliar su circulo de relaciones 7
Proyeccion a futuro:
La Agencia de Practica aport6 claridad de su Mision, Vision, intereses,

motivaciones. v
La agencia de practica reafirmé sus valores y principios /
Relaciones interpersonales:

Crea redes de contactos y relaciones que le permitan adquirir y /
compartir experiencias y conocimientos de diferentes areas del hacer

Como contribuye la practica en su formacion profesional en cuanto a:
ITEMS

E
Desarrollo de sus competencias y el objeto de su formacién /
-

profesional:

Ofrece actividades de mayor responsabilidad, exigencia, compromiso
y control que le permitan incrementar sus propias competencias
personales y profesionales
Aplica sus conocimiento profesionales durante la realizacién de
la practica: 7

Entregar a los 3 meses
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Evaluacion diligenciada por la empresa

MODALIDAD DE PRACTICA PROFESIONAL:

Practica Empresarial  [X] Practica Social  []

Nombres y apel|idos:0¢1/n‘l) a/': /uu() %M‘M OI&’“"’—"
s J

Programa: ile wrbrintie

Empresa: SMETAND Fecha: _9q /Mayo 2019

Para el ITM es de gran importancia el proceso de formacién integral, igualmente la valoracion que ustefies
como empresa realicen sobre el desempeiio de los estudiantes que participan en la dinamica empresarial.

Valore con las siguientes categorias los factores enunciadés:
E = EXCELENTE, B = BUENO, A = ACEPTABLE, D = DEFICIENTE, NE = NO EVALUABLE

FACTORES A EVALUAR i R
.~ Saber Ser e ERPBAEA

ADHERENCIA A Principios y valores (adaptabilidad a la Cultura
Organizacional

Actla en coherencia y expresa su intencion de ser responsable

quehacer de la agencia de practica

El estudiante respeta y se acoge al marco de valores y normas de [a Empresa

7
El estudiante es respetuoso de la confidencialidad de la informacién propia del 7
/|
7
7
7
ya

Es capaz de construir una positiva impresion en otros

Sabe dar y recibir retroalimentacién a jefes y comparieros

Trabajo en Equipo

Escucha, consulta, y comunica a otras personas en forma proactiva

Muestra Grado de interés por apoyar a su grupo de trabajo

\\ \\ N

Tiene una adecuada y célida actitud de Servicio: cliente interno y externo

Empatia:

Sabe escuchar las explicaciones, comentarios y sugerencias de sus
comparieros de trabajo

Es comprensivo, trata de buscar soluciones a los problemas que se le presenta
en el trabajo

Comunicacion asertiva:

SIS

Se expresa abiertamente con un lenguaje adecuado, preciso, claro y
empleando términos propios del area de formacion.

Explica con claridad los temas técnicos propios de su carrera, demostrando 7
manejo y conocimiento de los mismos.

Responde de forma rapida y efectiva a las personas que le piden informacion

Responsabilidad:

NN

Demuestra voluntad en |a realizacién de su obligaciones y responsabilidades
y se muestra confiable en el trabajo que efectia

Equilibrio emocional:

Conserva el control personal y la calma ante presiones y situaciones dificiles.

Creatividad:

Propuso nuevas ideas en beneficio del area

\i\\ \\

Propone ideas de solucién a los temas propios de su profesion

Perseverancia:

Finaliza con éxito las tareas asignadas, en el tiempo acordado y cumpliendo

con los objetivos asignados

Entregar veinte dias antes de fi
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il

Se mteresa en nvesﬂlr los tema

Responsabilidad: B
tiene voluntad en la reallzaclén de {
muestra confiado en el trabajo_que efectt

Conocimiento: S
Comprensién de las tareas y los as C
Eficiencia: A /74

Logra el cumphmlento‘
del tiempo acordado y

Organizacion:
Orden de su puesto de |
Presentacion en el desarroll
Productividad: o
Cumple con lo solicitad
Conoce y comprende
Conoce la normativid:
Seguimiento a instru

rogramaciones

nanej:

Recursividad
Iniciativa para
Capacidad para lo

ulos

N
RS

lfdad
B&(
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FIRMA ESTUDIANTES

FIRMA ASESOR

FECHA ENTREGA: Julio 22 de 2019. Se entrega informe final de practica

para evaluacién por jurado

FIRMA COMITE TRABAJO DE GRADO DE LA FACULTAD

RECHAZADO___ ACEPTADO ACEPTADO CON MODIFICACIONES

ACTA NO.

FECHA ENTREGA:

FIRMA CONSEJO DE FACULTAD

ACTA NO.
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