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PRESENTACION

Con esta guia se pretende que el estudiante aprenda a
manejar mediante el uso de procedimientos estadisticos,
herramientas que podra utilizar en el mejoramiento de su
desempefio laboral y en muchos otros aspectos de la vida
diaria.

En la guia desarrollaremos los conceptos basicos que
permitan la comprension de los métodos empleados en la
estadistica descriptiva, para la solucion de casos relaciona-
dos con el analisis de informacion.

Estapistica BAsica estudia la solucion de problemas
sobre probabilidades que requieren una cabal comprension
de algunas reglas fundamentales de probabilidad.

El texto introduce al estudiante en el mundo de la
estadistica, desarrollando competencias que lo ayudan a
mejorar su desempefio laboral y asuntos de su profesion,
para que tome decisiones y solucione problemas por me-
dio de la aplicacion de procedimientos estadisticos.



INTRODUCCION

La materia estadistica e introduccion a la probabili-
dad se adapta a las necesidades del curso semestral de las
tecnologias e ingenierias, en las que se estudian los funda-
mentos de la estadistica.

Con la guia Estapistica BAsica se pretende llevar al
alumno al mundo de la estadistica, mostrandole el manejo
de la informaciéon como recurso, y adquiere una nueva di-
mension, dejando de ser una simple coleccion de hechos,
para convertirse en una fuente de alimentacion del proceso
de toma de decisiones. Muestra como resolver problemas
ante la incertidumbre, situacion que todos enfrentamos tan-
to en el mundo de los negocios como en la vida cotidiana.

El orden que guarda este material en los capitulos si-
guientes es el enfoque pedagodgico que tiene el Instituto
Tecnologico Metropolitano en los microcurriculos de los
diferentes programas.

Cada capitulo contiene una serie de ejercicios y
aplicaciones que ayudan a los estudiantes a desarrollar
habilidades para la aplicacion de razonamientos estadisti-
cos y resolver situaciones problematicas e interpretacion
de resultados.



CariTuLo 1

En este capitulo se presentan los principales conceptos basicos
que permiten la comprension de los métodos empleados en estadistica
descriptiva, para la solucion de casos relacionados con el analisis de
informacion.

COMPETENCIA

Conceptualizar y reconocer la terminologia basica en Estadistica.

EJE TEMATICO
Razones, proporciones y porcentajes, sumatoria y sus propiedades.
Historia de la estadistica.

1. CONCEPTOS PREVIOS

1.1 DEFINICION DE SUMATORIA

Si X, X, X, .., X son n nimeros, la suma de estos numeros
x, +x,+x,+ ..., +x seexpresa simbolicamente mediante la escritura,
esto es,

DX =x, X, 4+,
i=1

Asi, por ejemplo, si x, = i’ entonces,

5
Dox, == +2+3° +4° +5° =225

1.2 PROPIEDADES

n
De la definicion de z x; se derivan las siguientes propiedades.

. i=1
1. Six, = c (constante) entonces,



BN
BN

X, = c=c+c+c+..t+tc=nc

i
i=1 i=1

5
Asi, por ejemplo, Y 4=4+4+4+4+4=5%4=20
i=1
2. Sic es una constante que multiplica a cada una de las observacio-

nes x, x,, x,, ..., X, entonces la suma de los n productos es igual a ¢
multiplicada por la suma de las observaciones, esto es,

n n
Ser =X
i=1 i=1

3. Six,x,x,..,X €Y,V,V, .. Y, son sucesiones de nimeros,
entonces

Z X +y,)= Zx +Zyl
i=1

4. Six,x,X,..,X YV,V,V, ..y, sondos sucesiones de nimeros,
entonces

Z(xi _yi)zzxi _Zyi
i-1 i=1

i=1

La media aritmética o simplemente media es la medida de posi-
cion mas utilizada. La media aritmética representa el centro fisico del
conjunto de datos y se define como la suma de los valores observados,
dividido por el total de observaciones. De una manera formal decimos
que si X, Xy Xy o0y X, SON T observaciones numéricas, entonces la media
aritmética de estas n observaciones se denota y define de la siguiente
manera:

X, X, X5 Fotx,

X =
n
Z”: N
Entonces; &, de donde se puede concluir que n.x Z
X= *7 Py
n

Estapistica BAsica



1.3 AcTIVIDAD

1.

Suponga que X = 1,3,5,7,9 son las unidades producidas en una
pequefia empresa en cada una de las primeras cinco horas de
un dia cualquiera de trabajo, suponga ademdas que los costos
de produccion 7 de las unidades producidas estan dados por:
Y=3+2X

a. Calcule los costos ¥ de producir 1, 3, 5, 7, 9 unidades.
b. Calcule X y Y. Compruebe que Y = 3 + 2X. ;Qué puedes
concluir?

Six,x,X,.,X yY,V,V, ..y sonsucesiones de nimeros y
ademas y, =a + bx, siendo a y b constantes entonces y, =a + bX.
Utilizando propiedades de sumatoria, justifica la propiedad
anterior.

1.4 EJercicios

L.

Suponga que se tienen dos sucesiones X y Y, apareadas de la
manera siguiente:

X:12345
Y:246 3810

hallar el valor de cada una de las siguientes expresiones:

= x)z]
- (2) (2]

i=1

(3 )5 ¥)fzy]
|

d Y (x+vy

2. Utilizar el simbolo ' para representar las expresiones siguientes:

2 2 2 2
a. X, +Xx; +x5 +x,
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b. ax, +2ax,+3ax,+4ax, +5ax;

c. clx, +D)+clx, +2)+clxy +3)+...+ c(x, +n)

d (x, D17 +(x, —2)2% + (xy =3)3% + (x, —4)4% + (x; - 5)5°
Escriba con notacion ..

a. 4+8+12+16+20

b l4r+r?+7 + 4"

c. 3+9+27+81

Hallar el valor de cada una de las expresiones siguientes:

a. z

b. IZ;(iz+3)

c. g(k+2)2
a1 -3)

— 2 _
Si in =14y in _54;calcular

Estapistica BAsica



Calcular; utilizando propiedades

a. S(i+2f

i=1

2
b 377 -3
1=1

c. 2(1'36—1']

Pruebe si las expresiones A y B son iguales:

A=3"3(bx, - %.)

i=l

n

2%

=1

- 1
B=(b-1)nmx.. si, X..=
nm 5
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HISTORIA DE LA ESTADISTICA

DESARROLLO HISTORICO DE LA ESTADISTICA

El término estadistica se empled para referirse a los datos del es-
tado. En la Europa Medieval se utilizo la estadistica para llevar datos
sobre la poblacion de un estado, los diezmos y los impuestos.

Hay algunos personajes fundamentales en el desarrollo de la
estadistica:

ADOLPH QUETELET
(1796-1874)

Fue el primero en aplicar métodos modernos
a un conjunto de datos y es considerado el padre
de la estadistica.

FraNcis GALTON
(1822-1911)

Cre¢ lateoria de regresion que posteriormen-
te refiné su discipulo Karl Pearson (1857-1936).

RonALD FisHER
(1890-1962)

Es la figura mas prominente hasta el presente
y cre6 la teoria moderna de la estimacion.




CaPiTULO 2

COMPETENCIA

Describir y analizar graficamente diferentes tipos de informacion.

EJE TEMATICO

Concepto de estadistica como ciencia

Términos basicos

Meétodos graficos para describir informacion. Cualitativa
Gréfico de barras y circulares

Métodos graficos para variables cuantitativas
Histogramas de frecuencia para datos no agrupados
Histograma de frecuencia para datos agrupados

2. ESTADISTICA DESCRIPTIVA
2.1 DEFINICIONES DE TERMINOS ESTADISTICOS

Estadistica: Es la ciencia de las matematicas que se encarga de la
seleccion, recoleccion, tabulacion, presentacion y analisis de la infor-
macidn que se utiliza en la toma de decisiones organizacionales.

La estadistica se divide en dos grandes ramas, a saber:

Estadistica descriptiva: Se dedica a la descripcion, organizacion,
sintesis y analisis de la informacién de interés; pero sin llegar a conclu-
siones fuertes o profundas, sobre la misma.

Estadistica inferencial: Busca obtener conclusiones sélidas y mas
profundas, basado en el trabajo con muestras y su posterior generali-
zacion de resultados para la toma de decisiones y conclusiones solidas.

La estadistica inferencial nos permite inducir conclusiones de si-
tuaciones, sucesos o fenomenos previamente estudiados.

2.2 CONCEPTOS ESTADISTICOS

Para comprender mejor la parte de estadistica descriptiva, definire-
mos algunos términos muy utilizados, que nos serviran de guia para el
desarrollo de los ejercicios.



POBLACION: Se concibe como un conjunto total de elementos,
datos, personas, atributos, medidas, acontecimientos u objetos, que
poseen una o mas caracteristicas comunes y cuyas propiedades seran
analizadas.

La poblacion puede ser :

1. POBLACION FINITA: Cuando es posible enumerar fisicamente,
TODOS los elementos que pertenecen a la poblacion.

2. POBLACION INFINITA: Cuando es imposible enumerar fisicamente
TODOS los elementos que pertenecen a la poblacion.

MUESTRA: Es un subconjunto de la poblacion, que se selecciona
siguiendo ciertos procedimientos estadisticos, que se llama teoria de
muestreo.

PARAMETRO: Valor numérico que resume todos los datos de una
poblacion completa. Para determinar su valor es necesario utilizar la
informacion poblacional completa.

ESTADISTICO: Es un valor numérico que resume todos los datos de
una muestra y sirve como estimacion del parametro de la poblacion.

VARIABLE: Es una caracteristica, atributo o medida que se esta
analizando en un estudio estadistico.

La variable puede ser:

1. VARIABLE CUALITATIVA: Clasifica o describe un atributo o cualidad
de los elementos de la poblacion o muestra. (Atributos)

2. VARIABLE CUANTITATIVA: Los datos recolectados cuantifican un
elemento de la poblacion o muestra.

La variable cuantitativa puede ser:

a) VARIABLE CUANTITATIVA DISCRETA: Cuando los valores que
toma la variable son enteros que no se pueden partir.

b) VARIABLE CUANTITATIVA CONTINUA: Cuando los valores que
toma la variable se pueden partir.

DATOS: Conjunto de valores recolectados para la variable.

24
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DATO: Valor de la variable asociado a un elemento de una pobla-
cion muestra.

EXPERIMENTO: Actividad planeada, cuyos resultados producen un
conjunto de datos.

VARIABLE ALEATORIA: Una variable aleatoria (v.a) es una funcién
que asigna a cada elemento de un espacio muestral un numero real. O
sea, una variable es aleatoria si toma diferentes valores como resultado
de un experimento aleatorio.

2.3 EJERCICIOS: CONCEPTOS ESTADISTICOS

1. Utilizando la informacién suministrada en la situacion siguien-
te, identifica los conceptos basicos de la estadistica, tales como:
poblacion, muestra, variable, dato, datos, experimento, parametro.

SITUACION 1

Un estudiante de estadistica esta interesado en determinar algo so-
bre el promedio del valor en pesos de los automoviles que pertenecen al
cuerpo docente del Instituto Tecnologico Metropolitano.

La siguiente es la lista de informacion con la que el estudiante
cuenta.

e Automoviles que pertenecen a los profesores del Departamento
Idiomas:

e Coleccion de todos los automéviles que pertenecen a todos los
miembros del cuerpo docente:

e Valor en pesos de cada automovil individual:

e Los valores de los autos de cada uno de los docentes de idiomas:

e Le pregunto a cada docente de idiomas el valor de su auto:

o El valor promedio de todos los automéviles de los docentes del
Instituto es de $1.700.830:

25
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e El automovil del profesora Sanchez esta valuado en $14.594.000:

SITUACION 2

Comer juntos: sigue siendo importante.
A continuacion se presentan los resultados obtenidos en una en-
cuesta realizada respecto a la importancia de que una familia coma

junta.

(La mayor parte de su familia cené junta ayer ?

No mucho (4%)

(Qué tan importante es para usted cenar con su familia ?

Mucho 74%

de su familia?

En los ultimos siete dias, ;Cuantas veces cend junta la mayor parte

N°.dias

Porcentaje

Cuando su familia cena junta ;Cuénto tiempo dura la cena?

v

Duracion

Y5 hora

45 min

masde l h.f[<’2h

1 hora

lo ignora

Porcentaje

48%

21%

2% 20%

8%

1%

Con la informacion suministrada, responda las siguientes pre-

guntas:

a. Mencione las cuatro variables.

b. {Qué tipo de variable es cada una?

26
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SITUACION 3

Un fabricante de medicamentos esta interesado en la proporcion
de personas que padecen hipertension (presion arterial elevada) cuya
condicion pueda ser controlada por un nuevo producto desarrollado por
la empresa. Se condujo un estudio en el que participaron 5000 personas
que padecen de hipertension, y se encontrd que 80% de las personas
pueden controlar su hipertension con el medicamento. Suponiendo que
las cinco mil personas son representativas del grupo con hipertension,
conteste las siguientes preguntas:

a. (Cual es la poblacion?

b. (Cual es la muestra?

c. Identifique el parametro de interés

d. Identifique la estadistica y proporcione su valor
e. ¢Se conoce el valor del parametro?

SITUACION 4

La fabrica de gaseosas La Sed proyecta lanzar al mercado un nue-
vo sabor. Se realiza un test de aceptacion de dicho sabor a 20 nifos,
utilizando una escala de 10 puntos, para medir el grado de acepta-
cion. Uno de los ninos (Pedro) aceptd el nuevo sabor con 7 puntos.
Los puntos obtenidos en los 19 nifios restantes son los siguientes:
2,6,7,4,5,5,9,8,7,5,1,8,4,7,7,7,6,5,4.

La muestra estuvo compuesta por igual nimero de nifios de ambos
sexos, de 6 a 12 afios, pertenecientes a una escuela de Medellin, los
cuales, en su mayoria, dieron una aceptacioén de 7 puntos.

1. Con la informacion, identifique:

(Cual es la poblacion?:
(Cual es la muestra?:
(Cual es la variable?:
(Es la variable cualitativa o cuantitativa?:
(Cual es el experimento?:
(Cual es un dato?:

mo a0 o
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(Cuales son los datos?:
(Cuadl es el estadistico?:
(Cual es el parametro?:

Ejercicio

Identifique las siguientes expresiones como ejemplos de variables
cualitativas o cuantitativas.

a.

e

f.

Una encuesta de electores registrados segun el candidato que
apoyen.

El tipo de cuentas que se pueden registrar en una contabilidad.
Codigos utilizados para marcar productos en un supermercado
El tiempo minimo necesario para una persona ejecute una
tarea especifica.

El nimero de paginas por trabajo que salen de la impresora de
una computadora.

Registro por estratos de los habitantes de Medellin.

Resolver las siguientes preguntas:

a.

Describa en sus propias palabras como puede utilizarse la es-
tadistica para solucionar en varias disciplinas y ocupaciones.
Describa en sus propios términos la diferencia entre poblacion
y muestra, entre parametro y un estadistico.

(Cual es la diferencia entre una variable cuantitativa y una va-
riable cualitativa? D¢ ejemplos.

Diferencie entre una variable continua y una variable discreta.
Dé ejemplo de cada una.

Una revista reciente reveld que los japoneses pronto con-
trolaran hasta un 35% de las ventas de autos en los Estados
Unidos, comparando con el 28% de finales de los afios 80 esta
apenas un 8% por encima de lo ocurrido en 1970. ;Esta infor-
macion contiene estadistica descriptiva, inferencias, o ambas?
Explique.
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f  (Cual es la diferencia entre la estadistica descriptiva y la esta-
distica inferencias? ;Cual cree usted constituye una forma mas
elevada de analisis estadistico y por qué?

g. Seleccione una poblacion cualquiera que sea de su interés.
Identifique variables cuantitativas y cualitativas de esa pobla-
cion que puedan seleccionarse para ser estudiadas.

h. Si los estadisticos estan interesados realmente en poblaciones,
[por qué realmente trabajan con muestras?

4. Determine si las siguientes variables son discretas o continuas:

a. Numero de cursos que los estudiantes de Costos y Presupues-
tos cursan en este semestre.

b. Numero de pases atrapados por el beisbolista Tim Brown,
receptor de los La Raiders.

c. Peso de los compaifieros de equipo de Tim Brown.
Peso del contenido de las cajas de cereal.

e. Numero de libros que usted leyo el afio pasado.

5. El presidente de una fraternidad en el campus desea tomar una
muestra de las opiniones de 112 miembros respecto a las activida-
des urgentes para el otofio:

a. (Cual es la poblacion?
c. ¢(Cudl es la muestra?

2.4 METODOS GRAFICOS PARA DESCRIBIR INFORMACION

Un analisis estadistico comienza generalmente, con un estudio gra-
fico de los datos disponibles en una tabla.

Cuando se tiene informacion considerable, acerca de una variable,
es dificil hacer una interpretacion rapida del comportamiento de ésta.
Organizando estos datos en una tabla y a partir de elaborar algunas gra-
ficas, se puede observar en forma clara e inmediata la variable.
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2.5 TABLAS DE DATOS

TABLA: Es un cuadro que consiste en la disposicion ordenada de
los datos.

Las tablas sistematizan los resultados y ofrecen una vision numé-
rica, sintética y global del fendmeno observado.

TIPO DE TABLAS

~—

1
TABLA DE ENTRADA ‘ TABLA DE
DEDATOS CONTINGENCIA

TABLA DE FRECUENCIA

TABLA DE FRECUENCIA TABLA DE

FRECUENCIA PARA
PARA DATOS SIMPLES DATOS AGRUPADOS

2.5.1 TABLA DE ENTRADA DE DATOS

Es aquella en la cual s6lo aparecen los datos que se obtuvieron en
la recoleccion de datos. Es la tabla mas sencilla y se utiliza para regis-
tro de datos.

2.5.2 TABLA DE CONTINGENCIA

Llamada también tabla de doble entrada. Es aquella tabla que con-
tiene los datos de dos variables y esta formada de la siguiente manera:
en la cabeza de las filas por los valores de una variable y las de las
columnas por la otra, y en las casillas de la mitad, donde se cruzan las
dos variables, van las frecuencias o numero de elementos que retine a la
vez los valores de las dos variables. Para, i=1.2,3,....,m yj=1,2,3,.....,n

30
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CONSTRUCCION DE LA TABLA DE CONTINGENCIA

Variable Y,
Y, Y, Y ToTtAL
Variable X, "
n
X, XY | XY, | . | XY JZ_;XI Y,
X,Y
X, Xy | xv, | . | xy ; Y
X, XYy | XY, | . | XY X
j=1
m m m n
TotaL in f in nLi .. ZXf Y, tamafio
i=l i=1 i=l muestra)

2.5.3 TABLA DE FRECUENCIAS

La tabla de frecuencias esta formada por los valores de una varia-
ble cuantitativa y sus frecuencias correspondientes.

Definiremos qué es frecuencia:

FRECUENCIA: La frecuencia se refiere al nimero de repeticiones de
una clase o de un valor de la variable.

2.5.3.1 TABLA DE FRECUENCIA SIMPLE

Esta formada por los valores de una variable cuantitativa y sus
frecuencias correspondiente. Generalmente se usa para un nimero de
observaciones menores de 30 datos.
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PROCESO PARA LA CONSTRUCCION DE LA TABLA DE FRECUENCIA SIMPLE

Utilizaremos el siguiente proceso para la elaboracion de la tabla:

32

Primera columna: Se organizan los datos de la variable en formas
ascendente, sin repetir y a esta columna la llamamos x..

Segunda columna: Se cuenta el nimero de veces que se repite el
valor, y se coloca al frente de cada x . A esta frecuencia la llamamos
frecuencia absoluta y la representamos por f; 0 7.

n
Entonces, Z f, =n (n = tamano de la muestra)
i=1

Tercera columna: Se denomina Frecuencia Absoluta Acumulada.
Esta representada por /', o N. Se calcula sumando la frecuencia
absoluta f; o n, en cada valor, asi:

F=4
F=hth

F=21
=1

Cuarta columna: Frecuencia relativa, se representa por 4. Se cal-
cula dividiendo cada frecuencia absoluta f, por el nimero total de
observaciones n, asi:

h, = S , Entonces, 2 h =1
n i=1

Quinta columna: Frecuencia relativa acumulada, representada por
H,, correspondiente a cada valor de x.. Se calcula sumando la fre-
cuencia relativa en cada valor, asi:

H =h,

H,=h+h,

H,=h +h,+ h,y asi sucesivamente
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La tabla para datos simples quedaria:

TABLA 1: TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DATOS SIN AGRUPAR

X | £ | F h, H, h;

i i i i %

X | 4R o=t h 1 (100)

X | LR =t Iy + by 1,(100)

X, | hn=f% B +h +--+h | h,(100)

2.5.3.2 TABLA DE FRECUENCIA PARA DATOS AGRUPADOS

Se utiliza para las variables continuas y algunas discretas que pre-
sentan una gama de valores distintos considerables (con numero de
observaciones mayores de 30), se agrupan por intervalos o grupos.

PROCESO PARA LA CONSTRUCCION DE LA TABLA DE FRECUENCIA PARA DATOS
AGRUPADOS

1. Calculamos el nimero de intervalos de clase representado por m.
m: Es el nimero de subgrupos en el cual se subdivide la variable.
Se puede calcular:

m=1+33logn (D
m=n
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Calculo el rango R: Que es la diferencia entre el valor mayor y el
menor valor que toma la variable.

R=X e = Xonin 2)

X pax ¢ Valor maximo que toma la variable.

X ..+ Valor minimo que toma la variable.

Célculo de la amplitud de los intervalos, se denota por la letra: a

a=— 3)
m

Intervalos de clase: Esta es la primera columna de la tabla, co-
mienza con el valor minimo que toma la variable como el limite
inferior de la primera clase, se le suma la amplitud como el calculo
del limite superior de la primera clase y este a su vez sera el limite
inferior (L/ ), de la segunda clase; luego se le vuelve a sumar la
amplitud para el limite superior (LS), de la segunda clase, y asi
sucesivamente hasta llegar al ultimo intervalo.

(LL,): Limite inferior del intervalo o clase
(LS): Limite superior del intervalo o clase
i Intervalos de clase
1 LI =X, LS, =Ll +a
2 LI, = LS, LS,=Ll,+a
n LI =LS, LS =Ll +a
1i=1,2,3,...,n
(LS)= (L) +a )
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Se busca la marca de clase que denotamos por la nueva X, y es:

yi_ L+ LSi (5)

2
La segunda columna de la tabla, para datos agrupados, es la fre-
cuencia absoluta (f7): Es el nimero de observaciones que caen en
el intervalo sin incluir el limite superior, es decir, nimero de datos
mayores o iguales a (L)), pero menores que (LS, ), o sea que el in-
tervalo es cerrado hacia la izquierda y abierto a la derecha.
[ )Intervalo.

Es importante anotar que el ultimo intervalo de clase es cerrado [ ]
a ambos lados, para no dejar informacion fuera del rango.

Se buscan las otras columnas, con las frecuencias F, h, H, h*,

siguiendo el mismo procedimiento del de la tabla de frecuencia
simple.

TABLA 2: TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DATOS AGRUPADOS

Intervalos .
f X h, H h™%
LlI_LSI 1 1 1 1 1
Ll -LS, f X, ]y h, h, (100)
n
Ll - LS, f X, f/ h,+h, h, (100)
- - n
Ll -LS, / X f% h,+h,+..+h | h (100)
35
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2.6  METODOS GRAFICOS

La presentacion de la informacion mediante graficos es algo que se
analiza a diario y en forma casi natural por personas de diferentes pro-
fesiones. Los graficos estadisticos nos permiten usar nuestra habilidad
para visualmente procesar informacion de un grafico. Luego, un grafi-
co es una de las mejores formas de conocer el material disponible pues
facilita una comprension global del problema en estudio. Los graficos
mas usuales son:

2.6.1 GRAFICO DE PASTEL O CIRCULAR

Llamado también el grafico de sectores: Es un grafico en forma
de circulo, donde las categorias se basan en una proporcionalidad entre
la frecuencia y el angulo central de una circunferencia, de tal manera
que a la frecuencia total le corresponde el angulo central de 360°. Para
construir se aplica la siguiente formula:

X = frecuencia relativa * 360°/S frecuencia relativa

También lo podemos representar en forma porcentual, se divide
tantas partes como categorias tenga, de manera que el total del circulo
sea el 100% y las cantidades se expresan en porcentaje.

Si la variable es cualitativa (rubio, moreno, alto bajo, etc.) se suele
utilizar mas este tipo de grafico.

Ejemplo:
Supongamos que se tiene el color del cabello de un grupo de 160

estudiantes de la institucion, el grafico de pastel o circular, quedaria:

TaBLA 1: COLOR DE CABELLO DEL UN GRUPO DE ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION

Categorias No. de personas % porcentaje Angulo
Rubio 34 21 77°
Castafio 89 56 200°
Negro 25 16 56°
Rojo 12 7 27°
Total = 160 100 360°
36
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GRAFICO DE SECTORES

Colorde Cabello

Rubio
O Castaiio
O Negro

ORojo

2.6.2 DIAGRAMA DE BARRAS

Se utiliza para graficar las frecuencias absolutas o relativas de una
VARIABLE CUALITATIVA. En el eje de abscisas, situaremos las diferentes
categorias de la variable. En el eje de ordenadas la frecuencia. Levan-
taremos barras o columnas SEPARADAS de altura correspondiente a la
frecuencia adecuada.

Ejemplo
Utilizando el ejercicio anterior, obtenemos el siguiente diagrama
de barras:

Color de cabello

100 <

g0
60

i
",

™,
NN
- | 3
c
=2
o

", ",
. . .
1 . N 5,

a0

Nro. de Estudiantes

20

=
Q
[S)

Castafio Negro

Color de cabello
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