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INTRODUCCION

La Vigilancia Tecnolégica (VT) ha tomado un papel preponderante como medio
para la identificacién de tendencias y la generacién de ideas que vayan en pro
de crear nuevos productos y servicios innovadores, ademas de innovar en toda
la cadena de valor de los procesos productivos, donde dichos desarrollos entran
a formar parte de la estrategia organizacional contribuyendo al incremento
de la competitividad de cada organizacién, y mds, cuando las empresas son
conscientes de la necesidad de adaptar su oferta periédicamente a los mercados.

La VT es definida por Escorsa, Maspons y Llibre (2001), como:

un esfuerzo dirigido a obtener informacién relativa al estado actual de las
tecnologias que son utilizadas por la empresa. No se trata de una tarea que
pueda considerarse simple, sino que requiere una gran especializacién de
los responsables de este tipo de actividades, pues constituira la base para el
diagnéstico de la posicién tecnolégica de la empresa y permitird abordar la
elaboracion de la estrategia tecnoldgica con sus correspondientes programas
de accién.

De la situacién anterior, los empresarios y profesionales vinculados a procesos
organizacionales, relacionados con la innovacién corporativa, encuentran en
la VT una herramienta indispensable para mitigar riesgos y tomar decisiones
mas acertadas, que aumenten las posibilidades de obtener un futuro préspero,
gestionando de forma eficiente la Investigacién, Desarrollo y la innovacién
[+D+i, gracias a la captura de informacién exdgena y su posterior conversién en
conocimiento efectivo para la toma de decisiones.

En Colombia se ha venido generando una transformacién alrededor de los
sectores productivos, buscando efectuar la gestién de las tecnologias al interior
de las organizaciones, consolidar la competitividad de los sectores estratégicos
de la economia nacional, mostrando un horizonte de nuevas tecnologias y
encadenamientos productivos.

Colombia se ha volcado hacia el fortalecimiento de los sectores de manufactura,
agroindustria y servicios, creando el Programa de Transformacién Productiva
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PTP, donde Colciencias en el afio 2012 destiné 23 mil millones de pesos a
tareas relacionadas con la innovacién, de los cuales un 12% iba destinado al
desarrollo de vigilancia y prospectiva tecnolédgica. Constituyendo la VT como
un pilar fundamental y estratégico de pre-incubacién para la innovacién en los
sectores productivos del pais y en el desarrollo territorial (Colciencias, 2012).
Sin embargo, como el presupuesto de esta entidad es limitado y los ejercicios
de VT requieren de un nivel de profundidad conforme a la organizacién y al
sector industrial, es mas viable que las mismas organizaciones adquieran las
bases conceptuales para el desarrollo de procesos de VT, con el fin de lograr
proveerse continuamente de informacién que les permita tomar decisiones
para aumentar la competitividad.

Para esta tarea, el libro Herramientas de vigilancia tecnoldgica para la toma de
decisiones estratégicas, busca divulgar una serie de procedimientos y usos de
instrumentos que permiten a las organizaciones desarrollar de una manera
profesional los ejercicios de VT; para esto se presenta y profundiza en el
uso adecuado de software especializado, por medio de manuales practicos y
didacticos.

Primero se presenta un procedimiento de biisqueda para obtener informacién
relevante en el proceso de exploracién; después se exponen guias de uso de bases
de datos especializadas en dreas temdticas y contextos regionales definidos para
la consulta de estudios e investigaciones cientificas-académicas; a continuacién,
se presentan unas herramientas para filtrar, clasificar y agrupar informacién
extraida de las bases de datos con el objetivo de generar conocimiento.

Posteriormente son presentadas bases de datos para la consulta y exploracién
en patentes. Luego se realiza una introduccién a las plataformas digitales de
VT, enunciando sus caracteristicas, ventajas y las fases del proceso de VT que
pueden llegar a apoyar cada una de estas plataformas.

Este contenido apunta a la conceptualizacién del proceso de VT, pues el
objetivo es lograr una adecuada y eficiente implementacién de las diferentes
herramientas necesarias para la vigilancia tecnolégica, como primera etapa de
la gestién de la innovacién, dotando asi a las organizaciones que se encuentran
carentes de herramientas e informacién especifica para la realizacién de la VT
0 no posean el conocimiento técnico para la realizacién de estos ejercicios.



Introduccion

Luego, se identifican las fuentes de informacién no cientifica, donde son
clasificadas segin su entorno proveedor y los datos que se pueden obtener.
Posteriormente, se presenta el sistema de vigilancia tecnoldgica, donde se
muestra el proceso metodoldgico en las dimensiones de captacién, andlisis y

sintesis,ademas de unanalisis delos factores criticos dela vigilancia tecnolégica.




CAPITULO |
PROCEDIMIENTOS DE BUSQUEDA

Preliminar

La vigilancia tecnoldgica es un proceso sistemdtico que requiere de procesos
estructurados para obtener resultados relevantes para la organizacién, por esto
es imperioso contar con un procedimiento de busqueda acertado que permita
definir claramente cémo serd llevado a cabo la bisqueda de informacién,
teniendo claro los recursos econémicos e informacionales con las que cuenta

la organizacién.

El laboratorio de Gestion de la Innovacién adopta la vigilancia tecnoldgica
como un sistema organizacional, conformado por un conjunto de métodos,
herramientas, recursos tecnolégicos y humanos, con capacidades altamente
diferenciadas para seleccionar, filtrar, procesar, evaluar, almacenar y difundir
informacién del pasado, transformandola en conocimiento para la toma de
decisiones estratégicas.

A su vez, la VT puede especializarse en diferentes enfoques dependiendo de
la necesidad por adquirir informacién de los diferentes entornos: normativo,
econémico, comercial, competitivo, socio-cultural, ambiental, entre otros. En
la Tabla 1 se identifican diferentes propuestas conceptuales en relacién con
término de ‘vigilancia tecnolégica’.

Tabla 1. Definiciones de vigilancia tecnolégica

AUTOR/ANO DEFINICION

Es un esfuerzo dirigido a obtener informacién relativa al estado actual de
las tecnologias que son utilizadas por la empresa. No se trata de una tarea
que pueda considerarse simple, sino que requiere una gran especializacién
de los responsables de este tipo de actividades, pues constituird la base
para el diagnéstico de la posicién tecnoldgica de la empresa y permitird
abordar la elaboracién de la estrategia tecnoldgica con sus correspondientes

programas de accién.
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Capitulo |. Procedimientos de busqueda

AUTOR/ANO DEFINICION

Consiste en la observacién y el anilisis del entorno cientifico, tecnolégico
y de los impactos econémicos presentes y futuros, para identificar las

amenazas y las oportunidades.

Lavigilancia tecnolégica es la observacién y el andlisis del entorno, seguidos
por la difusién bien especificada de las informaciones seleccionadas y
analizadas, utiles para la toma de decisiones estratégicas.

La vigilancia tecnoldgica es el medio de hacer emerger los elementos
estratégicos para la empresa de entre la masa de informacién disponible.

La vigilancia tecnolégica incluye los esfuerzos que la empresa dedica, los
medios de que se dotaylas disposiciones que toma con el objetivo de conocer
todas las evoluciones y novedades que se producen en los dominios de las
técnicas que le conciernen actualmente o son susceptibles de afectarle en
el futuro.

La vigilancia tecnoldgica permite a la empresa determinar los sectores de
donde vendran las mayores innovaciones, tanto para los procesos como
para los productos que tienen incidencia en la empresa.

La vigilancia tecnolégica es el arte de descubrir, recolectar, tratar,
almacenar informaciones y sefales pertinentes, débiles y fuertes, que
permitirdn orientar el futuro y proteger el presente y el futuro de los
ataques de la competencia. Transfiere conocimientos del exterior al interior
de la empresa.

La VT esta constituida por el conjunto de técnicas que permiten organizar de
manera sistematica la acumulacion, el andlisis, la difusién y la explotacién
de las informaciones técnicas ttiles para la supervivencia y crecimiento de
la empresa. Tiene la misién de alertar a los responsables de la empresa de
todala informacioén cientifica o técnica susceptible de modificar su entorno.

La vigilancia implica «estar alerta (vigilia), observacién, verificacién y
puesta al dia sobre los desarrollos, habitualmente en 4reas de interés bien
definido para un propésito especifico».

El esfuerzo sistemdatico y organizado por la empresa de observacion,
captacién, andlisis, difusién precisa y recuperacién de informacién sobre los
hechos del entorno econémico, tecnolégico, social o comercial, relevantes
para la misma por poder implicar una oportunidad o amenaza para esta,
con objeto de poder tomar decisiones con menor riesgo y poder anticiparse
a los cambios.
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AUTOR/ANO DEFINICION

La VT es informacién que se ha analizado hasta el punto donde la
organizacién puede tomar una decisién; es una herramienta para alertar a
la direccién anticipadamente tanto con amenazas como con oportunidades;
es un medio para entregar valoraciones razonables; es interdisciplinaria; es

un estilo de vida; es un proceso.

La VT puede definirse como el esfuerzo sistemdtico y organizado por la
empresa de observacion, captacion, anlisis, difusién precisa y recuperacién
de informacién sobre los hechos del entorno relevantes para la misma por
poder implicar una oportunidad o amenaza para esta, con objeto de poder

tomar decisiones estratégicas con menor riesgo y anticiparse a los cambios.

Conrelacién al término «vigilancia», inicialmente, esta funcién se aplicé ala
tecnologia y era parte integrante de los modelos de gestion de la tecnologia e
innovacién. Asi, se entendia la vigilancia tecnolégica como una funcién que
consistia: en analizar el comportamiento innovador de los competidores
directos e indirectos, en explorar todas las fuentes de informacién (libros,
literatura gris, oficinas de patentes, etc.), en examinar los productos
existentes en el mercado (anélisis de la tecnologia incorporada) y en asistir
a ferias, congresos para posicionarse respecto de los competidores y tomar
asi conocimiento de las tecnologias que predominardn en el futuro.

La VT es un proceso organizado, selectivo y permanente, de captar
informacién del exterior y de la propia organizacién sobre ciencia y
tecnologia, seleccionarla, analizarla, difundirla y comunicarla, para
convertirla en conocimiento para tomar decisiones con menor riesgo y

poder anticiparse a los cambios.

Un conjunto estructurado que retne capacidades para responder a las
necesidades de vigilancia.

La VT es la manera organizada y sistemdtica de buscar, captar y procesar
datos con el objetivo de brindar informacién estratégica, oportuna, veraz
y pertinente para orientar las decisiones, acciones o estrategias de los
hacedores de politica publica.

Tipos de vigilancia tecnolégica

Ante la necesidad de adquirir informacién de los entornos para la toma de
decisiones, la vigilancia tecnolégica, como metodologia, amplia su dmbito
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Capitulo |. Procedimientos de busqueda

de accién y no solo se enfoca en la informacién cientifica y técnica, sino que
aborda otros marcos de accién, tales como: normativo, econémico, comercial,
competitivo, socio-cultural, ambiental, entre otros (Sdnchez, 2009).

Por esto Escorsa y Maspons (2001) buscando responder la pregunta «;c6mo
organizar la vigilancia?», plantean los siguientes tipos de vigilancia a partir de
las cinco fuerzas competitivas de Porter (1985):

- Vigilancia competitiva: estd centrada en la informacién de los competidores
actuales y los potenciales (ejemplo: politica de inversiones, entrada en
nuevas actividades).

- Vigilancia comercial: estudia los datos referentes a clientes y proveedores
(ejemplo: evolucién de las necesidades de los clientes, solvencia de los
clientes, nuevos productos ofrecidos por los proveedores).

 Vigilancia tecnoldgica: evalia los desarrollos y productos tecnolégicos
actuales y emergentes.

+ Vigilancia del entorno: detecta aquellos hechos exteriores que pueden
condicionar el futuro, en dreas como la sociologia, la politica, el medio
ambiente, las reglamentaciones.

Cabe resaltar que todos los tipos de vigilancia se desarrollan por medio de la
metodologia del ciclo de vigilancia tecnoldgica, lo cual unifica los procesos para
llevar a cabo todo tipo de estudio o informe especifico segtin las necesidades
del cliente.

Procedimiento de busqueda de informacion

Como la materia prima de la vigilancia tecnoldgica es la informacién relevante,
filtrada y organizada, una caracteristica para este fin son sus fuentes confiables
y de alta calidad, idealmente estas deben tener un impacto significativo en el
area hacia el cual estdn enfocadas. Tradicionalmente se asumia que las fuentes
de informacién cientifica y académica eran las unicas relevantes, esto ha
cambiado radicalmente por la fuerte penetracién que ha tenido internet en
diversos escenarios, tales como el gubernamental y el comercial, permitiendo
una masificacién de manera transparente de la informacién en torno a estos
contextos.

13
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En los procesos de investigaciéon formativa y académica se sugiere adoptar el
proceso descrito en la Figura 1, dividido en los siguientes dos macro procesos.

v Definicion del alcance de la biusqueda

En esta etapa se definen claramente la problematica y la hipétesis que se desea
responder, los objetivos del trabajo, los recursos financieros y de informacién
que posee la compaiia, el dominio de idiomas alternos al espariol y las areas
profesionales de dominio de las personas involucradas en la btsqueda, con el
fin de alinear los esfuerzos para sacar el maximo provecho de la informacién.

Se establece un cronograma para la realizacién de las exploraciones, teniendo
en cuenta eventualidades como la realizacién de traducciones de documentos
de forma manual, pues actualmente los diferentes softwares que realizan
esta labor presentan la informacién de forma literal, es decir, no brindan un
contexto de la informacién traducida, lo que puede significar la pérdida de
informacién valiosa para la investigacién.

Luego de los parametros anteriores, se puede determinar la fuente de
informacién mas conveniente, determinando si se debe buscar en:

o Articulos cientificos
o Patentes
o Literatura gris: Incluye noticias, informes.

v Seleccion de herramienta idonea para la busqueda

Como en la fase anterior se dejé claramente definido cudles son y pueden
llegar a ser recursos financieros para el proyecto, en esta etapa se definen las
herramientas que seran utilizadas de acuerdo con los objetivos y el alcance del
proyecto, determinando si se explorard en fuentes que presenten informacién
de un contexto regional en particular y si es necesario utilizar un instrumento
especializado en areas tematicas exclusivas. Esto con el objetivo de no retrasar
el proceso de btisqueda, por la falta de los recursos necesarios para explorar en
las areas requeridas por la organizacion.

Cuando se realiza una buisqueda es necesario establecer criterios que permitan
determinar cudles son las fuentes de mayor impacto que pueden realizar los

14
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aportes mas significativos a la investigacién en curso, estos métodos dependen
de lo que se desee evaluar, pues existen ciertos métodos para la evaluacién de
publicaciones cientificas, otros para evaluar investigadores y cientificos en su
quehacer; ademas, por la alta penetracién de internet en medios tradicionales
de informacién, es posible evaluar la popularidad de ciertos temas en internet.

Figura 1. Procedimiento de bisquedas

| Definir el alcance

I

1

1

1

1

1

1

Con el objetivo de determinar 1
si se realizara en 1
1

1

1

1

1

1

1

o

Patentes

v'Base de datos especializada
v'Base de patentes

v'  Software especializado

i| Contexto geogréfico Area del conocimiento | !
!| v'Regional ¥'Ingenierias 5
a 8! <> | ' neenenas :
| ¥'Nacional v'Ciencias sociales
¥'Internacional ¥ Ciencias basicas

I.I  Herramientas para evaluar las publicaciones cientificas

Existen diferentes métodos cienciométricos que permiten evaluar la calidad y
el impacto de los articulos y revistas cientificas, los cuales son necesarios para
que el investigador tenga la certeza que las fuentes a las cuales esta acudiendo
son confiables.

Cada una de las siguientes herramientas se especializa en una fuente de infor-
macion cientifica en particular, garantizando andlisis estadisticos profundos y
amplios que no se prestan para subjetividades o manipulaciones.
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Scimago Journal & Country

Desarrollado por el Scimago Research Group del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), la Universidad de Granada, Extremadura,
Carlos III (Madrid) y Alcald de Henares; permite la medicién del impacto de los
journal recopilados por Scopus y las instituciones que han publicado sus trabajos
en estas bases de datos a partir de 1996.

Este grupo ha desarrollado el Scimago Journal Rank el cual esta basado en la
transferencia del prestigio a través de referencias de un journal a otros. Este
indicador expresael nimero de citasponderadasrecibidasenelafio, seleccionado
por los documentos publicados en el journal en los tres afios previos (Scimago
Research Group, 2007).

A continuacién, se describen los pasos necesarios para acceder a los diferentes
rankings realizados por el grupo de investigaciéon Scimago

1. Se digita en la barra de direcciones del navegador la pagina web www.
scimagojr.com, conlo cualse obtienelaFigura2;enlaizquierdaseencuentran
los diferentes ranking desarrollados por el grupo de investigacién Scimago,
en el centro dela ventana se ofrece una descripcién general dela pagina web;
y a la derecha se presentan diferentes noticias relacionadas con la difusién
de las labores desarrolladas por Scimago en diferentes medios virtuales.

Figura 2. Pantalla de bienvenida del SJR

SClmago EST MODUS IN REBU¢
SJ R Journal & Country Horatio (Satire 1,1,106
Rank

ey SCimago on Media

The Shape of Science

Journal Rankings
August 11, 2014

Egyptians working abroad: the country's
‘hidden’ treasure?

Journal Search

Country Rankings
August 11, 2014

Country Search Plitécnico do Porto novamente em destaque no
Ranking Mundial da SCIMAGO

Compare
3 3 X August 11, 2014

Map Generator UMSNH, lider en educacién universitaria por
The Shape of Science is a new graphical interface designed to access calidad académica y cientifica

Help the bibliometric indicators database of the SCimago Journal & Country
Rank portal (based on 2012 data). August 11, 2014

About Us Why is SCImago Journal Rank Important?

Open The Shap

August 11, 2014
Conociendo a las instituciones del CIN.
Actividades 2013 de la UNSAM

Follow us:

v About

The SCImago Journal & Country Rank is a portal that includes the
journals and country scientific indicators developed from the
information contained in the Scopus® database (Elsevier B.V.). These

August 11, 2014

What Scientific Journals Rank the Highest in
Being Cited?

SJR is developed by:
August 10, 2014

indicators can be used to assess and analyze scientific domains. qusiiayardsadi < dols an ‘wiaa’
This platform takes its name from the SCimago Journal Rank (SJR) nnIMndnddnusatindnangaasiug
Scimago indicator ¥, developed by SCImago from the widely known algorithm Aueust 10, 2014
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En la Figura 3, se presentan los cuatro modos de operacién de esta pagina
web, donde se puede elegir si se desea visualizar un ranking de los journal de
las instituciones o de los paises. Tambien es posible analizar los datos parti-
culares de alguno de estos o comparar entre alguno de estos. Adicionalmente,
es permitido realizar un analisis visual de la relacion entre palabras claves.

Figura 3. Opciones de trabajo en el SJR

emi e ot —em et —men e o < eee s S B 1 1a v e s o
This platform takes its name from the SCimago Journal Rank (SJR) B
Ec;)mago indicator 2, developed by SClnago from the widely known algorithm AugUst 10, 2014
a

Google PageRank™. This indicator shaws the visibility of the journals

Peru saca adelante reforma universitaria y
contained in the Scopus® database from 1996.

Superintendencia de Educacion

August 10, 2014
JCR, Scopus A2 B2 AE AI0IE! SR,
SNIPEF?

Powered by

Scopus

More news >

How to cite this website?

Journals or Countries Journals or Countries

- —
e
s
#
- S e
Compare
Journals or Countries Subject areas and categories

Scimago Lab, Copyright 2007-2014. Data Source: Scopus@

En la Figura 4, en 1 se encuentran diferentes parametros para clasificar las
revistas; en 2 se encuentra el listado completo de las revistas analizadas por
el Scimago Research Group, con las diferentes métricas evaluadas por el grupo.
Este listado comienza con las publicaciones con el indice STR més alto.

Figura 4. Clasificacién de journal en JCR
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4. EnlaFigura 5 se encuentran las dreas temadticas a nivel macro, en las que se
estan agrupadas las revistas analizadas en JCR.

Figura 5. Areas de consulta en SJR
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5. En la Figura 6, se visualizan las diferentes categorias particulares de las
revistas analizadas por Scimago Research Group.

Figura 6. Categorias de bisqueda en SJR
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6. Enla Figura 7, se presenta la posibilidad de organizar el listado de acuerdo
con los paises de origen de las revistas que presentan por lo menos una
publicacién en Scopus, con lo cual cumplen el requisito minimo para ser
evaluados por el Scimago Research Group y entrar en el ranking.

Figura 7. Busqueda por areas geograficas en SJR
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7. En la Figura 8, se encuentran los diferentes criterios disponibles para
clasificar las revistas del ranking.

Figura 8. Criterios de clasificacién
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8. En la Figura 9, se visualiza el ranking de paises de las instituciones que
presentan por lo menos una publicacién en Scopus, cumpliendo el requisito
minimo para ser evaluadas en el Scimago ranking.

Figura 9. Clasificacién de paises en SJR
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9. En la Figura 10, se encuentran la posibilidad de clasificar los paises de
acuerdo con las dreas tematicas disponibles en el listado.

Figura 10. Criterios de busqueda para andlisis geografico en SJR
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Journal Citation Report

Desarrollado por Thomson Reuters, realiza andlisis estadisticos de 11.427
revistas cientificas indexadas por Web of Science, igualmente desarrollada por
Thomson Reuters, por medio de una actualizacién anual.

El Journal Citation Report JCR, incluye 2 Ediciones:
« JCR Science, analizando 8411 revistas
« JCR Social Science, analizando 3016 revistas

Para la seleccién de revistas que serdn incluidas en el JCR, Franco (2014)
destaca los siguientes factores evaluados por Thomson Reuters:

« Periodicidad de la revista
« Novedad en sus temas

+ Diversidad internacional, teniendo en cuenta el consejo y los autores
internacionales

+ La cantidad de autocitas no debe ser mayor del 20%.

« El formato de la revista, donde los datos basicos deben ser visibles y
ordenados

« El70 % de las citas deben ser en inglés.

Para ingresar a los diferentes reportes se debe pagar por la suscripcion a
Thomson Reuters. A continuacién, se muestra el proceso de exploracién por la
plataforma de JCR.

1. En la plataforma de ISI Web of Knowledge, se debe seleccionar la opcién
de Journal Citation Report, alli se visualiza el contenido de la Figura 11,
cubriendo el espacio temporal comprendido entre 2006-2013.
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Figura 11. Reportes anuales disponibles en JCR
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Acceptsble Use Policy
Copyright © 2014 Thomson Reuters.
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En la Figura 12, se visualiza las posibles clasificaciones que puede realizarse
con JCR, de acuerdo con el publicador o a un territorio geografico definido.

Figura 12. Filtros de bisqueda en JCR
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Otro filtro de bisqueda se muestra en la Figura 13, donde es posible clasificar
el contenido de acuerdo con un 4rea tematica definida.
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Figura 13. Areas tematicas de revistas en JCR
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Adicionalmente, en la Figura 14 y 15, se ofrece un criterio adicional de filtro
para la basqueda, lo que permite realizar unas bisquedas mas precisas para el
analisis de los diferentes journal recopiladas.

Figura 14. Opciones de busqueda en JCR
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Figura 15. Opciones de busqueda en JCR
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En la Figura 16, se observa una tabla con la informacién del 4rea seleccionada,
el nimero de revistas que la conforman es diferente en cada una de ellas.

Esta tabla ofrece el ranking de las revistas en base a diferentes criterios como
son: citas, factor de impacto, inmediatez y otros.

Figura 16. Resultados de busqueda en JCR
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10 |BT TECHNOL J 1358-3948 273| 0.800| 0.284 6.5 0.00052 0.116
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Las revistas de la Figura 17 estan listadas en orden alfabético, para obtener el
ranking, es necesario seleccionar un criterio del menu desplegable y presionar
el botén “sort again” para continuar.

Figura 17. Resultado de bisqueda en JCR
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Ahora tenemos en la Figura 18, las revistas con un ranking basado en la
cantidad de citas que han obtenido cada una de ellas a lo largo de su tiempo de
indexacién con Thomson Reuters.

Figura 18. Resultado de bisqueda en JCR
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Para cambiar el ranking, es necesario seleccionar otro criterio del ment y
presionar una vez mas el botén “sort again” de la Figura 18.

Figura 19. Resultado de busqueda en JCR
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En la Figura 20, el ranking se clasifica por factor de impacto (JCR) y las revistas
son muy diferentes a las mds citadas, que era el caso anterior.

Figura 20. Resultado de biusqueda en JCR
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2 |IEEE T PATTERN ANAL 0162-8828 | 25060 | 5.308| 7.534 0.625 176 9.5 0.04969 2.802
3 G QUANT ELECTROM |0079-6727 677| 5.250| 4.893 1.889 9 8.3 0.00126 2.316
4 |PIEEE 0018-9219 | 17128 | 5.151| 6.233 0.597 139 »10.0 0.03587 2.776
L5 |IEEE J SEL AREA COMM |0733-8716| 11822 | 4.232| 5.449 0.194 129 7.3 0.03911 2.230
6 |PROG ELECTROMAGN RES |1559-8985 | 3202| 3.745| 2.512 0.665 275 2.4 0.01105 0.516
7 |IEEE T MED IMAGING 0278-0062 | 11114 | 3.639| 4.438 1.012 162 8.2 0.01877 1.258
8 [IEEE T IND ELECTRON 0278-0046 | 10414 | 3.481| 3.872 0.240 434 4.1 0.02534 0.776
9 |IEEE J SEL TOP QUANT 1077-260X| 6813| 3.466| 2.632 0.648 199 t.g 0.02297 1.282

26




Capitulo |. Procedimientos de busqueda

Para continuar con diferentes criterios es necesario seleccionarlos del ment. Si
necesita conocer la informacién especifica de una revista, debe hacer clic en el
titulo de su interés de la Figura 21.

Figura 21. Resultado de bisqueda en JCR

ISI Web of Knowledge™

Journal Citation Reports®

2010 JCR Science Edition

D Journal Summary List Journal Title Changes
Journals from: sybject categories ENGINEERING, ELECTRICAL & ELECTRONIC
Sorted by: Impact Factor = | SDRT AGAIN
Journals 1 - 20 (of 247) | [112121alsl6lzlglal1p MM page 1 of 13
[‘wagk AL | | uroaTe mankeD T | Ranking is based on your journal and sort selections.
JCR Data i) Eigenfactor™ Metrics j
Abbreviated Journal Title - b
Mark | Rank (finked to journal ISSN 5-Year - = _ Article
. y Total |[Impact Immediacy - Cited |Ejgenfactor™
information) - Impact Articles 1 Influence™
Cites | Factor | - o Index Half-life Score o
1 |IEEE SIGNAL PROC MAG |1053-5888 | 3683 6.000| 7.043 0.478 67 5.7 0.01719 3.175
2 |IEEE T PATTERN AMAL 0152-8828 | 25060 | 5.308| 7.534 0.625 176 9.5 0.04969 2.802
3 |PROG QUANT ELECTRON |0079-6727 677| 5.250| 4.893 1.889 9 8.3 0.00126 2.316
4 |PIEEE 0018-9219 | 17128| 5.151| 6.233 0.597 139 =10.0 0.03587 2.776
& |IEEE ] SEL AREA COMM 0733-8716 | 11822 | 4.232| 5.449 0.194 129 7.3 0.03911 2.230

Para conocer cémo se calcularon cada uno de los valores, es necesario desplazar
la pantalla hacia abajo, donde se visualiza el contenido de la Figura 22.
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Figura 22. Detalles de publicacién en JCR

ISI Web of Knowledge™

Journal Citation Reports®
(v [7 ] EE) [S0EE | (21500 |

© Journal: PROGRESS IN QUANTUM ELECTRONICS

2010 ICR Science Edition

5-Year
Impact | Impact Citable | Cited Citing
Mark Journal Title ISSN Total Cites | Facter | Factor diacy Index | Items | Half-life | Half-life
D PROG QUANT ELECTRON 0079-6727 677 5.250 | 4.893 1.889 9 8.3 6.0
Cited Journal [j0  Citing Journal JJ]  Source Data Journal Self Cites
[ cmesoumuaat | [ cmncjournacoaTa | [ MPACTFACTORTREND | | RELATED JoURNALS
'S

Journal Information U
Full Journal Title:PROGRESS IN QUANTUM ELECTRONICS
IS0 Abbrev. Title:Prog. Quantum Electron.
JCR Abbrev. Title:PROG QUANT ELECTRON
1I8SN:0079-6727
Issues/Year:6
Language: ENGLISH
Journal Country/Territory: ENGLAND
Publisher: PERGAMON-ELSEVIER SCIENCE LTD
Publisher Address: THE BOULEVARD, LANGFORD LANE, KIDLINGTON, OXFORD OX5 1GB, ENGLAND

Eigenfactor™ Metrics
Eigenfactor™ Score
0.00126
Article Influence™
Score
2.316

Additional Links

Subject Categories: ENGINEERING, ELECTRICAL & ELECTRONIC | scopenore ‘ ‘ a VIEW JDURNAL SUMMARY LIST
@ vewcreaanoen |
Holdings -

Journal Rank in Categories:

Journal Impact Factor

Cites in 2010 to items published in: 2009 =31 Number of items published in: 2009 =6

2008 =32 2008 =6
Sum: 63 Sum: 12

Ca\culatlon:C\teﬁ to r?CthltEmE gg =5.250

En la Figura 23, se proporciona una explicacién grafica de los pardmetros
evaluados por Thomson Reuters, para determinar el impacto de sus diferentes
journals, realizando un andlisis temporal para asegurar que las revistas
analizadas han tenido un impacto significativo en varios afios consecutivos.

Figura 23. Medicién de impacto en JCR. Fuente Thomson Reuters
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FI = Es el promedio de citas que reciben los documentos de una revista en un
espacio de tiempo en particular. Para un caso particular son las citas recibidas
en el afio 2012 para los articulos publicados en los afios 2010 y 2011 entre el
numero de documentos publicados en los afios 2010 y 2011.

Citas en el afio 2010 a los articulos publicados durante los arios 2009 y 2008

FI= Numero de documentos publicados durante los arios 2009 y 2008
IM = El Indice de Inmediatez, es el promedio de citas que reciben los documentos
de una revista en el mismo afio de su publicacién. Por ejemplo, para las citas
recibidas en el afio 2012, a articulos publicados en afio 2012, entre el nimero
de documentos publicados en el afio 2012.

Citas en el 2012 a los articulos publicados durante el 2012
Numero de documentos publicados durante el 2012

IM =

{Qué es el Cited Half-Life?

Es el tiempo estimado por Thomson Reuters, para que un articulo de una revista
en particular siga siendo citada y leida.

Por ejemplo, la Revista Agronomia 2012, con Cited Half-Life = 6, en la seccién
inferior de la Figura 24, quiere decir que ese fasciculo de la revista se espera
que se siga citando 6 afios mds, y luego de 6 afios empiece a bajar sus citas y su
lectura.

Cabe aclarar que esto no significa que la revista completa deje de ser leida o
citada, ya que los siguientes ejemplares si no bajan su calidad también tendran
una vida media de aproximadamente 6 afios.
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Figura 24. Estadisticas de impacto en JCR

Journal Impact Factor U A
Cites in 2010 to items published in: 2009 =31 MNumber of items published in: 2009 =&
2008 =32 2008 =6
Sum: 63 Sum: 12
Calculation:Cites to recent items 63 =5.250
Number of recent items 12
5-Year Journal Impact Factor U A
Cites in {20107} to items published in: 2009 =31 MNumber of items published in: 2009 =6
2008 =32 2008 =6
2007 =19 2007 =5
2006 =45 2006 =7
2005 =10 2005 =4
Sum: 137 Sum: 28
Calculation:Cites to recent items 137 =4.893
Number of recent items 28
Journal Self Cites U —
The tables show the contribution of the journal's self cites to its impact factor. This information is also represented in the cited journal graph.
Total Cites 677 Self Cites 3 (0% of 677)
Cites to Years Used in 63 Self Cites to Years Used 1 (1% of 62)
Impact Factor Calculation in Impact Factor Calculation
Impact Factor 5.250 Impact Factor without Self Cites|5.167
Journal Immediacy Index U -
Cites in 2010 to items published in 2010=17
Number of items published in 2010 =9
Calculation:  Cites to current items 17 =1.889
Number of current items 9
-~

Journal Cited Half-Life i
The dited half-life for the journal is the median age of its items cited in the current JCR year. Half of the citations to the journal are to items published within
the dited half-life.

Cited Half-Life: 8.3 years

Breakdown of the citations to the journal by the cumulative percent of 2010 cites to items published in the followina vears:

Con este indicador es posible identificar revistas con alto impacto cientifico y
académico para publicar en ellas o ser seleccionadas como fuentes de consulta,
pues a mayor indice Cited Half-Life mayor impacto de la revista garantizando

la confiabilidad de las fuentes.

Eigenfactor

Eigenfactor.org® es un proyecto fundado por Jevin West y Carl Bergstrom,
patrocinado por Bergstrom Lab del departamento de biologia de la Universidad
de Washington, con el objetivo de dar pista a los autores acerca de cual revista,
principalmente las clasificadas como open acess, es mas conveniente publicar
de acuerdo con una serie de pardmetros y métricas, relacionadas con el pago
necesario para publicar en ellas y el potencial impacto que pueden llegar a tener.
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Lo anterior posiciona a esta pagina web como una fuente de informacién
alternativa para evaluar el impacto de estas revistas cientificas, determinando
las mas relevantes y su evolucién a lo largo del tiempo.

El algoritmo desarrollado en el marco de este proyecto usala estructura de toda
la red creada por las referencias realizadas entre las diferentes publicaciones
con el objetivo de evaluar la importancia de cada journal.

Junto con el portal web http://wwwjournalprices.com/, Eigenfactor
proporciona informacién acerca del valor para diferentes publicaciones open
acess, estableciendo una relacién con el pago por publicar a determinadas
revistas con respecto a su influencia.

Eigenfactor contiene 115.000 referencias, entre tesis de doctorado y revistas
populares, abarcando un panorama amplio de revistas académicas en ciencias
naturalesy cientificas, cerrando las redes de conexién entre estas dos disciplinas
para encontrar particularidades que pueden llegar a ser interesantes para el
trabajo desarrollado. Esto puede contribuir a una comparacién entre diferentes
areas de investigacion, pues tradicionalmente para el analisis estadistico de las
dreas temadticas se generan métricas diferentes.

Aunque existen publicaciones que no son citadas frecuentemente y deben
pasar muchos afios para que estas investigaciones sean realmente apreciadas
para recibir citaciones, el Eigenfactor es calculado con las citaciones recibidas
en los ultimos cinco afios de la publicacién respectiva, lo cual puede acarrear
problemas por el argumento anteriormente mencionado.

Una ventaja de estas métricas es la gratuidad para acceder a su contenido, lo
cual garantiza una amplia difusién del contenido generado en estos reportes.

Para acceder a la informacién de esta herramienta es necesario seguir los
siguientes pasos.

1. Escribir en la barra de direcciones, la siguiente pagina web http://www.
eigenfactor.org/index.php, con lo cual se visualiza la Figura 25.
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Figura 25. Pantalla de bienvenida de Eigenfactor

RANKING AND MAPPING SCIENTIFIC KNOWLEDGE

d | cost | ion | gender | about

The 2011 scores are now available.

= Search by Journal Name

+ Search by ISI Category

+ Search by Year

En la Figura 26, se visualiza de acuerdo con las categorias establecidas por ISI

para ordenar su contenido bibliografico, los journals disponibles para el analisis

de las revistas indexadas que abarcan la respectiva disciplina cientifica.
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Figura 26. Opciones de busqueda en ISI de Eigenfactor
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eigenFACTOR.org

RANKING AND MAPPING SCIENTIFIC KNOWLEDGE

eigenfactor search | mapping | information | well-formed | cost effectiveness | recommendation | gender | about

The 2011 scores are now available.

+ Search by Journal Name

- Search by ISI Category
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Al seleccionar de las categorias anteriormente sefialadas, una revista en
particular para visualizar los diferentes pardmetros, se obtiene la informacién
de la Figura 27:

Donde:
AI: mide para cada journal la influencia de las citaciones por cada articulo.

EF: es un porcentaje del total de citaciones ponderadas de los 7611 journal

recopilados en el proyecto Eigenfactor

Cost Effectiveness: mide la relacién entre el precio para publicar en este journal

con respecto de la influencia de esta revista.

Figura 27. Visualizacién de pardmetros en Eigenfactor

Order Journal Percentile EF | Al
1 1 ACOUST SOC AM er: I o6 0.039748  0.5829
- ISSN: 0001-4966 Ar: NN |57 .
JOURNAL OF THE ACOUSTICAL SOCIETY OF AMERICA (2011)
Eigenfactor Category: OTOLARYNGOLOGY Publisher:  Acoustical-Society-of-America
151 Category: AA First Published: 1929
‘ Group: Sci Price: 51,735
Total Articles (Syrs): 3,718 Cost Effectiveness: 03901
0.10 03 1900 0.50
~J
W EF M Price "
. 008 mal fos® 18501 " Cost Effectiveness o
s S 45 @
S 3 » 1800+ kS
£ 0.06+ 07E Z 3
5 T o
z 17504 =
= & - 040"
0.044 063 1700 &
—~
\ 0.02 —— 05 1650 - - - - 0.35
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2 1 SOUND VIB er: I o5 0.037007 0.696
v ISSN: 0022-460X Ar: ENEEEN |66
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Figura 28. Busqueda por afios en Eigenfactor
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eigenfactor search | mapping | information | well-formed | cost effectiveness | recommendation | gender | about

The 2011 scores are now available.

+ Search by Journal Name
» Search by ISI Category

~ Search by Year

genFACTOR.Org

RANKING AND MAPPING SCIENTIFIC KNOWLEDGE

® .

liaall

Cuando se conoce el nombre puntual del journal, que se desea indagar en la

opcién Search by Journal Name, de la Figura 29, es posible ingresar el nombre

puntual de la revista para realizar los correspondientes analisis, luego se debe

dar clic en el botén Find Journal para realizar la busqueda.

Figura 29. Bisqueda por journal en Eigenfactor

eigenFACTOR.org

RANKING AND MAPPING SCIENTIFIC KNOWLEDGE

d | cost | | gender | about

cigenfactor search | mapping |

motion graphs

advanced search : 2011 scores are now available.

~ Search by Journal Name

+ Search by ISI Category

+ Search by Year
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También es posible realizar un grifico de comparacién entre los diferentes
journals de un campo cientifico particular, para esto se debe dar en clic en el
botén eigenfactor search y después en la opcidon motion graphs. Alli se visualiza la
Figura 30, donde es posible elegir varios journals de una misma disciplina para
comparar sus parametros, variando también el tipo de grifico.

Figura 30. Comparacién de journal en Eigenfactor

eigenfactor search | mapping | information | well-formed | cost effectiveness | recommendation | gender | about
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El concepto basico del Eigenfactor parte de Rosvall & Bergstrom (2008),
quienes desarrollaron una investigacién en torno a las redes complejas, pues
el Eigenfactor con datos del 2006 del Journal Citation Report desarrollado por
Thomson Reuters realiza un mapa interactivo, en el cual los sistemas biolégicos
y sociales son esquematizados como redes complejas, pues son sistemas
diferenciados, pero integrados y dindmicos.

En la practica, esta tesis se visualiza en las Figura 31, Figura 32, Figura 33,
donde a partir de un campo cientifico comienza a dividirse en una serie de
categorias relacionadas con el tema central de biologia celular y molecular,
conformando asi una red compleja de conocimientos relacionados en torno a la
tematica central.
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Figura 31. Red de relacién de disciplinas cientificas en Eigenfactor

B
Science Browser !;t_,_.— 7 | Molecular & Cel Biokogy ]

Ecology &
Evolution Field name

Molecular & Cell Biology
Field size

512 journals and
20 percent of all traffic

Top 10 journals in field
1. Annu Rev Immunal
2. Annu Rev Biochem
3. Nat Rev Mol Cell Bia
4. Annu Rev Cell Dev Bi
5. Cell

6. Physiol Rev

7. Nat Immunal

6. Nat Genet

9. Nat Rev Genet

10. Dev Cell

Molecular &
Cell Biology

Neuroscience

L7100~

Este tipo de redes son ttiles para determinar cudles son las 4reas relacionadas
en torno a una temadtica en particular, para el Eigenfactor especialmente las
disciplinas sociales y naturales.

Figura 32. Red de relacién de disciplinas cientificas en Eigenfactor
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Figura 33. Red de relacién de disciplinas cientificas en Eigenfactor
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1.2 Maedicion de impacto de autores

Cuando se tienen definidos los autores claves para tener en cuenta en un trabajo
investigativo, es necesario contar con parametros efectivos que permitan medir
la calidad y el impacto de estos profesionales, pues de no ser asi, la situaciéon
tenderia a ser incontrolable porque se tendria una gran cantidad de cientificos
y académicos en una disciplina particular para ser evaluado, convirtiéndose en
un gran desgaste de tiempo y recursos para el desarrollo de la bisqueda.

Para esta situacién existen multiples pardmetros que permiten medir el
impacto y la relevancia de los autores de diferentes campos, entre ellos se
encuentra el indice H, el cual si bien presenta una estructura simple es un buen
indicador de la productividad cientifica, pues se apoya en uno de los factores
mas representativos para medir el impacto de un profesional, como lo son
las citaciones, pues estas dan cuenta de la difusién y el impacto del trabajo
realizado por un investigador.
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El Indice H es un sistema de medicién de la calidad profesional de los cientificos
propuesto por Jorge Hirsch dela Universidad de California, pues existia un vacio
para medir el impacto de aquellos investigadores que, si bien podian tener una
larga y distinguida trayectoria, no se habian ganado un premio nobel, maxima
distincién de la labor cientifica; por lo cual este fisico se ided una alternativa
para medir este grupo de profesionales, basado en la cantidad de citaciones que
reciben los articulos cientificos realizados.

Hirsch, (2005) lo define de la siguiente manera: «Un cientifico tiene indice h
si el h de sus Np trabajos recibe al menos h citas cada uno, y los otros (Np - h)
trabajos tienen como méaximo h citas cada uno».

Entre sus inconvenientes, la Universitat Pompeu Fabra (2014) destaca los
siguientes aspectos: como no se tiene en cuenta el drea de trabajo del autor para
calcular el indice, es complicado comparar investigadores de diferentes areas
cientificas. También el indice h puede variar segin la herramienta utilizada
para su cdlculo, ya sea el Web of Knowledge de Thomson Reuters o Scopus. Por otro
lado, no tiene en cuenta la calidad de las revistas donde se publica, dando maés
importancia a la cantidad que a la calidad, pues el indice h penaliza los autores
que priorizan calidad frente a cantidad, estos autores no publican un nimero
de articulos muy elevados, pero sus contribuciones son muy relevantes.

Este indice es posible hallarlo con:
v Google scholar

v/ Scopus

v Journal Citation Report

El valor de este indice variara significativamente, dependiendo de la fuente
consultada, pues las fuentes anteriormente mencionadas indexan diferentes
revistasy repositorios, por lo cual existen diferencias en las citaciones recibidas
por los diferentes autores.
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