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RESUMEN

La planta de tratamiento de aguas residuales que se esta construyendo en el municipio de
Bello, tiene por objetivo lograr el saneamiento del 95% las aguas del rio Medellin, el 5%
restante se obtendra en un proyecto de construccion de plantas similares en los municipios

de Girardota y Barbosa.

El drea de tratamiento preliminar tendra por funcién retirar los residuos de mayor volumen
por medio de un rastrillo para no obstruir los demas sistemas, segun la etapa del proceso,

evitando contratiempos y reprocesos en los procesos posteriores.

No obstante el elevado avance de montaje de la planta, no se tiene un programa para la
gestion del mantenimiento de los puentes gruas, siendo estos un equipo critico dentro de
las labores de remocidn de residuos. Ello traera como consecuencia principal la interrupcion

del proceso y por lo tanto el aumento del costo operacional de la planta.

Con este trabajo se pretende disefiar una estructura de la gestion de mantenimiento para
los puentes gruas del area preliminar en la planta, incluyendo tanto la parte operativa como

la administrativa de estos equipos.

Se espera que la planta cuente con una estructura gestion de mantenimiento para los

puentes grias mejorando indicadores de desempeiio del drea preliminar.

Palabras clave: Mantenimiento, Gestion, Operativo, Administrativo.
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ACRONIMOS

OT: Ordenes de Trabajo.

EPM: Empresa Publicas de Medellin.

PTAR: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

RBM: (Risk Based Maintenance) Mantenimiento Basado en Riesgo.

RCM: (Reliability Centred Maintenance) Mantenimiento centrado en confiabilidad.

TPM: (Total Productive Maintenance) Mantenimiento Productivo Total.

JIPM: (Japan Institute of Plant Maintenance) Instituto japonés Mantenimiento de Plantas.

CMMS: (Computarized Maintenance Management System)
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1. INTRODUCCION

En la actualidad la futura planta de tratamiento de aguas residuales de Bello en el area
preliminar cuenta con una gran cantidad de maquinaria y equipos electromecanicos de vital

importancia para el debido proceso de las aguas residuales.

Una inapropiada operacion de los equipos instalados tales como: bombas, motores y sobre
todo los puentes gruas de ésta planta podria conllevar a paros inesperados de procesos;
puesto que las aguas contaminantes se viertan nuevamente al rio y no se cumpla su objetivo
principal que es la liberacion de agentes contaminantes. Es por esto que, con una gestion
de mantenimiento adecuada, los equipos podran realizar su funcién a cabalidad, evitando

asi impactos ambientales negativos.

Este proyecto beneficiard directamente a todos los seres vivos que habitan cerca del rio
Medellin, puesto que la entrada en funcionamiento de la planta, se pretende en un tiempo

determinado recuperar la fauna y la flora de los alrededores del rio.

La recuperacion de la fauna y la flora es un tema de gran interés e importancia para las
personas a nivel mundial, puesto que se ha acelerado el agotamiento de los recursos
naturales es cada vez mayor; la comunidad y la industria han tratado al maximo de reducir
este impacto.

Esta estructura de mantenimiento que se plantea para los puentes gruas en el area
preliminar, también beneficiard a la empresa que seguira con la operacién de la planta que
en este caso sera, Empresas Publicas de Medellin (EPM), ya que serdn los operadores y

directos responsables del correcto funcionamiento de todas las areas de la planta.
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Una buena gestion de manteamiento permitird un desempefio éptimo de los puentes gruas,
generando asi una disponibilidad permanente y el aumento en el tiempo de vida util de los

mismos.

La estructura permitira gestionar oportunamente la adquisicién de recursos fisicos,
herramientas y talento humano, asi como la prediccion oportuna en el desgaste de los

equipos y piezas para su posterior reemplazo.
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1.1 Planteamiento del Problema

Actualmente la planta de tratamiento de aguas residuales de Bello es construida por el
consorcio HHA (Hyundai Engineering and Construction Co. Ltd., Hyundai Engineering Co.
Ltd, y por la espafiola Acciona Agua), para las Empresas Publicas de Medellin- EPM; no
cuenta con un una estructura definida ni aprobada para una gestion de mantenimiento de

los equipos elevados (puentes gruas) que alli van a operar.

La mayor dificultad del area preliminar es no disponer de una adecuada gestion de
mantenimiento para los puentes gruas. Son uno de los equipos con mayor importancia al
inicio del proceso, ya que con los puentes grias en buenas condiciones de operacién se
reducirian los paros inesperados de los demas equipos instalados en el area.

Realizando una buena gestion del mantenimiento de los puentes grua, se mejorarian el
control de inventario de repuestos de los puentes grua, reducirian los paros de inesperados

y se elevaria la disponibilidad de los equipos en mencion.

Por lo anterior se pretende crear una estructura de gestion de mantenimiento que permita
reducir las fallas y que entregue al operador de la planta confiabilidad y tranquilidad en sus
procesos, asi como una respuesta oportuna a dafos en los puentes gruas, adicionalmente
toda esta gestidon se vera reflejada en la inversidn econdmica versus disponibilidad y

eficiencia.

10
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1.2 Objetivos

1.2.1 General

- Disefiar la estructura de la gestion del mantenimiento de los puentes gruas del drea

preliminar de la planta de tratamiento de aguas residuales de Bello.

1.2.2 Especificos

- Identificar los puentes gruas para el area de tratamiento preliminar.

- Disefiar la estructura administrativa y operativa para el correcto desarrollo de las
labores de mantenimiento de los puentes grias del area preliminar de la planta de

tratamiento de aguas residuales de Bello.

- Estudiar lafiabilidad técnica y econdmica de la implementacién de la estructura para
la gestidon de mantenimiento de los puentes grias del drea preliminar de la planta

de tratamiento de aguas residuales de Bello.

1.3 Coordinacion del Trabajo

En los conceptos tedricos tendremos: la contextualizacidn de la planta, historiales de los
equipos objetos de este trabajo, funciones del tratamiento preliminar dentro del proceso,

criterios de Mantenimiento y en detalle los conceptos referentes a puentes gruas.

En la metodologia se implementara el proceso para la estructura de la gestidon del

mantenimiento de los puentes gruas, creando formatos de seguimiento y control, manuales
11
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y guias operativas para la intervencion de estos equipos en el adrea preliminar y analisis de

mantenimientos predictivos. Se estipulara la parte técnica y econdmica que puede llegar a

requerir la implementacion de ésta gestion.

En la investigacion de los resultados y conclusiones se detallaran la obtencién del analisis

de la informacidn recopilada.

12
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2. MARCO TEORICO

2.1 Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Imagen 1. Vista General de la Planta (PTAR-BELLO)

Fuente: (Nacionales, 2013)

2.1.1 Tratamiento Preliminar

Consiste en el primer tratamiento que es efectuado al agua residual que llega a la planta,

en el cual se le retiran los sélidos gruesos y las arenas (Ver Imagen 2).

En la estacion de entrada es el lugar donde llegan todos los desechos arrojados al rio que

cuenta con un equipo elevado (puente grua) y con un sistema de izaje en forma de rastrillo.

Es alli donde se separan las aguas residuales de los sélidos de gran tamafio como trapos,

13
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papeles, ramas, plasticos y piedras que son retirados para que continle al siguiente

proceso.

El edificio de rejas cuenta con un sistema de finos y gruesos, con la finalidad de retirar todos
los elementos menores que no pudieron ser interceptados en la estacién de entrada.
Cuenta con un puente grua de 6 ton, para la intervencidén oportuna de atascos de los

residuos sobre estos equipos.

El area de contenedores es el lugar donde llegan todos los residuos menores que fueron
atrapados en el area de finos y gruesos. En este proceso se cuenta con dos puentes grias
de 10 ton, cada uno. Aqui como en todos los procesos es de vital importancia los puentes
gruas, porque con estos se retiraran todos los desechos depositados en los contenedores

para su disposicion final.

En la estacion de bombeo se cuenta con un puente grua de 12.5 ton, de respaldo para que
la operacion de los equipos instalados no se interrumpa durante las labores de reparacién
y de mantenimiento de las bombas de este lugar. Las aguas residuales siguen su recorrido
y descargan a un canal que lleva hasta los desarenadores y éstas contintan su recorrido por

gravedad hacia las siguientes etapas del tratamiento (Ver Imagen 2).

El edificio de lavado y clasificacién de arena cuenta con un puente grua de 10 ton, para el
respaldo del proceso de los equipos lavadores de arena, que son unidades de separacién y
se encuentran instalados uno para cada desarenador. En este proceso se pueden generar
obstrucciones de los lavadores y es por esto que la marcha no se puede interrumpir. Por
ello la importancia del puente grua para retirar el equipo de sitio y asi realizar una

intervencion oportuna por parte del personal de mantenimiento.

14
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Imagen 2. Localizacién de los Puentes Gruas en el Tratamiento Preliminar.

Fuente: (Nacionales, 2013)

2.2 Gestion Operativa

2.2.1 Mantenimiento

“Es un conjunto de actividades que deben realizarse a instalaciones y equipos, con el fin de
corregir o prevenir fallas, buscando que éstos continten prestando el servicio para el cual

fueron disefiados” (Borero, 1991)

» El plan de mantenimiento engloba tres tipos de actividades:

- Las actividades rutinarias realizadas a diario.

- Las actividades programadas realizadas a lo largo del afio.

15
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- Las actividades realizadas durante las paradas programadas.

2.2.2 Mantenimiento Correctivo

Es un mantenimiento encaminado a corregir fallas que se presentan en determinado
momento; es el equipo quien determina las paradas. Su funcién primordial es poner en
marcha el equipo lo mas rapido y con el minimo costo posible. Este mantenimiento es

generalmente el Unico que se realiza en pequefias empresas. (Borero, 1991)

Este tipo de mantenimiento se conoce como basico. En la actualidad algunas empresas
sostienen que se debe reparar solo las averias que surgen; otras, al detectar que el nimero
de tareas de mantenimiento correctivo se incrementan, han optado por reducirlas
implementando herramientas como el CMMS (Computarized Maintenance Management
System), que permite actuar en caso de falla e impedir que se produzcan averias mediante

acciones planificadas y programadas. (Medrano Marquez, 2017)

2.2.3 Mantenimiento Periddico

Este tipo de mantenimiento, como su nombre lo indica, es aquel que se realiza después de
un periodo de tiempo generalmente largo (entre seis y doce meses). Este mantenimiento

se practica por lo regular en plantas de procesos.

Para implantar este tipo de mantenimiento, se requiere una excelente planeacion e
interrelacion del area de mantenimiento con las demds areas de la empresa, para lograr

llevar a cabo las acciones en el menor tiempo posible. (Borero, 1991)

16
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2.2.4 Mantenimiento Programado

Este sistema de mantenimiento se basa en la suposicién de que las piezas se desgastan
siempre en la misma forma y en el mismo periodo de tiempo, asi se esté trabajando bajo

condiciones diferentes.

En este tipo de mantenimiento se lleva a cabo un estudio detallado de los equipos de la
fabrica ya través de él se determina, con ayuda de datos estadisticos e informacién del
fabricante, las partes que se deben cambiar, asi como la periodicidad con que se deben

hacer los cambios. (Borero, 1991)

2.2.5 Mantenimiento Preventivo

La aplicacion del Programa de Mantenimiento Preventivo, en ocasiones genera
incertidumbre respecto a los componentes que actuan de manera paralela con el reparado,
incluso hay casos en los que sirven para resaltar la anomalia de dichos componentes,
consideradas menores o a su vez los reparados reciben los efectos del desgaste de los
paralelos, manifestandose en dafios colaterales, dejando sin sustento el mantenimiento

programado. (Colmenares, 2014)

Para evitar que se confunda este mantenimiento con una combinacién del periédico y el
programado, se debe hacer énfasis en que la esencia de éste son las revisiones e
inspecciones programadas que pueden o no tener como consecuencia una tarea correctiva

o de cambio.

17
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El mantenimiento preventivo es aquel que se hace mediante un programa de actividades
(revisiones y lubricacion), previamente establecido, con el fin de anticiparse a la presencia

de fallas en instalaciones y equipo. (Borero, 1991)

2.2.6 Mantenimiento Predictivo

Este tipo de mantenimiento consiste en hacer mediciones o ensayos no destructivos
mediante equipos sofisticados a partes de maquinaria que sean muy costosas o a las cuales
no se les puede permitir fallar en forma imprevista, pues arriesgan la integridad de los
operarios o causan dafios de cuantia. La mayoria de las inspecciones se realiza con el equipo

en marcha y sin causar paros en la produccion. (Borero, 1991)

» Ventajas para un buen mantenimiento predictivo.

- Registro de la historia de los analisis.

- Programacion del mantenimiento en los tiempos adecuados. (Garrido, 2012)

2.3 Metodologias de Mantenimiento

2.3.1 Mantenimiento Productivo Total (TPM)

El TPM (Mantenimiento Productivo Total) surgio en Japon gracias a los esfuerzos del Japan

Institute of Plant Maintenance (JIPM) como un sistema destinado a lograr la eliminacion de

18
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las llamadas “seis grandes pérdidas” de los equipos, con el objetivo de facilitar la

implantacion de la forma de trabajo “Just in Time” o “justo a tiempo”.

TPM es una filosofia de mantenimiento cuyo objetivo es eliminar las pérdidas en produccién
debidas al estado de los equipos, o en otras palabras, mantener los equipos en disposicion
para producir a su capacidad maxima productos de la calidad esperada, sin paradas no

programadas.

» Esto supone:

- Cero averias
- Cero tiempos muertos

- Cero defectos achacables a un mal estado de los equipos
Sin pérdidas de rendimiento o de capacidad productiva debidos a los equipos.

Se entiende entonces perfectamente el nombre: mantenimiento productivo total, o

mantenimiento que aporta una productividad maxima o total. (Garrido, 2012)

2.3.2 Mantenimiento Basado en Confiabilidad (R.C.M)

Este proceso definido por Nowlan y Heap ha servido de base para varios documentos de
aplicacion en los cuales el proceso RCM ha sido desarrollado y refinado en los afios
siguientes. Muchos de estos documentos conservan los elementos clave del proceso
original. Sin embargo el uso extendido del nombre “RCM” ha llevado al surgimiento de un
gran numero de metodologias de analisis de fallos que difieren significativamente del
original, pero que sus autores también llaman “RCM”. Muchos de estos otros procesos
fallan en alcanzar los objetivos de Nowlan y Heap, y algunos son incluso contraproducentes.
En general tratan de abreviar y resumir el proceso, lo que lleva en algunos casos a

desnaturalizarlo completamente.
19
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RCM o Reliability Centred Maintenance, (Mantenimiento Centrado en Fiabilidad) es una
técnica mas dentro de las posibles para elaborar un plan de mantenimiento en una
instalacion industrial y presenta algunas ventajas importantes sobre otras técnicas.
Inicialmente fue desarrollada para el sector de aviacién, donde no se obtenian los
resultados mas adecuados para la seguridad de la navegacion aérea. Posteriormente fue
trasladada al campo militar y mucho después al industrial, tras comprobarse los excelentes

resultados que habia dado en el campo aerondutico.

El objetivo fundamental de la implantacion de un Mantenimiento Centrado en Confiabilidad
o RCM en una planta industrial es aumentar la fiabilidad de la instalacién, es decir, disminuir
el tiempo de parada de planta por averias imprevistas que impidan cumplir con los planes
de produccién. Los objetivos secundarios pero igualmente importantes son aumentar la
disponibilidad, es decir, la proporcién del tiempo que la planta estd en disposicién de

producir, y disminuir al mismo tiempo los costes de mantenimiento. (Trijueque, 2009)

El proceso RCM tiene como principal objetivo determinar las principales modificaciones que
hay que llevar a cabo para evitar los fallos criticos y significativos, el plan de mantenimiento
a aplicar en la instalacién, la lista de repuestos, los procedimientos de operacion vy

mantenimiento que es necesario crear y las medidas a implementar en caso de fallo.

El analisis de los fallos potenciales de una instalacién industrial segin esta metodologia

aporta una serie de resultados:

- Mejora la comprension del funcionamiento de los equipos.
- Analiza todas las posibilidades de fallo de un sistema y desarrolla mecanismos que
tratan de evitarlos, ya sean producidos por causas intrinsecas al propio equipo o por

actos personales.
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- Determina una serie de acciones que permiten garantizar una alta disponibilidad de

la planta. (Tecnologia, 2009)

2.3.3 Mantenimiento Basado en Condicién (C.B.M - Condition Based Maintenance)

Es una metodologia o técnica de mantenimiento, que se realiza con base en las condiciones

o parametros de los equipos, en los que se establecen algunos limites o ventanas

operacionales y se verifica el comportamiento de dichos parametros o limites establecidos.

» Mediante algunas tecnologias como:

Analisis de Vibraciones
Termografia Infrarroja
Cromografia Ultravioleta

Alineacion y Balanceo Dindmico

> Beneficios:

Ajuste de inspecciones periddicas de preventivo.

Eliminacidn casi total de las fallas inesperadas.

Ahorro y disminucion del inventario de repuestos.

Reduccion del nimero de equipos en Stand-by.

Ahorro apreciable en los consumos de energia de los equipos.

Garantia del cumplimiento de las caracteristicas de diseno.

Aumento general de la seguridad de equipos e instalaciones. (Tecnicontrol,

2016)
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2.3.4 Mantenimiento Basado en Riesgo (R.B.M- Risk Based Maintenance)

La aplicacién de los métodos proporciona una ventana hacia el futuro que nos permitira
visualizar probabilisticamente hablando los eventos técnicos futuros que pondrdn en riesgo

nuestra disponibilidad, la calidad y el rendimiento de nuestros activos. (Terotecnic, 2016)

2.3.5 Gestion de Mantenimiento

El Mantenimiento como estructura de apoyo, es un centro de costos a efectos de los
intereses de la Empresa. Ciertamente, como un costo sdélo se justifica si “perfecciona” el
Negocio a través de la mejora de las condiciones de productividad, mediante la capacidad
continlia de adaptacion, desarrollo y conservacién (independiente de sus funciones
particulares). Para ello, se debe enfocar adecuadamente la vision y la mision mediante la

definicidn clara de politicas, objetivos, valores, entre otros. (Becerra, 2011)

2.3.6 Sistema de Informacion para Mantenimiento

El objeto de éste trabajo es elaborar una guia que permita construir un sistema de
informacién de mantenimiento computarizado y manejar toda la informacion que se genere
de forma rdpida y efectiva, que éste sistema sea capaz de dar la informacién que sea
necesaria para mejorar las instalaciones vy, finalmente, que permita planificar y programar

eficientemente los trabajos de mantenimiento. (Fernandez, 2008)

> La Gestion de Procesos de Forma Proactiva Puede:

- Eliminar errores
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- Reducir el tiempo empleado en tareas

- Disminuir los costos

- Reducir los recursos asociados a las tareas
- Mejorar la eficiencia

- Mejorar la calidad general

- Aumentar la satisfaccion del cliente y del empleado

2.4 Gestion Administrativa

2.4.1 Gestion Administrativa del Mantenimiento

La gestion administrativa del mantenimiento en una empresa es uno de los factores mas
importantes cuando se trata de montar un negocio o empresa, ya que se busca a través de
las personas mejorar la productividad de la misma, a un bajo costo en la gran mayoria de
casos, pero siempre con un mismo fin mantener un buen funcionamiento en todas las dreas
que se manejen y en los equipos que se trabajen, con una mano de obra preparada y
calificada. Desde finales del siglo XIX la estructura empleada en la gestion administrativa
estda compuesta por cuatro funciones esenciales que debe dirigir el supervisor encargado
del perfecto funcionamiento de los equipos a tratar, los mismos son: el planteamiento, la
organizacién, la direccion y el control, orientadas a determinar y lograr objetivos
manifestados. Claro estas cuatro funciones, estd mds enfocado a la gestién administrativa,
ya que hacer mantenimiento no implica reparar equipos rotos tan pronto como se pueda,
sino mantener el equipo en operacion a los niveles especificados. En consecuencia, buen
mantenimiento no consiste en realizar trabajo equivocado en la forma eficiente: su primera
prioridad es prevenir fallas y, de este modo reducir los riesgos de paradas imprevistas. El

mantenimiento no empieza cuando los equipos e instalaciones son recibidos y montados,
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sino en la etapa inicial de todo proyecto y continua cuando se formaliza la compra de

aquellos y se realiza el montaje correspondiente. (Melean, 2015)

2.4.2 Esquema para Flujo de Trabajo

Se puede crear un proceso de flujo de trabajo para manejar una orden de trabajo. Una

empresa puede configurar el sistema para direccionar todas las nuevas érdenes de trabajo

de mantenimiento preventivo que se generan a través de las tareas, de generacion de orden

de trabajo de mantenimiento preventivo en un proceso de flujo de trabajo (Ver imagen 3).

» El primer paso es evaluar la prioridad de la orden de trabajo, del modo siguiente:

- Sila orden de trabajo de mantenimiento preventivo tiene una alta prioridad

o un valor nulo en el campo Prioridad, se direcciona a un planificador de

trabajo para una revision y aprobacidon inmediatas.

- Silaorden de trabajo de mantenimiento preventivo tiene una prioridad baja,

se direcciona a un nodo de parada y sale del proceso.
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Imagen 3. Esquema para el flujo de trabajo

Fuente: (IBM, 2018)

2.4.3 Matriz de Decision

La toma de decisiones por métodos intuitivos, razonamientos personales basados en

experiencias previas o cualquier otro procedimiento que no independice la seleccién del

criterio de los individuos y no incluya una valoracién de las diversas causas de la seleccion,

tiene una carga subjetiva que aumenta la incertidumbre propia de la seleccién realizada.
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De esta manera se detectaran las fallas que se presenten en los equipos y a quien son

atribuibles y en términos generales sugiere el paso a seguir (ver imagen 4).

Este diagrama permite facilitar el trabajo de seleccidn de tareas y actividades en el proceso

de anilisis, realizandose interrogantes en cada columna, cambiando segun la criticidad o no

de los fallos.

Esta matriz en su parte inferior muestra las necesidades de reingenieria, del andlisis coste —

beneficio o en su defecto, su direccidén en caso de que la propuesta del grupo no prospere,

para que los responsables del mantenimiento y los propios integrantes del grupo de trabajo

respondan por un fallo.

Al aplicar esta matriz de decisidn en la PTAR, podemos fijar los tipos de mantenimientos

gue se pueden implementar y asi llevar un control del estado de los equipos que estadn en

funcionamiento y los que son préximos a intervenir.
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Imagen 4. Matriz de decisién

Fuente: (Rivera, 2011)
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2.4.4 Problematica de la Gestion del Mantenimiento

El mundo del Mantenimiento evoluciona con la misma rapidez con la que lo hacen las
empresas y sus cambios se reflejan en sus objetivos, modelos organizativos, tecnologias
aplicadas y empleo de Tecnologias de la Informacién (TI) entre las cuales cabe destacar el
empleo de los sistemas de Gestién de Mantenimiento Asistidos por Ordenador (GMAO).
Despreciar o desconocer los nuevos escenarios supone dejar a un lado los requerimientos
de las organizaciones que emplearan las Tl y, por lo tanto, aportarles poco o nulo valor
afiadido al proporcionarles herramientas de gestién obsoletas en su concepcién y poco
ambiciosas, en su implantacion, situacion acrecentada cuando, en vez de basar la solucion
sobretodo en su naturaleza organizativa, técnica y de costes, se hace en su aspecto
informatico, obviamente porque en los demas no se quiere o no se puede entrar. Antes de
otras consideraciones es necesario distinguir entre las necesidades existentes en el campo
industrial y las provenientes del ambito de Activos inmobiliarios e infraestructuras de una
parte y el de las Compras de Servicios de Mantenimiento por otra. Hablar hoy de gestién
del mantenimiento debe hacerse de forma diferenciada para aportar enfoques
innovadores, cuando menos, a estos tres grandes grupos de organizaciones y, por lo tanto,
significa que el software de gestion debe ser diferente para cada uno de ellos. (Elejabarrieta,

2000)

2.4.5 Funcionamiento de la Zona de Tratamiento Preliminar de la PTAR de Bello

Aguas Nacionales y/o EPM se dieron la tarea de construir y operar La Planta de Tratamiento
de aguas residuales de Bello, PTAR Bello, la cual hace parte de un conjunto de Plantas que
se estan construyendo a nivel nacional con el objetivo de recuperar las aguas de los rios de
las principales ciudades, lo que conlleva a que los rios Cauca y Magdalena, que siguen siendo

el trasporte fluvial y econdmico mas importante del pais , reciba menos contaminantes lo

28



T 7 Codigo FDE 028
im INFORME FINAL DE TRABAJO DE Versio 01
GRADO ersion
Institucidn Universitaria Fecha 2015-10-05

cual llevara a recuperar su importancia ecoldgica, econdmica e histdrica. Por esto, en la
planta que se construye en bello, es un proyecto social y ambiental, el cual generara calidad

de vida para las personas del Valle de Aburra y sus especies. (EPM, 2018)

A continuacion, se hara un repaso del funcionamiento en Tratamiento Preliminar:

En el primer proceso que es la estacion de entrada se cuenta con una reja de las siguientes
dimensiones: 1430mm de ancho x 4100mm de largo para la recoleccién de todos los
desechos que llegan desde el rio. Es en este proceso donde actua el equipo elevado o
(polipasto) que tiene como funcidn retirar todos los elementos mayores que llegan a la reja,
el equipo que es en forma de rastrillo, lo que facilita el paso de las aguas a los siguientes
sistemas.

En este proceso estd el edificio de rejas donde se encuentran una serie de rejas de finos y
gruesos que actlan como separador de los residuos que no pudieron ser recolectados en el
anterior proceso. En este proceso existe un puente grua de 6 toneladas que se encuentra
disponible para el retiro de algin equipo averiado durante el proceso.

En el edificio de rejas-area de contenedores se cuenta con dos puentes gruas de 10
toneladas cada uno. Estos equipos sirven para el levantamiento de los contenedores que se
encuentran en la parte inferior con desechos que fueron introducidos por las rejas de finos
y gruesos para su posterior destino final.

En este proceso se encuentra el edificio de lavado y clasificacién de arena, donde se estan
ubicados una serie de equipos que haran la funcion de retirar todas las arenas del proceso.
Este cuenta con un puente grua de 10 toneladas para el mantenimiento de los equipos
instalados.

En el proceso final del tratamiento preliminar que se encuentra el edificio de bombeo de
entrada se cuenta con 6 bombas de gran magnitud que haran subir el fluido por unas
tuberias para el siguiente proceso. Se cuenta ademas con un puente grua de 12,5 toneladas

para el respaldo del mantenimiento de estas bombas.
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En conclusion, los equipos deben contar con un mantenimiento total, basado en frecuencias

de mantenimiento preventivo, en pruebas predictivas y se debe contar con una lista de las

empresas colombianas que pueden realizar mantenimiento correctivo en caso de fallas.

En la metodologia se presentaran las alternativas para un programa de mantenimiento que

garantice que la PTAR Bello no tenga paros que puedan afectar su funcionamiento, ni

generar impactos ambientales y econdmicos.

» Para seguir con un buen programa de mantenimiento se deben tener en cuenta los

siguientes aspectos:

Hoja de vida de cada puente graa.

- Desarrollo de un sistema apropiado de registro de mantenimiento, como

procedimientos, formatos, listas de chequeo (“check lists”), entre otros.

- Herramientas adecuadas para los respectivos mantenimientos.

- Stock de repuestos catalogados y sistematizados.

- Implementacion de estrategias para el mantenimiento.

2.4.6 Tipos de Puentes Gruas

El puente gria es un tipo de aparato de elevacidén compuesto por una viga, simple o doble,

apoyada sobre dos carriles elevados sobre unos postes, dispuestos a tal efecto o

componentes de la estructura de la nave o edificacién, como se puede ver en la imagen 5.
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Imagen 5. Tipos de Puentes Gruas.

Fuente: (Jimenez, 2015)

2.4.7 Funcionamiento de los Puentes Gruas

Los puentes gruas son equipos utilizados para la elevacidn y transporte de cargas, en el en
el caso de la PTAR, sirve para el levantamiento de motores, bombas, y contenedores de
materiales generalmente en procesos de almacenamiento. La maquina propiamente dicha
en la imagen 5, estd compuesta generalmente por una viga sencilla o doble estructura
montada en dos testeros, con dos motores a ambos extremos sincronizados dotados de
ruedas con doble pestafia para su encarrilamiento. Apoyado en dicha estructura y con
capacidad para transitar encarriladamente a lo largo de la misma, posee un carro o llamado
también polipasto cuyo cableado de izamiento se descuelga entre ambas partes de la
estructura. La combinacidn de movimientos de estructura y polipasto permite actuar sobre
cualquier punto de una superficie delimitada por la longitud de los rieles por los que se

desplazan los testeros y por la separacidn entre ellos.

El movimiento transversal se realiza mediante el desplazamiento de un polipasto o carro

testero sobre uno o dos carriles dispuestos sobre la viga principal. (Jimenez, 2015)
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2.4.8 Partes que Posee un Puente Grua

En la tabla 1, se presenta el listado de las partes de un puente grua.

Ver también la Imagen 6.

ITEM

COMPONENTE

PUENTE GRUA

TESTERO

CONEXION DEL PUENTE GRU

A

ACCIONAMIENTO DE TRASLACION

POLIPASTO

ALIMENTACION ELECTRICA A LO LARGO DEL PUENTE GRUA

BOTONERA DE MANDO

MANDO DE LA GRUA

O| 0| N| o | | W N

TOPES

Tabla 1. Partes del Puente Grua.

Fuente: (STAHL - Crane Systems, 2014)
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Imagen 6. Partes de un Puente Grua.

Fuente: (STAHL - Crane Systems, 2014)

2.5 Gestion Economica del Mantenimiento

El mantenimiento, es la pieza fundamental del proceso productivo y fuente casi inagotable
de costes, es una actividad organizacional que participa directamente en los resultados de

la planta.

Como es obvio, a medida que los requisitos de competitividad de las empresas se han ido
incrementando, a la determinacion de los costes de los productos, sobre todo para intentar
reducir los mismos, se ha unido el estudio y establecimiento de costes de otras unidades de
actividad. Este es el caso de mantenimiento que, a pesar de ser un segmento
importantisimo en todo proceso industrial y con gran repercusion econdmica, no ha sido
hasta hace poco objeto de estudio en detalle, desde el punto de vista financiero y contable.
Es obvio que para poder disponer de los datos de costos segregados hay que disponer de
un sistema organizado y disefiado para ello y que, en el caso de Mantenimiento, no es tan
obvio como para la contabilidad analitica de la empresa. Asimismo, la recogida de datos de

costos es una labor dificil en Mantenimiento, pues obliga a los operarios de dicho servicio y
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a sus mandos a un trabajo adicional, para el que no suelen estar acostumbrados en muchas
empresas: recogida y registro del tiempo que dedican a cada trabajo, reflejo de los
materiales invertidos, codificacién de las 6rdenes de trabajo segln su catalogacién, control

de tiempos muertos, cuadros y curvas de aprendizaje, etc. (Rivera, 2011)

| Diagrama del proceso de Gestion del mantenimiento:
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Imagen 7. Diagrama de Proceso de Gestion de Mantenimiento

Fuente: (UNRN, 2009)
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2.5.1 Costos en Mantenimiento

La finalidad basica de la gestion de costos es estimular la optimizacién del uso de mano de
obra, cantidad de materiales, contratos y minimizar tiempos de paro; estableciendo
objetivos atractivos desde el punto de vista de un beneficio potencial y el costo de

mantenimiento.

Es decir si se enfoca el trabajo de mantenimiento adecuadamente, cada esfuerzo que se
haga para mejorar los procesos y controles, aunque satisfaga requerimientos de bienestar
y mejoramiento de los recursos humanos vy fisicos, debe estar respaldado en un aumento
cuantificable de la efectividad del proceso. Por ello cada variable del sistema ha de estar

representada y medida para poder estimar la contribucién de cada area en el producto final.
El concepto “Costeo” se refiere a un proceso que ocurre en un sistema de informacion y
gue lo refleja en una cifra que pretende mostrar el desempefio puntual de una gestién y

gue en el tiempo permite inferir una tendencia de utilizacién de recursos.

Por ejemplo: Una OT puede consumir 10.000 unidades monetarias de mano de obra y

60.000 de repuestos.

> Esto facilita sacar muchas conclusiones:

- Relaciéon de repuestos /mano de obra: 6 a 1.

- Relacion repuestos/total: 6 a 7.

- Relacidon mano obra/total: 1 a 7.
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> Por eso los costos de mantenimiento son Utiles en dos sentidos:

Para evaluar resultados internos de una organizacién de mantenimiento.

Para comparar la inversion con los resultados operativos de la empresa.
(Adrogué, 2013)

En la imagen 8, Se visualiza la relacion de los costos de mantenimiento, con los costos por
unidad de producto, estos cambian de acuerdo con el nivel de produccion. Los costos fijos

del departamento de mantenimiento, se acapararan independientemente de nuestro nivel
de actividad.

COSTES E
INGRESOS

A

Curva de ingresos
Tolales

-~

-
. " Area o Zona de

Beneficios
PUNTO DE -~
EQUILIBRIO

Area o zona
de pérdidas

Costes
Variables

NIVEL DE ACTIVIDAD

Imagen 8. Costos en Mantenimiento

Fuente: (Rivera, 2011)

2.5.2 Distribucion de los Costos

En las empresas organizadas, en donde existen buenos sistemas de informacion sobre las

variables que miden el desarrollo de la operacion, se visualizan facilmente los costos de
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mantenimiento y manifiestan un alto grado de interés por el costo mismo y la rapidez de su

crecimiento.

En otras, sin embargo se conocen las sumas invertidas en el Mantenimiento. Pero no se
conoce en que rubros: ¢correctivo?, ésistemdtico?, émano de obra?, éen repuestos?, y

tampoco las posibilidades de su reduccion.

El manejo adecuado de los costos de Mantenimiento puede ayudar a vislumbrar para
muchas empresas la barrera entre la competitividad y la ruina, como ha sido el caso de
empresas que han perpetuado anacrénicos equipos y las que han innovado
tecnoldgicamente sin estar preparadas para el reto de asimilar los nuevos conocimientos y

procesos.

Un elemento fundamental es el sistema de informacién que permite conocer los costos a
tiempo, con exactitud y veracidad; ademas de ello, la informacién debe ser oportuna, es
decir, es necesario disefiar el flujo de datos para que, tan rapidamente como sea posible,
ellos sean procesados y también rapidamente sean analizados para tomar acciones

correctivas.

Otro elemento es la comunicacion y el ambiente propicio que genera una organizacion
adecuada y comprometida, se requieren controles precisos, personal calificado,
capacitacidén, objetivos claros, y gerentes competentes con capacidad para administrar una

de las mas dificiles operaciones de produccién: El Mantenimiento. (Adrogué, 2013)
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DESAGREGACION
DIRECTOS |_, Por maquina, PREVENTIVO
. - Horas hombre
. iqu:jpo | Repuestos fungibles
naiviaua - Reformas
INDIRECTOS | : '
—_—r sistemao p/ “E°
instalacion -PREVENTIVO
HIBRIDOS ', - Horas hombre
- Repuestos fungibles
- Etc.

Imagen 9. Distribucion de los Costos de Mantenimiento

Fuente: (Rivera, 2011)

Tabla 2. Control de Costos de Mantenimiento.

REQUISITOS BASICOS PARA EL ADECUADO CONTROL DE COSTOS EN UN
DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO

e Se deben de disponer debidamente codificadas todas las maquinas e

instalaciones.

e Se debe disponer de arboles de despiece por grupos funcionales y subsistemas

para implementar costes desagregadamente.

e Los centros de coste o de contabilidad deben poderse interrelacionar (costes de

correctivo por maquina, preventivo por sistema, etc.).

e Los repuestos deben estar codificados y valorados.

e La mano de obra debe conocerse y poderse imputar, tanto los tiempos de

actividad como los de paro, preparacion etc.

e Debe haber una informacién rapida y certera de imputaciones y desviaciones

respecto a presupuesto.

e Deben realizarse ordenes de trabajo para cualquier actividad con tiempos

predeterminados o graduales cuando sea posible.
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e El proceso de programacion de apertura y cierre o cambio de érdenes debe ser

potente pero agil, y asumido en la planta.

Fuente: (Rivera, 2011)

2.5.3 Costos del Ciclo de Vida

Son los costos en que incurre la empresa para sostener las areas de apoyo o de funciones
no propiamente productivas y que a su vez dan soporte a las areas que desempefian labores

gue se relacionan directamente con el negocio.

Para que los gastos generales de mantenimiento tengan utilidad como instrumento de
analisis, se deben clasificar con cuidado, a efecto de separar el costo fijo del variable, que

en algunos casos se asignan como directos o indirectos.

Este punto es discutible porque si bien es cierto que generalmente no se tiene en
mantenimiento dominio sobre estos aspectos, también es verdad que mantenimiento
“consume” de esos recursos para poder ejercer su funcién. Una manera de visualizar esto
es la abstraccion de que mantenimiento es una empresa, por lo tanto sino tuviese ese

apoyo, lo tiene que asumir y adquirir para poder funcionar. (Adrogué, 2013)

En laimagen 10, el punto que se subraya como fin de rentabilidad técnica, debe ser definido
por Mantenimiento e iniciar, en su caso, un nuevo proceso de adquisicion antes de dicha

rentabilidad técnica.

El punto de rentabilidad técnica es aquel en el que, desde un punto de vista de coste de

ciclo de vida unitario, la linea de ingresos o de beneficios que aporta dicha maquinaria o

instalacion, es igual o superior a la linea de costes. (Rivera, 2011)
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CICLO DE VIDA DE UN ACTIVO FisSICO
_) DEFINICION DE INGENIERIAI
) ADOUISICION I
_J EXPLOTACION (OPERACION Y MANTENIMIENTO I
) ENAJENACION I
DEFINICION FIN DEL PERIODO FIN DE LA RENTABILIDAD
E INGENIERIA LEGAL DE AMORTIZACION TECNICA
ADQUISICION
Iu I1 fa 15 b
Iﬁ‘ EXPLOTACION I;I LEN.l\JEN.l\CI('JIN

NUEVO PROCESO

Imagen 10. Costo del Ciclo de Vida.
Fuente: (Rivera, 2011)

2.5.4 Presupuesto y Analisis de Desviacion

Los presupuestos son una de las herramientas fundamentales para valorar los resultados
obtenidos por la empresa, tanto a nivel general como por centros de responsabilidad o por

productos. Es imprescindible comparar lo sucedido realmente con lo presupuestado.

Se producen desviaciones cuando los resultados reales son diferentes a los resultados
previstos. El objetivo del control presupuestario es detectar y analizar las desviaciones. Es
parte esencial de la planificacion empresarial. La forma de elaborar el presupuesto, y por
tanto de realizar su seguimiento y evidenciar posibles desviaciones, es discrecional para
cada tipo de empresa. En la imagen 11, se ha recogido algunas de las desviaciones mas

peculiares y significativas, sobre las que consideramos debe tener el andlisis. (Rivera, 2011)
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Desviaciones en Presupuesto de Mantenimineto

Desviaciones en Costes
Directos, Preventivosy
Correctivos

Mano de Obra

Desviacion Economica

Desviacion Tecnica

Servicios Externos

Contrataciones

Desviaciones en Costes
Indirectos

Imputaciones Tecnicas del Actividades Fijas
Departamento Actividades Variables

Imagen 11. Desviaciones en Presupuestos de Mantenimiento.

Fuente: (Rivera, 2011)

41



T 7 Codigo FDE 028
im INFORME FINAL DE TRABAJO DE Versio 01
GRADO ersion
Institucidn Universitaria Fecha 2015-10-05

3. METODOLOGIA

- De acuerdo a la situacion actual del “Consorcio HHA”; se puede determinar que no
se cuenta con ningun sistema de gestion para el mantenimiento de los puentes
gruas. Para esto se plantea a manera de proyecto sugerir una propuesta para la
implementacidon de un sistema de gestion del mantenimiento, puesto que este
tendra como fin permitirle al consorcio de forma técnica y eficiente un proceso de

alta calidad.

- En este proceso se pasa a determinar los temas a trabajar y a su vez se crea un
equipo de trabajo, dénde se repartiran dichas funciones, dando responsabilidades a
cada integrante por ejemplo: “1 ingeniero”, se encargara de recolectar la

informacidn pertinente al sistema de gestion.

- Posteriormente seran estudiadas las condiciones reales de calidad y eficiencia de
los equipos. Todo esto sujeto a la aprobacién de los directivos, con previa revisién y
ponencia de las partes implicadas que permitan implementar un sistema de gestién

para los equipos.

- En la gestion administrativa, las cuales serdn el punto de partida para el desarrollo
de las politicas de Aguas Nacionales y/o EPM, quienes al final se encargaran de la

operacion de la planta, estableciendo los parametros para ésta gestion.

- A continuacion se iniciara por identificar los puentes gruas para el area preliminar,
su capacidad de carga, su intensidad de trabajo, en los cuales se planea aplicar
inicialmente la gestién de mantenimiento. Para esto se debe contar con la asesoria
los ingenieros residentes del “Consorcio HHA” encargados de la adquisicion de los

equipos, basandonos en la documentacion tales como: manuales y folletos
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entregados por las empresas contratistas encargadas de la instalacion de los

puentes gruas.

Considerando los equipos de mayor demanda de trabajo, puesto que estan ubicados
en la zona mayor fluencia que es la zona preliminar, se considerd que los puentes
gruas que se encuentran en el edificio de rejas — aread de contenedores, seran los
gue tengan mayor flujo de trabajo. Por ello se cuenta con dos puentes grdas que
operaran sobre las mismas vigas rodaduras y que uno de ellos estara en stand-by,

para el respaldo del otro equipo cuando lo requiera o esté en mantenimiento.

El perfil del talento humano solicitado para el mantenimiento de los puentes gruas,
serd definido por el consorcio HHA, que serd la encargada de poner en
funcionamiento la planta, después de terminar todas las tareas de instalacion de los
equipos por 1 afio, después pasara a encargarse EPM y/o Aguas Nacionales, este
ultimo personal establecera con documentacion y base datos el perfil y las funciones

de cada persona.

Demostrandose las necesidades de la gestion para el mantenimiento se delinearan
los sistemas de informacion para el cumplimiento de actividades, ya sean operativas
u/o administrativas. Para llevar a cabo este proceso, se estudiaran y solicitaran
documentaciones técnicas, folletos y manuales necesarios en la planta y en el

servidor de la empresa; se tendrd el acompafamiento del asesor de la tesis de grado.

Teniendo en cuenta los catalogos, folletos y manuales de los puentes gruas, se
programaran las diversas actividades de mantenimiento en el sitio, area o edificio,
gue se implementara la gestion del mantenimineto. Por consiguiente se
implementaran bases de datos para terminar procesos que no han sido terminados

o que estan inconclusos y que se consideren necesarios.
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Basado en la gestion de mantenimiento se van a establecer los puntos necesarios
para realizar las actividades tanto operativas como administrativas. Para que
podamos definir estos puntos, se tendra en cuenta el personal necesario, también
se debe tener en cuenta manuales y catalogos de herramientas aprobados por el

personal de calidad de la planta.

Para que lo anterior se cumpla se debe tener un buen programa de mantenimiento
gue incluya tanto programas preventivos como predictivos, las cuales permitiran
hacer una evaluacion estricta de los puentes grias; para lo cual también es necesario
conocer las empresas disponibles en la ciudad o en el pais, que pueden en un
momento dado prestar sus servicios para reparacién o mantenimiento predictivo.
Para lograr lo anterior es necesario contar con personal calificado y empresas

contratistas con alta trayectoria en este campo.

En el desarrollo de esta gestion se fundamentaran las estrategias pertinentes para

la administracion del mantenimiento, se contara con personal propio de la planta

y con la contratacion de contratistas para los mantenimientos requeridos.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Equipos Elevados del Tratamiento Preliminar

En la tabla 3, se hace referencia a los equipos elevados o puentes gruas del proceso

preliminar de la PTAR, los cuales se consideran fundamentales para el proceso.

Tabla 3. Equipos Elevados del Proceso de Tratamiento Preliminar, PTAR.

llegan a los dos

canales de
entrada de |la
PTAR Yy que
guedan en las

barras del primer
filtro de residuos
una

de

(Con
separacion
200 mm entre las

barras).

Ubicacion del | Nombre del | Proceso cantidad de | Capacidad
Equipo equipo equipos de
carga(Ton)
Canal de | Rastrillo para el | Estd  destinado 1 1.2
Entrada canal de | basicamente a
entrada extraer los
desechos
flotantes mas
grandes que
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El rastrillo se
traslada sobre un
riel, luego
desciende y como
una pinza, sujeta
los residuos que
guedan entre las
barras.

Ver ficha
caracteristicas
técnicas y de
operacion en los

Anexos Ay B.

Edificio de Rejas
Area de Finos y

Gruesos

Puente

birriel

grua

Estd destinado al
izaje de cualquier
equipo instalado
en este edificio
que se encuentre
averiado o en

mantenimiento.

6 Ton

Edificio de Rejas
Area de

Contenedores

Puente

birriel

grua

Estan destinados
a la extraccién de
los contenedores
que se
encuentran con
los desechos que
fueron

introducidos por

10 Ton
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las rejas de finosy
gruesos.
Edificio de | Puente grua | Esta destinado al 1 10 Ton
Lavado y | birriel izaje de cualquier
Clasificacion de equipo instalado
Arena en este edificio
que se encuentre
averiado o en
mantenimiento.
Estacion de | Puente grua | Esta destinado al 1 12,5 Ton
Bombeo de | birriel izaje de cualquier
Entrada equipo instalado

Fuente: Elaboracion Propia.

4.1.1 Formatos de Mantenimiento

Se Observan algunos formatos de mantenimiento que pueden ser adaptados a los procesos

y equipos de la PTAR y que permitiran llevar un control, con un software de mantenimiento

apropiado para guardar, consultar y procesar informacion.
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En la Imagen 12, se muestra ejemplo claro de una orden de trabajo (OT). Estos formatos

permiten tabular informacidon de una manera mas rdpida, supervisar la ejecucién de las

labores realizadas por el personal operativo de los puentes gruas.

1. Identificacidn de la gria:

Matricula ... :

Graan.® .... Propietario:
Marca......:

Tipo. . ...... Domicilio:
MN.° de serie. .

2.1. Registro de inspecciones oficiales de la base:

INSPECCIONES OFICIALES DE LA BASE

ENTIDAD RESULTADO PROXIMA,
FECHA, TIPO INSPECTORA (Firma y sello del REVISION
{O.C.A) 0.C.A.)
2.2. Registro de inspacciones oficiales de |la estructura:
f INSPECCIONES OFICIALES DE LA ESTRUCTURA
ENTIDAD RESULTADO PROXIMA
FECHA TIPO INSPECTORA (Firma y sello del REVISION
(0.C.A.) 0.C.A.)

Imagen 12. Formato para Orden de Trabajo.

Fuente: (Estatal, 2003)
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En la Imagen 13, se muestra el formato de una hoja de inspeccién diaria para los puentes

gruas de una planta. Con este formato se pretende plantear unas pautas de mantenimiento

programadas para evitar que el operario omita algun paso o no registre la informacién

necesaria y asi poder prever posibles fallas.

alocoNM

( Brasmwesen

INSPECCION PUENTES GRUA

Vigencia: 14-03-2013
Pag. 1de 2

AREA:

[FECHA:

[MARCA:

MODELO: FABRICANTE:

|CAPACIDAD:

CERTIFICADO: CERTIFICADO POR:

TIPO DE GRUA: Mensul. P

Puente___ Portico___ Semi-Portico

INSPECCIONADO POR: |CARGO:

No ASPECTO A INSPECCIONAR

OBSERVAVACIONES

1 Ausencia de etiquetas que indiquen que el equipo se
encuentra fuera de servicio y/o en mantenimiento

Seguro o pestillo de seguridad- abertura del gancho

Ausencia de grietas, deformaciones.

Ausencia de torsion en la punta

Giro libre de 360"

Juego entre el rodamientc o buje de la base del gancho

Estado de las carcasas del gancho y ajuste tornillos

S

C idad de a sea legible sobre gancho o carcaza.

ViSeN onkiwN

Gire libre

Ausencia de grietas, entalladuras o deformaciones 4

1llosrotosalolnrgoeunavueltaomenos

de 4 alambres rotos en un toron

Ausencia de deformaci o aplast

i

Reduccion del diametro inferior al 10%

N

Ausencia de Corrosion.

Ausencia de muescas

Ausencia de Grietas.

\
Ausencia de Deformaciones.

Ausencia de Abrasion (pmm?dc\w/

Ausencia de Corrosion. X‘- ‘\\>
S

Ausencia de Entorchaduras.

Lubricacion (ausencia de chasquido alsybifo bajar

Estado de los resortes finales de carrera (i aplica)

16 | Estado y funci
capuchones.

do de pulsadores y

Estado de la carcasa, libre de roturas y con todos sus
tornillos.

de forma que este legible y
que indi

de los o
coincida con los movi

Estado y funcionamiento de la parada de emergencia.

Estado y ajuste adecuado de la guaya de alivio de tension|
de la botonera.

Estado y asilamiento adecuado del cable de alimentacion
de la botonera.

Estado del cable/manguera tipo feston y funcionamiento
adecuade de los carritos porta cables/manguera, de

forma aue rueden libremente
E.sudo y funcionamiento adecuado del Sistema de
ion electrica/ atica | dinal
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Pag.2de 2

Para ello pulse y suelte el mando de

adecuado del freno del motor de izaje. |

ascenso/descenso

Funcionamiento adecuado del freno del motor de
traslacion. Para ello pulse y suelte el mando de
traslacion izquierda/derecha, adelante/atras, Al hacerlo,
en ambas circunstancias el carro o torlley y el puente,
deben guardar la distancia de frenado normal.

26

Limites finales de carrera. Lleve en velocidad baja el
carro y/o los testeros a su punto maximo de
desplazamiento. Verifique que detengan el rrrcw‘lrmento<
antes de que el bomper o tope de goma, impacte col
topes mecanicos.

27

Funcicnamiento adecuado de los sistemas de al

A=A

28

29

visual o sonora (si aplica).

e
Realice movimientos suaves en cada una ¢
direcciones operacionales del equipo, par ficar g

no exista algun movimiento irregu ﬂ bnsistente;,asi
como la prmnciadenndosovibl ciop o

TV

urnna(s yo soport es de '4 long l:iﬁ" v fi
y en buen estado. Alineadas, sin deformactepes o tas
P
30 | Vigas fijas y en buen Al as), si
deformaciones o g?‘h& N
31 | Capacidad de carg Wl y visible
32 | Placa de iden lon dispanible’ y legible: Fecha
fabricacion, certf acian, capacidad
OBSERVACIONES: N

Imagen 13. Formato de Inspeccién Diaria.

Fuente: (IMOCOM, 2013)
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Un buen plan de megado de motores esta siempre en una gestidon de mantenimiento. En la

Imagen 14, se muestra un formato para la recoleccién de todos los datos de medida que se

requieren.
WAS o PRUEBA DE AISLAMIENTO PTAR-F-MELE-017
9} MOTORES Revision 0
%,Q' - Planta de Tratamiento de Aguas Residuales PTAR - Bello | Fecha 09/06/2017
Fecha Plano l Rev.
Lote de Control Lote de Trabajo [ Ficha |
Ubicacion
DATOS DE PLACA
NOMBRE (TAG) POTENCIA [kW] R.P.M
FABRICANTE VOLTAJE [V] NUMERO DE FASES
TIPO CORRIENTE [A] CLASE AISLAMIENTO
FREC CIA [H ER ATURA
SERIE UEN [Hz] T TE ;
MEDIDAS RESISTENCIA DE AISLAMIENTO MEDIDAS INDICE DE POLARIZACION
RESISTENCIA RESISTENCIA " .
DESCRIPCION ENTRE ) t: 1 min t: 10 min IP= Ra t:10 min / Ra t:1 min )
U-GND
AISLAMIENTO
FASE - TIERRA oSk —
W-GND
u-v
AISLAMIENTO
FASE MRy, S SR ) [l M. S UR |
VW
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO UTILIZADO PARA LAS PRUEBAS
Marca Modslo
Serle Fecha de Calibracién
CRITERIO DE ACEPTACION
Voltaje Aplicado . Duracién de la Prusba
|_Alslamlenlo minimo aceptable Aceptado o Rechazado
RESISTENCIA DE AISLAMIENTO [MQ] IEEE Std 43-2000 CGRITENID D:._'ﬁi"‘;:gl'g,:‘ INDICE DE
Minima IR 1 min Muestra de prueba ASLAMIENTG | [NDIGE DE POLARIZAGION
“ " Fara ia mayoria de devanados de antes de 1970, todos los devanados de i
kV* + 1 carnpo. y otros no descritos abajo Clese A 1.8
Para la mayoria de armaduras da CC y devanados de CA construidos
100 alrededor de 1870 (bobinas pre-formadas) ) Clase 8 2.0_‘
5 Para la mayaria de las maquinas con bobi del estator bobi @l azary Clase F 2.0
bobinas preformadas con rango inferior 1 kV o
* kV es el voltaje neminal de terminal-a-terminal de la maquina, en kV rms Clase H 2.0
GOMENTAHIQ‘H U OBSERVACIONES:
NOMBRE CARGO FIRMA FECHA
SUBCONTRATISTA *
MONTAJE
CALIDAD
INTERVENTORIA

Imagen 14. Formato de Megado.

Fuente: (Ptar-Bello, 2017)
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El formato de hoja de vida de un puente grua sirve como soporte de la ejecucién de los

mantenimientos realizados por el personal y posterior a esto permite llevar un control

histérico de las actividades ejecutadas.

Su principal objetivo es permitirle al personal de mantenimiento un andlisis mas a profundo

y determinar las fallas del equipo, o si por diferentes motivos se debe realizar un reclamo

al proveedor por garantia.

HOJA DE VIDA DE PUENTE GRUA Rev
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Fecha
Magquina-equipo:
Lote N°:
Ficha:
Seccion:
Tag N°
Referencia
Caracteristicas generales
peso: | dimensiones: |

capacidad de trabajo:

equipo-accesorios(caracteristicas tecnicas)

elemento

marca

cantidad caracteristicas

Fecha del mtto:

112G Ex e IICT5

T5=La temperatura de la superficie del dispositivo no sobrepasara los 100°C

1IC= Proteccidn en el entorno gaseoso mas explosive (hidrégeno)

e= Certificacidn de la norma europea ATEX

Ex= Equipo aprueba de explosion

G=Gas

2=Entorno probablemente peligroso

11= Grupo Il de "otros" entornos (industriales, quimicas,refinerias etc

mtto realizado por:

Firma de aprobacion

Imagen 15. Formato Hoja de Vida.

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.2 Analisis de Costos Para Actividades de Mantenimiento

Como actividad ilustrativa, se propone la tabla 4, en la que se hace un andlisis de costos

directos e indirectos en el mantenimiento del rastrillo, el cual es una de las mas importantes

para el area de tratamiento preliminar de PTAR Bello y que segun la tabla 3, es una de los

equipos criticos del proceso.

Tabla 4. Costos de Mantenimiento

Andlisis de Costos para actividades de mantenimiento del puente gria del area de contenedores

. . . . Costo aproximado
ACTIVIDAD Tipo de mantenimiento Tipo de gasto Recurso necesario (COP)
Revision visual Preventivo Directo Operario 300.000
Revision de la guaya Preventivo Directo Operario 300.000
Tecndlogo Mecanico
Revision rodamientos Preventivo Directo & . y 400.000
auxiliar
Andlisis termografico a o ) Ingeniero Electricistay ,
) Predictivo Directo i 1'300.000
rodamientos asistente
I - ) Ingeniero Electricistay ,
Prueba de aislamiento Predictivo Directo i 1'200.000
asistente
Tecndlogo Mecanico
Cambio de rodamiento ) . o § ) y ,
. Correctivo Indirecto auxiliar, herramienta 2'500.000
por dafio -
especializada
i ) , Tecndlogo Mecanico y
Limpieza general Preventivo Directo . 250.000
auxiliar
Ingeniero residente,
Gastos administrativos, . . ) personal de oficinas,
. L preventivoy correctivo Indirecto . 900.000
informdticos y generales personal de servicios
generales

Fuente: Elaboracion propia

Cabe resaltar que el sistema para la gestion del mantenimiento de los puentes gruas del

area tratamiento preliminar, propuesta en este trabajo, es de tipo especifica puesto que se

debe realizar en todos los puentes gruas, no solo en el drea preliminar sino en toda la planta.
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4.3 Listado de Repuestos

En la siguiente lista, se presentan los anexos que corresponden a las listas de repuestos

para los equipos elevados o puentes grias mds necesarios para dichos equipos.

- Monorriel - rastrillo de canal de entrada.

(Ver Anexo C).

- Puente grua de rejas — area de finos y gruesos.

(Anexo E).

- Puente grua de rejas — drea de contenedores.

(Anexo G).

- Puente grua de lavado y clasificacion de arena.

(Anexo I).

- Puente grua de bombeo de entrada.

(Anexo K).

4.4 Costos por Falla de un Puente Grua.

Tabla 5. Costo de no Operacién por Falla en un Puente Grua

Costo comercial por cada

puente grua.

Tiempo de instalacion de

cada equipo (meses).

Costos por el

mantenimiento de los
equipos instalados en cada

edificio.

$89.826.815

2 meses

$2.000.000

Fuente: Elaboracion propia
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4.5 Implementacion del Programa de Mantenimiento

Se realizara la descripcién con la que se puede generar un (Check List) para ejecutar el
procedimiento de los puentes grdas, como una de las componentes de los equipos de

proceso.

En la Imagen 16, se presenta un mapa conceptual que indica como realizar un
procedimiento de puentes gruas y que ejecutar después de identificarlos. Luego de su
localizacion, se debe implementar (si no se tiene) la ficha técnica de los mismos. Después

para cada puente grua se verifican las frecuencias y rutinas de mantenimiento.

Se crearan items para las verificaciones en campo de los equipos en funcionamiento,
planear y realizar pruebas de frenado y de carga. Basados en el analisis anterior, se debe
resaltar que los puentes gruas pueden estar en ambientes especiales tales como: zonas
clasificadas o corrosivas. Por ende se debe tener mas cuidado en la atencion de éstas areas

ya que pueden acelerar el deterioro del equipo.

Realizando un analisis de estos factores se pueden programar intervenciones y actividades

de mantenimiento certeras que disminuyan el riesgo de paro del equipo por falla.
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Decidir las rutinas de

Identificar los puentes grdas para la
seguridad, desarrollo ydisposicién de la
PTAR,en el proceso de Tratamiento
Preliminar.

Disefiar una ficha técnica de los equipos
elevado y puentes gruas (Tener en cuenta
que los softwares actuales traen
informacién general para cada uno de
estos). Ver Anexos.

mantenimiento ysus [|*
frecuencias.

Hacer mediciones en
plena operacioén, los
equipos estan >

Analizar cada uno de los puentes gruas en
forma visual y auditiva.

trabajando
constantemente, se
detectaran con mas
facilidad fallas.

Cuales piezas de

Diferenciar el régimen de
trabajo de los puentes
gruas y de otros
componentes otros.

’IDecidir sobre las piezas de repuesto.

Planear yrealizar
pruebas en tiempo de
baja operaciéon, para
realizar una correcta
planeacién de mayor
operacion.

ki

repuesto se deben
tener en almacén
para reemplazo por
tiempo de uso.

Cuales seran las partes de reserva que
debe haber en almacén para casos de
accidente.

Identificar y corregir o
minimizar la

Condiciones ambientales perjudiciales

Pl Conocer los talleres de

venta de repuestos yde
reparacion disponibles.

(Zonas clasificadas, areas corrosivas,
otros).

condicién perjudicial.

v

Realizar pruebas de aislamiento para
garantizar la vida atil de motores:

- Prueba de aislamiento a tierra.

Es la mas importante yla méas facil de las
pruebas eléctricas, impide la mayor parte

Planear las reparaciones
o los reemplazos antes
de que ocurra la falla, si
no se puede corregir la
condicién perjudicial.

de las fallas o detecta una posible falla <
futura; se realiza para determinar las
condiciones del aislamiento a tierra, que
es todo el aislamiento entre las partes con
carga eléctrica y el armazoén o tierra.

Antes de llevar un elemento o parte del
equipo a reparacion, se debe de realizar
un diagndéstico de su estado, para poder
guardar estadisticas del por qué de las
fallas.

Imagen 16. Mapa Conceptual para Elaborar Listas de Chequeo

Fuente: Adaptado de (Arguello, 2017)
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En la Imagen 17, se registran las actividades fundamentales de mantenimiento preventivo

para un puente grua.

Inspeccion visual

SISTEMA ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO A REALIZAR PERIODICIDAD |RESPONSABLE HERRRAMIENTAS Y/O TIEMPC,)
EQUIPOS EJECUCION|
Revisar que el gancho funcione o garantice la DIARIO OPERADOR Inspeccion visual 30 MIN
operacion
5 Revisar estado y funcionamiento del sistema de MENSUAL MECANICO Herramientas menores, llaves | 1 HORA
.g poleas mixtas
5 Revisar que los cables no estén deteriorados o
% tengas hilos sueltos, si es asi considerar inmediato SEMANAL OPERADOR Inspeccion visual 1 HORA
© cambio
§ Verificar estado y funcionamiento de los frenos TRIMESTRAL MECANICO Llaves mixtas 1 HORA
':,,é Revisar que la caja reductora se encuentre MENSUAL MECANICO Llaves mixtas, herramientas 45 MIN
operativa menores
Verificar nivel de aceite de la caja reductora SEMANAL LUBRICADOR Inspeccion visual 15 MIN
Cambio de aceite de la caja reductora SEMESTRAL LUBRICADOR Y Aceite, filtro, herramientas 2,5 HORAS
MECANICO menores
Revisar amarre y holguras de ejes que no generen MENSUAL MECANICO Llaves mixtas 1,5 HORAS
° vibraciones
-g Revisar estado y funcionamiento de los frenos TRIMESTRAL OPERADOR Inspeccion visual 1 HORA
ﬁ :S Verificar nivel de aceite de la caja reductora SEMANAL LUBRICADOR Inspeccion visual 15 MIN
g f_E Revision de ruedas de traslacion que no presentes TRIMESTRAL MECANICO Llaves mixtas 1,5 HORAS
§ © |golpes niralladuras
a Comprobar estado de la caja reductora TRIMESTRAL MECANICO Herramientas menores 2,5 HORAS
Comprobar sefiales de mando SEMANAL OPERADOR Inspeccion visual 30 MIN
E o .g Verificar estado y funcionamiento de la botonera DIARIO OPERADOR Inspeccion visual 15 MIN
% © f;“ Ajustar botones de mando TRIMESTRAL ELECTRICO Herramientas menores 1,5 HORAS
)
Prueba de aislacion MENSUAL ELECTRICO Probador 1 HORA
E § Comprobar conexiones eléctricas SEMANAL ELECTRICO Herramientas menores, cintas | 1,5 HORAS
ﬁ “§ aislante o auto fundente
Y W |Revisar estado de las conexiones eléctricas MENSUAL ELECTRICO Herramientas menores, 1 HORA
Inspeccion visual
Ajuste de conexiones eléctricas TRIMESTRAL ELECTRICO Herramientas menores, 3 HORAS
Multimetro y Cinta aislante
Lubricacién manual SEMANAL LUBRICADOR Lubricante, pafio industrial 2 HORAS
© Apretar pernos de toda la estructura, que no se TRIMESTRAL MECANICO Llaves mixtas 3 HORAS
E encuentren sueltos o golpeados
\g Revisar estado de los caminos de rodadura, pilares
S vigas, que no presentes condiciones no MENSUAL OPERADOR Inspeccion visual 1 HORA
g operacionales
‘g Verificar estado de carril de rodadura del carro SEMESTRAL OPERADOR Inspeccion visual 3 HORAS
ﬁ Comprobar estado de las soldaduras TRIMESTRAL INGENIERIA Liquidos penetrantes, 2 HORAS
w Inspeccién visual
Verificar estado de la pintura y posible corrosion SEMESTRAL INGENIERIA Medidor de espesores, 2 HORAS

Imagen 17. Tareas de Mantenimiento Preventivo.

Fuente: Adaptado de (IMOCOM, 2013)
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4.6 Softwares de Mantenimiento

Toda empresa o compaiiia debe contar con un sistema o programa de Software que les
permita dar la informar pertinente y precisa de todos sus equipos de una manera rapida,
como por ejemplo: Stock de repuestos, programacion de actividades, entre otros.

Con la gran de manda que existe en el mercado mundial de diferente software de
mantenimiento, las empresas se encargan de seleccionar el mas adecuado para
implementar en su compaiiia y claro esta el presupuesto que dispongan.

Se debe resaltar que entre la gran variedad de software que existe para el mantenimiento

siempre existiran diversas aplicaciones dentro de su menu principal.

4.7 RCM3

Es un software desarrollado por IRIM para llevar a cabo el proceso de implantacion de RCM
(Reliability Centred Maintenance, mantenimiento centrado en confiabilidad) de una forma
eficaz y practica. RCM3 permite aplicar de forma ordenada y metodoldgica cada una de las
fases que componen un proceso RCM. RCM3 es acorde con la norma SAE JA 1011, que
establece que tipos de metodologias pueden considerarse RCM a todos los efectos.

(Trijueque, 2009)

4.7.1 Funcion del RCM3 Dentro de la PTAR

El software tendrd la funcién de proporcionar todos los datos e informacion técnica de
todos los equipos de la planta, las cuales incluiran: funciones, capacidad de trabajo del

equipo e historial del equipo.

En La imagen 18, se muestra la configuracidn inicial de la interfaz.
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Q CONFIGURACION INICLAL

Copiar equipe gensrico selecaonada

Modos de falo genericos:

Guardar Editar Borrar

Scarrliats o St G Gt e REKIVE TECHILOGIA

£ Sevtisgs Gasis Gt 2016 Tt b dmmiten rmmeustin

Imagen 18. Pagina de Configuracién Inicial RCM3.

Fuente: (Tecnologia, 2009)

4.8 AUDITEC

AUDITEC se basa en el analisis de mas de 130 puntos referidos a la gestién que se realiza en

el departamento de mantenimiento analizado.

La gestion del departamento se divide en 13 areas (personal, plan de mantenimiento,
mantenimiento legal, implantacion de técnicas predictivas, gestion del correctivo, gestion
de repuestos y consumibles, gestion de herramientas, software de gestion de

mantenimiento, informacion e informes, etc).

Para cada uno de ellos el programa plantea una serie de cuestiones que deben ser
analizadas y valoradas por el auditor, que determina cual es la situaciéon en comparacion

con el modelo de excelencia que el propio programa propone.

Pueden realizarse diferentes tipos de auditorias (basicas, detalladas y completas), con una

profundidad y exhaustividad diferentes. El Auditor valora cada una de las cuestiones
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analizadas con valores que van entre 0 y 4. Para todos aquellos aspectos que obtienen las
valoraciones mas bajas (0 y 1) el auditor debe detallar la situacién y proponer soluciones de

mejora. (Trijueque, 2009)

4.8.1 Funciones del Auditec Dentro de la PTAR

AUDITEC determina la valoracion obtenida en cada una de las areas de gestién, como se ve
afectada la disponibilidad, la fiabilidad, el coste, la seguridad, la vida util o el riesgo de gran
averia con el resultado obtenido, aporta una valoracion global de la situacion y genera con

todo ello un completo informe que el usuario puede editar, si lo desea. (Trijueque, 2009)

En la imagen 19, se muestra el médulo de inicio de AUDITEC.

Imagen 19. Pagina de Inicio AUDITEC

Fuente: (Trijueque, 2009)
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5. CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y
TRABAJO FUTURO

Es importante definir una correcta metodologia de mantenimiento, que se ajuste a las

condiciones de procesos que se encuentran en la planta.

Un analisis de activos, en este caso aplicado a los puentes gruas, es la informacidn técnica
gue se requiere para tener una base de datos confiable que pueda garantizar el correcto

funcionamiento de los elementos del equipo.

Realizando una buena gestién de mantenimiento se pueden llegar a lograr grandes
resultados para la empresa, realizando una buena implementacion del mantenimiento
preventivo, se pueden evitar horas de paro en los equipos que pueden afectar importantes

procesos de la planta.

La zona de tratamiento preliminar es considerada la zona de mayor importancia y la mas
delicada de la planta, es por esto que es necesario contar con un plan de contingencia que

permita la implementacion y posterior desarrollo de la gestién del mantenimiento.

Cuando se procede en un sistema de gestidn, se deben llevar a cabo todos los costos
directos e indirectos de la empresa, que este conlleva. Es importante llevar un control de
los ciclos de vida util de todos los equipos instalados dentro de la compaiiia, en la gestidn
se debe de identificar el nexo entre la produccion y el mantenimiento, para verificar si esta

relacion es viable.
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A través de investigaciones se pudo establecer que realizando buenas practicas de
mantenimiento se reducen costos; todo esto funciona fundamentalmente con la gerencia
de la empresa, es decir implementando estrategias y metodologias, puesto que en muchas

empresas observan al area de mantenimiento como una obligacion.

Pudimos observar los diferentes programas que se pueden implementar para llevar un
correcto control de los equipos y asi garantizar el buen funcionamiento de estos, por
ejemplo: formatos de hoja de vida, check list, software para la aplicacion y estrategias de

mantenimiento.

Cuando una planta decide contratar subcontratistas para realizar el servicio de
mantenimiento para sus equipos, debe contar con el programa de mantenimiento
preventivo establecido y con un control estricto del mantenimiento definido, de modo que
tenga la informacion suficiente para verificar, si los objetivos de los equipos si se estan

logrando.

Para un siguiente trabajo se podran analizar los diferentes equipos que se encuentran
distribuidos dentro de la planta ya sean los puentes gruas, motores, bombas, valvulas,
tuberias entre otros, que pueden ser intervenidos técnicamente por parte del personal de

mantenimiento.
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Anexo A. Polipasto Rastrillo Canal Entrada.
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Timo Tipa Tipa

R&s irg | 2 1]
Anchura pinza sandard 1880 1 1000 i

000 1400 1200 mm
Cisiancia minima enire baroles Mo a0 2 20 T
Peso del caero npro. B0 530 #£50 kg
Pesa de In pinza Bpro. 620 43 280 kg
Preso residuos Bpno am 210 210 g
Miéximo peso admiide pumunlmenis hasta 1220 00 500 kg
Protundidnd mixima de rejla 21.00 14,70 7.0 m
Maotor elevador 4,00 22 1.5 kW
Motor despluzarnisnio lateml 1,00 037 037 kW
Moo hidrafioo 1,10 1,10 (.55 kW
‘elocidad elevador B0 180 16,0 15,0 mémin
Velocidod laieml nproa. 0,0 30,0 20,0 mimin
Presioin hidréulca im0 1m0 110 har

Lizs deteliss 1ecnicos amin mendonados se refieren o los. Spos standard.

Landustrle J}

Tecnologia de Agua

Landustrie Snook BY
Apagracnde Comns!
MNL-Be0T AD Sngak
Fazos Bgox

Bl #37515 - 4 &8 08
Fax +31&15 - 47 I3 1B
amal nindangusde n!
wmobsiie mvwlamusrio.n

[l Bl T L

[poion oo ofcha
Piolrr Zmmansdmal § Snask
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Anexo B. Hoja de Datos Rastrillo Canal Entrada.

GNAS

¥ Lo
= %

Revision: 00 g

Fecha: 13/11/2014 e

Cantidad Requerida:
TAG:
Especificacion Técnica:

Ficha Técnica:
Lote de Trabajo:

2 un reja/ 1 un rastrillo
REEN-01; REEN 02; REN-01
Section 11312
“Mechanically Cleaned

40210.01 - 40210.03
LT 2.6.2.1-1T726.2.3

Rejas de proteccién del canal de entrada con rastrillo de
limpieza automatica

Fabricante: LANDUSTRIE Rejas de proteccion del canal de entrada
Modelo ofrecido: R-66-7 con rastrillo de limpieza automatica
Lugar de instalacion (installation site) [-1 Edificio Obras Entrada
Tipo de instalacion (Location) [-1 Interior
Clasificacion de Areas Peligrososas (Hazardous
Area Clasification) -1 NEC Class 1, Group D, Division 1
Cantidad de canales de entrada (Number of Inlet
Channels) [-1 2
Ancho de cada canal (Channel Width each) [m] 1,5
Profundidad total del canal (Total channel depth) [m] 8,45
Nivel minimo del agua (Low water depth) [m.a.s.l 1407,86
1
Nivel maximo del agua (High water depth) [m.a.s.l 1408,52
1
Nivel de operacién (Elevation operating floor) [m.a.s.l 1415
1
Nivel fondo del canal (Invert Level) [m.a.s.l 1406,55
1
Caudal maximo a través de un canal (Max. Inflow .
per Channel) [me/s] 325=65/2
Datos técnicos de las rejas de proteccion ---
Dimensiones de la reja (Dimensions of the Bar
Rack) W x H [mm] 1.500 x 4.400
Dimensiones minimas barras (Bar size [mm] 10 x 75
minimiim\
Espaciamiento libre entre barras (clear opening
between bars) [mm] 200
Cantidad de rastrillos (Number of rakes) [-1 -
Inclinacion de la reja con la vertical (Screen . .
Angle on Vertical) 1 15
Area libre efectiva (Free Surface) [%] ---
Velocidad maxima permisible a través de cada
reja (max. Permissible flow velocity through [m/s] 1.1
Presion diferencial max. permisible (Max.
allowable differential Head) [m] 1,525
Peso de cada reja (Total Weight, each) [kal -
Datos técnicos del rastrillo de limpieza -
Ancho total del rastrillo (Total Rake width) [mm] aprox. 1.250
Apertura del rastrillo (Grab pocket opening) [mm] 915

Edificio de rejas

Interior

ATEX 112G

1,5
8,45
1407,86
1408,52
1415
1406,55

3,25

1.500 x 4.500
10 x 80

190

15°
95
1,1

1,97

250

1.250

1.200
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Tiempo de apertura/cierre rastrillo (Grab
Open/Close Time)

Capacity)

Left/Right)

Carriage wheels)

Revision:

Fecha:

Cantidad Requerida:
TAG:

Especificaciéon Técnica:

Ficha Técnica:
Lote de Trabajo:

Capacidad de carga de desechos (Debris Lift

Velocidad izaje Rastrillo (Raking Speed
HIn/NDown

Velocidad traslacion der/izq (Traversing Speed

Cantidad de ruedas para carruaje (Number of

Diametro de las ruedas (Wheel diameter)

[s] 6 6

[kal min. 500 500
[m/min] min. 18,25 19
[m/min] min. 30 30 m/min

Drive wheels: 2

1 - Travelling wheels: 2
Guide rollers: 4
Drive wheels: AR-180ZY-49KO-80
[mm] . Travelling wheels: LR-180ZY-49KO-

80 Guide rollers: 100/45/5/20
WSS o

= %
00 i,)a: g
13/11/2014 s

2 unreja/ 1 un rastrillo
REEN-01; REEN 02; REN-01
Section 11312
“Mechanically Cleaned

40210.01 - 40210.03
LT 2.6.2.1-1T726.2.3

Rejas de proteccion del canal de entrada con rastrillo de
limpieza automatica

Fabricante: LANDUSTRIE Rejas de proteccion del canal de entrada
Modelo ofrecido: R-66-7 con rastrillo de limpieza automatica
Potencia motor izaje (Hoist Motor Size) [kw] min. 7 7
Potencia motor traslacion (Traversing Motor Size) [kw] min. 0,3 1,1
Potencia motor sistema hidraulico (Hydraulic Motor
Size) [kw] min. 1,5 1.5
Presion hidraulica de operacion (Hydraulic )
Operating Pressure) [bar] max. 103 max. 170
Caudal de la bomba hidraulica (Hydraulic Pump [L/min] - No suministrado por el fabricante
Flow)
Tipo de aceite hidraulico (Type of Hydraulic Oil) [-1 aceite biodegradable Panolin HLP synth 15 (WGK 0)
Peso del carruaje (Weight of Carriage) [kal --- 1.055
Peso del rastrillo (Weight of Grab ) [kal - 460
Datos técnicos de la estructura del carruaje - ---
Cantidad de rieles (Number of drive tracks) -1 --- 1
Tipo y dimensiones del riel (Type and 3
dimensions of drive track) [-1 - perfil en U / 450 x 320 x 10 mm
Longitud del riel (Lenght of the drive track) [m] --- 10
Altura de montaje del riel (Height of the drive [m] --- 4,5
track)
Tipo de soportes del riel (type of supports for the )
drive track) [-1 - Suspendido
Datos técnicos de las rejas de proteccion - -
Reja de Barras (Bar Rack) -1 AISI 316L Stainless steel 1.4404
Pernos de anclaje de expansién (Anchor Bolts
of the mechanical expansion type) [-1 - A4
Datos técnicos del rastrillo de limpieza - ---
Rastrillo (Grab Rake) -1 AISI 316L Stainless steel 1.4404
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Guayas de Izaje (Hoist Cables) -1 AISI 304 Stainless steel 1.4401

Carruaje (carriage) [-1 Acero al carbono galvanizado en caliente Acero al carbono galvanizado en
caliente

Ruedas (Wheels) -1 --- Polyurethane with alu core / Polyamide
PA AG

Rieles (Tracks) [-1 Acero al carbono galvanizado en

Ararn al rarhanna Ashianizadn an ralianta caliente
Estructura apoyo rieles (Steel Structure for [-1 Acero al carbono galvanizado en
Tracke) Ararn al rarhanna nahianizadn an ralianta ralienta

Tornillos, tuercas y arandelas sujecion

estructura (Bolts, Nuts and Washers for Steel -1 AISI 316L A4
Pernos de anclaje de expansién (Anchor Bolts
of the mechanical expansion type) -1 AlSI 316L A4

Clasificacion de Area Peligrosa (Hazardous Area .
Classification) [-1 No clasificado ATEX

Alimentacion (Supply) [V;PH;HZ] 480 V; 3¢; 60 Hz 480 V; 3@; 60 Hz

Detalles del Motor (Motor Details) -— —

P
5 )
Revision: 00 %bn Ag
Fecha: 13/11/2014 s
Cantidad Requerida: 2 unreja / 1 un rastrillo
TaG: REEN-01; REEN 02; REN-01 Rejas de proteccion del canal de entrada con rastrillo de
Especificacion Técnica: Section 11312 . . P
“Mechanically Cleaned limpieza automatica
Ficha Técnica: 40210.01 - 40210.03
Lote de Trabajo: LT2.6.2.1-1T72.6.2.3
Fabricante: LANDUSTRIE Rejas de proteccion del canal de entrada
Modelo ofrecido: R-66-7 con rastrillo de limpieza automatica
° Fabricante (Manufacturer) [-1 - Neudecker & Jolitz - HIMMEL
= Codigo letra (Code letter) [-1 No suministrado por el fabricante
NEMA Cada lattar ©
> Tipo (Type) -1 Jaula de ardilla Jaula de ardilla
= Placa de caracteristicas (Characteristics [-1 Si Si
nameolate)
= Dimensiones (Physical dimensions) == ==
= Carcasa (Frame size) [mm x - No suministrado por el fabricante
mm1
= Peso (Mass) [N] --- No suministrado por el fabricante
o Instalaciéon (Mounting) [Ver/Hor] - No suministrado por el fabricante
= Tipo de arranque (Type of starter) [-1 Directo reversible Directo reversible
> Tipo proteccion térmica (Thermal protection) [-1 - No suministrado por el fabricante
- Dimensionamiento del Motor (Motor Rating) [kwW] - No suministrado por el fabricante
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Revisién:

Fecha:

Cantidad Requerida:
TAG:

Especificacion Técnica:

Ficha Técnica:
Lote de Trabajo:
Fabricante:

Modelo ofrecido:

- Potencia de salida (Rated output)

= Corriente a plena carga (Full load current)

= Valor de corriente de carga a voltaje
nominal (Number of load current at rated

= Revoluciones (Speed)

° Cantidad de polos (Number of Poles)

- Eficiencia a % carga (Efficiency at % load)
100% / 75% / 50%

> Factor de Potencia a % carga (Power factor
at % load) 100% / 75% / 50%

= Pérdidas en el rotor (Rotor losses)

> Pérdidas en el estator (Stator losses)

Carcasa Motor / Aislamiento
(Motor Enclosure/Insulation)

= Carcasa de Proteccion (Enclosure )

° Clase de aislamiento (Insulation class)

- Clase de elevacion temperatura (Temperature
rise class)

= Clasificacion enfriamiento (Cooling
classification)

> Material del devanado del motor (Motor
winding material)

= Freno incluido (Brake provided)

Caracteristicas del Torque (Torque

Torque rotor bloqueado / a plena carga (Locked
rotor torque/Full load torque)

Torque de arranque / torque a plena carga
(Pull up torque/Full load torque)

Torque desenganche / Torque a plena
carga (Breakdown torque/Full load

Monitoreo de la temperatura de devanados
(Windings temperature monitoring):

= PTC Resistencias térmicas (Thermistors)

> Detector de temperatura (Resistant
temperature detector) RTD (PT100)

> Temperatura ambiente permisible
(Allowable ambient temperature)

Eléctrico (Electric):

° Sobrecarga térmica (Thermal overload)

= Factor de servicio (Service factor)

00
13/11/2014

2 unreja / 1 un rastrillo
REEN-01; REEN 02; REN-01
Section 11312
“Mechanically Cleaned

40210.01 - 40210.03
LT 2.6.2.1-1T726.2.3
LANDUSTRIE

R-66-7

[kw]

[A]

[A]

[rpm]

[2/4/6/8]

[%6]

[9%]

[6]

[9%]

-1

-1

[Yes/No]

[Nm]

[Nm]

[Nm]

[°cl

[°cl

[°cl

-1

oS o

&

Rejas de proteccion del canal de entrada con rastrillo de
limpieza automatica

Rejas de proteccién del canal de entrada
con rastrillo de limpieza automatica

min. 7

NEMA Standard publication MG1-1998
Ver “Electric motors" Section 16150, Numeral
2.14 (Especificaciones técnicas)

Ver “Electric motors" section 16150, Numeral 2.15
(Fenerifirarinnes térnicac)

TEFC Explosion Proof

Clase F

Cooper

NEMA Standard MG1 Part 12

NEMA Standard MG1 Part 12

7 kW

No suministrado por el fabricante
No suministrado por el fabricante

1.782

No suministrado por el fabricante
No suministrado por el fabricante
No suministrado por el fabricante

No suministrado por el fabricante

No suministrado por el fabricante

No suministrado por el fabricante

No suministrado por el fabricante

No suministrado por el fabricante
Cobre

Si

No suministrado por el fabricante
No suministrado por el fabricante

No suministrado por el fabricante

No suministrado por el fabricante

No suministrado por el fabricante
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° Apto para variador de frecuencia (Suitable for [Yes/No] No No
VFD)
= Cantidad max. de arranques por hora (Max. L .
Number of starts per hour) [1 -— No suministrado por el fabricante
> Deslizamiento (Slip) [-1 - No suministrado por el fabricante
= Entrada de cables (Cable entry) [-1 - No suministrado por el fabricante

oMAS
_ [ )

= 1)
Revision: 00 %)ba A§
Fecha: 13/11/2014 L

Cantidad Requerida: 2 unreja / 1 un rastrillo
TAG: REEN-O01; REEN 02; REN-01 Rejas de proteccion del canal de entrada con rastrillo de
Especificacion Técnica: Section 11312 . . L.
“Mechanically Cleaned limpieza automatica
Ficha Técnica: 40210.01 - 40210.03
Lote de Trabajo: LT2.6.2.1- LT 2.6.2.3
Fabricante: LANDUSTRIE Rejas de proteccion del canal de entrada
Modelo ofrecido: R-66-7 con rastrillo de limpieza automatica

> Cajas terminales para conexiones de potencia y
conexiones de temperatura y control (Terminal
boxes for power connections and for [Yes/No] --- No suministrado por el fabricante
temperature and controls connections)

Reporte de pruebas (Provide test reports): - o=

= Pruebas de fabrica (Shop test) [Yes/No/NA --- Si
1
- Reportes de pruebas presenciadas (Witnessed
test reports) [Yes/No/NA - No
1
> Reportes de ensayos bajo norma .
comercial (Standard commercial test [Yes/No/NA - Si
ety 1
° Pruebas adicionales (Additional testing) [Yes/No/NA NEMA Standards No
1
= Pruebas de campo (Field test) [Yes/No/NA --- Si
1
> Prueba de rutina (Routine test) [Yes/No/NA — Si
1
> Prueba final (Final test) [Yes/No/NA — Si
1
Proteccién contra sobretorque (Over torque [-1 --- No suministrado por el fabricante
nratection)
Transmisiéon Mecanica (Mechanical transmission) --- ---
= Tipo [directo/Bandas/Cadena/Engranajes] .
(Type [Direct/Belt/Chain/Gearbox]) [-1 - Directo
° Fabricante (Manufacturer) [-1 - HIMMEL
= Modelo (Model) [-1 --- CAZ 122 - K4
= Tipo / Tamafio (Type/size) [-1 - i=89,12 n=20 rpm
Acoples (Couplings) [Si aplica /If applicable] --- ---
- Brida (Flange) [-1 - No suministrado por el fabricante
= Acople (Coupling) [-1 --- No suministrado por el fabricante
Clasificacion de Area Peligrosa (Hazardous Area .
Classification) [-1 No clasificado ATEX
Alimentacion (Supply) [V;PH;HZ] 480 V; 3¢; 60 Hz 480 V; 3@; 60 Hz

Detalles del Motor (Motor Details) -— —
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° Fabricante (Manufacturer)

= Codigo letra (Code letter)

° Tipo (Type)

= Placa de caracteristicas (Characteristics
namenlate)

> Dimensiones (Physical dimensions)

= Carcasa (Frame size)

» Peso (Mass)

Cantidad Requerida:
TAG:

Especificacion Técnica:
Ficha Técnica:

Lote de Trabajo:
Fabricante:

Modelo ofrecido:

- Cantidad max. de arranques por hora (Max.
Number of starts per hour)

= Deslizamiento (Slip)

< Entrada de cables (Cable entry)

= Cajas terminales para conexiones de potencia y
conexiones de temperatura y control (Terminal
boxes for power connections and for
temperature and controls connections)

Reporte de pruebas (Provide test reports):

° Pruebas de fabrica (Shop test)

- Reportes de pruebas presenciadas (Witnessed
test reports)

> Reportes de ensayos bajo norma
comercial (Standard commercial test

= Pruebas adicionales (Additional testing)

> Pruebas de campo (Field test)

= Prueba de rutina (Routine test)

> Prueba final (Final test)

[-1 --- SEW
[-1 No suministrado por el fabricante
NEMA Cnda lattar C
-1 Jaula de ardilla Jaula de ardilla
-1 sI S
[mm x --- No suministrado por el fabricante

mm1

[N] - No suministrado por el fabricante

GUAS O

&

Rejas de proteccién del canal de entrada con rastrillo de
limpieza automatica

13/11/2014

2 unreja / 1 un rastrillo
REEN-01; REEN 02; REN-01
Section 11312
“Mechanically Cleaned

40210.01 - 40210.03
LT 2.6.2.1-1T726.2.3

LANDUSTRIE Rejas de proteccion del canal de entrada
R-66-7 con rastrillo de limpieza automatica
-1 --- No suministrado por el fabricante
[-1 - No suministrado por el fabricante
-1 --- No suministrado por el fabricante
[Yes/No] --- No suministrado por el fabricante
[Yes/No/NA - Si
1
[Yes/No/NA - No
1
[Yes/No/NA - Si
1
[Yes/No/NA NEMA Standards No
1
[Yes/No/NA - Si
1
[Yes/No/NA - Si
1
[Yes/No/NA - Si

1

Proteccion contra sobretorque (Over torque

Transmision Mecanica (Mechanical transmission)

= Tipo [directo/Bandas/Cadena/Engranajes]
(Type [Direct/Belt/Chain/Gearbox1)
° Fabricante (Manufacturer)
> Modelo (Model)
> Tipo / Tamafio (Type/size)

Acoples (Couplings) [Si aplica /If applicable]

= Brida (Flange)

< Acople (Coupling)

[-1 --- No suministrado por el fabricante
[-1 - Directo

[-1 - Apparatebau - munster

[-] AM11-00

[-1 i=30 n=35 rpm

[-1 - No suministrado por el fabricante
[-1 --- No suministrado por el fabricante
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Clasificacién de Area Peligrosa (Hazardous Area
Classification)

Alimentacion (Supply)

Detalles del Motor (Motor Details)

= Fabricante (Manufacturer)

= Codigo letra (Code letter)

° Tipo (Type)

= Placa de caracteristicas (Characteristics
namenlate)

> Dimensiones (Physical dimensions)

= Carcasa (Frame size)

= Peso (Mass)

° Instalacion (Mounting)

Revision:
Fecha:

Cantidad Requerida:
TAG:
Especificaciéon Técnica:

Ficha Técnica:
Lote de Trabajo:
Fabricante:

Modelo ofrecido:

> Tipo de arranque (Type of starter)

= Tipo proteccién térmica (Thermal protection)

= Dimensionamiento del Motor (Motor Rating)

- Potencia de salida (Rated output)

= Corriente a plena carga (Full load current)

= Valor de corriente de carga a voltaje
nominal (Number of load current at rated

= Revoluciones (Speed)

» Cantidad de polos (Number of Poles)

- Eficiencia a % carga (Efficiency at % load)
100% / 75% / 50%

> Factor de Potencia a % carga (Power factor
at % load) 100% / 75% / 50%

= Pérdidas en el rotor (Rotor losses)

- Pérdidas en el estator (Stator losses)

Carcasa Motor / Aislamiento
(Motor Enclosure/Insulation)

= Carcasa de Proteccion (Enclosure )

> Clase de aislamiento (Insulation class)

-1

[V;:PH;Hz]

-1

-1

[mm x
mm1

[N]

[Ver/Hor]

00
13/11/2014

2 unreja / 1 un rastrillo

REEN-01; REEN 02; REN-01

Section 11312
“Mechanically Cleaned

40210.01 - 40210.03
LT 26.2.1-1T726.2.3
LANDUSTRIE

R-66-7

-1

[kw]

[kw]

[A]

[A]

[rpm]

[2/4/6/8]

[%6]

[%]

[%6]

[%6]

-1

No clasificado

480 V; 3¢; 60 Hz

NEMA Cada lattar ©

Jaula de ardilla

Sl

ATEX

480 V; 3@; 60 Hz

SEW
No suministrado por el fabricante

Jaula de ardilla

No suministrado por el fabricante
No suministrado por el fabricante

Vertical

GUAS O

&

Rejas de proteccién del canal de entrada con rastrillo de
limpieza automatica

Rejas de proteccion del canal de entrada
con rastrillo de limpieza automatica

Directo

NEMA Standard publication MG1-1998
Ver “Electric motors" Section 16150, Numeral
2.14 (Especificaciones técnicas)

Ver “Electric motors" section 16150, Numeral 2.15
(Fenerifirarinnes térnicac)

TEFC Explosion Proof

Clase F

Directo
No suministrado por el fabricante
No suministrado por el fabricante
1,5
No suministrado por el fabricante
No suministrado por el fabricante

1.730

No suministrado por el fabricante
No suministrado por el fabricante
No suministrado por el fabricante

No suministrado por el fabricante

No suministrado por el fabricante

No suministrado por el fabricante
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° Clase de elevacion temperatura (Temperature
rise class)

= Clasificacion enfriamiento (Cooling
classification)

> Material del devanado del motor (Motor
winding material)

= Freno incluido (Brake provided)

Caracteristicas del Torque (Torque

Torque rotor bloqueado / a plena carga (Locked
rotor torque/Full load torque)

Torque de arranque / torque a plena carga
(Pull up torque/Full load torque)

Torque desenganche / Torque a plena
carga (Breakdown torque/Full load

Monitoreo de la temperatura de devanados
(Windings temperature monitoring):

° PTC Resistencias térmicas (Thermistors)

> Detector de temperatura (Resistant
temperature detector) RTD (PT100)

> Temperatura ambiente permisible
(Allowable ambient temperature)

Eléctrico (Electric):

= Sobrecarga térmica (Thermal overload)
< Factor de servicio (Service factor)

= Apto para variador de frecuencia (Suitable for
VFDY
° Cantidad méax. de arranques por hora (Max.
Number of starts per hour)

Revision:

Fecha:

Cantidad Requerida:
TAG:

Especificaciéon Técnica:

Ficha Técnica:
Lote de Trabajo:
Fabricante:

Modelo ofrecido:

= Deslizamiento (Slip)

° Entrada de cables (Cable entry)

> Cajas terminales para conexiones de potencia y
conexiones de temperatura y control (Terminal
boxes for power connections and for
temperature and controls connections)

Reporte de pruebas (Provide test reports):

= Pruebas de fabrica (Shop test)

> Reportes de pruebas presenciadas (Witnessed
test reports)

> Reportes de ensayos bajo norma
comercial (Standard commercial test

> Pruebas adicionales (Additional testing)

> Pruebas de campo (Field test)

= Prueba de rutina (Routine test)

-1

-1

-1

[Yes/No]

[Nm]

[Nm]

[Nm]

[°cl

[°cl

[°cl

-1

-1

[Yes/No]

13/11/2014

Cooper

NEMA Standard MG1 Part 12

NEMA Standard MG1 Part 12

2 un reja/ 1 un rastrillo

REEN-01; REEN 02; REN-01

Section 11312

“Mechanically Cleaned

40210.01 - 40210.03

LT 2.6.2.1-1T726.2.3
LANDUSTRIE
R-66-7

[Yes/No]

[Yes/No/NA
1
[Yes/No/NA
1
[Yes/No/NA
1
[Yes/No/NA
1

[Yes/No/NA
1

[Yes/No/NA
1

Rejas de proteccién del canal de entrada
con rastrillo de limpieza automatica

NEMA Standards

No suministrado por el fabricante
No suministrado por el fabricante

No suministrado por el fabricante

No suministrado por el fabricante
No suministrado por el fabricante

No suministrado por el fabricante

No suministrado por el fabricante

No suministrado por el fabricante

No suministrado por el fabricante

No suministrado por el fabricante
GUAS

t- Lo
= %
A

F e

Rejas de proteccién del canal de entrada con rastrillo de
limpieza automatica

No suministrado por el fabricante

No suministrado por el fabricante

No suministrado por el fabricante

No

Si
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Versién 01
Fecha 2015-10-05

GRADO

> Prueba final (Final test)

[YeS/NolNA - Si

Sensores de Nivel por Ultrasonido (Ultrasonic
Level sensors)
= Fabricante (Manufacturer)
> Tipo / Modelo (Type / Model)
= Rango de mediciéon (Measuring Range)
> Clasificacién de Area Peligrosa (HA
Classification)
= Precision (Precission)

= Resolucion (Resolution)

» Proteccion (Protection)

Panel de Control Central - PCC (Central Control
Panel - CCP)
= Fabricante (Manufacturer)
> Tipo / Modelo (Type / Model)
= Clasificacién de Area Peligrosa (HA
Classification)
= Proteccién (Protection)
° Alimentacién (Supply)
= Potencia (Rated Power)

» Corriente a plena carga (Full load current)

= Color pintura del panel (Painting Color Code)

-1 VEGA

-1 PS62.UFDND2PKNXX

[m] 0-35m

[-1 NEC Class 1, Group D, Division 1
[%] 0,5 + 2 mm (0,5% del rango de

medicidn)

[mm] 2 2 mm

-1 Explosion proof Explosion proof

[-1 - Landustrie Sneek BV
-1 R66-7-1050
[-1 NEC Class 1, Group D, Division 1 No clasificado
1P Explosion proof 66
[V:PH;Hz] 480 V; 3¢; 60 Hz
480 V: 3@ 60 Hz
[kw] 9,6
[A] --- No suministrado por el fabricante
RAL 1000 RAL 7035

_ 7 soe
L

Revision:
Fecha:

Cantidad Requerida:
TAG:

Especificacion Técnica:

Ficha Técnica:
Lote de Trabajo:
Fabricante:

Modelo ofrecido:

= Dimensiones (Physical dimensions) L x W x H

< Entrada de cables (Cable entry)

> Recibe sefiales de entrada de
instrumentacion de proceso periférico
(Receives input signals from peripheral

- Envia sefales de salida hacia aparatos del
proceso periférico (Outputs signals to
peripheral process devices)

= Incluye fuentes de tensioén auxiliares para
toda la instrumentacion externa (Includes
power supply devices for all external

> Incluye protecciones para todos los circuitos de
entradas y salidas (Includes protection devices
for all 1/0 circuits)

2 un reja / 1 un rastrillo »

FS*EE(’T"OllilelEZN 02; REN-01 Rejas de proteccion del canal de entrada con rastrillo de
ection

“Mechanically Cleaned Iimpieza automatica

40210.01 - 40210.03
LT 2.6.2.1-1T726.2.3

LANDUSTRIE Rejas de proteccién del canal de entrada
R-66-7 con rastrillo de limpieza automatica
[mm] - 700 x 600 x 210
[-1 --- No suministrado por el fabricante
-1 Bl Bl
-1 Ell Ell
-1 Bl Bl
[-1 S| No suministrado por el fabricante
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Versién

01

Fecha

2015-10-05

o Interfaz hacia sistema de gestion de energia
SGE (Interface to the Energy management

Controlador Légico Programable (Programmable
Logical Controller) PLC

= Fabricante (Manufacturer)

> Tipo / Modelo (Type /Model)

> Programas de aplicacién para la maquina
misma y para los procesos periféricos
asociados (Aplication Programs for the
Eauipment itself and for Associated Peripheral

= Voltaje alimentacion (Voltage Supply)

° Temperatura de operacién (Operation
Temperature)

° Humedad relativa maxima (Maximum
Relative Humidity)

= Capacidad de 1/0, incl. todos los Médulos
(1/0 Capacity, incl. all modules)

> Tiempo de ejecucion de instrucciones
(Instruction Excecution Time)

° 11po/ I amano memoria, para programa
operacional "y

para programa de aplicacién (Memory
Type/Size, for the Operational Program and for

> Tipo/Tamafio memoria, para los datos y
parametros del proceso (Memory Type/Size, for
the Process Data and Parameters)

° Backup de la bateria (Battery Backup)

= Tipo de bateria (Type of Battery)

> Sefial local y remota de "watchdog" (Watchdog
local and remote signal)

- Clasificacién del producto (Product Class.) acc.
IEC 61131

© Categoria de instalacion (Installation
Category) acc. IEC 61131

° Lenguaje de programacién (Programming
Lanauaae)

= Tipo de monitor IHM (Type of Display for the
HMIDY

° Cantidad de teclas (Number of Keys)

= Dimensiones Monitor (Display Dimensions)

Comunicacién con el DCS (Communication to
the DCS)

> Tipo (Type)
= El programa de aplicacion incluye la

interoperabilidad con el DCS (Aplication
Program includes interoperability with DCS)

¢ Interfaces admisibles (Admissible Interfaces)

Revision:

Fecha:

Cantidad Requerida:
TAG:

Especificaciéon Técnica:

Ficha Técnica:
Lote de Trabajo:
Fabricante:

Modelo ofrecido:

= Protocolos admisibles (Admissible Protocols)

= Descripcion electrénica del PLC y de los
datos de entradas y salidas del DCS

-1

-1

-1

v

rel

[%6]

[-7-1

[us]

-1

-1

-1

[in]

00
13/11/2014

2 unreja / 1 un rastrillo
REEN-01; REEN 02; REN-01

Section 11312

“Mechanically Cleaned

40210.01 - 40210.03
LT 2.6.2.1-1T726.2.3

LANDUSTRIE
R-66-7

DeviceNet, o Profibus, o ModbusTCP/IP

Fabricante elegido para PLCs de la PTAR

Tipo elegido para la PTAR / Modelo segin

Rastrillo para las rejas de proteccion

120 Vca 6 24 Vce

95
Todas las sefiales del equipo y sus accesorios
/10 del ciclo correspondiente a la sefial con la

freciiencia

o volatil / Suficiente para todo el programa y todo
al ranict

RAM / Suficiente para todos los datos

Litio
Sl
Class 1
Cat Il
Acorde con IEC 61131
LCD gréfico
19/28/27: Operacién/Funcién/Alfanumérica

10

Bus de campo 6 enlace de red
Sl

RS232, RS485, Ethernet

Profibus DP

Mitsubishi

MELSEC FX3U

No suministrado por el fabricante

24 Vce
0-55°C
95 %
401,16 O
No suministrado por el fabricante
320.000 pasos de programa
64.000 pasos de programa
1 afio
Litio
No suministrado por el fabricante
No suministrado por el fabricante
No suministrado por el fabricante
No suministrado por el fabricante

LCD

86,6 x 17,9 mm

No suministrado por el fabricante
No suministrado por el fabricante

RS232C, RS422, RS485, Ethernet

GAAS

+f Lo
< o
A

o

Rejas de proteccién del canal de entrada con rastrillo de
limpieza automatica

Rejas de proteccion del canal de entrada
con rastrillo de limpieza automatica

DeviceNet, ProfibusDP, ControlNet,
MadhiisTCP/IP

Ethernet TCP/IP

No suministrado por el fabricante
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Anexo C. Rastrillo Canal Entrada (Repuestos).

LISTADO DE REPUESTOS

N2 de Pieza |Designacion

Z 1
INFORME FINAL DE TRABAJO DE Codigo FDE 028
-7
GRADO Version 01
. " . P
Institucién Universitaria Fecha 2015-10-05
Botonera colgante (Control Pendant Station): --- ---
° Fabricante (Manufacturer) [-1 - No suministrado por el fabricante
= Tipo / Modelo (Type / Model) [-1 --- No suministrado por el fabricante
< Clasificacion de Area Peligrosa (HA -1 NEC Class 1, Group D, Division 1 ATEX 1l 2GD
Classification)
= Comunicacién al PLC (Communication to PLC) [1 RS232, RS485, Ethernet Cableado 24VDC
= Proteccién (Protection) Acc. IEC 60529 1P Explosion proof Explosion proof
° Alimentacién (Supply) [\ 120 Vca 24 VvDC
= Color pintura del panel (Painting Color Code) RAL RAL 1000 No suministrado por el fabricante
- Dimensiones (Physical dimensions) L x W x H [mm] - No suministrado por el fabricante
» Boton parada de emergencia (Emergency B .
Stop Button) [-1 Si si
< Botén selector Local/Remoto con llave . .
(Lockable selector) [-1 S s
= Elementos para operaciéon (botones) [-1 Start/Stop/etc Marcha
Adelante/Atras/Anertura/Cierre
° Elementos de sefializacién (pilotos) [-1 On/Off/Marcha/Falla/ProcessValues No
Caja de conexiones para sefiales de
instrumentacién de campo (Junction box for — —
field instrumentation signals)
- Panel y borneras para todas las sefiales . .
(Panel and terminal blocks for all signals) [-1 S s
- Clasificacion de Area Peligrosa (HA [1 NEC Class 1, Group D, Division 1 Instalado en zona no clasificada
Classification)
< Cableado y conectado hasta los sensores . .
(Wired and connected to the instruments) [-1 S s
Manual para descarga 'y almacenamiento [-1 - No suministrado por el fabricante
Manual de Instrucciones de Instalacion y Manual de instrucciones para la instalacion de
mantenimiento -1 los equipos, por el Fabricante. 02M-CPEQ-24-001

Unidades

Valvula magnetico WH 2 R - X24

Roller diametro 35 X 27

Angle joint 104/12PSR

Pressure relief MVCS 46 ER

Limitador 1G5916

Roller lateral 100/45/5/20

Ruedas para carro diametro 180 X 80

Manguera hidraulica BF8D-8RS12-A4 X 12500mm
Manguera hidraulica BFBE-8RS12-A4 X 355mm
Controladora programable

Clo|w|Nd]|O || |W|IN]|=
L A R A L I I

=

(0]
o



Cédigo | FDE 089
JTM INFORME FINAL DE o

Version 03
Institucion Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha 2015-01-22

Anexo D: Hoja de Datos del puente gria de Rejas - Finos y Gruesos

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES BELLO

Revision: 0
Fecha: 14/03/2014 ov-"’“As 04‘7
Cantidad Requerida: 1un FICHA TECN ICA %q' %

d<4

O 5w
TAG: GRER-01 Izaje de equipos en Edificio de rejas, zona de desbaste grueso y fino -
Tratamiento

Especificacion Técnica: 14630 Pre"minar y Primario

Ficha Técnica: 28010.01/02

Lote de Trabajo: LT7.7.1.1/2 Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas
Fabricante: STAHL equipos e'ec"(?meczn'c"z ’d'MOCOM vigas puente | carrilera (electric overhead traveling bridge crane,
’ ¥ vigas de rodadura top running, double girder) y vigas de rodadura

Modelo ofrecido: SH 5016-16 4/1 L4 EX

DATOS TECNICOS SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS

Altitud sobre el nivel del mar (Elevation Above

Sea Level) [m] 1.413 1.413
Temperatura minima del aire (Minimum Air
[c] 15 15
Temperature)
Temperatura maxima del aire (Maximum Air
rel 30 30
Temperature)
Humedad relativa (Relative Humidity) [%] 85 85
CARACTERISTICAS TECNICAS SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS
Lugar de instalacion (Installation site) [-] Edificio de Rejas - Tratamiento Preliminar y Primario Edificio de Rejas - Tratamiento Preliminar y Primario
Tipo de instalacion / posicion (Installation type / Interior, horizontal, sobre rieles de rodadura (top Interior, horizontal, sobre rieles de
[-] location) running), viajero rodadura (top running), viajero
Maxima temperatura ambiente (Maximum
[°C] ambient temperature) 30 30
Clasificacion del ambiente de trabajo (Work . o . . o .
[-] ambient classification) Bajo techo-interior, presencia de humedad. Bajo techo-interior, presencia de humedad.
Clasificacion de Areas Peligrosas (Hazardous NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or equivalent; NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or equivalent;
[ Zone 1 Eex Il 2G ATEX Zone 1 Eex Il 2G ATEX

Area Clasification)




INFORME FINAL DE TRABAJO DE

Cddigo

FDE 028

GRADO Version 01

Institucién Universitaria Fecha 2015-10-05

[Toneladas
Capacidad de carga (Load capacity) 6 6

Métricas]
Luz entre centro de rieles de rodadura / trocha
[m] 15,35 15,345
(Span center to center of crane rails)
Longitud vertical efectivade @ izaje (Effective

[m] vertical travel) 125 13,55
Longitud total de la via de rodadura del puente
[m] grua (Bridge travel) 34,45 34,44
Cubrimiento longitudinal maxima con el gancho
del polipasto en planta edificio (Max. Longitudinal [m] covering area with hoist - 3112 29,5
Building plant) ' ’
Cubrimiento transversal méxima con el gancho
del polipasto en planta edificio (Max. Transversal [m] covering area with hoist - 138 13.903

Building plant)

Tipo de servicio requerido del puente gria

(Required type of service of bridge crane)

Para mantenimiento

Para mantenimiento

Grupos de servicio (Service group):

< Polipasto (Hoist) [FEM/CMAA] 2m 3m/D
o Carro (Trolley) [FEM/CMAA] 2m/C 3m/D
> Puente grua (Bridge crane) [FEM/CMAA] 2m/C 2m/C
Velocidad de traslacion del puente grda - rango

[m/min] 25-32/6-8 25 /6,3
(Bridge crane translation velocity - range)
Velocidad de traslacion del trolley polipasto -
[m/min] rango (Hoist trolley translation velocity - range) 25-32/6-8 25163
Velocidad de izaje del polipasto (Hoisting
velocity):
° Rango minimo (minimum range) [m/min] 05/0,8 0,72
° Rango méaximo (Maximum range) [m/min] 48/6 4,8

CONSTRUCCION DEL PUENTE GRUA

Tipo constructivo del puente gria (Bridge crane

constructive type)

SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS

Birriel sobre vigas carrilera (top running)

Bicarril sobre vigas testero (a prueba de

explosion para zona 1)

Accionamiento del puente grda (Bridge crane

[-] drive -Electric)

Eléctrico, con botonera de pulsadores

Eléctrico, con botonera colgante desplazable
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Cddigo

FDE 028

Versién

01

Fecha

2015-10-05

Tipo de polipasto (Hoist type)

Eléctrico, con guaya de acero

Eléctrico, con guaya de acero

Cantidad de polipastos por puente gria (Hoist
[-]
Quantity)

Guia cable del polipasto (Hoist cable guide)

Tipo collar

Tipo collar

Tipo constructivo trolley del polipasto (Hoist
[-] trolley constructive type)

Birriel sobre vigas puente

Birriel sobre vigas puente

Tipo de gancho de izaje (Type of hoist hook)

RSN DIN 15401 sencillo

DIN 15401

Disposicion del cable de izaje (Number of ropes
[-] with load)

4/106/1

4/1

Tipo de viga puente (Girder type)

Cajon rectangular

Seccién en cajon

) Seccioén viga puente en los extremos (Girder end
[-] section)

Seccioén uniforme / escotada en los extremos

seccion uniforme, escotada en los extremos

Cantidad de vigas puente (Number of main

[-] girders) 2 2
Fijacién viga puente a carro testero (Girder/end )

[-] carriage joint) Superior / lateral lateral
Cantidad de ruedas del carro testero (End ) 5

[-] carriage wheels quantity )

Riel de rodadura (Running beam)

Palanquilla seccién rectangular

Seccion rectangular 50x25

Plataforma de mantenimiento (Maintenance

[ Requerida Incluida
Platform)
lluminacion de posicion (Crane lighting) [-] Requerida Incluida
Sefial auditiva (Siren) [-] Requerida Incluida
Topes en los extremos de las traslaciones

[ Requeridos Incluida
(Bridge stops at end translations)
Suiches limite para todos los movimientos (Limits . X
[] witch for all movements) Requeridos Incluida

Vigas puente (Girders)

Fabricacion nacional

Acero ASTM A36, fabricacion nacional

Dispositivo limite de sobrecarga (Overload limit
[-] switch)

Requerido

Incluido

83



Institucion Universitaria

INFORME FINAL DE TRABAJO DE

Cddigo

FDE 028

Versién

01
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Fecha
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES BELLO

Revision:

0

Fecha:

14/03/2014

Cantidad Requerida: 1un
TAG: GRER-01
Especificacion Técnica: 14630

FICHA TECNICA

Izaje de equipos en Edificio de rejas, zona de desbaste grueso y fino -

Tratamiento
Preliminar y Primario

Ficha Técnica:

28010.01/02

Lote de Trabajo:

LT 7.7.1.1/2

Fabricante:

ISTAHL equipos electromecénicos - IMOCOM vigas puente Y|
vigas de rodadura

Modelo ofrecido:

SH 5016-16 4/1 L4 EX

Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas
carrilera (electric overhead traveling bridge crane,
top running, double girder) y vigas de rodadura

Soportes alimentacion eléctrica longitudinal y
transversal ( Supports for electrical installation -
Longitudinal and transversal)

Estructura de vigas puente y plataforma
mantenimiento (Girder structure and
maintenance platform)

[

[

Requeridos

Acero ASTM A 36

MATERIALES SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS

Incluido

Acero estructural ASTM A-36

Palanquilla (Crane rails)

Acero St 52 o equivalente

Acero estructural ASTM A-572 G50

Bastidor trolley del polipasto (Trolley assembly)

acero

Acero

Gancho de izaje (Hositing hook)

Acero forjado

Acero forjado

Carros testeros (End carriage)

Acero estructural

Acero estructural ASTM A-36

Ruedas carros testeros (End carriage wheels)

Fundicién de acero

Fundiciones de Acero

Guaya de acero polipasto (Hoist wire rope)

Fundiciones de Acero

Tambor del polipasto (Hoist drum)

High-grade cast iron or steel

Fundiciones de Acero

Lamparas de posicion (Crane lighting)

Halégenas

Halégenas

Color (Color):
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Cadigo

FDE 028

Versién

01

Fecha

2015-10-05

> Trolley

Black grey (RAL 7021)

> Polipasto (Hoist)

yellow green (RAL 6018)

> Motores (Motors)

Negros

o Tableros (Panels)

Blanco opaco

- Partes estructurales (Structurals parts)

Amarillo

Revestimiento del equipo y proteccién de la
Jsuperficie (Equipments coating and surface
protection):

- Preparacion de la superficie (Surface
Preparation)

Ver la especificacion "Section 09900 - Painting”

SSPC SP 5 (Metal Blanco)

o Imprimante (Primer)

Ver la especificacion "Section 09900 - Painting”

Primer epoxico

- Revestimiento (Coating)

Ver la especificacion "Section 09900 - Painting”

Barrera epoxica

- Capa final (Finish Coat)

Ver la especificacion "Section 09900 - Painting”

Acabado epoxico

- Espesor total de la capa de pintura (Total film
[um] thickness)

Ver la especificacion "Section 09900 - Painting”

8-11 mils

Revestimiento de la estructura y proteccion de la
Jsuperficie (Structure coating and surface
protection):

- Preparacion de la superficie (Surface
Preparation)

Ver la especificacion "Section 09900 - Painting”

SSPC SP 10 (Metal Blanco)

o Imprimante (Primer)

Ver la especificacion "Section 09900 - Painting”

Primer epoxico

- Revestimiento (Coating)

Ver la especificacion "Section 09900 - Painting”

Barrera epoxica

- Capa final (Finish Coat)

Ver la especificacion "Section 09900 - Painting”

Acabado epoxico

- Espesor total de la capa de pintura (Total film
[um] thickness)

Ver la especificacion "Section 09900 - Painting”

12 mils

Tornillos, tuercas y arandelas sujecion (bolts,

Series 300 Stainless Steel

ISAE G5 Zincados A 325

Puente gria (Bridge crane):

[-] nuts and washers) Tipo 1
Pernos de anclaje de expansion (anchor bolts of . ) ISAE G5 Zincados A 325
[-] the mechanical expansion type) Series 300 Stainless Steel Tipo 1

DATOS GARANTIZADOS Y DE OPERACION SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS
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.2 Cédigo FDE 028
-ATM INFORME FINAL DE TRABAJO DE =
< GRADO Version 01
Institucion Universitaria Fecha 2015-10-05
- Fabricante y nacionalidad del Polipasto (Hoist )
manufacturer and country) [ Stahl (Alemania)
- Fabricante y nacionalidad del trolley (Trolley .
[-] manufacturer and country) Stahl (Alemania)
- Fabricante y nacionalidad de los carros testeros . Ruedas - Stahl (Alemania) / Estructura - Imocom
(End carriage manufacturer and country) (Colombia)
> Fabricante y nacionalidad de las Vigas del )
[-] puente (Girder manufacturer and country) Imocom (Colombia)
Modelo del puente gria suministrado (Bridge
[-] crane model) SH 5016-16 4/1 L4 EX
Normas aplicables (Applicable standars) [-] 1.2.1 Section 14630 CMAA 70/74 - AISC - ANSI - FEM
Equipo apto para instalar en area clasificada NFPA 70 Classification NFPA 70 Classification
- Class |, Division 1 or equivalent Zone 1 Eex Il 2G ATEX Class |, Division 1 or equivalent Zone 1 Eex Il 2G ATEX
q q
(Equipment for classified area)
[toneladas
Capacidad de carga (Load capacity) 6 6,3
Métricas]
Luz entre centro de rieles de rodadura - trocha
[m] 15,35 15,35
(Span center to center of crane rails)
Longitud vertical efectiva de izaje (Effective
[m] vertical travel) 12,5 13,55
Diametro ruedas de carros testeros (End carriage
[mm] wheels diameter) - 160
Cubrimiento longitudinal maxima con el gancho
del polipasto en planta edificio (Max. Longitudinal [m] covering area with hoist - 31,12 31
Building plant)
Cubrimiento transversal méxima con el gancho
del polipasto en planta edificio (Max. Transversal [m] covering area with hoist - 13,8 13,8
Building plant)
Dimensiones palanquilla de rodadura (Crane rail
De acuerdo con FEM 50 x 25 mm

[mm] dimension)
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Codigo FDE 028

ifM INFORME FINAL DE TRABAJO DE

GRADO Version 01
Institucién Universitaria Fecha 2015-10-05
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES BELLO
Revision: o) UAS
Fecha: 14/03/2014 °v~6 Qe
-
Cantidad Requerida: 1un = ol o
FICHA TECNICA S
) #
Ry
TAG: GRER-01 Izaje de equipos en Edificio de rejas, zona de desbaste grueso y fino -
Tratamiento
Especificacion Técnica: 14630 Pre"minar y Primario
Ficha Técnica: 28010.01/02
Lote de Trabajo: _ Lr7.7.1.172 _ Puente graa eléctrico birriel, aéreo sobre vigas
) STAHL equipos electromecanicos - IMOCOM vigas puente | carrilera (electric overhead traveling bridge crane,
Fabricante: y vigas de rodadura 5 g q
top running, double girder) y vigas de rodadura
Modelo ofrecido: SH 5016-16 4/1 L4 EX
Material palanquilla (Crane rail material) [-] Acero St 52 o equivalente Acero estructural ASTM A-572 G50
Deflexion maxima disefio vigas puente (Maximum
[%] girder deflection) 0,00125 1/888
Grupos de servicio (Service group):
< Polipasto (Hoist) [FEM/CMAA] 2m 3m/D
o Carro (Trolley) [FEM/CMAA] 2m/C 3m/D
> Puente grua (Bridge crane) [FEM/CMAA] 2m/C 2m/C
Velocidad de traslacion del puente gra - rango
[m/min] 25-32/6-8 25/6,3
(Bridge crane translation velocity - range)
Velocidad de traslacion del trolley polipasto -
[m/min] rango (Hoist trolley translation velocity - range) 25-32/6-8 25/6,3
Velocidad de izaje del polipasto (Hoisting
velocity):
> Rango minimo (Minimum range) [m/min] 05/0,8 0,72
° Rango maximo (Maximum range) [m/min] 48/6 48
VFD:

87



INFORME FINAL DE TRABAJO DE | —o0ido_ | FDE 028
GRADO Version 01
Institucién Universitaria Fecha 2015-10-05
° Fijacion ) viga puente a carro testero )
(Girder/end carriage joint) [ Lateral / Superior Lateral

DIMENSIONES Y PESOS SEGUN ESPECI IONES Y/0O PLANOS
Peso viga puente individual (Girder weight) [Ka] 2267,9
Peso polipasto mas trolley monorriel (Hoist and . .
[Kg] monorail trolley weight) No aplica. Se trata de un puente grua birriel
Peso polipasto mas trolley birriel (Hoist and trolley
[Kg] birail weight 890
Peso carros testeros (End carriage weight) [Ka] 354
Longitud carro testero (End carriage lenght) [Kg] 4200
Altura carro testero (End carriage height) [mm] 324
Ancho carro testero (End carriage width) [mm] 170
Altura conjunto trolley y polipasto (Overall Trolley-

[mm] 645
Hoist set height)
Ancho conjunto trolley y polipasto (Overall Trolley-

[mm] 2823
Hoist set width)
Ancho viga puente (Girder width) [mm] 400
Altura viga puente (Girder height) [mm] 786
Altura trolley con polipasto (Trolley-Hoist Height) [mm] 645
Peso total del Puente griia (Total bridge crane
[mm] weight) 6133,8
MOTOR ELECT O POLIPAS SEG ESPEC ACIONES Y/0O PLANOS
Clasificacion de Area Peligrosa (Hazardous NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or equivalent Zone 1 [ NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or equivalent
Area Classification) [-] Eex Il 2G ATEX Zone

1 Eex Il 2G ATEX

Alimentacion (Supply) [V;PH;HZ] 480 V; 3@; 60 Hz 480 V; 3@; 60 Hz

Detalles del Motor (Motor Details):

> Fabricante (Manufacturer)

Stahl

> Cédigo letra (Code letter)

S4
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. Jaula de ardilla doble Jaula de ardilla doble

° Tipo (Type) [ devanado devanado
 Placa de caracteristicas (Characteristics X
[-] nameplate) Incluida
> Tipo de arranque (Type of starter) [1 EnY
= Tipo proteccién térmica (Thermal protection) [ Por termistores
> Dimensionamiento del Motor (Motor Rating) kW] 57
> Potencia de salida (Rated output) [kwW] 57
> Corriente a plena carga (Full load current) [A] 10,8
> Valor de corriente de carga a voltaje nominal

[A] 4,6
(Number of load current at rated voltage)
> Revoluciones (Speed) [rpm] 3380
» Cantidad de polos (Number of Poles) [2/4/6/8] 2/12
- Eficiencia a % carga (Efficiency at % load)

] 75
100% / 75% / 50%
> Factor de Potencia a % carga (Power factor at

[%] 0,85
% load) 100% / 75% / 50%
> Pérdidas en el rotor (Rotor losses) [%] 5
> Pérdidas en el estator (Stator losses) [%] 5
> Freno incluido (Brake provided) [-] Disco incluido de disco
Caracteristicas del Torque (Torque
Characteristics):
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Revision: o) UAS
Fecha: 14/03/2014 °v~6 Qe
-
Cantidad Requerida: 1un = ol o
FICHA TECNICA S
) #
Ry
TAG: GRER-01 Izaje de equipos en Edificio de rejas, zona de desbaste grueso y fino -
Tratamiento
Especificacion Técnica: 14630 Pre"minar y Primario
Ficha Técnica: 28010.01/02
Lote de Trabajo: _ Lr7.7.1.172 _ Puente graa eléctrico birriel, aéreo sobre vigas
Fabricante. STAHL equipos e'e“"?mecin'wz 'd'MOCOM vigas puente [ carrilera (electric overhead traveling bridge crane,
’ ¥ vigas de rodadura top running, double girder) y vigas de rodadura
Modelo ofrecido: SH 5016-16 4/1 L4 EX
> Torque rotor bloqueado / a plena carga (Locked
[Nm] rotor torque/Full load torque)
> Torque de arranque / torque a plena carga (Pull
[Nm] up torque/Full load torque) 40
» Torque desenganche / Torque a plena carga
[Nm] 47
(Breakdown torque/Full load torque)
Carcasa Motor / Aislamiento (Motor
Enclosure/Insulation)
> Carcasa de Proteccion (Enclosure ) IP IP 54 IP55
> Clase de aislamiento (Insulation class) [-] Clase F Clase F
o Clase de elevacion temperatura (Temperature
[] rise class) Zona 1
» Clasificacién enfriamiento (Cooling
[-] classification) IC 411
° Temperatura ambiente permisible (Allowable . .
[°C] ambient temperature) 30°C -20-40°C
Eléctrico (Electric):
> Sobrecarga térmica (Thermal overload) [°C] 145°C por ventacion forsada
> Factor de servicio (Service factor) [ sS4
> Apto para variador de frecuencia (Suitable for
[Yes/No] VFD) No No
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> Cantidad max. de arranques por hora (Max.

Number of starts per hour)

[

240

> Deslizamiento (Slip)

Funcionamiento como motor

° Entrada de cables (Cable entry)

Entrada por prensaestopas, las entradas reservadas se
sellan con empaques

> Porcentaje ED motor polipasto - minimo (ED

[%] hoist motor percentage) 40 40
Dimensiones (Physical dimensions):
» Carcasa (Frame size) [mm x mm] 317x686 (BG 180)
> Peso (Mass) [N] 860 (86 kg)
o Instalacion (Mounting) [Ver/Hor] Horizontal
Reporte de pruebas (Provide test reports):
> Pruebas de fabrica (Shop test) [Yes/No/NA] No
> Reportes de pruebas presenciadas (Witnessed
[Yes/No/NA] test reports) No
> Reportes de ensayos bajo norma comercial
[Yes/No/NA] No
(Standard commercial test reports)
> Pruebas adicionales (Additional testing) [Yes/No/NA] NEMA Standards IEC
> Pruebas de campo (Field test) [Yes/No/NA] Yes
> Prueba de rutina (Routine test) [Yes/No/NA] No
> Prueba final (Final test) [Yes/No/NA] Yes
MOTORES ELECTRICOS TROLLEY SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0O PLANOS
Clasificacion de Area Peligrosa (Hazardous NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or equivalent Zone 1 [ NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or equivalent
Area Classification) [-] Eex Il 2G ATEX Zone

1 Eex |l 2G ATEX
Alimentacion (Supply) [V:PH;HZ] 480 V; 3@; 60 Hz 480 V; 3@; 60 Hz

Detalles del Motor (Motor Details):

> Fabricante (Manufacturer)

Stahl
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» Cédigo letra (Code letter) [-] S4
. Jaula de ardilla doble )

° Tipo (Type) [ devanado Jaula de ardilla doble devanado
o Placa de caracteristicas (Characteristics .
[-] nameplate) Incluida
> Tipo de arranque (Type of starter) [1 %
> Tipo proteccion térmica (Thermal protection) [-] Por termistores
> Dimensionamiento del Motor (Motor Rating) kW] 0,82
> Potencia de salida (Rated output) [kwW] 0,82
> Corriente a plena carga (Full load current) [A] 2,1
= Valor de corriente de carga a voltaje nominal

[A] 1,6
(Number of load current at rated voltage)
> Revoluciones (Speed) [rpm] 3396
> Cantidad de polos (Number of Poles) [2/41618] 2
- Eficiencia a % carga (Efficiency at % load)

[%] 75
100% / 75% / 50%
> Factor de Potencia a % carga (Power factor at

[%] 85
% load) 100% / 75% / 50%
> Pérdidas en el rotor (Rotor losses) 15
> Pérdidas en el estator (Stator losses) 10
> Freno incluido (Brake provided) Disco Disco
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Revision: o) UAS
Fecha: 14/03/2014 °v~6 Qe
-
Cantidad Requerida: 1un = ol o
FICHA TECNICA S
) #
Ry
TAG: GRER-01 Izaje de equipos en Edificio de rejas, zona de desbaste grueso y fino -
Tratamiento
Especificacion Técnica: 14630 Pre"minar y Primario
Ficha Técnica: 28010.01/02
Lote de Trabajo: _ L7711/ _ Puente graa eléctrico birriel, aéreo sobre vigas
Fabricante. STAHL equipos e'e“"?mecgn'“’z © MIOCOM vigas puente | carrilera (electric overhead traveling bridge crane,
’ ¥ vigas de rodadura top running, double girder) y vigas de rodadura
Modelo ofrecido: SH 5016-16 4/1 L4 EX
Caracteristicas del Torque (Torque
Characteristics):
> Torque rotor bloqueado / a plena carga
(Locked rotor torque/Full load torque) [Nm] 85
> Torque de arranque / torque a plena carga (Pull
[Nm] up torque/Full load torque) 7.8
» Torque desenganche / Torque a plena carga
[Nm] 6,8
(Breakdown torque/Full load torque)
Carcasa Motor / Aislamiento (Motor
Enclosure/Insulation)
> Carcasa de Proteccién (Enclosure ) IP IP 54 IP 54
> Clase de aislamiento (Insulation class) [-] Clase F Clase F
o Clase de elevacion temperatura (Temperature
[] rise class) Zona 1
» Clasificacion enfriamiento (Cooling
[-] classification) IC 411
° Temperatura ambiente permisible (Allowable o
X [cl 30°C -20-40°C
ambient temperature)
Eléctrico (Electric):
> Sobrecarga térmica (Thermal overload) [ 145°C por ventacion forsada
> Factor de servicio (Service factor) [ sS4
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> Apto para variador de frecuencia (Suitable for

[Yes/No] VFD) No No
» Cantidad max. de arranques por hora (Max.

[ 240
Number of starts per hour)
> Deslizamiento (Slip) [-] Funcionamiento como motor
+ Entrada de cables (Cable entry) H Entrada por prensaestopas, las entradas reservadas se

sellan con empaques
> Porcentaje ED motor polipasto - minimo (ED
[%] hoist motor percentage) 40 40
Dimensiones (Physical dimensions):
» Carcasa (Frame size) [mm x mm] (150 x 90 ) BG 100
> Peso (Mass) [N] 210 (21 Kg)
o Instalacion (Mounting) [Ver/Hor] Horizontal
Reporte de pruebas (Provide test reports):
> Pruebas de fabrica (Shop test) [Yes/No/NA] No
> Reportes de pruebas presenciadas (Witnessed
[Yes/No/NA] test reports) No
> Reportes de ensayos bajo norma comercial
[Yes/No/NA] No
(Standard commercial test reports)
> Pruebas adicionales (Additional testing) [Yes/No/NA] NEMA Standards IEC
> Pruebas de campo (Field test) [Yes/No/NA] Yes
> Prueba de rutina (Routine test) [Yes/No/NA] No
> Prueba final (Final test) [Yes/No/NA] Yes
MOTORES ELECTRICOS CARROS TESTEROS SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0O PLANOS
Clasificacion de Area Peligrosa (Hazardous NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or equivalent Zone 1 [ NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or equivalent
Area Classification) [-] Eex Il 2G ATEX Zone
1 Eex |l 2G ATEX

Alimentacion (Supply) [V;PH;HZ] 480 V; 3@; 60 Hz 480 V; 3@; 60 Hz

Detalles del Motor (Motor Details):
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> Fabricante (Manufacturer) [-] Stahl
> Cédigo letra (Code letter) [-] S4
. Jaula de ardilla doble Jaula de ardilla doble

> Tipo (Type) [ devanado devanado
 Placa de caracteristicas (Characteristics X
[-] nameplate) Incluida
> Tipo de arranque (Type of starter) [-] Y
= Tipo proteccién térmica (Thermal protection) [ Por termistores
> Dimensionamiento del Motor (Motor Rating) kW] 0,39
> Potencia de salida (Rated output) kW] 0,39
> Corriente a plena carga (Full load current) [A] 1,3
= Valor de corriente de carga a voltaje nominal

[A] 1
(Number of load current at rated voltage)
> Revoluciones (Speed) [rpm] 3140
» Cantidad de polos (Number of Poles) [2/4/6/8] 2
- Eficiencia a % carga (Efficiency at % load)

[%] 43
100% / 75% / 50%
> Factor de Potencia a % carga (Power factor at

[%] 87
% load) 100% / 75% / 50%
> Pérdidas en el rotor (Rotor losses) [%] 15
> Pérdidas en el estator (Stator losses) [%] 10
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TAG: GRER-01 Izaje de equipos en Edificio de rejas, zona de desbaste grueso y fino -
Tratamiento
Especificacion Técnica: 14630 Pre"minar y Primario
Ficha Técnica: 28010.01/02
Lote de Trabajo: LT7.7.1.1/2 Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas

) STAHL equipos electromecanicos - IMOCOM vigas puente | carrilera (electric overhead traveling bridge crane,
Fabricante: y vigas de rodadura 5 g q
top running, double girder) y vigas de rodadura

Modelo ofrecido: SH 5016-16 4/1 L4 EX

> Freno incluido (Brake provided) [ Disco Disco

Caracteristicas del Torque (Torque
Characteristics):

> Torque rotor bloqueado / a plena carga
(Locked rotor torque/Full load torque) [Nm]

> Torque de arranque / torque a plena carga (Pull
[Nm] up torque/Full load torque)

» Torque desenganche / Torque a plena carga
[Nm] 3
(Breakdown torque/Full load torque)
Carcasa Motor / Aislamiento (Motor
Enclosure/Insulation)

> Carcasa de Proteccién (Enclosure ) IP IP 54 IP 54

> Clase de aislamiento (Insulation class) [-] Clase F Clase F

o Clase de elevacion temperatura (Temperature

[] rise class) Zona 1

» Clasificacion enfriamiento (Cooling

[-] classification) IC 411

° Temperatura ambiente permisible (Allowable o
. c 30°C -20 - 40 °C
ambient temperature)

Eléctrico (Electric):

o 145°C por ventacion forsada
» Sobrecarga térmica (Thermal overload) [°C]
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S4
 Factor de servicio (Service factor) [-]
> Apto para variador de frecuencia (Suitable for No
[Yes/No] VFD) No
> Cantidad max. de arranques por hora (Max. 400
Number of starts per hour)
Funcionamiento como motor
> Deslizamiento (Slip) [-]
Entrada por prensaestopas, las entradas
° Entrada de cables (Cable entry) [ reservadas se sellan con empaques
» Porcentaje ED motor polipasto - minimo (ED 50 40

[-] hoist motor percentage)

Dimensiones (Physical dimensions)

(120 x 60 ) BG 100

> Carcasa (Frame size) [mm x mm]
200 (20 Kg)
> Peso (Mass) [N]
. . Horizontal

o Instalacion (Mounting) [Ver/Hor]
Reporte de pruebas (Provide test reports):

No
> Pruebas de fabrica (Shop test) [Yes/No/NA]
> Reportes de pruebas presenciadas (Witnessed No
[Yes/No/NA] test reports)
> Reportes de ensayos bajo norma comercial No
[Yes/No/NA]
(Standard commercial test reports)

IEC
> Pruebas adicionales (Additional testing) [Yes/No/NA] NEMA Standards

Yes
> Pruebas de campo (Field test) [Yes/No/NA]

No
> Prueba de rutina (Routine test) [Yes/No/NA]

Yes
> Prueba final (Final test) [Yes/No/NA]

ACCIONAMIENTO

Proteccién contra sobretorque (Over torque
protection)

[Yes/No]

SEGUN ESPECI

Cojinetes / Rodamientos (Bearings):
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> Referencia/Fabricante (Number of
bearing/Manufacturer)

RNU 204 E

» Cantidad (Bearing Numbers)

» Método de lubricacién (Lubrication Method)

Libres de mantenimiento

Transmision Mecéanica (Mechanical
transmission):

o Tipo [directo/Bandas/Cadena/Engranajes]

(Type [] Engranajes
[Direct/Belt/Chain/Gearbox])
> Fabricante (Manufacturer) [ Stahl

> Modelo (Model)

SH 5032 -8 ex 2/1

> Tipo / Tamafio (Type/size) [ (332x157x124)
Motoreductor (Gearbox) [si aplica / If applicable]

o Tipo (Type) [ Paralelo

> Factor de clase/servicio (Class/Service factor) [ F

> Relacion transmision (Ratio) [ 1:6

> Potencia (Thermal power rating) [-] Incluida

- Eficiencia (Efficiency) [-] 89%

o Lubrication (Grease or Oil) [-] Qil

Acoples (Couplings) [Si aplica /If applicable]:
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0

Fecha:

14/03/2014

Cantidad Requerida: 1un
TAG: GRER-01
Especificacion Técnica: 14630

FICHA TECNICA

Izaje de equipos en Edificio de rejas, zona de desbaste grueso y fino -
Tratamiento
Preliminar y Primario

‘ﬁoﬂclo

S
w2228 o

bygnad

Ry

Ficha Técnica:

28010.01/02

Lote de Trabajo:

LT 7.7.1.1/2

Fabricante:

STAHL equipos electromecénicos - IMOCOM vigas puente

y vigas de rodadura

Modelo ofrecido:

SH 5016-16 4/1 L4 EX

Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas

carrilera (electric overhead traveling bridge crane,

top running, double girder) y vigas de rodadura

- Brida (Flange)

INSTRUMENTACION Y CONTROL

Clasificacion de Area Peligrosa (HA
Classification)

[

[

SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS

NFPA 70 Classification Class |, Division 1 or equivalent Zone 1
Eex Il 2G ATEX

Si

NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or equivalent
Zone
1 Eex Il 2G ATEX

120 V; 1@; 60 Hz desde transformador en tablero

120 V; 16; 60 Hz desde transformador en tablero principal

o Intensidad de la sirena (Siren noise level)

Alimentacion (Supply) [V;PH;Hz] principal del puente gréia del puente gria
. . Por fusibles
Proteccion por sobrecarga (Overload protection) [
Suiches limite (Limit switches):
o o Yes
o Longitudinal (Longitudinal) [Yes/No] Yes
Yes
» Transversal (Transversal) [Yes/No] Yes
. . Yes
> Elevacion (Elevation) [Yes/No] Yes
> Sobrerrecorrido (Power shutdown by over Yes
[Yes/No] travel) Yes
Sirena (Anunciador sonoro) / Siren:
110 dB

98 dB according to IEC 62080

Anunciador visual (Strobe Warning lights):
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. . Yes
o Lampara estroboscoépica (stroboscopic lamp) [Yes/No]
ELECTRICO SEGUN ESPECI IONES Y/0O PLANOS
Panel de alimentacion local, con suiche de
desconexion (Power supply local panel, with [ Yes
shutoff switch)
Accesorios (Appurtenances):
o Lamparas de sodio - Aplica si no hay lamparas
halégenas (Sodium lights - if applicable):
= Cantidad (Quantity) [-] 2 N/A. Se suministran lamparas halége nas
= Potencia (Power) [-] 1.000 W N/A. Se suministran lamparas halége nas
o Lamparas halégenas - Aplica si no hay
lamparas de sodio (Halogen lights - if
applicable):
3
= Cantidad (Quantity) [-] 3
) 400 W
= Potencia (Power) [-] 400 W
Panel de Control Central - PCC (Central Control
Panel):
> Puente grua (Bridge crane)
Stahl
= Fabricante (Manufacturer) [
2014
= Tipo / Modelo (Type / Model) [
Sobre la plataforma de mantenimiento
= Lugar de ubicacion (Location) Sobre el carro testero
= Clasificacion de Area Peligrosa (HA NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or equivalent Zone 1 [ NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or equivalent
[-] Eex Il 2G ATEX Zone
Classification) 1 Eex Il 2G ATEX
P55
= Proteccion (Protection) 1P
480 V; 3@; 60 Hz
= Alimentacion (Supply) [V;PH;HZ] 480 V; 3@; 60 Hz
= Tipo de alimentacion eléctrica puente gria Con cable plano festén
[-] Con cable plano festén
(Type of electric supply for bridge crane)
= Caja de conexién de cable plano festén y IEC Equivalente a NEMA 7
alimentador (Festoon cable and feeder conection [-] box) NEMA 7
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7,3
» Potencia de salida (Rated output) [kw]

9,3
= Corriente a plena carga (Full load current) [A]

RAL 7032
= Color pintura del panel (Painting Color Code) RAL RAL segin EPM
500x300x210

= Dimensiones (Physical dimensions) L x W x H [mm]

Cable entry via cable glands, reserve drilings
= Entrada de cables (Cable entry) [ are closed with blanking plugs
= Entrada para sefial con disparo por sobre carga Yes

[Yes/No] Yes
(Over load signaling input)
= Boton de parada de emergencia (Emergency . Incluida
[_] bUﬁOﬂ) Segun 1SO 13850
= Incluye fuentes de tensién auxiliares para toda
la instrumentacion externa (Includes power supply [-] devices for all A definir Incluida
external instruments)
= Incluye protecciones para todos los circuitos de .
entradas y salidas (Includes protection devices [Yes/No] for all I/O circuits) Yes Incluida
o Trolley
= Fabricante (Manufacturer) [ Stahl
= Tipo / Modelo (Type / Model) [ OE S-06

= Lugar de ubicacion (Location)

Sobre el trolley

En el tambor del polipasto

= Clasificacion de Area Peligrosa (HA

NFPA 70 Classification Class |, Division 1 or equivalent Zone 1

NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or equivalent

[-] Eex Il 2G ATEX Zone
Classification) 1 Eex Il 2G ATEX
= Proteccion (Protection) 1P IP55
= Alimentacion (Supply) [V:PH;HZ] 480 V; 3@; 60 Hz 480 V; 39; 60 Hz
= Tipo de alimentacion eléctrica puente gria [-] Con cable plano feston Con cable plano feston
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Fecha:

Cantidad Requerida: 1un F I CHA TECN ICA

TAG: GRER-01 Izaje de equipos en Edificio de rejas, zona de desbaste grueso y fino -
Tratamiento

Especificacion Técnica: 14630 Pre“minar y Primario

Ficha Técnica: 28010.01/02

Lote de Trabajo: LT7.7.1.1/2 Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas
Fabricante: STAHL equipos e'e“"?mecgn'“’z 'd'MOCOM vigas puente | carrilera (electric overhead traveling bridge crane,
: ¥ vigas de rodadura top running, double girder) y vigas de rodadura

Modelo ofrecido: SH 5016-16 4/1 L4 EX

= Caja de conexion de cable plano festén y

alimentador (Festoon cable and feeder conection [-] box) NEMA 7 IEC Equivalente a NEMA 7
= Potencia de salida (Rated output) [kw] 57
= Corriente a plena carga (Full load current) [A] 10,8
= Color pintura del panel (Painting Color Code) RAL RAL seguin EPM RAL 6018
= Dimensiones (Physical dimensions) L x W x H [mm] 500x300x210
Cable entry via cable glands, reserve drilings
= Entrada de cables (Cable entry) [ are closed with blanking plugs
= Entrada para sefial con disparo por sobre carga
[Yes/No] (Over load signaling input) Yes Yes
= Bot6én parada de emergencia (Emergency Stop
[1 Segun ISO 13850 Incluida
Button)
= Incluye fuentes de tension auxiliares para toda
la instrumentacién externa (Includes power supply [-] devices for all A definir Incluida
external instruments)
= Incluye protecciones para todos los circuitos de X
entradas y salidas (Includes protection devices [Yes/No] for all I/O circuits) Yes Incluida
Panel de Control Local "PCL" - Botonera (Local
Control Panel "LCP" - Push button box) :
> Fabricante (Manufacturer) [ Stahl
> Tipo / Modelo (Type / Model) [ EX CONTROL PANEL
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o Clasificacion de Area Peligrosa (HA

NFPA 70 Classification Class |, Division 1 or equivalent Zone 1

NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or equivalent

[ Eex Il 2G ATEX Zone
Classification) 1 Eex Il 2G ATEX
° Comunicacion al PLC (Communication to PLC) [Yes/No] No
> Proteccion (Protection) Acc. IEC 60529 IP IP 67 IP 67
> Alimentacion (Supply) V] A definir por el proveedor 120V
> Color pintura del panel (Painting Color Code) RAL RAL segin EPM RAL 6018
> Dimensiones (Physical dimensions) L x W x H [mm] 100 x 480 x 95

> Botén parada de emergencia (Emergency Stop

[-] Incluida
Button)
> Elementos para operacién (Operation elements) [ Start/Stop/etc (3 botones doble velocidad, 1 parada de emergencia)
o . . On/Off/Marcha/Falla/ ProcessValues o .
> Elementos de sefializacion (Signaling elements) [-] Led indicador, marquillas

NOTAS

©La seccion de la viga puente en los extremos define el ensamble con el carro testero, y debe respetar la longitud vertical de izaje efectiva requerida.
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Anexo E: Puente Grua de Rejas Finos y Gruesos (Repuestos).

28010.01-28010.02_EQUIPO DE IZAJE ITEM A_EQUIPOS ELECTRICOS

N2 De Pieza Designacion MARCA MODELO Cantidad OBSERVACIONES
1 TABLERO POLIPASTO STAHL 2014 1Und
2 TABLERO DE CONTROL PRINCIPAL STAHL 2014 1Und
3 BOTONERA STAHL 2014 1Und
4 ALIMENTACION TRANSVERSAL POR FESTOON CONDUCTIX 2014 34,45
m
5 ALIMENTACION LONGITUDINAL POR FESTOON CONDUCTIX 2014 15,36
m
6 SIRENA WERMA 2014 1Und
7 LUMINARIAS 2014 3Und
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Anexo F: Hoja de Datos de los puentes Gruas de Rejas — Area de Contenedores.

PLANTA DE TRATAMI

Revision:

ENTO DE AGUAS RESIDUALES BELLO

0

Fecha:

16/09/2015

Cantidad Requerida:

2 un

FICHA TECNICA

TAG:

GRER-02; GRER-03

Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera

Especificacion Técnica: 14630
Ficha Técnica: 28020.02
Lote de Trabajo: L77.7.2.2 I1zaje de equipos en Edificio de rejas, zona de

Fabricante:

IMICOM/ STAHL recoleccioén

Modelo ofrecido:

DATOS DEL SITIO (SITE DATA)

Altitud sobre el nivel del mar (Elevation

SH 6040-15 EX 4/1 L3

SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS

PTAR-F-FAB-L7-14630-28020.02

PROPUESTA DEL CONTRATISTA

CONDICIONES DE DISENO (DESIGN COND

Lugar de instalaciéon (Installation site)

Above [m] 1.413,00 1.413,00
Sea Level)

Temperatura minima del aire (Minimum Air

[°C] Temperature) 15 15
Temperatura maxima del aire (Maximum Air

[°C] Temperature) 30 30
Humedad relativa (Relative Humidity) [96] 85 85

ITIONS) SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS

Edificio de Rejas - Tratamiento Preliminar y
Primario; zona contenedores

PROPUESTA DEL CONTRATISTA

Edificio de Rejas - Tratamiento Preliminar
y Primario; zona contenedores

[-] location)

Tipo de instalacion /Posicion (Installation type /

Horizontal, sobre rieles de rodadura (top
running), viajero

Horizontal, sobre rieles de
rodadura (top running),
viajero

Maxima temperatura ambiente (Maximum
[°C] ambient temperature)

30

30
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Clasificacion del ambiente de trabajo (Work
[-1 ambient classification)

Bajo techo-interior, puede presentarse corrosion

Bajo techo-interior, puede presentarse
corrosion

Clasificacion de Areas Peligrosas (Hazardous Area
[-] Clasification)

NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or
equivalent Zone 1 Eex Il 2G ATEX

NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or]
equivalent Zone
1 Eex Il 2G ATEX

covering area with hoist - Building plant)

[Toneladas
Capacidad de carga (Load capacity) 10 10

Métricas]
Luz entre centro de rieles de rodadura - trocha

[m] 13,2 13,2

(Span center to center of crane rails)
Longitud o vertical efectiva de izaje (Effective
[m] vertical travel) 10,8 10,8
Longitud total de la via de rodadura del puente
[m] grua (Bridge travel) 29,4 29,4
Cubrimiento longitudinal méxima con el gancho
del pqlipasto en_plantg edifici_o _(Max. Longitudinal [m] 2515 21.47
covering area with hoist - Building plant)
Cubrimiento transversal maxima con el gancho
del polipasto en planta edificio (Max. Transversal [m] 11.1 11.1

Tipo de servicio requerido del puente gria

Para produccién (operacion diaria de

[m/min] rango (Hoist trolley translation velocity - range)

[-] contenedores) Para Produccion
(Required type of service of bridge crane)
Grupos de servicio (Service group): - -
o Polipasto (Hoist) [FEM/CMAA] 3m 3m
o Carro (Trolley) [FEM/CMAA] 3m/D 3m/D
o Puente grua (Bridge crane) [FEM/CMAA] 3m/D 3m/D
Velocidad de traslacion del puente grda - rango
[m/min] (Bridge crane translation velocity - range) 25-32/6-8 257 6,3
Velocidad de traslacion del trolley polipasto -
25-32/6-8 2576,3
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Velocidad de izaje del polipasto (Hoisting

velocity): T
> Rango minimo (Minimum range) [m/min] 0,5/0,8 0,7
o Rango maximo (Maximum range) [m/min] 48/6 4,5

CONSTRUCCION DEL PUENTE GRUA (BRIDGE CRANE

CONSTRUCTION)

Tipo constructivo del puente grua (Bridge
crane constructive type) [-1

SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS

Birriel sobre vigas carrilera
(top running)

PROPUESTA DEL CONTRATISTA

Bicarril sobre vigas testero (A prueba de|
explosion para zona
1

Accionamiento del puente grda (Bridge crane
[-] drive -Electric)

eléctrico, con botonera de pulsadores

Eléctrico, con botonera colgante
desplazable

Tipo de polipasto (Hoist type) [-1 eléctrico, con guaya de acero Eléctrico, con guaya de acero
Cantidad de polipastos/puente grida (Hoist/Bridge

[-] crane Quantity) 1 1

Guia cable del polipasto (Hoist cable guide) [-1 - Tipo collar

Tipo constructivo trolley del polipasto (Hoist o ) o .

[-] trolley constructive type) Birriel sobre vigas puente Birriel sobre vigas puente
Tipo de gancho de izaje (Type of hoist hook) [-1 RSN DIN 15401 sencillo DIN 15401
Disposicion del cable de izaje (Hoisting wire rope

[-]1 design) 4/1 0 6/1 4/1

Tipo de viga puente (Girder type) [-1 Cajon rectangular Seccidn en cajon

o Seccion viga puente en los extremos (Girder end

Seccion uniforme / escotada en los extremos

seccion uniforme / escotada

[-] section)
Cantidad de vigas puente (Number of main
[-1 giders) 2 2

Fijacion viga puente a carro testero (Girder/end
[-] carriage joint)

Superior / lateral

Superior / lateral
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES BELLO

Revision: 0
Fecha: 16/09/2015 S Q¢
: o Y
Cantidad Requerida: 2 un z o3 «
FICHA TECNICA 2 §
%}bo PR
TAG: GRER-02; GRER-03
Especificacion Técnica: 14630 Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera
Ficha Técnica: 28020.02
Lote de Trabajo: LT7.7.2.2 Izaje de equipos en Edificio de rejas, zona de
Fabricante: IMICOM/ STAHL recoleccion PTAR-F-FAB-L7-14630-28020.02
Modelo ofrecido: SH 6040-15 EX 4/1 L3
Cantidad de ruedas del carro testero (End
[-] carriage wheels quantity ) 2 2
Riel de rodadura (Running beam) [-] Palanquilla seccion rectangular Seccion rectangular 50x25
Plataforma de mantenimiento (Maintenance . .
[-] Platform) Requerida Incluida
lluminacién de posicion (Crane lighting) [-] Requerida Incluida
Sefial auditiva (Siren) [-] Requerida Incluida
Topes en los extremos de las traslaciones (Bridge . .
[-] stops at end translations) Requeridos Incluida
Suiches limite para todos los movimientos (Limits . .
[-]1 witch for all movements) Requeridos Incluida
Vigas puente (Girders) [-] Fabricacion nacional Acero ASTM A36, fabricacion nacional
Dispositivo limite de sobrecarga (Overload limit . i
[-] switch) Requerido Incluido
Soportes alimentacion eléctrica longitudinal y
transversal ( Supports for electrical installation - [-] Longitudinal and Requeridos Incluido
transversal)
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MATERIALES (MATERIALS):

SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS

PROPUESTA DEL CONTRATISTA

Estructura de vigas puente y plataforma

mantenimiento (Girder structure and maintenance [-1 Acero ASTM A 36 Acero estructural ASTM A-36
platform)
Palanquilla (Crane rails) [-] Acero St 52 o equivalente ST52-3/S355
Bastidor trolley del polipasto (Trolley assembly) [-] acero Acero
Gancho de izaje (Hositing hook) [-] Acero forjado Acero forjado
Carros testeros (End carriage) [-] Acero estructural Acero estructural ASTM A-36
grafito esferoidal de alta calidad de hierro
Ruedas carros testeros (End carriage wheels) [-] - EN- GJS -700 (
GGG 70)

Guaya de acero polipasto (Hoist wire rope) [-] ~ Cable Acerto Inomda:(l;, Alma de Acero AlSI
Tambor del polipasto (Hoist drum) [-] High-grade cast iron or steel Acero fundido de alto grado
Lamparas de posicién (Crane lighting) [-] Halégenas Halégenas
Color (Color): - -

o Trolley [-] - Black grey (RAL 7021)

o Polipasto (Hoist) [-] - yellow green (RAL 6018)

> Motores (Motors) [-] - Negros

o Tableros (Panels) [-] - Blanco opaco

o Partes estructurales (Structurals parts) [-] - Amarillo

Revestimiento del equipo y proteccién de la superficie
(Equipments coating and surface protection):
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> Preparacion de la superficie (Surface L . o
Preparation) [-1 Ver la especificacion "Section 09900 - Painting” SSPC SP 10
o Imprimante (Primer) [-1 Ver la especificacion "Section 09900 - Painting” Primer epoxico
> Revestimiento (Coating) [-1 Ver la especificacion "Section 09900 - Painting” Barrera epoxica
o Capa final (Finish Coat) [-1 Ver la especificacion "Section 09900 - Painting” Acabado epoxico
o Espesor total de la capa de pintura (Total film o . o .
thickness) [um] Ver la especificacion "Section 09900 - Painting” 8-11 mils
Revestimiento de la estructura y proteccién de la
superficie (Structure coating and surface protection): = ==
o Preparacion de la superficie (Surface L ) o
Preparation) [-1 Ver la especificacion "Section 09900 - Painting” SSPC SP 10 (Metal Blanco)
o Imprimante (Primer) [-1 Ver la especificacion "Section 09900 - Painting” Primer epoxico
o Revestimiento (Coating) [-1 Ver la especificacion "Section 09900 - Painting” Barrera epoxica
o Capa final (Finish Coat) [-1 Ver la especificacion "Section 09900 - Painting” Acabado epoxico
o Espesor total de la capa de pintura (Total film L ) o .
thickness) [um] Ver la especificacion "Section 09900 - Painting” 12 mils
Tornillos, tuercas y arandelas sujecion (bolts, [-] nuts and washers) . . SAE G5 Zincados
Series 300 Stainless Steel A 325 Tipo 1

A » SAE G5 Zincados
Pernos de anclaje de expansion (anchor bolts of [-] the Series 300 Stainless Steel A 325 Tipo 1
mechanical expansion type)
DATOS GARANTIZADOS Y DE OPERACION (GUARANTEED AND .
PERFORMANCE DATA) SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS PROPUESTA DEL CONTRATISTA
Puente grua (Bridge crane): -— -—
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Revision:

0

Fecha:

16/09/2015

Cantidad Requerida:

2 un

FICHA TECNICA

Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera

TAG: GRER-02; GRER-03

Especificaciéon Técnica: 14630

Ficha Técnica: 28020.02

Lote de Trabajo: LT7.7.2.2 Izaje de equipos en Edificio de rejas, zona de

Fabricante:

IMICOM/ STAHL

Modelo ofrecido:

SH 6040-15 EX 4/1 L3

recoleccioén

PTAR-F-FAB-L7-14630-28020.02

o Fabricante y nacionalidad del Polipasto (Hoist
[-1 manufacturer and country)

Stahl (Alemania)

o Fabricante y nacionalidad del trolley (Trolley
[-] manufacturer and country)

Stahl (Alemania)

o Fabricante y nacionalidad de los carros
testeros (End carriage manufacturer and

[-] country)

Stahl (Alemania)

o Fabricante y nacionalidad de las Vigas del

[-]1 puente (Girder manufacturer and country)

Imocom (Colombia)

Modelo del puente gria suministrado (Bridge
[-] crane model)

SH 6040-15 EX 4/1 L3

Normas aplicables (Applicable standars)

1.2.1 Section 14630

CMAA 70/74 - AISC - ANSI - FEM

Equipo apto para instalar en area clasificada
[-1 (Equipment for classified area)

NFPA 70 Classification
Class I, Division 1 Group D or equivalent Zone 1
Eex 1l 2G ATEX

NFPA 70 Classification
Class I, Division 1 Group D or equivalent
Zone 1 Eex Il 2G ATEX

Capacidad de carga (Load capacity) [ton metric] 10 10
Luz entre centro de rieles de rodadura - trocha
[m] 13,2 13,2
(Span center to center of crane rails)
Longitud vertical efectiva de izaje (Effective
10,8 10,8

[m] vertical travel)
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Didmetro ruedas de carros testeros (End carriage

[-] wheels diameter) - 160
Cubrimiento longitudinal maxima con el gancho

del polipasto en planta edificio (Max. Longitudinal [m] covering area 25 15 31
with hoist - Building plant) '

Cubrimiento transversal maxima con el gancho

del polipasto en planta edificio (Max. Transversal [m] covering area 11.1 13.8
with hoist - Building plant) ' ’
Dimensiones palanquilla de rodadura (Crane rail De acuerdo con FEM 50 X 25

[-] dimension)

Material palanquilla (Crane rail material) [-] Acero St 52 o equivalente ST52-3/S355
Deflexién maxima disefio vigas puente (Maximum
[%] girder deflection) 1/800 1/888
Grupos de servicio (Service group): -— -
o Polipasto (Hoist) [FEM/CMAA] 3m 3m
o Carro (Trolley) [FEM/CMAA] 3m/D 3m
o Puente grua (Bridge crane) [FEM/CMAA] 3m/D 3m
Velocidad de traslacion del puente grda - rango
[m/min] (Bridge crane translation velocity - range) 25-32 / 6-8 25/6,3
Velocidad de traslacion del trolley polipasto -
[m/min] rango (Hoist trolley translation velocity - range) 25-32/6-8 25/6,3
Velocidad de izaje del polipasto (Hoisting velocity):
° Rango minimo (Minimum range) [m/min] 0,5/0,8 0,7
° Rango méaximo (Maximum range) [m/min] 4,8/6 4,8
Fijacion viga puente a carro testero - -
> Fijacion viga puente a carro testero .
(3] (Girder/end carriage joint) [-] Lateral / Superior Lateral
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DIMENSIONES Y PESOS (DIMENSIONS AND WEIGHTS)

Peso viga puente individual (Girder weight)

[Kd]

SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS

PROPUESTA DEL CONTRATISTA

1880,7

Peso polipasto mas trolley monorriel (Hoist and
[Kg] monorail trolley weight)

N/A. Se trata de un puente grda birriel

Peso polipasto mas trolley birriel (Hoist and
[Kg] trolley birail weight

1582

Peso carros testeros (End carriage weight)

[Kd]

465,5

Longitud carro testero (End carriage lenght)

[Kd]

4200

Altura carro testero (End carriage height)

[mm]

396

Ancho carro testero (End carriage width)

[mm]

200

Altura conjunto trolley y polipasto (Overall Trolley-

Hoist set height)

[mm]

788

Ancho conjunto trolley y polipasto (Overall Trolley-

Hoist set width)

[mm]

2159

Ancho viga puente (Girder width)

[mm]

390

Altura viga puente (Girder height)

[mm]

746

Altura trolley con polipasto (Trolley-Hoist Height)

[mm]

788
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Revision:

(o]

Fecha:

16/09/2015

Cantidad Requerida:

2 un

FICHA TECNICA

Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera

TAG: GRER-02; GRER-03

Especificacidn Técnica: 14630

Ficha Técnica: 28020.02

Lote de Trabajo: LT7.7.2.2 Izaje de equipos en Edificio de rejas, zona de

Fabricante:

IMICOM/ STAHL

recoleccion

Modelo ofrecido:

SH 6040-15 EX 4/1 L3

Peso total del Puente grua (Total bridge crane
[mm] weight)

MOTOR ELECTRICO POLIPASTO (HOIST ELECTRIC MOTOR)

SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS

NFPA 70 Classification Class I, Division 1 Group D

PTAR-F-FAB-L7-14630-28020.02

6274,4

PROPUESTA DEL CONTRA

NFPA 70 Classification Class I, Division 1

Clasificacion de Area Peligrosa (HA Classification) [-1 or equivalent Zone 1 Eex Il 2G ATEX Group D or equivalent Zone 1 Eex Il 2G
ATEX

Alimentaciéon (Supply) [V;PH;HZ] 480 V; 3d; 60 Hz 480 V; 3d; 60 Hz
Detalles del Motor (Motor Details): -— -—
o Fabricante (Manufacturer) [-1 - Stahl

o Cédigo letra (Code letter) [-] - sS4

. Jaula de ardilla doble Jaula de ardilla doble

> Tipo (Type) [-] devanado devanado
o Placa de caracteristicas (Characteristics .
[-] nameplate) - Incluida

> Tipo de arranque (Type of starter) [-1 — EnY
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o Tipo proteccion térmica (Thermal protection) [-] - Por termistores
o Dimensionamiento del Motor (Motor Rating) [kw] - 15,6
> Potencia de salida (Rated output) [kw] - 15,6
o Corriente a plena carga (Full load current) [A] - 29,3
o Valor de corriente de carga a voltaje nominal
[A] (Number of load current at rated voltage) - 18,2
> Revoluciones (Speed) [rpm] - 3490
o Cantidad de polos (Number of Poles) [2/4/6/8] - 2
o Eficiencia a % carga (Efficiency at % load)
[%] 100% / 75% / 50% 77
o Factor de Potencia a % carga (Power factor at
[%6] % load) 100% / 75% / 50% 83
o Pérdidas en el rotor (Rotor losses) [%6] - 5
> Pérdidas en el estator (Stator losses) [96] - 5
> Freno incluido (Brake provided) [-] Disco incluido de disco
Caracteristicas del Torque (Torque Characteristics):
o Torque rotor bloqueado / a plena carga
(Locked rotor torque/Full load torque) [(Nm] - 150
o Torque de arranque / torque a plena carga
[Nm] -—- 110
(Pull up torque/Full load torque)
o Torque desenganche / Torque a plena carga
[Nm] -—- 43
(Breakdown torque/Full load torque)
Carcasa Motor / Aislamiento (Motor
Enclosure/Insulation) - -
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o Carcasa de Proteccion (Enclosure ) 1P IP 54 IP55

o Clase de aislamiento (Insulation class) [-] Clase F Clase F
o Clase de elevacion temperatura (Temperature
[-] rise class) - Zona 1
o Clasificacion enfriamiento (Cooling
[-] classification) IC 411

o Temperatura ambiente permisible (Allowable o . .
[ C] ambient temperature) 30°C -20-40°C
Eléctrico (Electric): - -
o Sobrecarga térmica (Thermal overload) [-1 - 145°C por ventacion forsada

o Factor de servicio (Service factor) [-] - S4
o Apto para variador de frecuencia (Suitable for
[Yes/No] VFD) No No
o Cantidad méax. de arranques por hora (Max.
[-1 Number of starts per hour) - 120

> Deslizamiento (Slip) [-] - Funcionamiento como motor

Entrada por prensaestopas, las entradas

° Entrada de cables (Cable entry) [-] - reservadas se sellan con empaques
o Porcentaje ED motor polipasto - minimo (ED
[96] hoist motor percentage) 40 40
Dimensiones (Physical dimensions): -— -—
o Carcasa (Frame size) [mm x mm] - 360x652 (BG 160)
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Revision:

0

Fecha:

16/09/2015

Cantidad Requerida:

2 un

FICHA TECNICA

Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera

TAG: GRER-02; GRER-03

Especificaciéon Técnica: 14630

Ficha Técnica: 28020.02

Lote de Trabajo: L77.7.2.2 Izaje de equipos en Edificio de rejas, zona de

Fabricante:

IMICOM/ STAHL

recoleccion

Modelo ofrecido:

SH 6040-15 EX 4/1 L3

PTAR-F-FAB-L7-14630-28020.02

o Peso (Mass) [N] - 860 (86 kg)
o Instalacién (Mounting) [Ver/Hor] - Horizontal
Reporte de pruebas (Provide test reports): - -
> Pruebas de fabrica (Shop test) [Yes/No/NA] - No
o Reportes de pruebas presenciadas (Witnessed
[Yes/No/NA] test reports) - No
> Reportes de ensayos bajo norma comercial
[Yes/No/NA] (Standard commercial test reports) - No
o Pruebas adicionales (Additional testing) [Yes/No/NA] NEMA Standards IEC
> Pruebas de campo (Field test) [Yes/No/NA] - Yes
o Prueba de rutina (Routine test) [Yes/No/NA] - No
> Prueba final (Final test) [Yes/No/NA] - Yes
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MOTORES ELECTRICOS TROLLEY (TROLLEY ELECTRIC MOTORS) SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS PROPUESTA DEL CONTRATISTA

NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or NFPA 70 Classification Class |1, Division 1 or]
Clasificacion de Area Peligrosa (HA Classification) [-] equivalent Zone 1 Eex Il 2G ATEX equivalent Zone
1 Eex Il 2G ATEX

Alimentacion (Supply) [V;PH;Hz] 480 V; 39; 60 Hz 480 V; 39; 60 Hz

Detalles del Motor (Motor Details): -— —

o Fabricante (Manufacturer) [-1 - Stahl
o Cédigo letra (Code letter) [-] - sS4
) Jaula de ardilla doble Jaula de ardilla doble
> Tipo (Type) [-] devanado devanado
> Placa de caracteristicas (Characteristics .
[-] nameplate) - Incluida
> Tipo de arranque (Type of starter) [-1 — %
o Tipo proteccion térmica (Thermal protection) [-] - Por termistores
o Dimensionamiento del Motor (Motor Rating) [-] - 0,82
> Potencia de salida (Rated output) [kw] - 0,82
o Corriente a plena carga (Full load current) [A] - 2,1

o Valor de corriente de carga a voltaje nominal

[A] (Number of load current at rated voltage) - 1.6
o Revoluciones (Speed) [rpm] - 3396
o Cantidad de polos (Number of Poles) [2/4/6/8] - 2
o Eficiencia a % carga (Efficiency at % load)
[%] 100% / 75% / 50% 55
o Factor de Potencia a % carga (Power factor at
[%] % load) 100% / 75% / 50% 85
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o Pérdidas en el rotor (Rotor losses) [9%] - 5

o Pérdidas en el estator (Stator losses) [9%6] - 5

> Freno incluido (Brake provided) [-] Disco Disco
Caracteristicas del Torque (Torque Characteristics):
o Torque rotor bloqueado / a plena carga
(Locked rotor torque/Full load torque) [Nm] - 8.5
o Torque de arranque / torque a plena carga

[Nm] - 7,8
(Pull up torque/Full load torque)
o Torque desenganche / Torque a plena carga
[Nm] - 6,8

(Breakdown torque/Full load torque)
Carcasa Motor / Aislamiento (Motor
Enclosure/Insulation) T -
o Carcasa de Proteccion (Enclosure ) 1P IP 54 IP 54

o Clase de aislamiento (Insulation class) [-] Clase F Clase F
> Clase de elevacion temperatura (Temperature
[-] rise class) - Zona 1
o Clasificacion enfriamiento (Cooling
[-] classification) - IC 411
o Temperatura ambiente permisible (Allowable

30 °C -20 - 40 °C

[°C] ambient temperature)

Eléctrico (Electric):
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES BELLO

Revision: 0 s
Fecha: 16/09/2015 o Qe
" A e
Cantidad Requerida: 2 un z o3 «
FICHA TECNICA 2 §
%}bo PRy
TAG: GRER-02; GRER-03
Especificacion Técnica: 14630 Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera
Ficha Técnica: 28020.02
Lote de Trabajo: L77.7.2.2 Izaje de equipos en Edificio de rejas, zona de
Fabricante: IMICOM/ STAHL recoleccion PTAR-F-FAB-L7-14630-28020.02
Modelo ofrecido: SH 6040-15 EX 4/1 L3
> Sobrecarga térmica (Thermal overload) [°C] - 145°C por ventacion forsada
o Factor de servicio (Service factor) [-] - sS4

o Apto para variador de frecuencia (Suitable for
[Yes/No] VFD) No No

o Cantidad méax. de arranques por hora (Max.

[-1 Number of starts per hour) — 270

> Deslizamiento (Slip) [-] - Funcionamiento como motor

Entrada por prensaestopas, las entradas

> Entrada de cables (Cable entry) [-1 === reservadas se sellan con empaques

o Porcentaje ED motor polipasto - minimo (ED

[%] hoist motor percentage) 40 40

Dimensiones (Physical dimensions): —— —

o Carcasa (Frame size) [mm x mm] - (150 x 90 ) BG 100
o Peso (Mass) [N] - 210 (21 Kg)
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o Instalaciéon (Mounting) [Ver/Hor] - Horizontal
Reporte de pruebas (Provide test reports): - -
> Pruebas de fabrica (Shop test) [Yes/No/NA] - No
o Reportes de pruebas presenciadas (Witnessed
[Yes/No/NA] test reports) - No
o Reportes de ensayos bajo norma comercial
[Yes/No/NA] (Standard commercial test reports) - No
o Pruebas adicionales (Additional testing) [Yes/No/NA] NEMA Standards IEC
> Pruebas de campo (Field test) [Yes/No/NA] - Yes
o Prueba de rutina (Routine test) [Yes/No/NA] - No
> Prueba final (Final test) [Yes/No/NA] - Yes

MOTORES ELECTRICOS CARROS TESTEROS (TROLLEY ELECTRIC

MOTORS)

Clasificacion de Area Peligrosa (Hazardous Area
Classification) [-1

SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS

NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or
equivalent Zone 1 Eex Il 2G ATEX

PROPUESTA DEL CONTRATISTA

NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or]
equivalent Zone
1 Eex Il 2G ATEX

Alimentacion (Supply) [V;PH;HZ] 480 V; 3d; 60 Hz 480 V; 3d; 60 Hz
Detalles del Motor (Motor Details): . —
o Fabricante (Manufacturer) [-1 - Stahl
= Cédigo letra (Code letter) [-1 -— sS4
) Jaula de ardilla doble Jaula de ardilla doble
° Tipo (Type) [ devanado devanado
> Placa de caracteristicas (Characteristics .
[-] nameplate) --- Incluida
> Tipo de arranque (Type of starter) [-] — Y
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o Tipo proteccion térmica (Thermal protection) [-] - Por termistores
o Dimensionamiento del Motor (Motor Rating) [kw] - 0,39
> Potencia de salida (Rated output) [kw] - 0,39
o Corriente a plena carga (Full load current) [A] - 1,3
o Valor de corriente de carga a voltaje nominal
[A] (Number of load current at rated voltage) - 1
> Revoluciones (Speed) [rpm] - 3140
o Cantidad de polos (Number of Poles) [2/4/6/8] - 2
o Eficiencia a % carga (Efficiency at % load)
[%] 100% / 75% / 50% 43
o Factor de Potencia a % carga (Power factor at
[%6] % load) 100% / 75% / 50% 87
o Pérdidas en el rotor (Rotor losses) [%6] - 15
o Pérdidas en el estator (Stator losses) [9%6] - 10
> Freno incluido (Brake provided) [-] Disco Disco
Caracteristicas del Torque (Torque Characteristics):
o Torque rotor bloqueado / a plena carga
(Locked rotor torque/Full load torque) [Nm] - 2,5
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES BELLO

Revision: 0 s
Fecha: 16/09/2015 o Oe
" A e
Cantidad Requerida: 2 un - o3 «
FICHA TECNICA 2 §
%}bo PRy

TAG: GRER-02; GRER-03
Especificacion Técnica: 14630 Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera
Ficha Técnica: 28020.02
Lote de Trabajo: LT7.7.2.2 I1zaje de equipos en Edificio de rejas, zona de
Fabricante: IMICOM/ STAHL recoleccion PTAR-F-FAB-L7-14630-28020.02
Modelo ofrecido: SH 6040-15 EX 4/1 L3
o Torque de arranque / torque a plena carga

[Nm] - 3
(Pull up torque/Full load torque)
o Torque desenganche / Torque a plena carga

[Nm] - 3
(Breakdown torque/Full load torque)
Carcasa Motor / Aislamiento (Motor
Enclosure/Insulation) - -
o Carcasa de Proteccion (Enclosure ) 1P IP 54 IP 54

o Clase de aislamiento (Insulation class) [-] Clase F Clase F

o Clase de elevacion temperatura (Temperature
[-] rise class) - Zona 1
o Clasificacion enfriamiento (Cooling
[-] classification) - IC411
o Temperatura ambiente permisible (Allowable . .
[°C] ambient temperature) 30°C -20-40°C
Eléctrico (Electric): -— -
o Sobrecarga térmica (Thermal overload) [°C] - 145°C por ventacion forsada
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o Factor de servicio (Service factor) [-] - sS4
o Apto para variador de frecuencia (Suitable for
[Yes/No] VFD) Yes No
o Cantidad méax. de arranques por hora (Max.
[-1 Number of starts per hour) - 400

> Deslizamiento (Slip) [-] - Funcionamiento por motor

Entrada por prensostopa, las entradas

° Entrada de cables (Cable entry) [-] - reservadas se sellan con empaque
o Porcentaje ED motor polipasto - minimo (ED
[-]1 hoist motor percentage) 50 40
Dimensiones (Physical dimensions) -— -
o Carcasa (Frame size) [mm x mm] - (120 x 60 ) BG 100

o Peso (Mass) [N] - 200 (20 Kg)

o Instalacién (Mounting) [Ver/Hor] - Horizontal
Reporte de pruebas (Provide test reports): -— -

> Pruebas de fabrica (Shop test) [Yes/No/NA] - No
o Reportes de pruebas presenciadas (Witnessed
[Yes/No/NA] test reports) - No
o Reportes de ensayos bajo norma comercial

[Yes/No/NA] (Standard commercial test reports) - No

o Pruebas adicionales (Additional testing) [Yes/No/NA] NEMA Standards IEC

> Pruebas de campo (Field test) [Yes/No/NA] - Yes

o Prueba de rutina (Routine test) [Yes/No/NA] - No

> Prueba final (Final test) [Yes/No/NA] - Yes
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ACCIONAMIENTO (MECHANICAL DRIVE) SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS PROPUESTA DEL CONTRATISTA
Proteccion contra sobretorque (Over torque
protection) [Yes/No] . Yes
Cojinetes / Rodamientos (Bearings): -— o
o Referencia/Fabricante (Number of
[-]1 bearing/Manufacturer) - RNU 204 E

> Cantidad (Bearing Numbers) [-1 -— 3

o Método de lubricacién (Lubrication Method) [-] - Libres de mantenimiento
Transmision Mecéanica (Mechanical transmission): -— -
o Tipo [directo/Bandas/Cadena/Engranajes] i

[-1 (Type [Direct/Belt/Chain/Gearbox]) T Engranajes

o Fabricante (Manufacturer) [-] - Stahl

> Modelo (Model) [-1 - SF 25

> Tipo / Tamafo (Type/size) [-] - (332x157x124)
Motoreductor (Gearbox) [si aplica / If applicable] —— ===

- Tipo (Type) [-1 — Paralelo

o Factor de clase/servicio (Class/Service factor) [-1 -—- F
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES BELLO

INSTRUMENTACION Y CONTROL (INSTRUMENTS AND CONTROL) SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS

NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or
Clasificacion de Area Peligrosa (HA Classification) [-1 equivalent Zone 1 Eex Il 2G ATEX

Revision: 0
Fecha: 16/09/2015
Cantidad Requerida: 2 un z
FICHA TECNICA

TAG: GRER-02; GRER-03
Especificacion Técnica: 14630 Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera
Ficha Técnica: 28020.02
Lote de Trabajo: LT7.7.2.2 I1zaje de equipos en Edificio de rejas, zona de
Fabricante: IMICOM/ STAHL recoleccion PTAR-F-FAB-L7-14630-28020.02
Modelo ofrecido: SH 6040-15 EX 4/1 L3

> Relacion transmision (Ratio) [-] - 1:6

o Potencia (Thermal power rating) [-] - EnY

o Eficiencia (Efficiency) [-] - 89%

o Lubrication (Grease or Oil) [-] - Oil
Acoples (Couplings) [Si aplica /1f applicable]: - -

> Brida (Flange) [-] - Si

PROPUESTA DEL CONTRATISTA

NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or]
equivalent Zone
1 Eex Il 2G ATEX

120 V; 19; 60 Hz desde
Alimentaciéon (Supply) [V;PH;Hz] transformador en tablero principal del puente
gria

120 V; 19; 60 Hz desde transformador
en tablero principal del puente gria

Proteccién por sobrecarga (Overload protection) [-] -

Por fusibles
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Suiches limite (Limit switches): -— ——
o Longitudinal (Longitudinal) [Yes/No] Yes Yes
o Transversal (Transversal) [Yes/No] Yes Yes
o Elevacion (Elevation) [Yes/No] Yes Yes
o Sobrerrecorrido (Power shutdown by over
[Yes/No] travel) Yes Yes
Sirena (Anunciador sonoro) / Siren: -— ——
o Intensidad de la sirena (Siren noise level) 98 dB according to IEC 62080 110 dB
Anunciador visual (Strobe Warning lights): - -—-
o LaAmpara estroboscoépica (stroboscopic lamp) [Yes/No] - Yes
o Detector de proximidad para evitar colisiones
entre puente gruas (Bridge crane proximity  [-] detector) Magnético Yes

ELECTRICO (ELECTRICAL) SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS PROPUESTA DEL CONTRATISTA

Panel de alimentacion local, con suiche de
desconexién (Power supply local panel, with  [-] shutoff switch) -—- Yes

Accesorios (Appurtenances): === —

o Lamparas de sodio - Aplica si no hay lamparas halégenas
(Sodium lights - if applicable): —— —

» Cantidad (Quantity) [-] 2 N/A. Se suminstran lamparas halégenas

= Potencia (Power) [-] 1.000 W N/A. Se suminstran lamparas halégenas

o Lamparas halégenas - Aplica si no hay lamparas de
sodio (Halogen lights - if applicable): - —
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= Cantidad (Quantity) [-] 3 3

= Potencia (Power) [-] 400 W 400 W
Panel de Control Central - PCC (Central Control Panel):
o Puente grua (Bridge crane) - -
= Fabricante (Manufacturer) [-1 - Stahl

» Tipo / Modelo (Type / Model) [-] - SH

= Lugar de ubicacién (Location) [-] Sobre el carro testero Sobre la plataforma de mantenimiento
= Clasificaciéon de Area Peligrosa (HA NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or]
[-] Classification) equivalent Zone 1 Eex Il 2G ATEX equivalent Zone

1 Eex Il 2G ATEX
= Proteccién (Protection) IP - IP55
= Alimentacion (Supply) [V;PH;HZ] 480 V; 3d; 60 Hz 480 V; 3d; 60 Hz

= Tipo de alimentacion eléctrica puente grda

[-1 (Type of electric supply for bridge crane)

Con cable plano festén

Con cable plano festén

= Caja de conexién de cable plano feston y

[-] alimentador NEMA 7 IEC Equivalente a NEMA 7
= Potencia de salida (Rated output) [kw] -—- 34
= Corriente a plena carga (Full load current) [A] - 34,93

128



7 Codi FDE 028
-ATM INFORME FINAL DE TRABAJO DE V° 90 o
GRADO ersion
Institucion Universitaria Fecha 2015-10-05

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES BELLO

Revision: 0 s
Fecha: 16/09/2015 o Qe
" A e
Cantidad Requerida: 2 un z o3 «
FICHA TECNICA 2 §
%}bo PRy
TAG: GRER-02; GRER-03
Especificacion Técnica: 14630 Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera
Ficha Técnica: 28020.02
Lote de Trabajo: L77.7.2.2 Izaje de equipos en Edificio de rejas, zona de
Fabricante: IMICOM/ STAHL recoleccion PTAR-F-FAB-L7-14630-28020.02
Modelo ofrecido: SH 6040-15 EX 4/1 L3
= Color pintura del panel (Painting Color Code) RAL RAL segln EPM RAL 7032
= Dimensiones (Physical dimensions) L x W x
[mm] H -— 500x300x210
Cable entry via cable glands, reserve drilings]
» Entrada de cables (Cable entry) [-] - are closed with blanking plugs

= Entrada para sefial con disparo por sobre

[Yes/No] carga (Over load signaling input) Yes Yes
= Botéon de parada de emergencia (Emergency . .
[-] button) Segun 1SO 13850 Incluida
= Incluye fuentes de tension auxiliares para toda la
instrumentacion exte.rna (Includes . A definir Incluida
[-]1 power supply devices for all external instruments)
= Incluye protecciones para todos los circuitos
de entradas y salidas (Includes protection [Yes/No] devices for all 1/0 Yes Incluida
circuits)
= Interfaz para Control remoto de radio
frecuencia (Remote radio frequency [-] controller) Requerido Incluida

o Trolley
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= Fabricante (Manufacturer) [-1 - Stahl
= Tipo / Modelo (Type / Model) [-1 — OE
= Lugar de ubicacién (Location) [-] Sobre el trolley Sobre el trolley

= Clasificaciéon de Area Peligrosa (HA
[-] Classification)

NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or

equivalent Zone 1 Eex Il 2G ATEX

NFPA 70 Classification Class I, Division 1 of
equivalent Zone
1 Eex Il 2G ATEX

= Proteccién (Protection) IP - IP55
= Alimentacion (Supply) [V;PH;HZ] 480 V; 3d; 60 Hz 480 V; 3d; 60 Hz
= Tipo de alimentacion eléctrica puente gria [-] Con cable plano festén Con cable plano festén

= Caja de conexioén de cable plano feston y

alimentador (Festoon cable and feeder [-] conection box) NEMA 7 34
= Potencia de salida (Rated output) [kw] - 57
= Corriente a plena carga (Full load current) [A] - 10,8
= Color pintura del panel (Painting Color Code) RAL RAL segln EPM RAL 6018
= Dimensiones (Physical dimensions) L x W x
[mm] H -—- 500x300x210
» Entrada de cables (Cable entry) [-] - Yes
= Entrada para sefial con disparo por sobre
[Yes/No] carga (Over load signaling input) Yes Yes
= Bot6n parada de emergencia (Emergency . )
[-] Stop Button) Segun I1SO 13850 Incluida
= Incluye fuentes de tension auxiliares para toda la
instrumentacion exte_rna (Includes ) A definir Incluida
[-1 power supply devices for all external instruments)
= Incluye protecciones para todos los circuitos
de entradas y salidas (Includes protection [Yes/No] devices for all 1/0 Yes Incluida

circuits)
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Panel de Control Local "PCL" - Botonera (Local Control
Panel "LCP" - Push button box) :

o Fabricante (Manufacturer) [-1 - Stahl

o Tipo / Modelo (Type / Model) [-] - SWH 5302-063
o Clasificacién de Area Peligrosa (Hazardous NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or NFPA 70 Classification Class I, Division 1 of
[-]1 Area Classification) equivalent Zone 1 Eex Il 2G ATEX equivalent Zone

1 Eex Il 2G ATEX

o Comunicacion al PLC (Communication to PLC) [Yes/No] - No

> Proteccioén (Protection) Acc. IEC 60529 IP IP 69 IP 69

o Alimentacion (Supply) vl A definir por el proveedor 120 vV

o Color pintura del panel (Painting Color Code) RAL RAL segln EPM RAL 3000

> Dimensiones (Physical dimensions) L x W x H [mm] - 100 x 480 x 95

> Boton parada de emergencia (Emergency Stop
[-] Button)

Incluida

o Elementos para operacién (Operation
[-]1 elements)

Start/Stop/etc

(3 botones doble velocidad, 1 parada de
emergencia)

o Elementos de sefializacion (Signaling
[-]1 elements)

On/Off/Marcha/Falla/
ProcessValues

Led indicador, marquillas

o Control remoto de radio frecuencia (Remote
[-] radio frequency controller)

Requerido

Incluido

> Tipo de de control remoto (Remote control
[-] type)

Handheld

Hand Held
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Revision: 0

Fecha: 16/09/2015

Cantidad Requerida: 2 un <
FICHA TECNICA

TAG: GRER-02; GRER-03
Especificacion Técnica: 14630 Puente grua eléctrico bi rriel, aéreo sobre vigas
carrilera
Ficha Técnica: 28020.02
Lote de Trabajo: LT7.7.2.2 Izaje de equipos en Edificio de rejas, zona de
IMICOM/ STAHL recoleccion PTAR-F-FAB-L7-14630-28020.02

Fabricante:

Modelo ofrecido:

SH 6040-15 EX 4/1 L3

NOTAS (NOTES)

Planos de referencia (Reference drawings):
> 15M-EPGG-1-126, Hoja (Sheet) 1/1
> 15M-EPGG-4-127, Hoja (Sheet) 1/1

Fichas asociadas (Reference cards): 28020.02

La seccion de la viga puente en los extremos, define el ensamble con el carro testero y debe respetar la longitud vertical
de izaje efectiva requerida (End girders design define the type of assembly with the end carriage that shall keep the
effective vertical travel of bridge crane)
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Anexo G: Puentes Gruas de Rejas — Area de Contenedores (Repuestos).
28020.01-28020.02 ITEM B_EQUIPOS DE IZAJE_LISTADO DE REPUESTOS

N2 de Pieza Designacion Unidades
POLIPASTO

1 Disco de Freno del Poliasto 1
2 Guia de Cable incl. RESORTE GUIA CABLE 1
3 Cable de Acero 1
4 LENGUETA-PESTILLO-TRINQUETE 1
5 Evaluador 1
6 Fusibles 1
7 Plug Fusibles

8 Rectificador Polipasto 1

TROLLEY
10 Disco de Frenos 1
11 Rectificador 1
TESTEROS
12 Disco de Frenos 1
13 Rectificador 1
14 Bumpers 2
ALIMENTACION TRANSVERSAL (IGA)
15 Carro Fijo 1
16 Carro Intermedio 3
17 Carro Arrastrador 1
18 Empalme 1
ALIMENTACION LONGITUDINAL (AKAPP)

19 Escobillas 4
20 Soportes deslizantes 1
21 Union 2
22 Carro porta escobillas 1
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Anexo H: Hoja de Datos del Puente Grua de Lavado Clasificacidon de y

Arena

JOAS
==

%
A
oS

PLA A D RATA OD A A R DUA B O

Revision: o A A

Fecha: 27/01/2014

Cantidad Requerida: 1 unITEM C

TAG:

Especificacion Técnica: 14630

Ficha Técnica: 28030.02 1zaje de equipos en Edificio de lavado y
Lote de Trabajo: LT7.7.3.2 clasificacién de arena- Trtatemiento
Fabricante: IMOCOM / STAHL preliminar y primario

Modelo ofrecido: 2014

DATOS DEL SITIO (SITE DATA)

Altitud sobre el nivel del mar (Elevation Above
Sea Level)

[m]

SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS

1.413,00

Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera

PTAR-F-FAB-L7-14630-28030.02

PROPUESTA DEL CONTRATISTA

1.413,00

[ Temperatura minima del aire (Minimum Air 15 15
r°c
[ Temperature)
[ Temperatura maxima del aire (Maximum Air 30 30
r°c
[ Temperature)
Humedad relativa (Relative Humidity) [%6] 85 85
CONDICIONES DE DISENO (DESIGN CONDITIONS SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0O PLANOS OPUESTA DEL CONTRATIST.
Lugar de instalacion (Installation site) -1 Edificio de lavado y clasificacion de arena - Edificio de lavado y clasificacion de arena - Tratamiento
Tratamiento Preiliminar y Primario Preiliminar y Primario
Tipo de instalacion /Posicién (Installation type / Horizontal, sobre rieles de rodadura (top Horizontal, sobre rieles de rodadura (top running), viajero
[-] location) running), viajero
Maxima temperatura ambiente (Maximum 30 30
[°C] ambient temperature)
Clasificacion del ambiente de trabajo (Work Bajo techo-interior, presencia de humedad y Bajo techo-interior, presencia de humedad y probabilidad de polvo.
[-]1 ambient classification) probabilidad de polvo.
Clasificacién de Areas Peligrosas (Hazardous NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or equivalent
[-1 equivalent Zone 1 Eex Il 2G ATEX Zone 1 Eex Il 2G ATEX
[Area Clasification)
[toneladas 10 10
Capacidad de carga (Load capacity)
Métricas]
Luz entre centro de rieles de rodadura - trocha 18,55 18,55
[m]
(Span center to center of crane rails)
Longitud vertical efectiva de izaje (Effective 6,5 6,5
[m] vertical travel) @
Longitud total de la via de rodadura del puente 38,3 38,3
[m] graa (Bridge travel)
Cubrimiento longitudinal méaxima con el gancho del
polipasto en planta edificio (Max. 333 33,3
[m]
Longitudinal covering area with hoist - Building plant)
Cubrimiento transversal maxima con el gancho del
polipasto en planta edificio (Max. 16,4 16,4
[m]
[ Transversal covering area with hoist - Building plant)
Tipo de servicio requerido del puente grda Para mantenimiento Para mantenimiento
[-1
(Required type of service of bridge crane)
Grupos de servicio (Service group): -
- Polipasto (Hoist) [FEM/CMAA] 2m 2m
= Carro (Trolley) [FEM/CMAA] 2m/C 2m/C
= Puente gria (Bridge crane) [FEM/CMAA] 2m/C 2m/C
Velocidad de traslacién del puente grda - rango
[m/min] 25-32/6-8 25-32/6-8
(Bridge crane translation velocity - range)
Velocidad de traslacion del trolley polipasto -
[m/min] rango (Hoist trolley translation velocity - range) 25-32/6-8 25-32/6-8
Velocidad de izaje del polipasto (Hoisting velocity): -
» Rango minimo (Minimum range) [m/min] 0,5/0,8 0,5/0,8
° Rango maximo (Maximum range) [m/min] 48/6 48/6
CONSTRUCCION DEL PUENTE GRUA (BRIDGE CRANE SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS OPUESTA DEL CONTRATIST.
CONSTRUCTION)
Tipo constructivo del puente graa (Bridge crane -1 Birriel sobre vigas carrilera (top running) Bicarril sobre vigas testero (A prueba de explosion para zona 1)
constructive type)
[Accionamiento del puente graa (Bridge crane eléctrico, con botonera de pulsadores Eléctrico, con botonera colgante desplazable
[-] drive -Electric)
Tipo de polipasto (Hoist type) -1 eléctrico, con guaya de acero Eléctrico, con guaya de acero
Cantidad de polipastos/puente gria 1 1
[-1
(Hoist/Bridge crane Quantity)
Guia cable del polipasto (Hoist cable guide) -1 Tipo collar Tipo collar
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Tipo constructivo trolley del polipasto (Hoist Birriel sobre vigas puente Birriel sobre vigas puente

[-] trolley constructive type)

Tipo de gancho de izaje (Type of hoist hook) -1 RSN DIN 15401 sencillo DIN 15401
Disposicion del cable de izaje (Hoisting wire rope 4/106/1 4/1

[-] design)

Tipo de viga puente (Girder type) -1 Cajon rectangular Seccion en cajon

Seccion viga puente en los extremos (Girder end Seccién uniforme / escotada en los extremos seccion uniforme / escotada

[-] section) @

Cantidad de vigas puente (Number of main 2 2

[-] giders)

Fijacion viga puente a carro testero (Girder/end
[-] carriage joint)

superior / lateral superior / lateral

Cantidad de ruedas del carro testero (End 2 4
[-] carriage wheels quantity )
Riel de rodadura (Running beam) -1 Palanquilla seccién rectangular Seccion rectangular 50x30
Plataforma de mantenimiento (Maintenance Requerida Incluida
[-] Platform)
lluminacion de posicién (Crane lighting) -1 Requerida Incluida
Sefial auditiva (Siren) -1 Requerida Incluida
[Topes en los extremos de las traslaciones Requeridos Incluida
-1
(Bridge stops at end translations)
Suiches limite para todos los movimientos Requeridos Incluida
-1
(Limits witch for all movements)
Vigas puente (Girders) -1 Fabricacion nacional Acero ASTM A36, fabricacion nacional
Dispositivo limite de sobrecarga (Overload limit Requerido Incluido
[-] switch)
Soportes alimentacion eléctrica longitudinal y
transversal ( Supports for electrical installation - -1 Requeridos Incluido

Longitudinal and transversal)

MATERIALES (MATERIALS) SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS PROPUESTA DEL CONTRATIST.

Estructura de vigas puente y plataforma
mantenimiento (Girder structure and -1
maintenance platform)

Acero ASTM A 36 Acero estructural ASTM A-36

Palanquilla (Crane rails) [-1 Acero St 52 o equivalente Acero estructural ASTM A-572 G50
Bastidor trolley del polipasto (Trolley assembly) -1 Acero Acero
Gancho de izaje (Hositing hook) -1 Acero forjado Acero forjado
Carros testeros (End carriage) -1 Acero estructural Acero estructural ASTM A-36
Ruedas carros testeros (End carriage wheels) -1 - Acero especial
Guaya de acero polipasto (Hoist wire rope) -1 - Acero
Tambor del polipasto (Hoist drum) -1 high-grade cast iron or steel Acero
Lamparas de posicién (Crane lighting) -1 Halégenas Halégenas
Color (Color): - -
> Trolley [-1 - Black grey (RAL 7021)
PLA A D RATA O DE A AS R DUA B O
Revision: o A A ”
Fecha: 27/01/2014 oS82 e
Cantidad Requerida: 1 un ITEMC S &
TAG: %} §
oS
Especificacién Técnica: 14630 Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera
Ficha Técnica: 28030.02 1zaje de equipos en Edificio de lavado y
Lote de Trabajo: LT7.7.32 ifi 1 de arena- Trtatemiento PTAR-F-FAB-L7-14630-28030.02
Fabricante: IMOCOM / STAHL preliminar y primario
Modelo ofrecido: 2014
- Polipasto (Hoist) -1 - yellow green (RAL 6018)
- Motores (Motors) -1 - Negros
- Tableros (Panels) -1 - Blanco opaco
- Partes estructurales (Structurals parts) -1 - Amarillo
Revestimiento del equipo y proteccion de la superficie
(Equipments coating and surface protection): - -
- Preparacion de la superficie (Surface -1 Ver la especificacion "Section 09900 - Painting™ SSPC SP 6 (Metal Blanco)
Preparation)
> Imprimante (Primer) [-1 Ver la especificacion "Section 09900 - Painting” Primer epoxico
- Revestimiento (Coating) -1 Ver la especificacion "Section 09900 - Painting™ Barrera epoxica
- Capa final (Finish Coat) [-1 Ver la especificacion "Section 09900 - Painting” Acabado epoxico
- Espesor total de la capa de pintura (Total film [um] Ver la especificacion "Section 09900 - Painting™ 8-11 mils
thickness)
Revestimiento de la estructura y proteccién de la
superficie (Structure coating and surface protection): = =
> Preparacion de la superficie (Surface [-1 Ver la especificacion "Section 09900 - Painting” SSPC SP 10 (Metal Blanco)
Preparation)
> Imprimante (Primer) [-1 Ver la especificacion "Section 09900 - Painting” Primer epoxico
- Revestimiento (Coating) [-1 Ver la especificacion "Section 09900 - Painting” Barrera epoxica
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- Capa final (Finish Coat) [-1 Ver la especificacion "Section 09900 - Painting” Acabado epoxico
- Espesor total de la capa de pintura (Total film [um] Ver la especificacion "Section 09900 - Painting™ 12 mils
thickness)
Tornillos, tuercas y arandelas sujecién (bolts, Series 300 Stainless Steel Acero G5, zincado
nuts and washers) [
Pernos de anclaje de expansion (anchor bolts of Series 300 Stainless Steel Acero G5, zincado
[-1

the mechanical expansion type)
DATOS GARANTIZADOS Y DE OPERACION (GUARANTEED AND
PERFORMANCE DATA)

Puente graa (Bridge crane):

N ESPECIFICACIONES Y/0 PLANO:

OPUESTA DEL CONTRATIST.

- Fabricante y nacionalidad del Polipasto (Hoist -1
manufacturer and country)

Stahl (Alemania)

- Fabricante y nacionalidad del trolley (Trolley
[-] manufacturer and country)

Stahl (Alemania)

- Fabricante y nacionalidad de los carros

testeros (End carriage manufacturer and [-] country)

Ruedas - Stahl (Alemania) / Estructura - Imocom
(Colombia)

- Fabricante y nacionalidad de las Vigas del
[-]1 puente (Girder manufacturer and country)

Imocom (Colombia)

Modelo del puente griia suministrado (Bridge
[-] crane model)

2014

Normas aplicables (Applicable standars) [-1

1.2.1 Section 14630

CMAA 70/74 - AISC - ANSI - FEM

Equipo apto para instalar en area clasificada

NFPA 70 Classification

NFPA 70 Classification

1 Class I, Division 1 Group D or equivalent Zone 1 |Class I, Division 1 Group D or equivalent Zone 1 Eex 11 2G
(Equipment for classified area) Eex 11 2G ATEX ATEX
[toneladas 6 10
Capacidad de carga (Load capacity)
Métricas]
Luz entre centro de rieles de rodadura - trocha 18,55 18,55
[m]
(Span center to center of crane rails)
Longitud vertical efectiva de izaje (Effective 6,5 6,5
[m] vertical travel) @
Cubrimiento longitudinal méaxima con el gancho del
polipasto en planta edificio (Max. m1 333 36,21
Longitudinal covering area with hoist - Building plant)
Cubrimiento transversal maxima con el gancho del
polipasto en planta edificio (Max. m1 16,4 14.15
[Transversal covering area with hoist - Building plant)
Dimensiones palanquilla de rodadura (Crane rail De acuerdo con FEM 13,8
[-]1 dimension)
Material palanquilla (Crane rail material) [-1 Acero St 52 o equivalente 50 x 30
Diametro ruedas de carros testeros (End - Acero estructural ASTM A-572 G50
[-] carriage wheels diameter)
Deflexion maxima disefio vigas puente 1/800 1/888
[%6]
(Maximum girder deflection)
Grupos de servicio (Service group): - --
- Polipasto (Hoist) [FEM/CMAA] 2m 3m
= Carro (Trolley) [FEM/CMAA] 2m/C 3m
= Puente gria (Bridge crane) [FEM/CMAA] 2m/C 3m
Velocidad de traslacion del puente grda - rango
[m/min] 25-32/6-8 25/6,3
(Bridge crane translation velocity - range)
Velocidad de traslacion del trolley polipasto -
[m/min] rango (Hoist trolley translation velocity - range) 25-32/6-8 25/6,3
Velocidad de izaje del polipasto (Hoisting velocity): - -
» Rango minimo (Minimum range) [m/min] 0,5/0,8 0,5
° Rango maximo (Maximum range) [m/min] 48/6 3
Fijacion viga puente a carro testero - -
- Fijacion viga puente a carro testero Lateral / Superior Lateral
[-1
(Girder/end carriage joint) @
DIMENSIONES Y PESOS (DIMENSIONS AND WEIGHT: SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0O PLANOS OPUESTA DEL CONTRATIST.
Peso viga puente individual (Girder weight) [Kal - 3376,5
Peso polipasto mas trolley monorriel (Hoist and - NZA. Se trata de un puente graa birriel
[Kg] monorail trolley weight)
Peso polipasto mas trolley birriel (Hoist and - 896
[Kg] trolley birail weight
Peso carros testeros (End carriage weight) [Kgl - 1132
Longitud carro testero (End carriage lenght) [mm] - 4200
Altura carro testero (End carriage height) [mm] - 400
Ancho carro testero (End carriage width) [mm] - 200
Altura conjunto trolley y polipasto (Overall - 645
[mm]
Trolley-Hoist set height)
[Ancho conjunto trolley y polipasto (Overall - 1781
[mm]
Trolley-Hoist set width)
Ancho viga puente (Girder width) [mm] - 460
Altura viga puente (Girder height) [mm] - 961
Altura trolley con polipasto (Trolley-Hoist Height) [mm] - 645
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Revisi6n: 0 A A
Fecha: 27/01/2014
Cantidad Requerida: 1 unITEMC
TAG:
Especificacion Técnica: 14630
Ficha Técnica: 28030.02 1zaje de equipos en Edificio de lavado y
Lote de Trabajo: LT7.7.32 clasificacién de arena- Trtatemiento
Fabricante: IMOCOM / STAHL preliminar y primario
Modelo ofrecido: 2014
Peso total del Puente gria (Total bridge crane [Kal -

\weight)

Clasificacion de Area Peligrosa (Hazardous Area
C ification)

MOTOR ELECTRICO POLIPASTO (HOIST ELECTRIC MOTOR)

[-1

SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS

NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or
equivalent Zone 1 Eex Il 2G ATEX

as carrilera

PTAR-F-FAB-L7-14630-28030.02

8781

PROPUESTA DEL CONTRATISTA

NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or equivalent
Zone 1 Eex Il 2G ATEX

Alimentacién (Supply) [V;PH;Hz] 480 V; 30; 60 Hz 480 V; 3@; 60 Hz
Detalles del Motor (Motor Details): - -
- Fabricante (Manufacturer) [-1 - Stahl
= Codigo letra (Code letter) -1 - sS4
= Tipo (Type) -1 Jaula de ardilla doble Jaula de ardilla doble
devanado devanado
- Placa de caracteristicas (Characteristics - Incluida
[-]1 nameplate)
- Tipo de arranque (Type of starter) -1 - EnY
= Tipo proteccioén térmica (Thermal protection) -1 - Por termistores
= Dimensionamiento del Motor (Motor Rating) [kw] - 15,6
- Potencia de salida (Rated output) [kw] - 15,6
= Corriente a plena carga (Full load current) [A] - 29,3
- Valor de corriente de carga a voltaje nominal
[A]l 18,2
(Number of load current at rated voltage)
- Revoluciones (Speed) [rpm] - 3490
= Cantidad de polos (Number of Poles) [274/6/8] - 2
- Eficiencia a % carga (Efficiency at % load) - 77
[%6]
100% / 75% / 50%
- Factor de Potencia a % carga (Power factor at - 83
[%6]
% load) 100% / 75% / 50%
- Pérdidas en el rotor (Rotor losses) [%6] - 5
< Pérdidas en el estator (Stator losses) [%6] - 5
= Freno incluido (Brake provided) -1 Disco incluido de disco
Caracteristicas del Torque (Torque Characteristics): - -
- Torque rotor bloqueado / a plena carga [Nm] - 150
(Locked rotor torque/Full load torque)
- Torque de arranque / torque a plena carga - 110
[Nm]
(Pull up torque/Full load torque)
- Torque desenganche / Torque a plena carga - 43
[Nm]
(Breakdown torque/Full load torque)
Carcasa Motor / Aislamiento (Motor Enclosure/Insulation) - -
- Carcasa de Proteccion (Enclosure ) 1P IP 54 IP55
- Clase de aislamiento (Insulation class) -1 Clase F Clase F
- Clase de elevacion temperatura (Temperature - Zona 1
[-] rise class)
- Clasificacion enfriamiento (Cooling - IC 411
[-1 ification)
- Temperatura ambiente permisible (Allowable 30 °C -20 - 40 °C
[°C] ambient temperature)
Eléctrico (Electric): - -
- Sobrecarga térmica (Thermal overload) [°C] - 145°C por ventacion forsada
- Factor de servicio (Service factor) -1 - sS4
- Apto para variador de frecuencia (Suitable for Yes No
[Yes/No]
\VFD)
- Cantidad méax. de arranques por hora (Max. - 120
-1
Number of starts per hour)
< Deslizamiento (Slip) -1 - Por motor
- Entrada de cables (Cable entry) -1 - Entrada por prensostopa, las entradas reservadas se sellan por empaque
- Porcentaje ED motor polipasto - minimo (ED 40 40
[-] hoist motor percentage)
Dimensiones (Physical dimensions) - -
- Carcasa (Frame size) [mm x mm] - 360x652 (BG 160)
- Peso (Mass) [N] - 860 (86 kg)
° Instalacién (Mounting) [Ver/Hor] - Horizontal
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Reporte de pruebas (Provide test reports):

MOTORES ELECTRICOS TROLLEY (TROLLEY ELECTRIC MOTORS)

N ESPECIFICACIONES Y/0 PLANO:

= Pruebas de fabrica (Shop test) [Yes/No/NA] - No
- Reportes de pruebas presenciadas (Witnessed - No
[Yes/No/NA] test reports)
- Reportes de ensayos bajo norma comercial - No
[Yes/No/NA]
(Standard commercial test reports)
= Pruebas adicionales (Additional testing) [Yes/No/NA] NEMA Standards IEC
< Pruebas de campo (Field test) [Yes/No/NA] - Yes
= Prueba de rutina (Routine test) [Yes/No/NA] - No
= Prueba final (Final test) [Yes/No/NA] - Yes

OPUESTA DEL CONTRATIST.

Clasificacion de Area Peligrosa (Hazardous Area -1 NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or NFPA 70 Classification Class 1, Division 1 or equivalent
ification) equivalent Zone 1 Eex Il 2G ATEX Zone 1 Eex Il 2G ATEX
Alimentacién (Supply) [V;PH;Hz] 480 V; 30; 60 Hz 480 V; 3@; 60 Hz
Detalles del Motor (Motor Details): - -
- Fabricante (Manufacturer) [-1 - Stahl
= Cédigo letra (Code letter) -1 - sS4
= Tipo (Type) -1 Jaula de ardilla doble Jaula de ardilla doble
devanado devanado
- Placa de caracteristicas (Characteristics - Incluida
[-]1 nameplate)
- Tipo de arranque (Type of starter) -1 - Y
= Tipo proteccion térmica (Thermal protection) -1 - Por termistores
- Dimensionamiento del Motor (Motor Rating) [kw] - 0,82
< Potencia de salida (Rated output) [kw] - 0,82
- Corriente a plena carga (Full load current) [A] - 2,1
> Valor de corriente de carga a voltaje nominal
[Al - 1,6
(Number of load current at rated voltage)
- A A D R A A OD A - D A B @)
Revisi6n: 0 A A "
Fecha: 27/01/2014 +SES e
Cantidad Requerida: 1 un ITEM C f &
TAG: %
Especificacion Técnica: 14630 Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera
Ficha Técnica: 28030.02 1zaje de equipos en Edificio de lavado y
Lote de Trabajo: LT7.7.3.2 clasificacién de arena- Trtatemiento PTAR-F-FAB-L7-14630-28030.02
Fabricante: IMOCOM / STAHL preliminar y primario
Modelo ofrecido: 2014
- Revoluciones (Speed) [rpm] - 3396
- Cantidad de polos (Number of Poles) [2/4/6/8] - 2
- Eficiencia a % carga (Efficiency at % load) [%] - 55
100% / 75% / 50%
- Factor de Potencia a % carga (Power factor at [%] - 85
% load) 100% / 75% / 50%
< Pérdidas en el rotor (Rotor losses) [%6] - 5
- Pérdidas en el estator (Stator losses) [%6] - 5
= Freno incluido (Brake provided) -1 Disco Disco
Caracteristicas del Torque (Torque Characteristics): - -
- Torque rotor bloqueado / a plena carga [Nm] - 8,5
(Locked rotor torque/Full load torque)
- Torque de arranque / torque a plena carga - 7.8
[Nm]
(Pull up torque/Full load torque)
- Torque desenganche / Torque a plena carga - 6,8
[Nm]
(Breakdown torque/Full load torque)
Carcasa Motor / Aislamiento (Motor Enclosure/Insulation) - -
- Carcasa de Proteccion (Enclosure ) 1P IP 54 1P 54
- Clase de aislamiento (Insulation class) -1 Clase F Clase F
- Clase de elevacion temperatura (Temperature - Zona 1
[-] rise class)
> Clasificacion enfriamiento (Cooling - IC 411
[-] classification)
- Temperatura ambiente permisible (Allowable 30°C -20 - 40 °C
[°C] ambient temperature)
Eléctrico (Electric): - -
- Sobrecarga térmica (Thermal overload) [°C] - 145°C por ventacion forsada
< Factor de servicio (Service factor) -1 - sS4
- Apto para variador de frecuencia (Suitable for Yes No
[Yes/No]

\VFD)

138




M

INFORME FINAL DE TRABAJO DE

GRADO

Cadigo

FDE 028

Versién

01

. . o . .
Institucién Universitaria Fecha 2015-10-05
- Cantidad méax. de arranques por hora (Max. - 270
-1
Number of starts per hour)
= Deslizamiento (Slip) -1 - Por motor
= Entrada de cables (Cable entry) [-1 - Entrada por prensostopa, las entradas reservadas se sellan por empaque
- Porcentaje ED motor polipasto - minimo (ED 40 40
[-] hoist motor percentage)
Dimensiones (Physical dimensions) - -
- Carcasa (Frame size) [mm x mm] - (150 x 90 ) BG 100
- Peso (Mass) [N] - 210 (21 Kg)
° Instalacién (Mounting) [Ver/Hor] - Horizontal
Reporte de pruebas (Provide test reports): - -
= Pruebas de fabrica (Shop test) [Yes/No/NA] - No
- Reportes de pruebas presenciadas (Witnessed - No
[Yes/No/NA] test reports)
- Reportes de ensayos bajo norma comercial - No
[Yes/No/NA]
(Standard commercial test reports)
= Pruebas adicionales (Additional testing) [Yes/No/NA] NEMA Standards IEC
= Pruebas de campo (Field test) [Yes/No/NA] - Yes
= Prueba de rutina (Routine test) [Yes/No/NA] - No
= Prueba final (Final test) [Yes/No/NA] - Yes
MOTORES ELECTRICOS CARROS TESTEROS (TROLLEY N ESPECIFICACIONES Y/0 PLANO: OPUESTA DEL CONTRATIST.
ELECTRIC MOTORS)
Clasificacion de Area Peligrosa (Hazardous Area -1 NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or equivalent
C ification) equivalent Zone 1 Eex Il 2G ATEX Zone 1 Eex Il 2G ATEX
Alimentacién (Supply) [V;PH;Hz] 480 V; 30; 60 Hz 480 V; 3@; 60 Hz
Detalles del Motor (Motor Details): - -
- Fabricante (Manufacturer) -1 - Stahl
= Codigo letra (Code letter) -1 - sS4
= Tipo (Type) -1 Jaula de ardilla doble Jaula de ardilla doble
devanado devanado
- Placa de caracteristicas (Characteristics - Incluida
[-]1 nameplate)
= Tipo de arranque (Type of starter) -1 - Y
= Tipo proteccion térmica (Thermal protection) [-1 - Por termistores
= Dimensionamiento del Motor (Motor Rating) kw] - 0,39
 Potencia de salida (Rated output) [kw] - 0,39
= Corriente a plena carga (Full load current) [A] -— 1,3
> Valor de corriente de carga a voltaje nominal
Al - 1
(Number of load current at rated voltage)
» Revoluciones (Speed) [rpm] - 3140
= Cantidad de polos (Number of Poles) [2/476/8] - 2
- Eficiencia a % carga (Efficiency at % load) - 43
[%6]
100% / 75% / 50%
- Factor de Potencia a % carga (Power factor at - 87
[%e]
% load) 100% / 75% / 50%
 Pérdidas en el rotor (Rotor losses) [20] - 15
- Pérdidas en el estator (Stator losses) [%6] - 10
= Freno incluido (Brake provided) [-1 Disco Disco
Caracteristicas del Torque (Torque Characteristics): - -
- Torque rotor bloqueado / a plena carga [Nm] - 2,5
(Locked rotor torque/Full load torque)
- Torque de arranque / torque a plena carga - 3
[Nm]
(Pull up torque/Full load torque)
- Torque desenganche / Torque a plena carga - 3
[Nm]
(Breakdown torque/Full load torque)
Carcasa Motor / Aislamiento (Motor Enclosure/Insulation) - -
- Carcasa de Proteccion (Enclosure ) 1P IP 54 1P 54
° Clase de aislamiento (Insulation class) [-1 Clase F Clase F
- Clase de elevacion temperatura (Temperature - Zona 1
[-] rise class)
> Clasificacion enfriamiento (Cooling - IC 411

[-] classification)
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PLA A D RATA OD A A R DUA B O
Revision: o A A 5
Fecha: 27/01/2014 o228 00
Cantidad Requerida: 1 un ITEM C 5 %
TAG: %
55

Especificacion Técnica: 14630 Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera
Ficha Técnica: 28030.02 1zaje de equipos en Edificio de lavado y
Lote de Trabajo: LT7.7.3.2 clasificacién de arena- Trtatemiento PTAR-F-FAB-L7-14630-28030.02
Fabricante: IMOCOM / STAHL preliminar y primario
Modelo ofrecido: 2014
- Temperatura ambiente permisible (Allowable [°Cc] 30 °C -20 - 40 °C
lambient temperature)
Eléctrico (Electric): - -
- Sobrecarga térmica (Thermal overload) [°cl - 145°C por ventacion forsada

= Factor de servicio (Service factor) -1 - sS4
- Apto para variador de frecuencia (Suitable for Yes No

[Yes/No]
\VFD)
- Cantidad max. de arranques por hora (Max. - 400
-1

Number of starts per hour)

- Deslizamiento (Slip) -1 - Funcionamiento como motor

< Entrada de cables (Cable entry) -1 - Entrada por prensaestopas, las entradas reservadas se sellan con empaques
- Porcentaje ED motor polipasto - minimo (ED 50 40
[-] hoist motor percentage)

Dimensiones (Physical dimensions) - -
- Carcasa (Frame size) [mm x mm] - (120 x 60 ) BG 100

> Peso (Mass) [N] - 200 (20 Kg)

= Instalacién (Mounting) [Ver/Hor] - Horizontal
Reporte de pruebas (Provide test reports): - -—

< Pruebas de fabrica (Shop test) [Yes/No/NA] - No
- Reportes de pruebas presenciadas (Witnessed - No
[Yes/No/NA] test reports)

- Reportes de ensayos bajo norma comercial - No
[Yes/No/NA]
(Standard commercial test reports)

= Pruebas adicionales (Additional testing) [Yes/No/NA] NEMA Standards IEC

> Pruebas de campo (Field test) [Yes/No/NA] - Yes

> Prueba de rutina (Routine test) [Yes/No/NA] - No

= Prueba final (Final test) [Yes/No/NA] - Yes
ACCIONAMIENTO (MECHANICAL DRIVE) SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS PROPUESTA DEL CONTRATISTA
Proteccion contra sobretorque (Over torque [Yes/No] - Yes
protection)

Cojinetes / Rodamientos (Bearings): - -—
- Referencia/Fabricante (Number of - RNU 204 E
[-] bearing/Manufacturer)

= Cantidad (Bearing Numbers) [-1 - 3

= Método de lubricacion (Lubrication Method) -1 - Libres de mantenimiento
Transmision Mecanica (Mechanical transmission): - -

- Tipo [directo/Bandas/Cadena/Engranajes] - Engranajes
-1
(Type [Direct/Belt/Chain/Gearbox])

< Fabricante (Manufacturer) [-1 - Stahl

= Modelo (Model) [-1 - 2014

= Tipo / Tamario (Type/size) [-1 - (332x157x124)
Motoreductor (Gearbox) [si aplica / If applicable] - -—

~Tipo (Type) -1 — Paralelo

< Factor de clase/servicio (Class/Service factor) [-1 - F

= Relacion transmisién (Ratio) [-1 - 1:6

- Potencia (Thermal power rating) -1 - 15,6

< Eficiencia (Efficiency) [-1 - 9%

= Lubrication (Grease or Oil) -1 - Qil
Acoples (Couplings) [Si aplica /If applicable]: - -

- Brida (Flange) -1 - Si
INSTRUMENTS AND CONTROL SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS PROPUESTA DEL CONTRATISTA
Clasificacion de Area Peligrosa (HA Classification) -1 NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or equivalent

equivalent Zone 1 Eex Il 2G ATEX Zone 1 Eex 11 2G ATEX
120 V; 10; 60 Hz desde 120 V; 10; 60 Hz desde transformador en tablero principal del puente gria
Alimentacion (Supply) [V;PH;HZ] transformador en tablero principal del puente
grua
Proteccion por sobrecarga [-1 - Por fusibles
[Suiches limite (Limit switches): - -
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- Longitudinal (Longitudinal) [Yes/No] Yes Yes
- Transversal (Transversal) [Yes/No] Yes Yes
= Elevacion (Elevation) [Yes/No] Yes Yes

- Sobrerrecorrido (Power shutdown by over Yes Yes

[Yes/No] travel)
Sirena (Anunciador sonoro) / Siren: —-— =

= Intensidad de la sirena (Siren noise level) [-1 98 dB according to IEC 62080 110 dB

[Anunciador visual (Strobe Warning lights): -— ==

= Lampara estroboscoépica (stroboscopic lamp) [Yes/No] - Yes

ELECTRICA SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANO!

Panel de alimentacion local, con suiche de
[desconexion (Power supply local panel, with  [-] shutoff switch) == Yes

[Accesorios (Appurtenances): — J—

- Lamparas de sodio - Aplica si no hay lamparas halégenas
(Sodium lights - if applicable): - =

» Cantidad (Quantity) -1 2 N/A. Se suministran lamparas halégenas

» Potencia (Power) [-1 1.000 W NZ/A. Se suministran lamparas halégenas

- Lamparas halégenas - Aplica si no hay lamparas
de sodio (Halogen lights - if applicable): === o

« Cantidad (Quantity) [-1 3 3

» Potencia (Power) -1 400 W 400 W

Panel de Control Central - PCC (Central Control Panel): -— ==

- Puente griia (Bridge crane) j— .

» Fabricante (Manufacturer) -1 - Stahl

= Tipo / Modelo (Type / Model) -1 - 2014

PLA A D RATA OD A A R DUA B O
Revision: o A A "
Fecha: 27/01/2014 +SE8 e
Cantidad Requerida: 1 un ITEM C = o
TAG: % §
05w

Especificacion Técnica: 14630 Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera
Ficha Técnica: 28030.02 Izaje de equipos en Edificio de lavado y
Lote de Trabajo: LT7.7.3.2 ifi i6n de arena- Trtatemiento PTAR-F-FAB-L7-14630-28030.02
Fabricante: IMOCOM / STAHL preliminar y primario
Modelo ofrecido: 2014
= Lugar de ubicacion (Location) -1 Sobre el carro testero Sobre la plataforma de mantenimiento
- Clasificacién de Area Peligrosa (HA -1 NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or NFPA 70 Classification Class I, Di on 1 or equivalent
Classification) equivalent Zone 1 Eex 11 2G ATEX Zone 1 Eex Il 2G ATEX

= Proteccion (Protection) 1P - IP55

= Alimentacion (Supply) [V;PH;Hz] 480 V; 30; 60 Hz 480 V; 3@; 60 Hz
- Tipo de alimentacion eléctrica puente gria

-1 Con cable plano festén Con cable plano festén

(Type of electric supply for bridge crane)
= Caja de conexion de cable plano festén y
alimentador (Festoon cable and feeder [-1 conection box) NEMA 7 IEC Equivalente a NEMA 7

» Potencia de salida (Rated output) [kw] - 17,2

» Corriente a plena carga (Full load current) [A] - 22,9

» Color pintura del panel (Painting Color Code) RAL RAL segln EPM RAL 7032
= Dimensiones (Physical dimensions) L x W x - 500x300%x210

[mm]

H

» Entrada de cables (Cable entry) -1 - Cable entry via cable glands, reserve drilings are closed with blanking plugs
» Entrada para sefial con disparo por sobre Yes Yes

[Yes/No] carga (Over load signaling input)

» Botén de parada de emergencia (Emergency Seglin 1SO 13850 Incluida
[-] button)
- Incluye fuentes de tension auxiliares para toda la
instrumentacion externa (Includes Incluida
[-1 power supply devices for all external instruments)
» Incluye protecciones para todos los circuitos
de entradas y salidas (Includes protection [Yes/No] devices for all 1/0 Yes Incluida
circuits)
> Trolley - -
= Fabricante (Manufacturer) -1 - Stahl

» Tipo / Modelo (Type / Model) -1 - 2014

= Lugar de ubicacion -1 Sobre el trolley En el tambor del polipasto
- Clasificacién de Area Peligrosa (HA NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or NFPA 70 Classification Class I, Di on 1 or equivalent

-1 equivalent Zone 1 Eex Il 2G ATEX Zone 1 Eex Il 2G ATEX

C ification)

» Protecci6n (Protection) 1P - IP55

= Alimentacion (Supply) [V:PH;Hz] 480 V; 30; 60 Hz 480 V; 3@; 60 Hz

» Tipo de alimentacién eléctrica puente graa -1 Con cable plano festén Con cable plano festén
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= Caja de conexion de cable plano festén y NEMA 7 IEC Equivalente a NEMA 7
[-] alimentador
= Potencia de salida (Rated output) kw] - 5.7
» Corriente a plena carga (Full load current) [A] - 10,8
» Color pintura del panel (Painting Color Code) RAL RAL segln EPM RAL 6018
= Dimensiones (Physical dimensions) L x W x - 500x300x210
[mm]
H
» Entrada de cables (Cable entry) -1 - Cable entry via cable glands, reserve drilings are closed with blanking plugs
» Entrada para sefial con disparo por sobre Yes Yes
[Yes/No] carga
- Boton parada de emergencia (Emergency Seguin 1SO 13850 Incluida
[-1
Stop Button)
= Incluye fuentes de tensién auxiliares para toda la
instrumentacion exte.rna (Includes ) A definir Incluida
[-1 power supply devices for all external instruments)
= Incluye protecciones para todos los circuitos
de entradas y salidas (Includes protection [Yes/No] devices for all 1/0 Yes Incluida
circuits)
Panel de Control Local "PCL" - Botonera (Local Control
Panel "LCP" - Push button box) : - -
- Fabricante (Manufacturer) -1 - Stahl
= Tipo / Modelo (Type / Model) -1 - 2014
- Clasificacion de Area Peligrosa (HA NFPA 70 Classification Class |, Division 1 or NFPA 70 Classification Class I, Division 1 or equivalent
[-] Classification) equivalent Zone 1 Eex 11 2G ATEX Zone 1 Eex 11 2G ATEX
= Comunicacién al PLC (Communication to PLC) [Yes/No] - No
= Proteccion (Protection) Acc. IEC 60529 1P 1P 69 IP 69
= Alimentacién (Supply) v A definir por el proveedor 120 vV
= Color pintura del panel (Painting Color Code) RAL RAL segln EPM RAL 3000
= Dimensiones (Physical dimensions) L x W x H [mm] - 100 x 480 x 95
- Boton parada de emergencia (Emergency - Incluida
-1
Stop Button)
- Elementos para operacién (Operation Start/Stop/etc (3 botones doble velocidad, 1 parada de emergencia)
[-]1 elements)
- Elementos de sefializacién (Signaling On/Off/Marcha/Falla/ ProcessValues Led indicador, marquillas
[-]1 elements)
NOTAS (NOTES)
Planos de referencia (Reference drawings):
° 15M-EPGG-1-130, Hoja (Sheet) 1/1
- 15M-EPGG-4-111, Hoja (Sheet) 1/1
o Fichas asociadas (Reference cards): 28030.02
La seccion de la viga puente en los extremos, define el ensamble con el carro testero y debe respetar la longitud vertical de izaje efectiva requerida (End
(5] girders design define the type of assembly with the end carriage that shall keep the effective vertical travel of bridge crane)
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Anexo |: Puente Grua de Lavado y Clasificacion de Arena (Repuestos).

28030.01-28030.02_EQUIPOS DE IZAJE_LISTADO DE REPUESTOS

N2 de Pieza |Designacion Unidades
POLIPASTO
1 Disco de Freno del Poliasto 1
2 Guia de Cable incl. RESORTE GUIA CABLE 1
3 Cable de Acero 1
4 LENGUETA-PESTILLO-TRINQUETE 1
5 Evaluador 1
6 Fusibles 1
7 Plug Fusibles
8 Rectificador Polipasto 1
TROLLEY

10 Disco de Frenos
11 Rectificador

TESTEROS
12 Disco de Frenos
13 Rectificador
14 Bumpers

ALIMENTACION TRANSVERSAL (IGA)
15 Carro Fijo 1
16 Carro Intermedio 3
17 Carro Arrastrador 1
18 Empalme 1
ALIMENTACION LONGITUDINAL (AKAPP)

19 Escobillas 4
20 Soportes deslizantes 1
21 Union 2
22 Carro porta escobillas 1
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Anexo J: Hoja de datos del puente Grua de Bombeo de Entrada.

Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera

PLA A D RATA OND A R DUA B O
Revision: 0 A A
Fecha: 23/06/2015
[Cantidad Requerida: 1 un
TAG:
GREN-01
Especificacion Técnica: 14630
Ficha Técnica: 28040.02 1zaje de equipos en Ed o de Estacion de
Cote de Trabajo- 777332 Bombeo de Entrada - ‘Trat{imlento Preliminar
Fabricante: IMOCOM/STAHL 7 PURET®
Modelo ofrecido:

DATOS DEL SITIO (SITE DATA)

SEGUN ESPECIFICACIONES Y/0 PLANOS

PTAR-F-FAB-L7-14630-28040.02

PROPUESTA DEL CONTRATISTA

NES DE DISENO (DESI

IONES Y/0O PLANOS

Altitud sobre el nivel del mar (Elevation Above [m] 1.413.00 1.413.00

Sea Level)

Temperatura minima del aire (Minimum Air 15 15
[°cl

Temperature)

Temperatura maxima del aire (Maximum Air 30 30
[°al

Temperature)

Humedad relativa (Relative Humidity) [%] 85 85

PROPUESTA DEL CONTRAT

\with hoist - Building plant)

Lugar de instalacion (Installation site) [-1 Edificio de Estacion de Bombeo de Entrada - Edificio de Estacion de Bombeo de Entrada -
Tratamiento Preliminar y Primario Tratamiento
Preliminar y Primario

Tipo de instalacion /Posicion (Installation type / Horizontal, sobre rieles de rodadura (top Horizontal, sobre rieles de rodadura (top
[-] location) running), viajero running), viajero
Maxima temperatura ambiente (Maximum 30 30
[°C] ambient temperature)
Clasificacion del ambiente de trabajo (Work Bajo techo-interior, seco, puede presentarse Bajo techo-interior, seco, puede presentarse corrosién
[-1 ambient classification) corrosion
Clasificacion de Areas Peligrosas (Hazardous Area Area no clasificada Area no clasificada
[-]1 Clasification)

[toneladas 12.5 12.5
[Capacidad de carga (Load capacity)

Métricas]
Luz entre centro de rieles de rodadura - trocha 12.8 12.605

[m]

(Span center to center of crane rails)
Longitud vertical efectiva de izaje (Effective 19 20.06
[m] vertical travel) @
Longitud total de la via de rodadura del puente 45.8 46.682
[m] graa (Bridge travel)
[Cubrimiento longitudinal maxima con el gancho
del polipasto en planta edificio (Max. Longitudinal [m] covering area 41.4 415
with hoist - Building plant) . )
[Cubrimiento transversal maxima con el gancho
del polipasto en planta edificio (Max. Transversal [m] covering area 11.2 10.705

Tipo de servicio requerido del puente gria

Para mantenimiento

Para mantenimiento

-1
(Required type of service of bridge crane)
Grupos de servicio (Service group): ---
° Polipasto (Hoist) [FEM/CMAA] 2m 2m
o Carro (Trolley) [FEM/CMAA] 2m/C 2m/C
> Puente grua (Bridge crane) [FEM/CMAA] 2m/C 2m/C
Velocidad de traslacion del puente grda - rango 25-32/ 6-8 25
[m/min]
(Bridge crane translation velocity - range)
Velocidad de traslacién del trolley polipasto - 25-32/ 6-8 6.3
[m/min] rango (Hoist trolley translation velocity - range)
Velocidad de izaje del polipasto (Hoisting velocity): -
° Rango minimo (Minimum range) [m/min] 0,5/0,8 0.6
° Rango maximo (Maximum range) [m/min] 4,8/6 3.8
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CONSTRUCCION DEL PUENTE GRUA (BRID

ACIONES Y/0 PLANOS

DEL CONTRAT

Tipo constructivo del puente graa (Bridge crane -1 Birriel sobre vigas carrilera Bicarril sobre vigas testero
constructive type) (top running)

Accionamiento del puente grta (Bridge crane Eléctrico, con botonera de pulsadores Eléctrico, con botonera colgante desplazable
[-]1 drive -Electric)

Tipo de polipasto (Hoist type) -1 Eléctrico, con guaya de acero Eléctrico, con guaya de acero
[Cantidad de polipastos/puente gria (Hoist/Bridge 1 1

[-]1 crane Quantity)

Guia cable del polipasto (Hoist cable guide) [-1 Tipo collar Tipo collar

Tipo constructivo trolley del polipasto (Hoist Birriel sobre vigas puente Birriel sobre vigas puente
[-] trolley constructive type)

Tipo de gancho de izaje (Type of hoist hook) [-1 RSN DIN 15401 sencillo DIN 15401
Disposicion del cable de izaje (Hoisting wire rope 4/2 06/2 8/2-1

[-] design)

Tipo de viga puente (Girder type) [-1 Cajon rectangular Seccién en cajon
Seccion viga puente en los extremos (Girder end Seccion uniforme / escotada en los extremos seccion uniforme / escotada
[-] section) @

[Cantidad de vigas puente (Number of main 2 2

[-1 giders)

Fijacion viga puente a carro testero (Girder/end Superior / lateral Superior / lateral

[-] carriage joint)

[Cantidad de ruedas del carro testero (End > >

[-] carriage wheels quantity )

Riel de rodadura (Running beam) -1 Palanquilla seccién rectangular Seccion rectangular 50x30
Plataforma de mantenimiento (Maintenance Requerida Incluida

[-]1 Platform)

Iluminacion de posiciéon (Crane lighting) -1 Requerida Incluida

Sefial auditiva (Siren) -1 Requerida Incluida

Dl A A D RATA OD A R DUA B O
Revision: 0 A A 5
Fecha: 23/06/2015 o o288 00
[Cantidad Requerida: 1 un o E
TAG: 2
) #
el
GREN-01 Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera

Especificacion Técnica: 14630
Ficha Técnica: 28040.02 I1zaje de equipos en Edificio de Estacién de
Cote de Trabajo- 77732 ombeo de Entrada —ATrat‘amlento Preliminar AR AR LT e SERA .6
Fabricante: IMOCOM/STAHL (Pl
Modelo ofrecido:
[Topes en los extremos de las traslaciones (Bridge SH 6040-12 8/2 -1 L5 Requeridos Incluida
stops at end translations) 1
Suiches limite para todos los movimientos (Limits 1 Requeridos Incluida
lwitch for all movements)
Vigas puente (Girders) [-1 Fabricacion nacional Acero ASTM A36, fabricacion nacional
Dispositivo limite de sobrecarga (Overload limit 1 Requerido Incluido
Iswitch)
Soportes alimentacion eléctrica longitudinal y
transversal ( Supports for electrical installation - 1 Requeridos Incluido

Longitudinal and transversal)
MATERIALES (MATERIAL

Estructura de vigas puente y plataforma

CACIONES Y/0 PLANOS

DEL CONTRAT

mantenimiento (Girder structure and maintenance 1 Acero ASTM A 36 Acero estructural ASTM A-36
platform)

[-]1 Palanquilla (Crane rails) Acero St 52 o equivalente ST52-3/S355

Bastidor trolley del polipasto (Trolley assembly) [-1 acero Acero

Gancho de izaje (Hositing hook) -1 Acero forjado Acero forjado

Carros testeros (End carriage) [-1 Acero estructural Acero estructural ASTM A-36

Ruedas carros testeros (End carriage wheels) -1 Fundicion de acero lgrafito esferoidal de alta calidad de hierro EN- GJS -700

(
GGG 70)
Guaya de acero polipasto (Hoist wire rope) -1 --- Cable Acerto Inoxidable, Alma de Acero AISI 304
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Tambor del polipasto (Hoist drum) 1 High-grade cast iron or steel Acero fundido de alto grado
Lamparas de posicion (Crane lighting) [-1 Hal6genas Halégenas

[Color (Color): --- ---
- Trolley 1 --- Black grey (RAL 7021)
- Polipasto (Hoist) [-1 - yellow green (RAL 6018)
- Motores (Motors) [-1 - Negros
- Tableros (Panels) 1 --- Blanco opaco
- Partes estructurales (Structurals parts) [-1 - Amarillo
Revestimiento del equipo y proteccién de la superficie
(Equipments coating and surface protection): === ==
- Preparacion de la superficie (Surface 1 er la especificacion "Section 09900 - Painting" SSPC SP 10 (Metal Casi Blanco)
Preparation)
- Imprimante (Primer) 1 er la especificacion "Section 09900 - Painting" Primer epoxico
- Revestimiento (Coating) [-1 er la especificacion "Section 09900 - Painting" Barrera epoxica
- Capa final (Finish Coat) 1 er la especificacion "Section 09900 - Painting" Acabado epoxico
- Espesor total de la capa de pintura (Total film [um] er la especificacion "Section 09900 - Painting" 8-11 mils
thickness)
Revestimiento de la estructura y proteccion de la
Isuperficie (Structure coating and surface protection): === ==
- Preparacion de la superficie (Surface [-1 er la especificacion "Section 09900 - Painting" SSPC SP 10 (Metal Casi Blanco)
Preparation)
- Imprimante (Primer) 1 er la especificacion "Section 09900 - Painting" Primer epoxico
- Revestimiento (Coating) [-1 er la especificacion "Section 09900 - Painting" Barrera epoxica
- Capa final (Finish Coat) [-1 er la especificacion "Section 09900 - Painting" Acabado epoxico
- Espesor total de la capa de pintura (Total film [um] er la especificacion "Section 09900 - Painting" 12 mils

thickness)

[Tornillos, tuercas y arandelas sujecion (bolts,

Series 300 Stainless Steel

SAE G5 Zincados

[-]1 nuts and washers) A 325 Tipo 1
Pernos de anclaje de expansion (anchor bolts of Series 300 Stainless Steel SAE G5 Zincados
[-] the mechanical expansion type) A 325 Tipo 1

DATOS GARANTIZADOS Y DE PERA!

PERFORMANCE DATA)
Puente gria (Bridge crane):

N (GUARANTEED AN

DEL CONTRAT

- Fabricante y nacionalidad del Polipasto (Hoist
manufacturer and country)

Stahl (Alemania)

- Fabricante y nacionalidad del trolley (Trolley
[-1 manufacturer and country)

Stahl (Alemania)

- Fabricante y nacionalidad de los carros
testeros (End carriage manufacturer and [-] country)

Stahl (Alemania)

- Fabricante y nacionalidad de las Vigas del

[-1 puente (Girder manufacturer and country)

Imocom (Colombia)

Modelo del puente gria suministrado (Bridge
[-]1 crane model)

SH 6040-12 8/2 -1 L5

Normas aplicables (Applicable standars) [-1 1.2.1 Section 14630 CMAA 70/74 - AISC - ANSI - FEM
[Equipo apto para instalar en area clasificada Area no clasificada Area no clasificada
-1
(Equipment for classified area)
Pl A A D RATA OD A R DUA B O

Revision: 0 A A
Fecha: 23/06/2015
[Cantidad Requerida: 1 un
TAG:

GREN-01 Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera
Especificacion Técnica: 14630
Ficha Técnica: 28040.02 Izaje de equipos en Ed o de Estacion de

— Bombeo de Entrada - Tratamiento Preliminar

Lote de Trabajo: LT7.7.3.2 i PTAR-F-FAB-L7-14630-28040.02
Fabricante: IMOCOM/STAHL y

Modelo ofrecido:

SH 6040-12 8/2 -1 L5
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[Capacidad de carga (Load capacity) [toneladas 12.5 12.5
Métricas]
Luz entre centro de rieles de rodadura - trocha [m] 12.8 12.605
(Span center to center of crane rails)
Longitud vertical efectiva de izaje (Effective vertical [m] 19 20.06
travel) @
[Cubrimiento longitudinal méaxima con el gancho del
polipasto en planta edificio (Max. Longitudinal ml . 415
covering area with hoist - Building plant) .
[Cubrimiento transversal maxima con el gancho del
pollpa;to en plaljta ed.mcno (Ma.><4 Transversal ml 41.4 10.705
covering area with hoist - Building plant)
Dimensiones palanquilla de rodadura (Crane rail [-1 11.2 50 x 25
dimension)
Material palanquilla (Crane rail material) [-1 De acuerdo con FEM ST52-3/S355
Diametro ruedas de carros testeros (End carriage Acero St 52 o equivalente 315 mm
[-1 wheels diameter)
Deflexion maxima disefio vigas puente 1/800 1/888
[%]
(Maximum girder deflection)
Grupos de servicio (Service group): --- ---
o Polipasto (Hoist) [FEM/CMAA] 2m 2m
o Carro (Trolley) [FEM/CMAA] 2m/C 2m
> Puente grua (Bridge crane) [FEM/CMAA] 2m/C 2m
Velocidad de traslacién del puente gria - rango
[m/min] (Bridge crane translation velocity - range) 25-32/6-8 25/6,3
Velocidad de traslacion del trolley polipasto -
[m/min] rango (Hoist trolley translation velocity - range) 25-32/6-8 25/6,3
Velocidad de izaje del polipasto (Hoisting velocity): --- ---
° Rango minimo (Minimum range) [m/min] 0,5/0,8 0.7
° Rango maximo (Maximum range) [m/min] 48/6 3.8
\VFD (VFD):
> En traslaciones (Translations) -1 Requerido Incluido
- Izaje completamente vertical (True vertical
1 Requerido Incluido
Lift)
- Fijacion viga puente a carro testero Lateral / Superior Lateral
[-]

PROPUESTA DEL CONTRATISTA

[Kg] weight)
MOTOR ELECTRIC

ELECTRIC MOTOR)

Y/0O PLANOS

Peso viga puente individual (Girder weight) [Kg]l - 1889

Peso polipasto mas trolley monorriel (Hoist and --- No aplica. Se trata de un puente gria birriel

[Kg] monorail trolley weight)

Peso polipasto mas trolley birriel (Hoist and - 890

[Kg] trolley birail weight

Peso carros testeros (End carriage weight) [Kg]l - 354

Longitud carro testero (End carriage lenght) [mm] - 4200

Altura carro testero (End carriage height) [mm] - 324

Ancho carro testero (End carriage width) [mm] - 170

Altura conjunto trolley y polipasto (Overall - 645
[mm]

Trolley-Hoist set height)

[Ancho conjunto trolley y polipasto (Overall - 2823
[mm]

Trolley-Hoist set width)

Ancho viga puente (Girder width) [mm] - 400

Altura viga puente (Girder height) [mm] - 786

Altura trolley con polipasto (Trolley-Hoist Height) [mm] --- 645

Peso total del Puente grda (Total bridge crane - 5376

UESTA DEL CONTRATISTA
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Clasificacién de Area Peligrosa (Hazardous Area [-1 Area no clasificada Area no clasificada
Classification)
Alimentacion (Supply) [V;PH;HZ] 480 V; 3@; 60 Hz 480 V; 3@; 60 Hz
Detalles del Motor (Motor Details): --- ---
- Fabricante (Manufacturer) -1 --- Stahl

» Cadigo letra (Code letter) -1 - sS4

o Tipo (Type) [-1 Jaula de ardilla doble Jaula de ardilla doble

devanado devanado
- Placa de caracteristicas (Characteristics - Incluida
[-] nameplate)
D| A A D RATA O DE A R DUA B O
Revision: 0 A A S
Fecha: 23/06/2015 2 =Le
[Cantidad Requerida: 1 un G? E
TAG: "‘%;* 5
O
GREN-01 Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera
Especificacion Técnica: 14630
Ficha Técnica: 28040.02 1zaje de equipos en Ed o de Estacion de
or Bombeo de Entrada - Tratamiento Preliminar
Lote de Trabajo: LT7.7.3.2 et PTAR-F-FAB-L7-14630-28040.02
Fabricante: IMOCOM/STAHL y
Modelo ofrecido:
- Tipo de arranque (Type of starter) SH 6040-12 8/2 -1 L5
3]

- Tipo proteccién térmica (Thermal protection) -1 --- Por termistores
- Dimensionamiento del Motor (Motor Rating) [kw] - 11
- Potencia de salida (Rated output) [kw] --- 11
- Corriente a plena carga (Full load current) [A] --- 23
- Valor de corriente de carga a voltaje nominal
(Number of load current at rated voltage) [A] -— 6.7
- Revoluciones (Speed) [rpm] - 3250
o Cantidad de polos (Number of Poles) [2/4/6/8] --- 2
- Eficiencia a % carga (Efficiency at % load) [%] --- 76
100% / 75% / 50%
- Factor de Potencia a % carga (Power factor at [90] - 91
% load) 100% / 75% / 50%

> Pérdidas en el rotor (Rotor losses) [%] --- 5

- Pérdidas en el estator (Stator losses) [%0] - 5

= Freno incluido (Brake provided) [-1 Disco incluido de disco
Caracteristicas del Torque (Torque Characteristics): - -
- Torque rotor bloqueado / a plena carga [Nm] - 75
(Locked rotor torque/Full load torque)
- Torque de arranque / torque a plena carga --- 60

[Nm]
(Pull up torque/Full load torque)
- Torque desenganche / Torque a plena carga --- 67
[Nm]

(Breakdown torque/Full load torque)
[Carcasa Motor / Aislamiento (Motor - -
Enclosure/Insulation)
- Carcasa de Proteccion (Enclosure ) 1P IP 54 IP55

o Clase de aislamiento (Insulation class) [-1 Clase F Clase F
- Clase de elevacion temperatura (Temperature --- Datos a facilitar en la fase de construccion
[-] rise class)
- Clasificacion enfriamiento (Cooling - IC 411
[-] classification)
- Temperatura ambiente permisible (Allowable 30 °C -20 - 40 °C
[°C] ambient temperature)
Eléctrico (Electric): - -
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- Sobrecarga térmica (Thermal overload) [°C] --- 145°C por ventacion forsada

» Factor de servicio (Service factor) -1 --- sS4
- Apto para variador de frecuencia (Suitable for No No

[Yes/No]
\VFD)
- Cantidad max. de arranques por hora (Max. - 240
[-1

Number of starts per hour)

> Deslizamiento (Slip) [-1 - Funcionamiento como motor

> Entrada de cables (Cable entry) -1 --- Entrada por prensaestopas, las entradas reservadas se

sellan con empaques

- Porcentaje ED motor polipasto - minimo (ED 40 40
[-]1 hoist motor percentage)
Dimensiones (Physical dimensions) --- ---
- Carcasa (Frame size) [mm x mm] --- 71 X113

> Peso (Mass) [N] - 720 (72 kg)

= Instalacién (Mounting) [Ver/Hor] - Horizontal
Reporte de pruebas (Provide test reports): - -

= Pruebas de fabrica (Shop test) [Yes/No/NA] - No
> Reportes de pruebas presenciadas (Witnessed --- No
[Yes/No/NA] test reports)
> Reportes de ensayos bajo norma comercial --- No

[Yes/No/NA]

(Standard commercial test reports)

» Pruebas adicionales (Additional testing) [Yes/No/NA] NEMA Standards IEC

> Pruebas de campo (Field test) [Yes/No/NA] - Yes

> Prueba de rutina (Routine test) [Yes/No/NA] --- No

= Prueba final (Final test) [Yes/No/NA] - Yes

OS TROLLEY (TROLLEY ELECTRIC MOTORS)

NES Y/O PLANOS

UESTA DEL CONTRATISTA

Clasificacion de Area Peligrosa (Hazardous Area -1 Area no clasificada Area no clasificada
Classification)
Alimentacion (Supply) [V;PH;HZ] 480 V; 3@; 60 Hz 480 V; 3@; 60 Hz
Detalles del Motor (Motor Details): --- ---
Pl A A D RATA OD A R DUA B O
Revision: 0 A A
Fecha: 23/06/2015
[Cantidad Requerida: 1 un
TAG:
GREN-01 Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera
Especificacion Técnica: 14630
Ficha Técnica: 28040.02 Izaje de equipos en Ed o de Estacion de
— Bombeo de Entrada - Tratamiento Preliminar
Lote de Trabajo: LT7.7.32 e — PTAR-F-FAB-L7-14630-28040.02
Fabricante: IMOCOM/STAHL y
Modelo ofrecido:
- Fabricante (Manufacturer) SH 6040-12 8/2 -1 L5 Stahl
[-1 -
- Codigo letra (Code letter) [-1 - sS4
> Tipo (Type) -1 Jaula de ardilla doble Jaula de ardilla doble
devanado devanado
- Placa de caracteristicas (Characteristics [-1 - Incluida
nameplate)
- Tipo de arranque (Type of starter) -1 --- L
- Tipo proteccién térmica (Thermal protection) -1 --- Por termistores
- Dimensionamiento del Motor (Motor Rating) [kw] - 0.9
- Potencia de salida (Rated output) [kw] --- 0.9
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> Corriente a plena carga (Full load current) [A] --- 2.2

- Valor de corriente de carga a voltaje nominal

(Number of load current at rated voltage) [A] -— 0.7
> Revoluciones (Speed) [rpm] --- 2930
- Cantidad de polos (Number of Poles) [2/4/6/8] - 12
- Eficiencia a % carga (Efficiency at % load) [%] --- 70
100% / 75% / 50%
- Factor de Potencia a % carga (Power factor at [90] - 82
% load) 100% / 75% / 50%

> Pérdidas en el rotor (Rotor losses) [90] - 5

- Pérdidas en el estator (Stator losses) [%] --- 5

= Freno incluido (Brake provided) [-1 Disco Disco

Caracteristicas del Torque (Torque Characteristics): -— -

> Torque rotor bloqueado / a plena carga [Nm] --- 5.3

(Locked rotor torque/Full load torque)

- Torque de arranque / torque a plena carga - 3.8
[Nm]

(Pull up torque/Full load torque)

- Torque desenganche / Torque a plena carga - 5.1
[Nm]

(Breakdown torque/Full load torque)

[Carcasa Motor / Aislamiento (Motor -— —
Enclosure/Insulation)

- Carcasa de Proteccion (Enclosure ) 1P IP 54 IP 54
> Clase de aislamiento (Insulation class) -1 Clase F Clase F
- Clase de elevacion temperatura (Temperature - Datos a facilitar en la fase de construccion
[-] rise class)
- Clasificacion enfriamiento (Cooling --- IC 411
[-] classification)
- Temperatura ambiente permisible (Allowable 30 °C -20 - 40 °C

[°C] ambient temperature)

Eléctrico (Electric): = —

- Sobrecarga térmica (Thermal overload) [°C] --- 145°C por ventacion forsada
= Factor de servicio (Service factor) [-1 - sS4
> Apto para variador de frecuencia (Suitable for Yes No
[Yes/No]
\VFD)
- Cantidad max. de arranques por hora (Max. - 240
-1
Number of starts per hour)
> Deslizamiento (Slip) [-1 - Funcionamiento como motor
> Entrada de cables (Cable entry) -1 --- Entrada por prensaestopas, las entradas reservadas se
sellan con empaques
- Porcentaje ED motor polipasto - minimo (ED 40 40

[-]1 hoist motor percentage)

Dimensiones (Physical dimensions) -— -

- Carcasa (Frame size) [mm x mm] --- 71 X113
> Peso (Mass) [N] - 118 (11,8 Kg)
o Instalacion (Mounting) [Ver/Hor] --- Horizontal

Reporte de pruebas (Provide test reports): — —

= Pruebas de fabrica (Shop test) [Yes/No/NA] - No
> Reportes de pruebas presenciadas (Witnessed --- No
[Yes/No/NA] test reports)
- Reportes de ensayos bajo norma comercial - No
[Yes/No/NA]
(Standard commercial test reports)
= Pruebas adicionales (Additional testing) [Yes/No/NA] NEMA Standards IEC
> Pruebas de campo (Field test) [Yes/No/NA] - Yes
> Prueba de rutina (Routine test) [Yes/No/NA] --- No
= Prueba final (Final test) [Yes/No/NA] - Yes
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» A A . R A A . . A £\ R . A\ = .
Revision: 0 A A e
Fecha: 23/06/2015 2 =Le
[Cantidad Requerida: 1 un Go ‘vg
TAG: 4
Y ‘\.S”
e
GREN-01 Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera
Especificacion Técnica: 14630
Ficha Técnica: 28040.02 Izaje de equipos en Ed o de Estacion de
— Bombeo de Entrada - Tratamiento Preliminar
Lote de Trabajo: 17732 Primario PTAR-F-FAB-L7-14630-28040.02
Fabricante: IMOCOM/STAHL Y
Modelo ofrecido:
SH 6040-12 8/2 -1 L5

MOTORES E OS CARROS TESTER! (TROLLEY i NES Y/O PLANOS PROPUESTA DEL CONTRA
ELECTRIC MOTORS)

Clasificacion de Area Peligrosa (Hazardous Area -1 Area no clasificada Area no clasificada
Classification)

Alimentacion (Supply) [V;PH;HZ] 480 V; 3@; 60 Hz 480 V; 3@; 60 Hz

Detalles del Motor (Motor Details): -— —

- Fabricante (Manufacturer) -1 --- Stahl
= Cadigo letra (Code letter) [-1 - sS4
o Tipo (Type) [-1 Jaula de ardilla doble Jaula de ardilla doble
devanado devanado
- Placa de caracteristicas (Characteristics --- Incluida
[-1 nameplate)
o Tipo de arranque (Type of starter) [-1 - L
° Tipo proteccién térmica (Thermal protection) -1 --- Por termistores
» Dimensionamiento del Motor (Motor Rating) [kw] --- 0.9
= Potencia de salida (Rated output) [kw] - 0.9
» Corriente a plena carga (Full load current) [A] --- 2.2

- Valor de corriente de carga a voltaje nominal

[A] (Number of load current at rated voltage) --- 0.7
= Revoluciones (Speed) [rpm] - 2930
> Cantidad de polos (Number of Poles) [2/4/6/8] - 12
- Eficiencia a % carga (Efficiency at % load) --- 70
[%]
100% / 75% / 50%
- Factor de Potencia a % carga (Power factor at --- 82
[%6]
% load) 100% / 75% / 50%
> Pérdidas en el rotor (Rotor losses) [%] --- 5
- Pérdidas en el estator (Stator losses) [%0] - 5
= Freno incluido (Brake provided) [-1 Disco Disco

Caracteristicas del Torque (Torque Characteristics): -— -

- Torque rotor bloqueado / a plena carga [Nm] - 5.3

(Locked rotor torque/Full load torque)

- Torque de arranque / torque a plena carga --- 3.8
[Nm]

(Pull up torque/Full load torque)

- Torque desenganche / Torque a plena carga --- 51
[Nm]

(Breakdown torque/Full load torque)
[Carcasa Motor / Aislamiento (Motor --- ---
Enclosure/Insulation)

- Carcasa de Proteccion (Enclosure ) 1P IP 54 IP 54
o Clase de aislamiento (Insulation class) [-1 Clase F Clase F
- Clase de elevacion temperatura (Temperature --- Datos a facilitar en la fase de construccion
[-] rise class)
- Clasificacion enfriamiento (Cooling --- IC 411
[-] classification)
- Temperatura ambiente permisible (Allowable 30 °C -20 - 40 °C

[°C] ambient temperature)
Eléctrico (Electric): — —
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- Sobrecarga térmica (Thermal overload) [°C] --- 145°C por ventacion forsada

» Factor de servicio (Service factor) -1 --- sS4
- Apto para variador de frecuencia (Suitable for Yes No

[Yes/No]
\VFD)
- Cantidad max. de arranques por hora (Max. - 240
[-1

Number of starts per hour)

> Deslizamiento (Slip) [-1 - Funcionamiento como motor

> Entrada de cables (Cable entry) -1 --- Entrada por prensaestopas, las entradas reservadas se sellan

con empaques

- Porcentaje ED motor polipasto - minimo (ED 50 40
[-]1 hoist motor percentage)
Dimensiones (Physical dimensions) --- ---
- Carcasa (Frame size) [mm x mm] --- 71X 113

> Peso (Mass) [N] - 118 (11,8 Kg)

= Instalacién (Mounting) [Ver/Hor] - Horizontal
Reporte de pruebas (Provide test reports): - -

= Pruebas de fabrica (Shop test) [Yes/No/NA] - No
> Reportes de pruebas presenciadas (Witnessed --- No
[Yes/No/NA] test reports)
> Reportes de ensayos bajo norma comercial --- No

[Yes/No/NA]
(Standard commercial test reports)
Pl A A D RATA OD A R DUA B O
0
A A
23/06/2015 +S22E 00
[Cantidad Requerida: 1 un ‘? vg
TAG: "é. 5
%
05w
GREN-01 Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera
Especificacion Técnica: 14630
Ficha Técnica: 28040.02 1zaje de equipos en Ed o de Estacion de
— Bombeo de Entrada - Tratamiento Preliminar
Lote de Trabajo: LT7.7.3.2 N PTAR-F-FAB-L7-14630-28040.02
Fabricante: IMOCOM/STAHL Y
Modelo ofrecido:
SH 6040-12 8/2 -1 L5

= Pruebas adicionales (Additional testing) [Yes/No/NA] NEMA Standards

> Pruebas de campo (Field test) [Yes/No/NA] --- Yes
> Prueba de rutina (Routine test) [Yes/No/NA] --- No
= Prueba final (Final test) [Yes/No/NA] - Yes

ACCIONAMIENTO (MECHANICAL DRIVE)

Proteccion contra sobretorque (Over torque [Yes/No] --- Yes
protection)
Cojinetes / Rodamientos (Bearings): --- ---
- Referencia/Fabricante (Number of --- RNU 204 E
[-]1 bearing/Manufacturer)

> Cantidad (Bearing Numbers) [-1 - 3

= Método de lubricacién (Lubrication Method) [-1 - Libres de mantenimiento
Transmision Mecanica (Mechanical transmission): - -
- Tipo [directo/Bandas/Cadena/Engranajes] - Engranajes

[-1

(Type [Direct/Belt/Chain/Gearbox])

= Fabricante (Manufacturer) [-1 - Stahl

> Modelo (Model) -1 --- SF 35

» Tipo / Tamafio (Type/size) -1 --- (332x157x124)

Motoreductor (Gearbox) [si aplica / If applicable]
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° Tipo (Type) [-1 --- Paralelo
° Factor de clase/servicio (Class/Service factor) [-1 -— F

= Relacion transmision (Ratio) [-1 - 16

> Potencia (Thermal power rating) [-1 - 2,2 HP
- Eficiencia (Efficiency) [-1 - 0.89

e Lubrication (Grease or Oil) [-1 - oil

Acoples (Couplings) [Si aplica /If applicable]: -— -

> Brida (Flange) [-1 - Si
STRUMENTS AND CONTROL a PROPUESTA DEL CONTRA'
Clasificacion de Area Peligrosa (HA Classification) -1 Area no clasificada Area no clasificada
120 V; 19; 60 Hz desde 120 V; 19; 60 Hz desde transformador en tablero
Alimentacion (Supply) [V;PH;HZz] transformador en tablero principal del puente principal del puente graa
grua
Proteccién por sobrecarga [-1 - Por fusibles

Suiches limite (Limit switches): -— -

> Longitudinal (Longitudinal) [Yes/No] Yes Yes
> Transversal (Transversal) [Yes/No] Yes Yes
o Elevacion (Elevation) [Yes/No] Yes Yes
- Sobrerrecorrido (Power shutdown by over Yes Yes

[Yes/No] travel)
Sirena (Anunciador sonoro) / Siren: — —

¢ Intensidad de la sirena (Siren noise level) -1 98 dB according to IEC 62080 110 dB

/Anunciador visual (Strobe Warning lights): -— —

o Lampara estroboscopica (stroboscopic lamp) [Yes/No] --- Yes

Y/0O PLANOS

Panel de alimentacion local, con suiche de
[desconexién (Power supply local panel, with [-1 shutoff - Yes
switch)
[Accesorios (Appurtenances): --- ---

- Lamparas de sodio - Aplica si no hay lamparas halégenas
(Sodium lights - if applicable): -— —

= Cantidad (Quantity) 1 2 N/A. Se suministran lamparas halégenas

= Potencia (Power) [-1 1.000 W N/A. Se suministran lamparas halégenas

- Lamparas halégenas - Aplica si no hay lamparas
de sodio (Halogen lights - if applicable): -— —

= Cantidad (Quantity) [-1 3 3
= Potencia (Power) -1 400 W 400 W
PLA A D RATA OD A A R DUA B O
o A A
23/06/2015
[Cantidad Requerida: 1 un
TAG:
GREN-01 Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera
Especificacion Técnica: 14630
Ficha Técnica: 28040.02 Izaje de equipos en Ed o de Estacion de
— Bombeo de Entrada - Tratamiento Preliminar
Lote de Trabajo: \T7.7.3.2 Primario PTAR-F-FAB-L7-14630-28040.02
Fabricante: IMOCOM/STAHL y
Modelo ofrecido:
SH 6040-12 8/2 -1 L5
Panel de Control Central - PCC (Central Control Panel): --- ---
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> Puente grua (Bridge crane) -— -

- Fabricante (Manufacturer) -1 --- Stahl
= Tipo / Modelo (Type / Model) [-1 - SH
= Lugar de ubicacion (Location) -1 Sobre el carro testero Sobre la plataforma de mantenimiento
- Clasificacion de Area Peligrosa (HA Area no clasificada Area no clasificada
-1
Classification)
= Proteccion (Protection) 1P - IP55
= Alimentacion (Supply) [V;PH;HZ] 480 V; 33; 60 Hz 480 V; 33; 60 Hz
- Tipo de alimentacion eléctrica puente grua Con cable plano feston transversal por cable plano festén
-1

(Type of electric supply for bridge crane)

- Caja de conexion de cable plano feston y

alimentador (Festoon cable and feeder  [-] conection box) NEMA 7 IEC Equivalente a NEMA 7
= Potencia de salida (Rated output) [kw] --- 13.7
= Corriente a plena carga (Full load current) [A] - 32
= Color pintura del panel (Painting Color Code) RAL RAL segin EPM RAL 7032
= Dimensiones (Physical dimensions) L x W x H [mm] --- 500x300x210
= Entrada de cables (Cable entry) [-1 - Cable entry via cable glands, reserve drilings are closed with
blanking plugs
- Entrada para sefial con disparo por sobre Yes Yes
[Yes/No] carga (Over load signaling input)
- Boton de parada de emergencia (Emergency Segun 1SO 13850 Incluida
[-]1 button)

- Incluye fuentes de tension auxiliares para toda la
instrumentacion externa (Includes

. . A definir Incluida

[-1 power supply devices for all external instruments)
= Incluye protecciones para todos los circuitos
de entradas y salidas (Includes protection [Yes/No] devices for Yes Incluida
all 1/0 circuits)
> Trolley Requerido Incluida
- Fabricante (Manufacturer) -1 --- Stahl

= Tipo / Modelo (Type / Model) [-1 - OE

= Lugar de ubicacion [-1 Sobre el trolley En el tambor del polipasto
- Clasificacion de Area Peligrosa (HA Area no clasificada Area no clasificada

-1

Classification)

= Proteccion (Protection) 1P - IP55

= Alimentacion (Supply) [V;PH;HZ] 480 V; 33; 60 Hz 480 V; 33; 60 Hz

= Tipo de alimentacion eléctrica puente graa [-1 Con cable plano feston Con cable plano feston
- Caja de conexion de cable plano feston y NEMA 7 IP 65
[-]1 alimentador

= Potencia de salida (Rated output) [kw] - 18

= Corriente a plena carga (Full load current) [A] --- 10.8

= Color pintura del panel (Painting Color Code) RAL RAL segin EPM RAL 6018

= Dimensiones (Physical dimensions) L x W x H [mm] - Cable entry via cable glands, reserve drilings are closed with

blanking plugs

= Entrada de cables (Cable entry) -1 --- Yes
- Entrada para sefial con disparo por sobre Yes Incluida
[Yes/No] carga
= Boton parada de emergencia (Emergency Segun 1SO 13850 Incluida

-1

Stop Button)
- Incluye fuentes de tension auxiliares para toda la
instrumentacion externa (Includes A definir Incluida

[-1 power supply devices for all external instruments)

- Incluye protecciones para todos los circuitos
de entradas y salidas (Includes protection [Yes/No] devices for Yes Yes
all 1/0 circuits)

Panel de Control Local "PCL" - Botonera (Local Control - ==
Panel "LCP" - Push button box) :

- Fabricante (Manufacturer) -1 --- Stahl
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> Tipo / Modelo (Type / Model) -1 --- STH 1315 - 022
- Clasificacion de Area Peligrosa (HA Area no clasificada Area no clasificada
[-]1 Classification)
= Comunicacién al PLC (Communication to PLC) [Yes/No] - No
» Proteccion (Protection) Acc. IEC 60529 1P IP 65 IP 65
> Alimentacion (Supply) (A%} A definir por el proveedor 120 V
= Color pintura del panel (Painting Color Code) RAL RAL segin EPM RAL 3000
Pl A A D RATA OD A R DUA B O
Revision: 0 A A SAE
Fecha: 23/06/2015 =L
[Cantidad Requerida: 1 un l? 'v?:
TAG: 5
o5
GREN-01 Puente grua eléctrico birriel, aéreo sobre vigas carrilera
Especificacion Técnica: 14630
Ficha Técnica: 28040.02 1zaje de equipos en Edificio de Estacién de
Tote de Trabaio: 7732 Bombeo de Entrada - Tratamiento Preliminar
ote de Trabajo: 73 ErmETiD PTAR-F-FAB-L7-14630-28040.02
Fabricante: IMOCOM/STAHL y
Modelo ofrecido:
- Dimensiones (Physical dimensions) L x W x H SH 6040-12 8/2 -1 LS 100 x 480 x 95
[mm] -—
- Boton parada de emergencia (Emergency Stop --- Incluida
-1
Button)
- Elementos para operacion (Operation Start/Stop/etc (3 botones doble velocidad, 1 parada de emergencia)
[-]1 elements)
- Elementos de sefializacion (Signaling On/Off/Marcha/Falla/ Led indicador, marquillas
[-]1 elements) ProcessValues
> Tipo de de control remoto / Remote control Joystick Joystick
[-] type
Variador de Velocidad para traslacién (Variable Frequency --- ---
Drive) VFD:
- Fabricante (Manufacturer) -1 Fabricante elegido para VFDs de la PTAR Stahl
= Tipo/Modelo (Type/Model) [-1 Tipo elegido para la PTAR / Modelo segin SDF 1
aplicacion
> Frecuencia de entrada nominal (Nominal Inlet +2 *2
[Hz]
Frequency)
> Frecuencia de salida (Outlet Frequency) [Hz] (0 a 120) +/- 0,5% (0 a 120) +/- 0,5%
> Nivel maximo de cortocircuito (Maximum 50 50
[kA]
Shortcut Level)
> Sistema de puesta a tierra (Grounding) [-1 Soélido Solido
> Gabinete (Panel) [-1 Autosoportado Autosoportado
- Temperatura de trabajo (Operating (-5 a +40) (-5 a +40)
[°c1
Temperature)
» Potencia de la carga (Load power) [kw] De acuerdo a diagrama Unifilar 0.05
- Tipo de motor a manejar (Type of Motor to be Asincrénico Asincrono
[-] Driven)
= Voltaje alimentacion (Voltage Supply) (A%} 480 480
- Tolerancia a la tension de entrada (Voltage 10% de la nominal 10% de la nominal
[%6]
Supply Tolerance)
> Caida de tension (Voltage Sag) [90] 30% tensién nominal 30% tensién nominal
> Disponibilidad y confiabilidad del VFD 99.9 99.9
[%]
(Availability and Reliability of the VFD)
> Operacion con ausencia de tensién (Operation <5 <5
[ciclos] under Voltage Fail)
° Proteccion de entrada (Inlet Protection) [-1 MOV MOV
» Proteccion del sistema (System Protection) -1 Digital programable Digital programable
> Proteccion a la salida de la carga del motor Digital programable & Relé multifuncién de Digital programable & Relé multifuncion de proteccion de
-1 proteccion de motores motores

(Protection at the Motor Load Output)
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- Sistema de Mitigacion de Armoénicos - Numero
de Pulsos (Harmonic Mitigation System - [-1
Number of Pulses)

Cumplimiento de tabla 10.3 Norma IEEE en THID
% y THVD %

Cumplimiento de tabla 10.3 Norma IEEE en THID % y THVD
%

- Elemento de impedancia en la entrada

Reactor de linea en CA

Reactor de linea en CA

[-1
(Impedance Element at the Inlet)
> Tensién de salida (Output Voltage) (A%} 0 - 480 0 - 480
- Disefio del inversor (Inverter Design) -1 PWM PWM
- Contenido de armonico de linea, tipico <5 <5
[%]
(Harmonic Content, Typical)
- Factor de potencia, tipico (Power Factor, 0.98 0.98
[-]1 Typical)
- Forma de onda de salida para el motor (Wave Sinusoidal en tensién y corriente Sinusoidal en tensién y corriente
[-1
Form to the Motor)
= Técnica de modulacién (Modulation Type) [-1 PWM PWM
> Método de control (Control Method) -1 Vector directo digital sin sensor Vector directo digital sin sensor
» Regulacion de velocidad (Speed Regulation) [%] 0.1 0.1
- Régimen de trabajo (Operating Mode) --- ---
- Trabajo normal: sobrecarga de 1 min por cada [%] 100 100
10 min (carga con torque variable)
= Trabajo pesado: sobrecarga de 1 min por 150 150
[%] cada 10 min (carga con torque constante)
= Eficiencia del VFD (VFD Efficiency) [90] > 95 > 95
> Nivel de ruido del VFD (Noise Level) /Estandar <85 <85
[dB]
[OSHA 3074
- Capacidad de frenado regenerativo Inherente — Sin requerimientos de hardware o Inherente — Sin requerimientos de hardware o software
[-1 software adicional adicional
(Regerative Braking Capacity)
> Tipo de monitor IHM (Type of Display for the 40 caracteres, formato de texto de 16 lineas 40 caracteres, formato de texto de 16 lineas
-1
HMI)
> Tensién de control - Externa (Control Voltage) [\ A definir IEC
° Entradas / salidas externas (External 1/0) [-1 --- RS232
= Cerramiento (Enclousure) [-1 NEMA 12 (IP54) NEMA 12 (1P54)
» Normas de disefio (Design Codes) -1 UL, IEC, NEMA y ANSI - Secci6n 8, Cap. 8.2, IEC
Num 8.2.1
> Dimensiones (Dimensions) H x L x W [mm] ---
> Peso total (Total Weight) [N] ---
D| A A D RATA O DE A R DUA B O
Revision: 0 A A
Fecha: 23/06/2015
[Cantidad Requerida: TAG: 1 un
GREN-01 Puente grua eléctrico bi rriel, aéreo sobre vigas carrilera
Especificacion Técnica: 14630
Ficha Técnica: 28040.02 Izaje de equipos en Edificio de Estacion de
— Bombeo de Entrada - Tratamiento Preliminar
Lote de Trabajo: \T7732 Primario PTAR-F-FAB-L7-14630-28040.02
[Fabricante: IMOCOM/STAHL y

Modelo ofrecido:

imovements with VFD)

NOTAS (NOTES)

[1) El rango de operacién en los movimientos longitudinal y transversal del equipo, se debe alcanzar mediante VFD (Longitudinal and transversal

Planos de referencia (Reference drawings):
e ° 15M-BRGG-1-140-1/1
° 15M-BRGG-4-141-1/1

() Fichas asociadas (Reference cards): 28040.02

La seccidn de la viga puente en los extremos, define el ensamble con el carro testero y debe respetar la longitud vertical de izaje efectiva
e requerida (End girders design define the type of assembly with the end carriage that shall keep the effective vertical travel of bridge crane)
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Anexo K: Puente Grua de Bombeo de Entrada (Repuestos).

28040.01-28040.02_EQUIPO DE IZAJE_LISTADO DE REPUESTOS

N2 de Pieza |Designacion Unidades
POLIPASTO
1 Disco de Freno del Poliasto 1
2 Guia de Cable incl. RESORTE GUIA CABLE 1
3 Cable de Acero 1
4 LENGUETA-PESTILLO-TRINQUETE 1
5 Evaluador 1
6 Fusibles 1
7 Plug Fusibles
8 Rectificador Polipasto 1
TROLLEY

10 Disco de Frenos
11 Rectificador

TESTEROS
12 Disco de Frenos
13 Rectificador
14 Bumpers

ALIMENTACION TRANSVERSAL (IGA)
15 Carro Fijo 1
16 Carro Intermedio 3
17 Carro Arrastrador 1
18 Empalme 1
ALIMENTACION LONGITUDINAL (AKAPP)

19 Escobillas 4
20 Soportes deslizantes 1
21 Union 2
22 Carro porta escobillas 1
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Anexo L: Advertencias de Seguridad y Partes de Mantenimiento de un puente grua.

1 Advertencias de sequridad

1.1 Simbolos

> B B 40

Transporte

El palipasto de cable se suministra con una paleta especial. Con ayuda de esta se
puede cargar y descargar el polipasto con una carretilla de horquilla elevadora de
manera sequra. 3i el polipasto de cable se transporta colgando, debera estar col-
gado de tornillos de argolla (M24] arriba, véase croguis.

Seguridad de trabajo
Este simbolo se encuentra en todas |as indicaciones que se refieren & la sequndad
de trabajo que pueden producir lesiones corporales o causas mortales.

Advertencia tension electrica

Las cubiertas, coma p. ). la cubiertas y tapas, que llevan este simbolo solo deberan
abrirlas las ,personas cuslificadas o las personas autorizadas”.

Advertencia carga colpante
Esta prohibida toda estancia de personas debajo de una carga colgante. Se come
peligro de sufrir lesiones corporales y hay peligro de muerte.

Seguridad operativa
Este simbolo se encuentra en todas |as indicaciones cuyo respeto evita que se dete-
riore &l polipasto eléctrico o que se causen danos en |a carga transportada.

Estos simbolos marcan en estas instrucciones de servicio las mas importantes
indicaciones de peligro y referente a la seguridad operativa.
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2 Conocer el polipasto de cable

B conceptn moduler do nuesta gama da polipestos elérinons de cablo permite sna
muititud da vanantes gue 52 besan ssbre los conjurios et adas en seie

Muestro sistema de saquridad cuslitativa perificado conforma 2 la nommatra

DIN 150 9001/EN 28001 garantize una zha calidad permenaniz.

5i tiena alguna prequnte, dirijzse a une de nuestres delegaciones o filales. ;La

aconsgaremos oo mecho qusio!

@
ey

| Cajade bomas

2 Ergrecaje

3 Tambor del cabla

4 EGais do cablo con resorie do tomsicn
§ Aodamisebs del tamSar del cable

T Muotor

B Fremo

0 Verbleder

10 Tapa del ventiladar

12 Polipasto d= cable estacienarnio, polipasie de cable incorpoends

12 Polipasto d= cable cen cerro de waslacien birmil
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3 Montaje del polipasto de cable

A1 Polipasto de cable estacionario

[&

|u}.._

LUS TR

::IJ_{ Hrbirmrguheids L
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-

i‘h:-vmvxu

Pezibilidedes de fijacion

Enwversién estander con salida de cable verfcel hacia ahajo, el palipasts de cable
a5t atomillado par los taledros d= pies sobre una supsrfice horizental. Pare ctras
salides dig cablo, por faver consuliamos.

* Rodlizar |n sojprisn con los elementos de sujgcidn indic sdos, viass croquis.

= Progurs qua no sz praduzca ninguna torsion en el polipasio por habar algen desni-
val, oto.

= Barra soporte neceseria en @ case de fusrees laterales (véess crequis *3)

Hereiard-Einscha

nangen
Yl

&1

2-1 4731 B2-1 -1

(TIFC'“ |Ej N

4 BY 89

an

.|=.I

-

211 Angulo de salide del cable

Girande |a guiz-catde en el tamier dal cables y montendo =l polipesio do cable de
manera corespondients se consiguen kes Engules de shida del cable que se indican
anla tabia.

Lz guia da cahle deksrd ajstarse de manars cormespendients 2 ls posicion da selids
del cable. Comsiderar tambien el angulo radial de salide del cabley.

Esténdar Al girer | gula-cabls
- )
A B T
ol 2 5 a2 | & ¥
AsT0 18 ® | 3w | sobrepedido =

212 Angulo de montsje

= Monier ol polipasto de cablo em un @ngule admisibio. En las Fansmisiones por
rable con frdcola, & polipesin debera colocarss siempre en posmion horizontal of
ga lengitudinal

= H éngulo de salida 4= catlo admisitla max. s pers cables girateries [zonforme
norma) £, pera czbles anti-gireterics 15°. 3in embargo, con este @ngulo 5o tene
g contar con uss reduccidn die b vida @tl. Ests prohibido &l rooe dal cabl con
l2 guia-cable 0 pom elementes de |2 constnecoion,
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5.2 Manejar la botonera de mando

b3 Seta de emergencia

Exejucion estandar
2 escalones

!
vl

Sata de emargancia

. Hevarfbajar:

- =" [

" 1" escalon: lanto
L= 5 roooros

1 7 pscalon: rapido

== [Diraccion: a2 darachaa la izquierda

i 1" gscalan: lento
2 pscalon: rapido

.

== Translacion 2 la derecha/a la izquierd;
e 1"ascalﬂn:lam;|
' 7 pscalon: rapido

Booialolanys

Pt e |

Advertencia de seguridad

$i el conmutador de tecla basculante no es pulsado mas por el operador, este
retoma & la posicion 0", el movimiento en el polipasto se desactiva de forma
automatica. (Control da hombra muarto).

En caso de fallos en el polipasto, p.gj. el movimianto real no coresponde al movi-
miento deseado al pulsar el conmutador da tecla basculante, este s debe soltar de
inmediato. Si a pesar de ello el movimiento no sa interrumpe, se dabe pulsar el inter-
ruptor de parada de emergancia.

Cada polipasto deba parmitir de cortar desda el suslo la almantacion elactrica a
todos accionamientos bajo carga.

Despues de una parada de emergencia el operador no debe poner el polipasto | |a
qria de nuevo en marcha hasta qua una parsona cualificada ha constado qua la
averia que ha provocado el accionamiento de esta funcion esta eliminada y que el
funcionamiento ultarior no provoguera ningun peligro.

+ Elintarruptor de sata da emargencia esta situado an la hotonera de mando.

* Pulsar seta de emargencia, se para inmediatamenta el sistema.
* [eshloguear seta de emargencia: girar el intarruptor hacia la direccion indicada
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& Control y mantenimiento del polipasto de cable

6.1 Intervalos de control

Este copitulo trete la seguridad de funcionemiemnto, lz disponibiidad y el mantesi-
miamin dal valer do su polipesin do cablo.

Aurque, pricticemants, ¢l poipasic de cable es amplizmentz exanto de manteni-
miamin, las piezas sygtas & desgasto (poj. catle de acers, fono) deben sometarsa 2
un camtral ragular.

Este lz axigen las prascrpciones para ls prevencion de accidentos.

L=s contreles y reparaciones solamenta las puede reslizer téoricos especialmenie
farmados e protecrien pentre sgplosiones weese pag. 2.

Adverencias pesarals parz el costrol 3 &l mestzsimiemo

Electuar los trabajes do nontrol y memtenimionto (nicaments estando =l polipasin

5in carga.

Dosconecter y bioquear of imteruptor die comaxddn & la red

Aespeter las prescripoiones referentss 2 la prawencion de acoidentes.

Aevisite penadica incl. mearutencicn cada 12 meses, sventualmana mas tempre-

m2ments seqin las prescripoiones especifices del pais, deberd efectuarse par un

manteder encangado par el f2bricante.

* Los imtervalos pera las pruebas y l2 menutencidn indicados vales para us emeleo
en cordiciones de vtikmaciéa noemalas.

Les imtervalos para las prustas y s mamsiencion deber@in ser 2coriadas ancaso de

una a vanas de las condicienes sequentss

= Eitras habor determinedo la wilizecian resl s prave que |a vida de servicio del
pelizesio sert mancs qua 10 anos

= Senicio an venos turmos o aplicacion pesada

= Condicienes desfavoratles | suciedad, disolveantes, temperaturs eto.)

= [Eni el caso de pofees shrasios {undicion, industria de coments, produccicn y pre-
cesamiente de vidrio, iz | los imenmlos de manmenoion pam b quis-cable (Jim-
Féar, angrasar, centroler y dado &f caso cambisr gl resorts de treccidn) daberan
ser aporiados.

Tres habar descomide la vida &= saricio dekbara realirarss une revisicn geraral

Lhrivantes y puntes de engrase waese pag. 67

|

L

11 Comtrol disrio
Amzs de empezer los rabeos

= Comprobar el fencisramiento del (da los] frenols) (1], véese pag. 21
= Imerruptor fin de carrera de elevacion (2], vease pag. 2,54

= Zoin do emergencia, comacior principal, véase pag. 17

= Colla (101, veass pag. 32

b1 2Coniml coda 12 meses

= Comprobar lz susgension de la botorara de mando [deben estar mentados &l cable
y &l cakle da soero)

* Ganche de carga (8], grictes inoipientes, deformacionos, desgestos

= Dasconexidn por schrecarga, wiese pag. 29

* Soccionador o imterneptor principal, veess pag. 11
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6 Control y mantenimiento del polipasto de cable

6.1 Intervalos de control [comtiuacién) 612 Control ceda 12 meses
=] Imterrupder de fin de carmere de emergencie (2], s existe un interruptor ds servicio,

ver pag. 21, X

* Pupstas a tierma y dferencinks

* Calculer l2 vida do serdcio restents, wiese pag. 37
= Sujeoitm del ceble, vesse pag. 33, poless, viass pag. 36

* Euin-cable |12} visso pag. 32 4
* Figras motrioes |13, pastaiias, ruedas, oo, viase pag. 35
* |biones sbormlledos, soldsduras

= Topes finales, amertiguadomes [14)

* Engrecaje (I8} viase pag. I7
= [Distanoias da saquridad

= Cable principal da alimantacidn

* Prenssosiopas
= Funciones de conmutacicn

62 Intervalos de mantenimiemto

YT®

AN

E: |

i2.1 Mamesimienio cade 13 meses

a

kL TE

Hn

=—Ho H

= Fremo (2], madir &l entrehiorm, s neceserie, cambiar ol disco de frene, veese pag.

il

* Engresar el cable {31] con pingel, viase pdg. 45
= Emgresar la quiz-cable 32)y ol tope de |a quiz-ceble con pincel, viase pig, 45
* PFigzes motrices (23] engreser ol dentadn cen pincel

» Agroter bs coneiones 8 bemas da les condustores olaotricos

£.22 Coda 10 afins

* Perfil da e estrizdo sngranajetembor del cable, sooplemientro dentsde del

sccionamisnto de trastacion con pinced {34)

= Cambier ol lubrificante 4z |2 caja de engranajes de elovanicn (3]
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8 Datos técnicos

85 Pares de apriete para lostomillos  Todos ks teenlios dsboran spratarse conuna lave dinsmemitnca Los pares do
apniete validos pera la cabdad de tormslics 3.9 voase tabla.

Pams o ulﬂﬁ_‘_ﬂmu
=T 3 T I N S N N N
Par o aprets (ND) 0 B 1] [ ns o m | su | o
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