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RESUMEN

En el &mbito de la gestion de infraestructuras, el mantenimiento juega un papel
fundamental en la preservacion de los activos y en la optimizacién de su
rendimiento. En este contexto, el presente trabajo tiene como objetivo disefiar un
plan de mantenimiento preventivo para los equipos minimos del Consorcio GPS
Infraestructura, con el fin de garantizar su operatividad y prolongar su vida util.

La metodologia empleada en este proyecto de grado se basa en el desarrollo de
objetivos especificos que permitan disefar los planes de mantenimiento para los
equipos minimos del consorcio. Para ello, se llevé a cabo una caracterizacion y
recopilacion de informacion relevante sobre los equipos y su funcionamiento.
Ademas, se realizé un diagndstico de la gestion administrativa del departamento
de mantenimiento, analizando el organigrama, las funciones y responsabilidades
de cada cargo.

El disefio del plan de mantenimiento preventivo para los equipos minimos del
Consorcio GPS Infraestructura representa un paso importante en la mejora de la
gestion de activos de la organizacion. La implementaciéon de este plan permitira
reducir los tiempos de inactividad de los equipos, prolongar su vida Util y optimizar
los costos operativos. Ademas, el analisis realizado sobre la gestion administrativa
del departamento de mantenimiento ofrece oportunidades de mejora que pueden

contribuir a una mayor eficiencia y productividad en las operaciones.



JTM INFORME FINAL codigo | FDE 089
2 Version | 04
Institucidn Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha | 24-02-2020

RECONOCIMIENTOS
Universidad “Instituto tecnologico de Medellin”
Que apoya y fomenta la mejora intelectual de sus estudiantes en el desarrollo

profesional de los ingenieros a cargo de la presente monografia.

Organizacion “Consorcio GPS Infraestructura”
Gracias a nuestra labor actual y el patrocinio de la Direccion de Proyecto y
Gerencia Técnica que permitieron acrecentar nuestro conocimiento y el estudio

para poder disefar los planes de mantenimiento.

A nuestros hijos; Jerénimo Reina, Saddan Aguilar, Saddir Aguilar y Siarat Liceth,
nuestros Pilares, a nuestra familia por estar siempre presente, con su amor,
apoyo, dedicacién, sacrificio y compromiso incomparable para el desarrollo de la

monografia de grado.

AGUILAR SOLANO SADDAN JOSE
REINA CANTILLO LUIS MIGUEL



JTM

Institucidn Universitaria

INFORME FINAL
TRABAJO DE GRADO

Cddigo | FDE 089
Version | 04
Fecha 24-02-2020

ACRONIMOS

INVIAS Instituto Nacional de Vias, Colombia

HYD Hidraulico

PM Mantenimiento Preventivo

EXCLL Excavadora Sobre Llantas

GPS Gisaico, procopal y Sp ingenieros

PYME Microempresas, pequeiias y medianas empresas

T1: Tramo 1

T2: Tramo 2




JTM INFORME FINAL codigo | FDE 089
2 Version | 04
Institucidn Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha | 24-02-2020

TABLA DE CONTENIDO

1.1 EStAdO del @rte ...cuooiiiiiieieeiieee ettt 9
1.2 OBJIETIVO GENERAL ..ottt 14
1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS ..ot esae s assessans 14
2 MARCO TEORICO ...t ses s ssss st sss s ssesssssssssssssssssnnes 15
3 METODOLOGIA ...ttt sttt 22
4  RESULTADOS Y DISCUSION......cooeireeeieeeeeteeeeeeeesee e sesessssesessesassssssse s sesenens 23
4.1 Desarrollo de 10S ODJELIVOS .......cuiiieiieeceeee e 23
4.1.1 Identificar el inventario de equipos del consorcio GPS Infraestructura

caracterizando 10S eqUIPOS MINIMOS .......cceeiiiieiieie e s 23
4.1.2 Disefar el plan de mantenimiento preventivo para los equipos minimos del
CONSOICIO GPS INfra@SIIUCTUAL.......ccveeieeiecieee e s 39
4.1.3. Andlisis contexXto OPEracCioNal...........coceoueerereririnineresee e 40
4.3 Disefiar los formatos para el &rea de mantenimiento del consorcio GPS

INTTAESITUCTUIAL ...ttt sttt et sbe b eas 68
4.3.1 ACTA DE ENTREGA DE EQUIPOS Y VEHICULOS ....c.cooovvieeeveeeeeee. 69
4.3.2 CONTROL DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO ..o, 71
4.3.3 ORDEN DE MANTENIMIENTO Y/O REPARACION......covvieeeeereeeeeeeee. 77
5 CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y TRABAJO FUTURO................... 79
5.1 CONCIUSIONES ...ttt s b e sttt et b e b st eae e 79
5.2  RECOMENUACIONES .....c..oviiiiitiriieiieitet ettt st b e sttt et bbb 80
REFERENCIAS..... .ottt sttt sttt e et sseste e ene st nes 82



JTM INFORME FINAL codigo | FDE 089
2 Version | 04
Institucidn Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha | 24-02-2020

TABLA DE ILUSTRACIONES

llustracion 1. Caracterizacion de los equipos GPS infraestructura........................ 25
llustracion 2.Maquinaria minima del Proyecto, sacado del documento original .... 31
llustracion 3. Disefio del plan de mantenimiento preventivo PM1. Elaboracién
(o]0 o - iError! Marcador no definido.
llustracion 4. Disefio del plan de mantenimiento preventivo PM2. Elaboracién
(o]0 o= iError! Marcador no definido.
llustracion 5. Disefio del plan de mantenimiento preventivo PM3. Elaboracién
(o]0 o= iError! Marcador no definido.

llustracion 6. Disefio del plan de mantenimiento preventivo PM4. Elaboracién

(o]0 o= iError! Marcador no definido.
llustracion 7. Acta de entrega de equipos y Vehiculos .............coovvviiiiiiiiii e, 70
llustracion 8. Orden de mantenimiento y/o reparacién. Elaboracion propia........... 78



JTM INFORME FINAL codigo | FDE 089
2 Version | 04
Institucidn Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha | 24-02-2020

LISTADO DE TABLAS

Tabla 1. Clasificacion de los equipos por grupo. Elaboracién propia ----------------- 24
Tabla 2. Listado de equipos GPS infraestructura. Elaboracion propia.--------------- 26
Tabla 3. Listado de equipos GPS infraestructura. Elaboracién propia --------------- 27
Tabla 4. Listado de equipos GPS infraestructura. Elaboracion propia --------------- 28
Tabla 5. Listado de equipos GPS infraestructura. Elaboracion propia --------------- 29
Tabla 6. Listado de equipos GPS infraestructura. Elaboracioén propia --------------- 30
Tabla 7. Listado de equipos minimos en el consorcio GPS infraestructura. -------- 32
Tabla 8. Ficha técnica equipo critico, excavadora ---------=-========msmmmmmmmmmmmeeeoe 33
Tabla 9. Ficha técnica equipo critico, Volqueta ------=-======mmm e oo 34
Tabla 10.Ficha técnica equipo critico, Volqueta ---------=====mmmmmmm oo 35
Tabla 11. ficha técnica equipo critico. Volqueta ----------=-====msmmmmmmmm oo 36
Tabla 12. ficha técnica equipo critico, motoniveladora --- 37
Tabla 13. Ficha técnica equipo critico, Vibrocompactador 38
Tabla 14.Descripcion de mantenimiento preventivo equipos minimos consorcio

GPS infraestructura. 39

Tabla 15. Contexto operacional equipos minimos consorcio GPS Infraestructura.45
Tabla 16. Plan de mantenimiento preventivo equipo minimo, Vibrocompactador.

Elaboracion propia 52
Tabla 17. Plan de mantenimiento preventivo equipo minimo, Volquetas.
Elaboracion propia 59
Tabla 18. Plan de mantenimiento preventivo equipo minimo, Motoniveladora.
Elaboracién propia. 63
Tabla 19. Plan de mantenimiento preventivo equipo minimo, Excavadora.
Elaboracioén propia 67
Tabla 20. Control e inspeccién de maquinaria y equipos. 75




JTM INFORME FINAL codigo | FDE 089
2 Version | 04
Institucidn Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha | 24-02-2020

TABLA DE ANEXOS

Anexo 1. Orden de trabajo de mantenimiento PM1 equipo minino motoniveladora.

=1 F=T oo ] = To o] 1 o] (0] o] F- USSP 84
Anexo 2.0rden de trabajo de mantenimiento PM2 equipo minino motoniveladora.
ElabOracion ProPial .. .....eeeeiiiii e 85
Anexo 3.0rden de trabajo de mantenimiento PM3 equipo minino motoniveladora.
ElabOracion PrOPia ........eeeieiiieiiiii e 86
Anexo 4.0rden de trabajo de mantenimiento PM4 equipo minino motoniveladora.
(=1 F=To o] = To o] I o] (0] o] F- USSP 87
Anexo 5.0rden de trabajo de mantenimiento PM1 equipo minino
Vibrocompactador. Elaboracion propia .............uueeiiiieeiiiiiiiiiiee e 88
Anexo 6. Orden de trabajo de mantenimiento PM2 equipo minino
Vibrocompactador. Elaboracion propia ..............ceeiiiieeiiiiieiiiee e 89
Anexo 7.0rden de trabajo de mantenimiento PM3 equipo minino
Vibrocompactador. Elaboracion propia ... 90
Anexo 8.0rden de trabajo de mantenimiento PM4 equipo minino
Vibrocompactador. Elaboracion propia ............ceeeeeeeiiiiiiiiiiiiee e 91
Anexo 9.0rden de trabajo de mantenimiento PM1 equipo minino excavadora.

(=1 F=To o] = Toi ol I o] (0] o] - SRR 92
Anexo 10. Orden de trabajo de mantenimiento PM2 equipo minino excavadora.

(=1 F=To o] = Tei ol I o] (0] o] - USSP 93
Anexo 11.0rden de trabajo de mantenimiento PM3 equipo minino excavadora.

(=1 oJo] = Yot o] [ o] o] o - LU 94
Anexo 12.0rden de trabajo de mantenimiento PM4 equipo minino excavadora.

(=1 oJo] = Yot o] [ o] o] o - LR 95
Anexo 13.0rden de trabajo de mantenimiento PM1 equipo minino volqueta doble
troque. Elaboracion Propia ............ceuuuiiiiiiie e 96
Anexo 14.0rden de trabajo de mantenimiento PM2 equipo minino volqueta doble
troque. Elaboracion Propia .............euuuiiiiiie e 97
Anexo 15.0rden de trabajo de mantenimiento PM3 equipo minino volqueta doble
troque. Elaboracion Propia ..........eeeeeveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 98
Anexo 16.0rden de trabajo de mantenimiento PM4 equipo minino volqueta doble
troque. ElaboracCion Propia ..........eeeeeeiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeee e 99



JTM INFORME FINAL codigo | FDE 089
2 Version | 04
Institucidn Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha | 24-02-2020

INTRODUCCION

1.1 Estado del arte
La idea principal del disefio de un plan de mantenimiento preventivo es la de no

dejar sumir al consorcio en la utilizacion solo del mantenimiento correctivo por lo

tanto al integrar estas tecnologias avanzadas con enfoques predictivos en el plan
de mantenimiento preventivo, el consorcio GPS Infraestructura puede lograr una

mayor disponibilidad de activos, reducir los costos operativos y mejorar la

eficiencia de sus operaciones de mantenimiento.)

El siguiente articulo sobre la confiabilidad, la disponibilidad y la mantenibilidad,
disciplinas modernas aplicadas al mantenimiento; presenta algunas sugerencias
para llevar a cabo una buena gestion estratégica de mantenimiento ya que este ha
sido considerado durante mucho tiempo como una actividad que no requeria un
profundo conocimiento técnico; pero en este mundo globalizado y altamente
competitivo el conocimiento técnico - cientifico es cada vez mas necesario.

Las palabras confiabilidad, disponibilidad y mantenibilidad, forman parte de la
cotidianidad del mantenimiento, si se analiza la definicion moderna de
mantenimiento, se verifica que la misién de este es “garantizar” la disponibilidad
de la funcion de los equipos e instalaciones, de tal modo que permita atender a un
proceso de produccion o de servicio con calidad, confiabilidad, seguridad,
preservacion del medio ambiente y costo adecuado. (Mesa Grajales, Dairo h.;

Ortiz Sanchez, Yesid; pinzén, Manuel mayo (2006); P 155-160).
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En la investigacion disefio e implementacién del plan de mantenimiento preventivo
de los equipos de la empresa Granitos y Marmoles Acabados SAS en pequefias
industrias que empezaron en forma de proyectos familiares o de manera artesanal
las cuales no tuvieron la posibilidad de adoptar una estrategia de mantenimiento
como el mantenimiento centrado en confiabilidad (RCM) que permite identificar
los equipos mas criticos mediante un analisis de criticidad para el proceso y
adoptar estrategias a fin de posibilitar la eliminacion de la ocurrencia de fallas. La
metodologia empleada en esta investigacion permitié generar formatos que
facilitaron el manejo de los equipos y la visualizacion de la informacion, asi como
otros documentos para el seguimiento y control de las actividades relacionadas
con cada activo. El aporte de esta investigacion a las investigaciones futuras
radica en la elaboracion de un plan de mantenimiento en empresas PYME que no
han tenido esta cultura técnica u operacional con los equipos y que a largo plazo
les genera un menor lucro cesante y una mayor productividad cuando se invierte
en mantenimiento. (Mago Ramos, Maria Gabriela; Rocha Pachon Sebastian;

septiembre 2021).

El articulo, desarrollo de un software para mantenimiento preventivo aplicable a
los sectores de micro y pequefas empresas colombianas; la metodologia seguida
para la concepcion, estructuracion y desarrollo de un aplicativo de software de

bajo costo para la administracion de mantenimiento preventivo aplicable a micro y

10
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pequefias empresas del sector productivo colombiano, culmina la primera etapa
de un proyecto de investigacion, titulado “Desarrollo de aplicaciones
computacionales para la implementacion y administracion de Programas de
Mantenimiento” el cual se encuentra matriculado en la vicerrectoria de
investigaciones de la Universidad Tecnoldgica de Pereira.

Una vez que una empresa ha tomado la decision de organizar su departamento de
Mantenimiento casi simultdneamente surge la necesidad de sistematizarlo entre
otras cosas para facilitar la administracién, procesamiento de la informacién y la
correspondiente toma de decisiones basadas en resultados e indicadores.
(Carvajal, Guillermo; rios Gaviria, Alexander; montilla, Carlos; scientia et technica,

2008).

Por otro lado, la investigacion sobre una programacién de mantenimiento
preventivo usando algoritmos genéticos; en un sistema de mantenimiento
preventivo programado por tiempo con la necesidad de optimizar el uso de los
recursos del area de mantenimiento para buscar un equilibrio a lo largo del periodo
de planificacion. El problema se refiere a la secuenciacion de tareas en la que se
requiere determinar la semana inicial del programa de mantenimiento para cada
una de las actividades en las maquinas. Se propone un algoritmo genético que
tiene como funcidn objetivo minimizar el maximo tiempo de mantenimiento
semanal de tal manera que cumpla con las condiciones de la programacion

establecida en cuanto a duraciones y frecuencias; se consigue un programa

11
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eficiente y equilibrado que mejora significativamente el uso de los recursos para
futuros trabajos se sugiere aplicar otras técnicas inteligentes para la solucién del
problema y formularlo teniendo en cuenta otras condiciones como: los diferentes
tipos de mantenimiento o la minimizacion de las paradas frecuentes de los
equipos. (Arango Marin, Jaime Antero; Rosero Otero, Silvio Ledn; Montoya Arias,

Mario Enrique; enero 16 2020).

El propdsito de la investigacion tipos de mantenimiento en las unidades de
medicion de produccion de pozos petrolero fue identificar los tipos de
mantenimiento aplicados. La investigacion fue descriptiva con un disefio de campo
no experimental-transaccional, la poblacion estuvo conformada por cinco
superintendentes y diez supervisores todos del area de mantenimiento que
laboran en las distintas unidades de produccion que conforman el distrito lago sur
de la industria petrolera. Para la recoleccién de los datos se empleé la técnica de
la encuesta, mediante la aplicacién de un instrumento tipo cuestionario
conformado por 7 items con escala de frecuencia. La validez se realizé a través
del juicio de cinco expertos y para calcular su confiabilidad se empleé el método
del coeficiente alfa de cron bach, cuyo valor obtenido fue de 0,84. El andlisis de
los datos se realiz6 mediante la estadistica descriptiva a través del estudio de la
media aritmética. Se determind la aplicaciéon del mantenimiento correctivo como
una debilidad de la estructuracion y aplicacion de planes de los mantenimientos

preventivo y predictivo. (Medina, Roger enero (2022).

12
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En el articulo elaboracién de un plan de mantenimiento preventivo y seguridad
industrial para la fabrica mineros s.a, concluyen que un plan de mantenimiento
preventivo permitira al departamento de mantenimiento garantizar la prolongacion
de la vida util y estudiar mejor el comportamiento de las maquinas para poder
disefiar planes de mantenimiento mas complejos, crear soluciones a problemas
frecuentes y poder mantener un stock de respuestas eficientes. (Casino flores,

Elvis; lucero Diaz, Danny 2015).

En otra investigacion se describe la metodologia de mantenimiento centrado en
confiabilidad (RCM) considerando la taxonomia de equipos, base de datos y
criticidad de efectos; la norma ISO 14224 define la taxonomia como la clasificacion
sistematica de equipos o sistemas en grupos genéricos basada en sus
caracteristicas comunes (localizacién, uso, tipo de equipo, etc.), esta es
representada en forma de piramide y representa la ubicacién del equipo o activo
dentro de la organizacion, para realizar el RCM se puede utilizar como insumo la
taxonomia, el diagrama de limites de equipo y la subdivisién de equipo que
recomienda esta norma. (Campos Lépez Omar; Tolentino Eslava

Guilibaldo; Toledo Velazquez Miguel; Tolentino-Eslava Rene; Cientifica, vol. 23,
nam. 1, pp. 51-59, 2019).

Por lo tanto, este trabajo de investigacion propone el desarrollo de los siguientes

objetivos:

13
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1.2 OBJETIVO GENERAL

Disefiar el plan de mantenimiento preventivo para los equipos minimos del

consorcio GPS infraestructura.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» ldentificar el inventario de equipos del consorcio GPS Infraestructura
caracterizando los equipos minimos

» Disefar el plan de mantenimiento preventivo para los equipos minimos del
consorcio GPS infraestructura

» Disefar los formatos para el area de mantenimiento del consorcio GPS

infraestructura

14
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2 MARCO TEORICO

La funcion principal del mantenimiento en una organizacion que apunta a un
proceso de mejora continua es garantizar que los activos fisicos (Maquinaria y
equipos) cumplan las funciones para los cuales fueron disefiados implementando
una combinacion de acciones encaminadas a preservar el buen estado de estos a

través del tiempo (ciclo de vida del activo).

El disefio del plan de mantenimiento preventivo para los equipos minimos del
consorcio GPS infraestructura es una oportunidad, dada la inexistencia de los
mismos. La adopcion de una estrategia de mantenimiento eficiente ayuda a que el
equipo funcione de manera operativa lo que podria estar relacionado con factores
de disponibilidad y confiabilidad, lo que debe considerarse como una alta prioridad

en cualquier gestidén de activos de instalaciones de proceso.

Es importante el disefio inmediato del plan, con el fin de garantizar la ejecucion y
avance de las actividades propuestas por el proyecto, garantizando la
confiabilidad, disponibilidad y control de los activos (fisicos e intangibles), a través
de la incorporacién de tareas y procedimientos de mantenimiento ajustadas al
contexto operacional de los equipos en miras de reducir intervenciones repetitivas

y prolongadas.

El mantenimiento de las instalaciones de ingenieria incluye un amplio espectro de
reparaciones y servicios implementados para permitir que los sistemas y equipos

realicen las funciones previstas, esto ayuda a lograr el nivel deseado de

15
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confiabilidad, seguridad operativa y mejora la disponibilidad del equipo, lo que
mejorara la capacidad y productividad de las instalaciones (Bhandari et al., 2016.

P.1).

Para garantizar una estrategia de mantenimiento confiable, es necesario
establecer un plan de todos los procesos de mantenimiento de los activos, desde
la confirmacion preliminar de los activos hasta el ingreso de los datos maestros en

el sistema de gestion (Safi, 2015. P.779).

Para abordar temas especificos de conceptos de mantenimiento se debe
identificar la normativa 1ISO 55000 la cual refleja el compromiso y eficiencia de las
empresas respecto de la gestion de sus activos, optimizando los procesos
cotidianos, asignacion de recursos e incrementando la vida util de los activos para
un disefo de un plan de mantenimiento preventivo. Se considera importante
presentar los antecedentes, bases tedricas, definicion de términos fundamentales

tales como:

Mantenimiento: Segun el diccionario de la real academia de la lengua espafiola
define mantenimiento como el “conjunto de operaciones y cuidados necesarios
para que instalaciones, edificios, industrias, etc., puedan seguir funcionando
adecuadamente”. Moubray (2001), define el mantenimiento en un enfoque
moderno como una accion que influye en todos los aspectos de efectividad del
negocio, relacionandolo con: riesgo, seguridad, integridad del medio ambiente, uso

eficiente de la energia, calidad de producto y servicio al cliente.

16
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Activo: Segun PASS 55-1 un activo son plantas, maquinarias, propiedades,
edificios, vehiculos, y otros elementos que tengan un valor especifico para la

organizacion.

Gestion de activos: Actividades coordinadas sisteméaticas y practicas a través de
las cuales una organizacion gestiona optima y sosteniblemente sus activos y
sistema de activos. El desempefio asociado, riesgos, y gastos durante su ciclo de

vida con el propdsito de lograr un plan estratégico organizacional.

Ciclo de vida: Es el intervalo del tiempo que comienza con la identificacion de la
necesidad de un activo y termina con a la puesta fuera de servicio del activo o de

cualquier responsabilidad asociada.

Tipos de mantenimiento

Existen diferentes tipos de mantenimiento aplicables a los activos de una
empresa, todos tienen como finalidad mantener, recuperar o mejorar las

condiciones de la maquina, el dispositivo o el sistema

e Mantenimiento preventivo
e Mantenimiento correctivo

¢ Mantenimiento predictivo

Mantenimiento preventivo: Es un procedimiento programado que previene la
ocurrencia de fallas. Sus principales actividades se centran en la limpieza,

lubricacion, el recambio programado de piezas y los ajustes en el equipo; estas

17
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actividades se realizan de manera periddica, se controlan con base en el tiempo y
se establecen mediante inspecciones, medidas y el control de las condiciones de

los equipos (Levitt, 2011).

Caracteristica principal: el mantenimiento preventivo se apoya en los planes de
mantenimiento. Se conforma por un conjunto de actividades que se realizan a
partir de una inspeccién a los equipos. Esta inspeccién se lleva a cabo en forma
ciclica y repetitiva con una frecuencia determinada con miras a prevenir posibles
fallas. Las principales actividades del mantenimiento preventivo que se aplican a

los equipos radican en:

Limpieza: Proceso periddico que consiste en mantener libres de impurezas

gue imposibiliten su buen funcionamiento.

e Inspeccion y revision: Se basan en la observacion de los recursos para

obtener informacién sobre sus estado fisico o funcionamiento.

e Ajuste o calibracion: Correccion de las afectaciones sufridas por el

recurso, o de alguna de sus partes, ocasionadas por el uso.

e Cambio de piezas: Reemplazo de componentes que hayan cumplido su
periodo de vida util por otros de las mismas caracteristicas y en buenas

condiciones de funcionamiento.

e Lubricacion: Aplicacion de lubricantes en intervalos normales y con apego

a las indicaciones del fabricante.

Ventajas: Este tipo de mantenimiento presenta los siguientes aspectos positivos:

18
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» Bajo costo en relacion con el mantenimiento predictivo
» Reduccién importante del riesgo por fallas o fugas.
» Reduce la probabilidad de paros imprevistos.
» Permite llevar un mejor control y planeacion sobre el propio mantenimiento

a ser aplicado en los equipos.

Seguridad: Cuando se aplica un mantenimiento preventivo en una
empresa operan en mejores condiciones de seguridad, pues hay mayor
conocimiento de su estado fisico y condiciones de operacion, por lo que se
previenen los accidentes que suelen presentarse por dafos en la

maquinaria y los equipos.

Tiempo muerto: Es posible reducir o eliminar el tiempo en que los equipos
guedan fuera de servicio debido a alguna falla; incluso, se puede reducir el
tiempo muerto del personal de otros departamentos. Esto se logra
realizando las actividades de mantenimiento en el horario en el cual los

equipos estan aparcados a la espera de una orden de trabajo.

Vida util: Los equipos sujetos a un sistema de mantenimiento preventivo
tienden a tener una vida util mayor a la que tendrian con un sistema de
mantenimiento correctivo, ya que sus componentes son reemplazados y asi

las maquinas y equipos se mantienen en 6ptimas condiciones.

Costo de las reparaciones: Se consigue un menor costo por concepto de

reparaciones. Cuando una parte o pieza del equipo falla durante la
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operacion, se dafian otras piezas o partes y, por ende, aumenta el costo de
la reparacion. Prever que se presenten las fallas disminuira los costos de
las reparaciones de los equipos, reduciendo los tiempos en la intervencion,

asi como el personal requerido.

Inventarios: Es posible reducir el costo del inventario en refacciones al
programar, en forma mas precisa, la adquisicion de las refacciones de
mayor y menor consumo, asi como evitar el costo destinado al

almacenamiento o dafo.

Carga de trabajo: La carga de trabajo del personal de mantenimiento es
mas uniforme, lo que trae como consecuencia menor tiempo extra y tiempo

muerto de los técnicos.

Calidad de la produccion: Se puede esperar un mejor control de la calidad
de los productos y, por ende, una buena produccion, lo que implica menos

pérdidas por desperdicio.

Desventajas:

Las desventajas que se presenta en este tipo de mantenimiento son:

Falta de personal calificado: La falta de personal calificado ocasiona
malos resultados. Intervenir los equipos y no saber tomar decisiones

adecuadas puede resultar contraproducente.

Cambio innecesario de piezas: El hecho de cambiar las piezas antes de

agotar su vida util se conlleva a generar un mayor gasto en reacciones.
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e Mal funcionamiento del equipo: Intervenir equipos en forma deficiente o

con cierta frecuencia puede ocasionar un mal funcionamiento de estos.

Mantenimiento correctivo: Es el conjunto de acciones encaminadas a reparar
las averias o fallas que se presentan en los equipos o0 en las instalaciones de la
empresa cuando estas han perdido operatividad y es necesario detener la

magquina o instalacion dafada. (Medrano, Gonzélez y Diaz (2017).

El mantenimiento correctivo es quizas el mas comun en las industrias debido a
gue en la actualidad se busca dentro de la parte productiva, llevar las maquinas al
limite de sus ciclos éptimos para obtener la mayor cantidad de producto o servicio
procesado, este tipo de mantenimiento también llamado reactivo consume gran

parte del presupuesto asignado a tareas de mantenimiento.

Mantenimiento predictivo: Examina, mediante técnicas de analisis predictivas,
el estado de los elementos y equipos, estableciendo recomendaciones para
intervenir de manera oportuna con labores de mantenimiento, lo que redunda en
significativos ahorros de tiempo y dinero. El objetivo principal de este tipo de
mantenimiento es optimizar la fiabilidad y disponibilidad de los equipos sin elevar

el costo de mantenimiento.

Mantenimiento basado por condicién: Tiene como objetivo evitar tareas de
mantenimiento innecesarias tomando acciones de mantenimiento s6lo cuando hay

evidencia de comportamientos anormales de un activo fisico.
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3 METODOLOGIA

La metodologia propuesta en esta monografia es con el objetivo del disefio del

plan de mantenimiento preventivo para los equipos minimos del consorcio GPS

infraestructura, se iniciara con el acercamiento y reconocimiento de los activos

existentes en el proyecto, se realizara un andlisis general con respecto al plan de

mantenimiento preventivo que se implementa en la actualidad, se debe realizar un

diagndstico en la gestion administrativa del departamento de mantenimiento

(organigrama, funciones y responsabilidades de cada cargo) , asi mismo elaborar

la caracterizacion de los activos, un andlisis y actualizacion de los formatos de

mantenimientos preventivos, proponer un plan de formacion para el recurso

humano vy disefiar el plan de mantenimiento preventivo en el consorcio GPS

infraestructura; es de resaltar que durante todo el proceso del disefio se debe

realizar seguimiento y control de cada proceso estableciendo indicadores de

gestibn y comparando resultados.

Metodoiogia propuasta

Imptementar o plin de Capsctnncn of o
ApaC » < Jseto o= los planes de
manisnmiento prevenive. | 8 @Em | Dsefodeos planes o

humano

L Sequemento y cortrol en ks secuosn de ty meodoioga

propUes

Figura 1. Metodologia propuesta. Elaboracion propia.

manissimiento preventrnos
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4 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Desarrollo de los objetivos

4.1.1 Identificar el inventario de equipos del consorcio GPS Infraestructura
caracterizando los equipos minimos
Teniendo en cuenta la informacién consolidada en este documento que proviene
del consorcio GPS infraestructura que es una empresa de ingenieros contratistas
cuyo proposito es transformar los sistemas de explotacién, produccion y
comercializacién de materiales pétreos, de mezclas asfalticas y de construccion de
infraestructura.
Lo anterior en el marco del contrato “MEJORAMIENTO, MANTENIMIENTO,
GESTION PREDIAL, SOCIAL Y AMBIENTAL SOSTENIBLE DE LA CONEXION
PACIFICO — ORINOQUIA SECTOR PUERTO GAITAN — PUENTE ARIMENA —
VIENTO -SANTA CECILIA - JURIEPE - PUERTO CARRENO (PUENTE ARIMENA
— VIENTO; JURIEPE — PUERTO CARRENO), EN LOS DEPARTAMENTOS DE
META Y VICHADA, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA,
MEDIANTE EL PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “VIAS PARA LA LEGALIDAD Y
LA REACTIVACION VISION 2030” Y VIAS PARA LA CONEXION DE
TERRITORIOS, EL CRECIMIENTO SOSTENIBLE Y LA REACTIVACION 2.0”.
(Anexo técnico licitacion de obra publica de infraestructura de trasporte CCE-

EICP-IDI-01).
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Para disefiar un plan de mantenimiento preventivo para los equipos minimos del

consorcio se requiere una metodologia cuidadosa y detallada para garantizar la

eficiencia operativa y la confiabilidad de los equipos. La organizacion cuenta con

equipos que se clasifican en tres familias:

Teniendo en cuenta que la caracterizacién de equipos es la evidencia

CLASIFICACION DE LOS EQUIPOS POR GRUPO N°
EQUIPO MENOR 1

EQUIPO DE TRANSPORTE 2
MAQUINARIA 3

Tabla 1. Clasificacion de los equipos por grupo. Elaboracién propia

documentada que demuestra que el equipo, las instalaciones y los sistemas

operan consistentemente, de acuerdo con las especificaciones de disefio

establecidas, se propone la siguiente identificacion de los activos fisicos que

estaran registrados en la base de datos de mantenimiento (uso de Excel),

contabilidad y compras para la buena discriminacion de los recursos invertidos en

la puesta a punto y manutencién de los equipos en uso en el consorcio GPS

infraestructura, se muestra a continuacion:
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CARACTERIZACION DE LOS EQUIPOS GPS INFRAESTRUCTURA

Centro de costos del departamento N° Equipo en listado general
de Mantenimiento en la empresa

H

Clasificacion de equipo por grupo

7//3 /025

llustracion 1. Caracterizacion de los equipos GPS infraestructura.

DEPARTAMENTOS GPS N°
Gestion humana 1 CLASIFICACION DE LOS EQUIPOS POR GRUPO N°
Calidad 2 EQUIPO DE TRANSPORTE 2
Obra 3 MAQUINARIA 3
Contabilidad 4 EQUIPO MENOR
Oficina técnica 5
Almacén 6
Mantenimiento 7
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N° Equipos EQUIPO MARCA PLACA REFERENCIA MODELO EMPRESA No Interno GPS
1 Automdvil Renault UEN325 Renault 2016 PROCOPAL 72029
2 Bariera DITE S57196 SV-30-3 2020 GISAICO 75005
3 Bariera DITE S57197 SV-30-3 2020 GISAICO 75004
4 Bulldozer CATERPILLAR #1 D6N 2009 PROCOPAL 73029
S Buseta Chevrolet SML-639 NPR 2005 GISAICO 72011
6 Cabezote Mack TDZ-290 CXU-613 E 2012 GISAICO 72022
7 Cabezote International TFV-889 Eagle 2005 GISAICO 72009
8 Camioén Grua Hinno TSX-832 GISAICO 72040
9 Camioneta Toyota MFT-957 Hylux 2013 GISAICO 72027
10 Camioneta Toyota EHY-977 Hilux 2018 PROCOPAL 72005
11 Camioneta Toyota JIX-580 Hilux 2018 PROCOPAL 72006
12 Camioneta Renault KWT-625 Renault 2022 PROCOPAL 72023
13 Cargador Frontal Doosan CLLG-05 DL300 -EX10 2015 GISAICO 73013
14 Cargador Frontal CATERPILLAR CAR-252 966G 2005 sP 73020
15 Carrotanque combustible Nissan LAX-020 Cabstar 2016 GISAICO 72030
16 Carrotanque combustible International SNN-436 4300 2007 SP 72024
17 Compresor Portatil Sullair COMG-14 260 DPQ N/D GISAICO 73032
18 Cortadora de Pavimento Nacional CTC-001 MOTOR DIESEL 2023 GPS 74015
19 Equipo de Laboratorio N/D N/D N/D N/D GISAICO 74001
20 Excavadora CATERPILLAR EXOG-12 320D 2012 GISAICO 73001
21 Excavadora CATERPILLAR EX0G-22 320DL 2008 GISAICO 73031
22 Excavadora Doosan EXOG-18 225 LCA 2015 GISAICO 73003
23 Excavadora HYUNDAI #10 200W-7 2010 PROCOPAL 73022
24 Excavadora HYUNDAI #15 180W-9s 2018 PROCOPAL 73028
25 Generador Eléctrico CATERPILLAR #10 530kva N/D PROCOPAL 73037
26 Generador eléctrico CATERPILLAR GEN-520 C15-320 2013 SP 73021

Tabla 2. Listado de equipos GPS infraestructura. Elaboracion propia.
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N° Equipos EQUIPO MARCA PLACA REFERENCIA MODELO EMPRESA No Interno GPS
27 Generador eléctrico LEROY SOMER GEN-005 PT16 2012 SP 73027
28 Generador eléctrico Forte GEN-001 FDG25-S 2021 GPS 73026
29 Generador eléctrico Ford GEN-002 FG6250P(E) 2023 GPS 74018
30 Generador eléctrico 100kva Olympian GEN-003 GEP88-3 2012 GPS 73034
31 Grua aérea International ERP-749 WORKSTAR 7600 2014 GISAICO 72035
32 Hidrolavadora con motor Diesel Barnes-ecomax HID-001 MD418E 2023 GPS 74013
33 Hidrolavadora con motor Diesel Barnes-ecomax HID-002 MD418E 2021 GPS 74014
34 Hormigonera Autocargante Diecci ATHG-04 L3500 2013 GISAICO 73017
35 Imprimador portatil Leeboy TQ-1G-01 250T-500-107903 2014 GISAICO 75016
36 Luminaria Doosan N/D PROCOPAL 73024
37 Micromedidor 6x6 AQCUATTI. MAC-002 WOLT DE 6" MM 2023 GPS 74017
38 Micromedidor 3x3 AQCUATTIL. MAC-001 WOLT DE 3" 225 MM | 2023 GPS 74016
39 Martillo Hidraulico EVERGIM N/D ETR 2013 PROCOPAL 75001
40 Martillo Hidraulico EVERGIM FV EHBO6 NL 2013 SP 75002
41 Mezcladora N/D N/D 1 1/2 Bultos N/D GISAICO 74006
42 Mezcladora SEMCO MEZ-035 9T N/D SP 74003
43 Mezcladora SEMCO MEZ-041 9T N/D SP 74002
44 Minicargador CATERPILLAR CAR-264 236D 2015 SP 73016
45 Motobomba 3x3 con motor Diesel | Barnes MOB-002 2023 GPS 74007
46 Motobomba 3x3 con motor Diesel | Barnes MOB-003 2023 GPS 74008
47 Motobomba 3x3 con motor Diesel | Barnes MOB-004 F12BAJH0005 2023 GPS 74009
48 Motobomba 3x3 con motor Diesel | Barnes MOB-005 2023 GPS 74010
49 Motobomba 6x6 con motor Diesel | Barnes MOB-001 2023 GPS 74019
o0 Motoniveladora CATERPILLAR MTNG-05 120H 2003 GISAICO 73005
73006 (antes
51 Motoniveladora CATERPILLAR #6 120 K 2009 PROCOPAL 73004)

Tabla 3. Listado de equipos GPS infraestructura. Elaboracion propia
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N° Equipos EQUIPO MARCA PLACA REFERENCIA MODELO EMPRESA No Interno GPS
52 Motoniveladora CATERPILLAR #10 140 K 2015 PROCOPAL 73035
53 Motoniveladora CATERPILLAR MOT-164 120 K 2011 SP 73012
54 Motoniveladora CATERPILLAR MOT-160 120 K 2010 SP 73008
LINCON RANGER
95 Motosoldador 300AMP SOL-001 305 D 2024 GPS 77001
56 Planta de Asfalto Astec N/D 120 ton/Hor 1997 PROCOPAL 76001
o7 Planta de Asfalto Astec N/D 120 Ton/Hor 1997 GPS 76001
58 Planta de Asfalto Faxco N/D 120 ton/Hor 1995 GPS 76002
59 Rastra Nacional RAS-001 20 DISCOS 24IN 2023 GPS 74011
73018 (antes
60 Recicladora CATERPILLAR #1 RR250 1995 PROCOPAL 73019)
61 Recicladora WIRTGEN #2 WR2000 N/D PROCOPAL 73019
62 Recicladora ALQ WIRTGEN MEYAN WR2000 N/D GPS 73033
63 Remolque (Volco) Ferrari Crane S77014 FSTV3E13M 2023 GPS 75006
64 Remolque (Volco) Ferrari Crane S77015 FSTV3E13M 2023 GPS 75007
65 Remolque (Volco) Ferrari Crane S77016 FSTV3E13M 2023 GPS 75008
66 Remolque (Volco) Ferrari Crane S77017 FSTV3E13M 2023 GPS 75009
67 Remolque (Volco) Ferrari Crane S77018 FSTV3E13M 2023 GPS 75010
68 Remolque (Volco) Ferrari Crane S77019 FSTV3E13M 2023 GPS 75011
69 Remolque (Volco) Ferrari Crane $77020 FSTV3E13M 2023 GPS 75012
70 Remolque (Volco) Ferrari Crane S77021 FSTV3E13M 2023 GPS 75015
73007 (antes
71 Retrocargador CATERPILLAR #1 434 E 2011 PROCOPAL 73005)
72 Retrocargador CATERPILLAR RET-401 426F2 2022 SP 73015
73 Retrocargador CATERPILLAR RET-260 416E 2012 SP 73014
74 Tractor JHON DEERE TRA-001 5090E 2014 SP 73023
75 Trailer Camabaja INCA FRUEHAUF S73250 N/D N/D SP 75003
76 Trailer Semirremolque Taller Abrapol R76942 N/D 2013 sP 75017

Tabla 4. Listado de equipos GPS infraestructura. Elaboracion propia
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N° Equipos EQUIPO MARCA PLACA REFERENCIA MODELO EMPRESA No Interno GPS
76 Trailer Semirremolque Taller Abrapol R76942 N/D 2013 sP 75017
77 Trailer Tanque Agua INCA FRUEHAUF R62420 TEG-F2E10000-3 2011 SP 75014
78 Trailer Tangue Combustible INCA FRUEHAUF R62324 TEG-F2E10000-3 2011 SP 75013
79 Vibrador de Concreto WYCO VIC-073 Diesel N/D SP 74005
80 Vibrador de Concreto WYCO VIC-004 Diesel N/D SP 74004
81 Vibrocompactador Ingersoll Rand CPTG-12 SD100DTF 2007 GISAICO 73004
82 Vibrocompactador Dynapac CPTG-16 CA250D 2014 GISAICO 73002
83 Vibrocompactador Hamm #1 3411 2009 PROCOPAL 73036
84 Vibrocompactador CATERPILLAR VIB-188 CS533E 2012 SP 73010
85 Vibrocompactador CATERPILLAR VIB-181 CS533E 2011 SP 73011
86 Vibrocompactador CATERPILLAR VIB-179 CS533 2011 SP 73009
87 Vibrocompactador CATERPILLAR VIB-184 CS533E 2012 SP 73025
88 Vibrocompactador CATERPILLAR VIB-183 CS533E 2012 SP 73030
89 Volgueta Doble troque Kenworth SNU-957 T800 2013 GISAICO 72038
90 Volgueta Doble troque Kenworth SNU-958 T800 2013 GISAICO 72004
91 Volgueta Doble troque Kenworth SNU-959 T800 2013 GISAICO 72003
92 Volgueta Doble troque Kenworth SNU-960 T800 2013 GISAICO 72002
93 Volqueta Doble trogue Kenworth SNU-961 T800 2013 GISAICO 72001
94 Volgueta Doble troque Kenworth TRH-825 T800 2011 PROCOPAL 72036
95 Volgueta Doble troque Kenworth TRH-827 T800 2011 PROCOPAL 72037
96 Volgueta Doble troque Kenworth TRG-814 T800 2010 PROCOPAL 72039
97 Volgueta Doble troque International SNQ-041 WORKSTAR 7600 2011 SP 72021
72017 (antes
98 Volgueta Doble troque International SNQ-061 WORKSTAR 7600 2011 SP 72019)
72016 (antes
99 Volqueta Doble trogue International SNQ-563 WORKSTAR 7600 2012 SP 72018)
100 Volqueta Doble troque International SNW-798 WORKSTAR 7600 2015 SP 72020

Tabla 5. Listado de equipos GPS infraestructura. Elaboracion propia
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N° Equipos EQUIPO MARCA PLACA REFERENCIA MODELO EMPRESA No Interno GPS

72015 (antes

101 Volqueta Doble troque International S0I-733 WORKSTAR 7600 2011 SP 72016)

102 Volqueta Doble trogue International SOI-833 WORKSTAR 7600 2011 SP 72026

103 Volqueta doble trogue International SOI-838 WORKSTAR 7600 2011 SP 72019

104 Volqueta doble trogue International STY-648 WORKSTAR 7600 2011 SP 72025
72012 (antes

105 Volqueta doble trogue International STY-651 WORKSTAR 7600 2011 SP 72013)

106 Volqueta Doble troque International TEK-573 WORKSTAR 7600 2013 SP 72018
72013 (antes

107 Volgueta Doble troque International TNH-222 WORKSTAR 7600 2009 SP 72014)

108 Volqueta Doble troque International SOI-599 WORKSTAR 7600 2011 SP 72031

109 Volgueta Doble troque International SOI-769 WORKSTAR 7600 2011 SP 72032

110 Volgueta Doble troque International S0I-885 WORKSTAR 7600 2011 SP 72033

111 Volgueta Doble troque International STY-650 WORKSTAR 7600 2011 SP 72034

112 Volgueta Doble troque Tanque International TNE-356 DINA 1995 GISAICO 72028

113 Volgueta Sencilla Intenational TTG-263 4300 2007 SP 72008

114 Volgueta Sencilla (tanque) International TRG-337 4300 2009 PROCOPAL 72007

115 Zorra 2 ton Nacional ZOR-001 CAP. 2 TON 2023 GPS 74012

Tabla 6. Listado de equipos GPS infraestructura. Elaboracion propia
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Dentro del contrato suscrito con el INVIAS se prevé en el anexo técnico 1, el

consorcio GPS debe contar con un equipo minimo para las actividades a

desarrollar en la via en construccion, dicho actividad enmarcada en

“CONSTRUCCION Y/O REHABILITACION Y/O MEJORAMIENTO Y/O

MANTENIMIENTO, apartado #8 MAQUINARIA MINIMA DEL PROYECTO™:

3. MAQUINARIA MINIMA DEL PROYECTO

El adjudicatario debera tener dizsponible en el momento gue se requiera para dar inicio oportuno
a las obras, el equipo minimo obligatorio el cual se numera a continuacién de conformidad con

los items relacionados en el Formulario Mo. 1, los cuales deben cumplir con

las

especificaciones técnicas aqui establecidas. En todo caso el equipo minimo estard compusesto

por:

* _Una (1) Planta o central de fabricacion de mezclas de concreto hidraulico o Asfaltico
con capacidad minima de 50 Toneladas/hora, segln la estructura de pavimento de cada

frente de obra.
* _Una (1) Trituradora con capacidad minima de 50 Toneladas/hora

= -Una (1) Terminadora de Asfalto o eguipo completo de extendido, vibrado, compactadeo,
texturizado v curado de losas de concreto hidraulico, segdn la estructura de pavimento

de cada frente de obra.
+ _Dos (2) Retroexcavadoras sobre orugas de minimo 120 HP.
+ _Dos (2) Moto niveladoras de minimo 120 HP

MEJORAMIENTO, MANTEMIMIENTO, GESTION PREDIAL, SOCIAL ¥ AMBIENTAL
SOSTEMIBLE DE LA COMEXION PACIFICO — ORINOQUIA SECTOR PUERTO GAITAM —
PUENTE ARIMEMA — VIENTO -SANTA CECILIA - JURIEPE - PUERTO CARRENOQ (PUENTE
ARIMENA — VIENTO; JURIEPE — PUERTO CARRENO), EM LOS DEPARTAMENTOS DE
META ¥ VICHADA, EN MARCO DE LA REACTIVACION ECONOMICA, MEDIANTE EL
PROGRAMA DE OBRA PUBLICA “ViAS PARA LA LEGALIDAD ¥ LA REACTIVACION
VISION 2030" ¥ “ViAS PARA LA COMEXION DE TERRITORIOS, EL CRECIMIENTO

SOSTEMIBLE ¥ LA REACTIVACION 2.07

MINISTERIO DE TRANSPORTE - INSTITUTO NACIONAL DE VIAS

| codige | CCE-EXCP-IDI-D [ wersion [ 3 |

ANEXD 1 — ANEXD TECHNICD
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRAMS PORTE (VERSION 3)

Caodigo | CCE-EICR-IDI-01 | Pagina | 54 de av

Version No. | 3

* _Dos (2) Compactadores vibratorios de minimo 8 toneladas cada uno (peso operando)
* _Dos (2) Compactadores neumaticos de minimo 8 toneladas cada uno (peso operando)

+ _Diez (10) Velguetas

llustracion 2.Maquinaria minima del Proyecto, sacado del documento original
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Para el desarrollo de esta monografia el equipo minimo sera el usado en la

actividad de Terraplén NPT4 en un sélo frente de obra, por tanto, los equipos a

realizar el disefio de mantenimiento preventivo son:

» Retroexcavadora sobre orugas minimo 120hp

» Motoniveladora de minimo 120hp

» Vibrocompactador vibratorio de minimo 8 ton

» Volquetas

Asi mismo el instituto sefala que “El Equipo minimo obligatorio, se entiende

puesto a disposicion de la entidad al momento de suscribir el acta de inicio de

contrato y para la ejecucion sin acarrear costo adicional a la entidad”, por lo cual

estaran disponibles en toda la vigencia del contrato.

A Continuacion, se demuestra finalmente como se identificara el equipo minimo en

el consorcio GPS Infraestructura:

E(IQ\ICJIIDDEOS EQUIPO MARCA PLACA REFERENCIA MODELO EMPRESA No (';”;gmo
Excavadora sobre
20 irugas CATERPILLAR | EXOG-12 320D 2012 GISAICO 73001
89 Volqueta Dobletroque | Kenworth SNU-957 T800 2013 GISAICO 72038
90 Volgueta Dobletroque | Kenworth SNU-958 T800 2013 GISAICO 72004
91 Volqueta Dobletroque | Kenworth SNU-959 T800 2013 GISAICO 72003
92 Volgueta Dobletroque | Kenworth SNU-960 T800 2013 GISAICO 72002
93 Volqueta Dobletroque | Kenworth SNU-961 T800 2013 GISAICO 72001
86 Vibrocompactador CATERPILLAR | VIB-179 CS533 2011 SP 73009
54 Motoniveladora CATERPILLAR | MOT-160 120K 2010 SP 73008

Tabla 7. Listado de equipos minimos en el consorcio GPS infraestructura.

Evaluar la importancia de cada equipo critico en funcién de su impacto en las

operaciones del consorcio, la seguridad, el medio ambiente y la calidad del

32




JTM

Institucidn Universitaria

INFORME FINAL
TRABAJO DE GRADO

Cddigo | FDE 089
Version | 04
Fecha 24-02-2020

producto o servicio, recopilar toda la informacion relevante sobre cada equipo,

incluyendo los manuales de operacion, historial de mantenimiento,

especificaciones técnicas y recomendaciones del fabricante. A continuacion, se

especifica el detalle elaborado en ficha técnica que cada equipo critico:

CONSORCIO GPS INFRAESTRUCTURA
NIT: 901551696-8

S ?
g
egisaico PROCOPAL S.A. o, S50 W

Ficha técnica de maquinaria y equipos

Equipo

Excavadora sobre llantas

Clase

320D

Marca

CATERPILLAR

Modelo

2012

Tipo equipo

Construccion

No. Interno GPS

73001

Propietario ‘ Serie/VIN Motor
GISAICO FALO8805 GDC62676
Horémetro Tramo Fecha ingreso
8490 HR 2 1/02/2023

Observacion

Equipo en comodato al Consorcio GPS Infraestructura, “EXCLL”

Tabla 8. Ficha técnica equipo critico, excavadora

33




Institucidn Universitaria

INFORME FINAL

TRABAJO DE GRADO

Cddigo | FDE 089
Version | 04
Fecha 24-02-2020

CONSORCIO GPS INFRAESTRUCTURA
NIT: 901551696-8

= \

-
glsalco PROCOPAL S.A. o, "0 ;l

Equipo

Volqueta SNU957

Clase

Volqueta Doble troque - T800

Marca

Kenworth

Modelo

2013

Tipo equipo

Construccion

Ficha técnica maquinaria y equipos.

No. interno GPS

72038

Propietario Serie/VIN Motor
GISAICO 3BKDLOOX3DF710819 35302357
Horémetro/Kilometraje Tramo Fecha ingreso
5.435 HR / 124.875 KM 2 1/02/2023

Observacion

Equipo en comodato al Consorcio GPS Infraestructura

Tabla 9. Ficha técnica equipo critico, Volqueta
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CONSORCIO GPS INFRAESTRUCTURA

it 2alt Ficha técnica maquinaria y equipos.
é gisaico PROCOPAL S.A. o W B :l
Equipo No. interno GPS
Volqueta SNU958 72004
Clase

Volqueta Doble troque - T800

Marca

Kenworth

Modelo

2013

Tipo equipo

Construccion

Propietario Serie/VIN Motor
GISAICO 3BKDLOOX5DF714516 35306988
Horémetro/Kilometraje Tramo Fecha ingreso
13105 HR / 150.276 KM 2 5/03/2023

Observacion

Equipo en comodato al Consorcio GPS Infraestructura

Tabla 10.Ficha técnica equipo critico, Volqueta
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CONSORCIO GPS INFRAESTRUCTURA
NIT: 901551696-8

2 \
- - -
glsa.lco PROCOPAL S.A. o, BS0E

Equipo

Volgueta SNU959

Clase

Volqueta Doble troque - T800

Marca

Kenworth

Modelo

2013

Tipo equipo

Construccion

Ficha técnica de maquinaria y equipos

No. interno GPS

72003

Propietario Serie/VIN Motor
GISAICO 3BKDLOOX5DF714533 35306977
Horémetro/Kilometraje Tramo Fecha ingreso
13.930 HR / 128.475 KM 2 1/02/2023

Observacion

Equipo en comodato al Consorcio GPS Infraestructura

Tabla 11. ficha técnica equipo critico. Volqueta
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NIT: 901551696-8

Y
egisaico pnoci_n._s.g. b 4

SPINGERERDS

CONSORCIO GPS INFRAESTRUCTURA

Equipo
Motoniveladora

Clase
Motoniveladora - 120 K

Marca
CATERPILLAR

Modelo
2011

Tipo equipo
Construccion

Ficha técnica de maquinaria y equipos

No. Interno

73008

Propietario Serie/VIN Motor

SP Ingenieros SZNO00723 KHX33818
Horémetro Tramo Fecha ingreso
8898 HR 2 22/03/2022

Observacion

Equipo en comodato al Consorcio GPS Infraestructura

Tabla 12. ficha técnica equipo critico, motoniveladora
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CONSORCIO GPS INFRAESTRUCTURA

NIT: 901551696-8 v

-
a giSaICO PROCOPAL S.A. SPINGE

o

a0

Equipo

Vibrocompactador
de afirmado

Clase

Vibrocompactador
10Ton

Marca

CATERPILLAR

Modelo

2011

Tipo equipo

Construccion

Ficha técnica de maquinaria y equipos

No. interno GPS
73007

Propietario ’ Serie/VIN ‘ Motor

SP Ingenieros TJLO1539
TJLO1539

Horémetro Tramo Fecha ingreso

6771 HR 2 22/03/2024

Observacion

Equipo en comodato al Consorcio GPS Infraestructura

Tabla 13. Ficha técnica equipo critico, Vibrocompactador
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4.1.2 Diseiiar el plan de mantenimiento preventivo para los equipos
minimos del consorcio GPS infraestructura

Definida la caracterizacion de los equipos minimo del consorcio GPS
Infraestructura, se debe realizar un plan de mantenimiento preventivo donde se
tiene en cuenta los recursos humanos, materiales, disposicion de tiempos,
entre otros. Este ultimo es de vital importancia para optimizar los recursos, se
pueden estimar los tiempos de intervencion considerando la historia técnica y

basandose en la experiencia. Se recopila la informacion:

CONSORCIO GPS INFRAESTRUCTURA
"m”m:‘*e ‘v DESCRIPCION DE MANTENIMIENTO PREVENTIVOS EQUIPO
; . }'\ MINIMO CONSORCIO GPS
QISACO saocoraLsa ™
o . Descripcion Periodicidad
LR GOC I D equipo Procedimiento | Version (HORAS)
Vibrocompactador | PM1 0.01 300
73009 Vibrocompactador | PM2 0.01 600
Vibrocompactador | PM3 0.01 900
Vibrocompactador | PM4 0.01 1200
Volqueta doble
troque PM1 0.01 300
Volqueta doble
72038-72001-72002- troque PM?2 0.01 600
72003-72004 Volqueta doble
troque PM3 0.01 900
Volqueta doble
troque PM4 0.01 1200
Motoniveladora PM1 0.01 300
73008 Moton!veladora PM?2 0.01 600
Motoniveladora PM3 0.01 900
Motoniveladora PM4 0.01 1200
Excavadora PM1 0.01 300
Excavadora PM?2 0.01 600
73001 Excavadora PM3 0.01 900
Excavadora PM4 0.01 1200

Tabla 14.Descripcion de mantenimiento preventivo equipos minimos consorcio GPS infraestructura.
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4.1.3. Analisis contexto operacional

En el marco del desarrollo del proyecto de infraestructura vial y por objeto
contractual se requiere que estos equipos minimos tengan la mayor confiabilidad y
disponibilidad mecanica posible con el fin de avanzar en la ejecucion de todas las
actividades diarias, esto depende mucho del contexto operacional que define un
entorno fisico, ambiental y organizacional de un activo o sistema; es decir, las
condiciones que se encuentran alrededor de €l para poder desempefiar la funcién
que se le solicita, esto implica considerar una serie de factores que pueden influir
en el rendimiento, la confiabilidad y la disponibilidad mecénica de los equipos.

Algunos aspectos criticos a tener en cuenta son:

Entorno fisico: Este incluye el tipo de terreno en el que se desarrolla la obra tales
como llanuras, montafias, zonas urbanas, entre otros. También se deben
considerar aspectos como la topografia, la presencia de obstaculos naturales
(rios, zona de rocas o lodosas) y la disponibilidad de espacio para la operacion de

los equipos.

Entorno ambiental: Comprende las condiciones climaticas y meteorologicas que
constantemente afectan el funcionamiento de los equipos, las temperaturas y
lluvias extremas, vientos fuertes, entre otros, se debe también considerar aspectos
ambientales relacionados con la proteccion del entorno natural y la gestion de los
residuos generados por el disefio y en tiempo futuro la implementacion del plan de

mantenimiento preventivo.
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Ubicacion geografica: para los equipos minimos del Consorcio GPS

Infraestructura tiene un impacto significativo y afecta la disponibilidad de los

equipos, no se tiene acceso inmediato a los recursos, repuestos e insumos y todo

el tema de trasporte es aéreo y fluvial.
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CONTEXTO OPERACION DE TRABAJO _ EQUIPOS MINIMOS _ GPS

UBICACION TIPO DESCRIPCION FUNCION PRIMARIA ACTIVIDADES FINALIDAD
T2 MAQUINARIA MOTONIVELADORA | EXTENDER NIVELAR DESARROLLO DEL
MATERIALES VOLUMENES DE TERRAPLEN Y
PETREOS MATERIAL EN LA | ASFALTO
VIA
T2 MAQUINARIA EXCAVADORA MOVIMIENTO DE EXPLOTARY CONSECUSION
MATERIALES CARGAR DE MATERIALES
PETREOS MATERIALES EN USO DEL
REQUERIDOS EN | TERRAPLENY
LA VIA ASFALTO
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T2

MAQUINARIA | VIBROCOMPACTAD | AFIRMADO DE

OR

MATERIALES
PETREOS

COMPACTAR
MATERIALES EN
LA VIA

CONFORMACION
DE LA VIA SEGUN
MATERIAL
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T2

EQUIPO VOLQUETA

DOBLETROQUE

TRASLADO DE

MATERIALES MATERIALES E
PETREOS INSUMOS PARA
LAVIAY

PLANTAS

TRASLADAR

TRANSPORTE DE
MATERIALES E
INSUMOS DESDE
Y HACIA LA VIA
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Tabla 15. Contexto operacional equipos minimos consorcio GPS Infraestructura.
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A continuacién, se detallan los planes de mantenimientos preventivo para los

equipos minimos en el consorcio GPS infraestructura:
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DIRECCION DE EQUIPOS Y MANTENIMIENTO _ CONSORCIO GPS

EQUIPO DE TRANSPORTE DE

MATERIALES

VIBROCOMPACTADOR DE
ooocrsmanemens. AFIRMADO CATERPILLAR
o ... 7 CS5S3E

Serie: BZE02630, Modelo: 2012

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO _ EQUIPO MINIMO
FRECUENCIA (Hr)
SISTEMAS ACTIVIDADES CANTIDAD | UNIDAD 300 1600 1900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100
Inspeccionar el nivel de aceite de N/A N/A X X X X X X X
motor
Inspeccionar el nivel de liquido
refrigerante y estado de la tapa del N/A N/A X X X X X X X
tanque
Inspeccionar y limpiar radiadores N/A N/A X X X X X X X
Reemplazar aceite de motor Ref: 4 GAL X X X X
15W40
Motor Reemplazar filtro de aceite motor
Ref: 7W-2326 1 UND X X X X X X X
Reemplazar filtro de aire de motor
Ref: 206-5234 /206-5235 2 UND X X X X X X X
Reemplazar refrigerante
Premezclado 50/50 Ref: 238-8650 6 GAL X
Reemplazar filtro combustible
separador Ref: 1R-1804 1 UND X X X X X X X
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Reemplazar filtro combustible Ref:
441-5111 1 UND
Verificar ruidos anormales en el N/A N/A X X X X
motor
Inspeccionar estado de poleas de N/A N/A X X X X
correa
Inspeccién visual de fugas de aceite N/A N/A X X X X
Verificar estado y tension dc_a las N/A N/A X X X X
correas de motor y accesorios
Reponer la correa de motor Ref:
17500 2 UND
Verificar estado filtracion de aire de N/A N/A X X X X
motor
Zi?(ralflcar y limpiar carcasa filtro de N/A N/A X X X X
Reemplazar tubo descarga bomba 1 UND
inyeccion Ref: 236-2144
Reemplazar manguera retorno
inyectores Ref: 230-8995 4 UND X
Verificar, ajustar y sellar conductos
de admision y descarga del aire en el N/A N/A X X X X
motor
Verificar estado baterias y bornes N/A N/A X X X X
Inspeccionar estado de luces N/A N/A X X X X
frontales, laterales y traseras

Eléctrico Reponer las baterias Ref: 31H de 3 UND
tornillo
Repo_ner los bornes de las baterias 6 UND
Ref: tipo pesado
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Verificar estado pito frontal y de N/A N/A X X X X X X
reversa
_\/erlflcar parametros en el tablero de N/A N/A X X X X X X
instrumentos
Limpiar caja de fusibles N/A N/A X X X X X X
Inspeccionar sonidos anormales en N/A N/A X X X X X X
Motor de arranque y alternador
Limpiar / ajustar / lubricar motor de N/A N/A X
arranque
Limpiar / ajustar / lubricar el N/A N/A X
alternador
Limpiar y ajustar arnés de encendido N/A N/A X X X X X X
motor
leplar y ajustar sistema eléctrico N/A N/A X X X X X X
horébmetro y accesorios
Reemplazar horémetro Ref: 366-
4622 UND 1 X
Inspeccionar estado solenoide de N/A N/A X X X X X X
apagado motor
Ins_peccp,nar/_ ajus_t{ir/ engrasar N/A N/A X X X X X X
articulacion direccion
Inspec_:gonar ajuste de pasadores de N/A N/A X X X X X X
direccion
Engrasar pasadores, bujes, rotulas

Direccién | Ref: Grasas EP2 (multipropdsito) ! Lb X X X X X X
Sgﬁmplazar terminales de direccion 1 UND X X X X X X
Inspeccionar el estado del bastidor 1 JUEGO X
delantero
Revisar estado Timon N/A N/A X X X X X X
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Inspeccionar / ajus_t,ar / lubricar N/A N/A X X X X X
columna de direccion
Reemplazar cilindro inclinacion
columna Ref: 176-9170 1 UND X
Inspqulonar estado Orbitrol de N/A N/A X X X X X
direccion
Reempacar Orbitro de direccion 1 UND X
Agregar aditivo paquete de frenos
Frenos Ref: 197-0017 1 UND X

Reemplazar aceite frenos Ref: HD50 10 GAL X X
Reemplazar aceite cilindro tandem
Ref: HD50 4.5 GAL X X
Reemplazar filtro respiradero Ref:
183-3873 ! UND X X
Reemplazar aceite tambor excéntrica 0,8 GAL X X
Medir presiones a la salida de la N/A N/A X X X X X
servotransmision
I\/_Iedw presiones en la bomba N/A N/A X X X X X
hidrostatica

VISt &I Revisar Coupling de la bomba

potencia |, . sar ~ouping N/A N/A X | X | x| X X
hidrostatica
Reemplazar Coupling de la bomba
hidrostatica Ref: 1 UND X
Inspecglgpar sonidos en la N/A N/A X X X X X
transmisién
Reemplazar aceite mando finales
Ref: HD50 2 GAL X X
Cambio aceite en la transmision
HD50 3,5 GAL X X
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Inspecmonar y calibrar presion de N/A N/A X X X X X
aire en las llantas
Inspecmon_ar estado y/o reparar N/A N/A X X X X X
Tren de fugas de aire en las llantas
rodaje Rotar llantas traseras en X N/A N/A X X
Rotar llantas delanteras N/A N/A X X X X X
Inspeccionar/ ajustar / reemplazar N/A N/A X X
pernos de rueda
Inspeccionar estado de la cabina N/A N/A X X X X X
Inspeqcpnar/ reemplazar vidrios N/A N/A X X X X X
panoramicos y laterales
Inspeguonar/ reemplazar espejos N/A N/A X X X X X
retrovisores
Inspeccionar/ ajl_Jstar/ reemplazar N/A N/A X X X X X
soporte de espejos retrovisores
Inspeccionar el estado del chasis y N/A N/A X X X X X
soldaduras
. Inspeccionar estado del capo N/A N/A X X X X X
SESIE Y Inspeccionar/limpiar/engrasar chapa
Carroceria | ~PeCC piarieng P N/A NA | X | X | X | X X
de capd
Reemplazar cilindro de levante de
capo Ref: 2035470 2 UND X
Reemplazar pasador de chapa de
cap6 (FABRICACION) ! UND X
leplar y ajustar tornilleria parrilla N/A N/A X X X X X
capo
Inspeccionar solo_ladura escalera de N/A N/A X X X X X
ascenso a la cabina
Inspeccionar soldadura techo cabina N/A N/A X X X X X
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Inspec_monar estado soporte de N/A N/A X X X X X

montaje tambor

Reemplazar el soporte de montaje 8 UND X

tambor

Inspeccionar estado tambor vibratorio N/A N/A X X X X X

Revisar estado aceite hidraulico N/A N/A X X X X X

Remplazar aceite HYD DT26 25 GAL X

Inspeccionar ruido anormal en la

bomba HYD N/A N/A X X X X X

I\/_Iedw presion de aceite H_YD_ el N/A N/A X X X X X

sistema de bomba hyd principal

Remplazar filtro HYD Ref: 1G-8878 N/A N/A X X

Inspeccionar y medir presion a

bomba HYD de implementos 1 UND X X X X X

Inspeccionar estado mangueras HYD N/A N/A X X X X X
Hidraulico | Lavado del tanque HYD N/A N/A X

Inspecuorjgr y medir presion a motor N/A N/A X X X X X

de traslacion

Inspgcmo_rpr y medir presién a motor N/A N/A X X X X X

de vibracion

Inspecmona}r y medir presion del N/A N/A X X X X X

banco de valvulas

Inspeccion y medllc[on de presiones N/A N/A X X X X X

en bomba hidrostética

Inspeccion del banco de valvulas de N/A N/A X X X N X

control HYD

Tabla 16. Plan de mantenimiento preventivo equipo minimo,

Vibrocompactador. Elaboracion propia
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DIRECCION DE EQUIPOS Y MANTENIMIENTO _ CONSORCIO GPS

EQUIPO DE TRANSPORTE DE MATERIALES
VOLQUETA DOBLETROQUE

KENWORTH T800

Serie: 3BKDLOOX5DF714516, MODELO: 2011

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO _ EQUIPO MINIMO

FRECUENCIA (hr)
SISTEMAS ACTIVIDADES CANTIDAD | UNIDAD
300 | 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100
Inspeccionar el nivel de aceite de motor N/A N/A X X X X X X X
Inspeccionar el nivel de liquido refrigerante y estado N/A N/A X X X X X X X
de la tapa del tanque
Inspeccionar y limpiar radiadores N/A N/A X X X X X X X
Reemplazar aceite de motor Ref: 15W40 11 GAL X X X X
Reemplazar filtro de aceite motor Ref: P559000 1 UND X X X X X X X
Reemplazar filtro de aire de motor Ref:
ZFGAF26163M / ZFGAF26268 ! UND X X X X X
Motor Reemplazar refrigerante Premezclado 50/50 Ref: 6 GAL
238-8650
Reemplazar filtro refrigerante Ref: P552074
Reemplazar filtro combustible separador Ref:
ZEGES20040 1 UND X X X X X X X
Reemplazar filtro A/c Ref: ZFGAF27958
Verificar ruidos anormales en el motor N/A N/A X X X X X X X
Inspeccionar estado de poleas de correa N/A N/A X X X X X X X
Inspeccién visual de fugas de aceite N/A N/A X X X X X X X
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Vern‘lcar_ estado y tensién de las correas de motor y N/A N/A X X X X X X X

accesorios

Reponer la correa de motor Ref: 8PK1735 1 UND X

Reemplazar valvula de Fan Clutch Ref:

3551298C92

Reponer correa de accesorios del motor Ref:

6PK1320 1 UND X

Verificar tap6n de llenado y drenaje de aceite de N/A N/A X X X X X X X

motor

Reponer el tapon de drenaje del carter de motor 1 UND X

Ref: 1876974C92

Reponer el tapdn del llenado de aceite motor Ref:

Tornillo RF 1/2™1" 1 UND X

Reponer tapa tanque recipiente radiador Ref.:

2591559C91 1 UND X

Verificar estado filtracion de aire de motor N/A N/A X X X X X X X

Verificar y limpiar carcasa filtro de aire N/A N/A X X X X X X X

Verificar, ajustar y sellar conductos de admisién y N/A N/A X X X X X X X

descarga del aire en el motor

Verificar estado baterias y bornes N/A N/A X X X X X X X

Inspeccionar estado de luces frontales, laterales y N/A N/A X X X X X X X

traseras

Reponer las baterias Ref: 31H de tornillo 3 UND X
Eléctrico Reponer los bornes de las baterias Ref: tipo pesado 6 UND X

Verificar estado pito frontal y de reversa N/A N/A X X X X X X X

Verificar parametros en el tablero de instrumentos N/A N/A X X X X X X X

Limpiar caja de fusibles N/A N/A X X X X X X X

Inspeccionar sonidos anormales en Motor de N/A N/A X X X X X X X

arrangue y alternador

54




: Caédigo | FDE 089
JTM INFORME FINAL e
Institucidn Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha | 24-02-2020

Limpiar / ajustar / lubricar motor de arranque N/A N/A X

Limpiar / ajustar / lubricar el alternador N/A N/A X

Reposicion de los talcos de stock de frenos 2 UND X X X X X X X

Limpiar el arnés de encendido del motor N/A N/A X X X X X X X

Ir)spegglonar/ ajustar/ remplazar terminales de N/A N/A X X X X X X X

direccion

Revisar estado de barra transversal de direccion N/A N/A X X X X X X X

E_ngra_s,ar rotulas, terminales, pasadores de N/A N/A X X X X X X X

direccién

Limpiar depdsito del filtro aceite HYD N/A N/A X X X X X X X

Reemplazar filtro HYD de direccion Ref: 3937557S 1 UND X X

Reemplazar aceite HYD de direccion 1 GAL X X
Direccion | |nspeccionar ajuste de pasadores de direccién N/A N/A X X X X X X X

Inspeccionar estado precision de la direccion HYD N/A N/A X X X X X X

Reemplazar la bomba direccién HYD Ref:

3538858C91 1 UND X X

Engrasar Qa_sadores, bujes, rotulas Ref: Grasas EP2 1 Lb x | x | x X X X X

(multiproposito)

Reemplazar terminales de direccion Ref: FLT2090L,

FLT2091R 1 JUEGO X

Inspeccionar el estado del bastidor delantero N/A N/A X X X X X X X

Inspeccionar/calibrar/reemplazar bandas de frenos N/A N/A X X X X X X X

Inspeccionar y corregir fugas de aire comprimido N/A N/A X X X X X X X

Verlflcar _estado de tanques uno y dos de aire N/A N/A X X X X X X X

Frenos comprimido

Inspeccionar/ ajgstar/ reer_np_lazar circuitos de N/A N/A X X X X X X X

mangueras de aire comprimido

Desmontar/ limpiar/ calibrar valvulas de freno N/A N/A X X X X X X X
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Inspeccionar/ calibrar/ reemplazar cAmaras de freno N/A N/A X X X X X X X
doble y sencillas
Inspeccionar/ calibrar/ reemplazar raches de N/A N/A X X X X X X X
frenado derecho e izquierdo
Inspecciona/ calibrar/ reemplazar levas, bujes y N/A N/A X X X X X X X
retenedores de freno
Limpiar / ajustar / calibrar / reemplazar valvula purga N/A N/A X X X X X X X
de descarga de aire /frenos
Reemplazar filtro secador de aire /frenos Ref:
BX107796 1 UND X
Reemplazar valvula purga de filtro secador Ref:
BX800405 1 UND X
Reemplazar matraca de freno autoajustable Tras / 6 UND X
Del Ref: BXK043197
Reemplazar kit de bujes de levas de freno 4 UND X X
Reemplazar levas de freno 8 UND X X
Reemplazar bandas de freno trasero Ref:
FLRT4707RUD 8 UND X X
Reemplazar Gobernador de aire /frenos Ref:
BXOR275491X 1 UND X
Engrasar levas y raches de freno 1 LB X X X X X X X
Inspeccionar/ajustar/reemplazar/ engrasar crucetas N/A N/A X X X X X X X
de eje cardan
Inspeccionar estado de ejes cardanes N/A N/A X X X X X X X
Inspeccionar/ajustar/ engrasar soporte eje cardam N/A N/A X X X X X X X
Tren de i i6
el Inspec0|onar/ reemplazar cadenas de proteccion de N/A N/A X X X X X X X
Y eje cardam

Inspeccionar/ ajustar/ reemplazar esparragos de eje N/A N/A X X X X X X X
de transmisiones
Inspeccionar fugas aceite en las diferenciales y N/A N/A X X X X X X X
transmisién
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Reemplazar aceite en las diferenciales Ref: 80W90 8 GAL X X
Reemplazar aceite en la transmision Ref: HD-50 4 GAL X X
Reemplazar filtracion en la diferencial tras del Ref:
1685141C1 2 UND X
Reemplazar junta tapa eje diferencial 4 UND X
Verlflca}r 'r,wdos anormales en las diferenciales y N/A N/A X X X X X X X
transmisién
Engrasar _Cruce,ta_s, rodamiento clutch Ref: Grasa 0.5 LB X X X X X X X
EP2 (multiprop6sito)
Revisar/ reemplaza_r retenedores, rodamientos y N/A N/A X X X X X X X
tuercas de diferenciales
Inspeccionar y calibrar presion de aire en las llantas N/A N/A X X X X X X X
Inspeccionar y reparar fugas de aire en las llantas N/A N/A X X X X X X X
Inspeccionar y reemplazar rin N/A N/A X X X X X X X
Rotar llantas traseras en X N/A N/A X X X X X X X
Tr:)e d”a}jee Rotar llantas delanteras N/A NA | x [ x [ x ] x| x| x| x
Reponer llantas direccionales Ref: 12R/22.5 2 UND X X X X X X X
Reponer llantas traccion Ref: 12r/22.5 8 UND X
Reemplazar junta tapa eje 4 UND X
Inspeccionar/ ajustar / reemplazar pernos de rueda N/A N/A X
Inspeccionar estado de la cabina N/A N/A X X X X X X X
Inspeccionar/ reemplazar vidrios panoramicos y N/A N/A X X X X X X X
laterales
Chasis y Inspeccionar/ reemplazar espejos retrovisores N/A N/A X X X X X X X
Carroceria Inspe_cmonar/ gjustar/ reemplazar soporte de N/A N/A X X X X X X X
espejos retrovisores
\C/aergglcar/ ajustar / engrasar/ reemplazar soportes N/A N/A X X X X X X X
Verificar/ ajustar / reemplazar ganchos de cap6 N/A N/A

57




: Caodigo | FDE 089
JTM INFORME FINAL e
Institucidn Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha | 24-02-2020
Inspeccionar el estado del chasis y soldaduras N/A N/A X X X X X X X
Verificar/ ajustar/ reemplazar guardapolvo N/A N/A X X X X X X X
delanteros y traseros
Inspeccionar y reparar fisuras en el piso del volco N/A N/A X X X X X X X
Inspeccionar y reparar el soporte de descargar de N/A N/A X X X X X X X
materiales del volco
Verificar y reparar tapa de inspeccién del volco N/A N/A X X X X X X X
Engrasar pasadores del volco 0,5 LB X X X X X X X
Inspecuo_na/r e! ajuste de pasadores del cilindro de N/A N/A X X X X X X X
levante hidraulico
Reemplazar ganchos de cap6 Ref: 3544924C1 2 UND X
Engrasar bujes soporte cap6 Ref: Grasa EP2 05 LB
(Multiproposito) '
Engrasar los pasadores del cilindro de levante HYD, 05 LB X
Ref. Grasa EP2 (Multipropésito) ’
Revisar estado aceite hidraulico N/A N/A X
Reemplazar el filtro HYD levante volco Ref: HF6710 1 UND X
Reemplazar el aceite hidraulico del levante del volco
REF:DT26 20 GAL X
Lavado de tanque y ajuste mangueras
succion/descarga de aceite HYD N/A N/A X
Inspt_aE:uonar /ajustar / re_e_mplazar manguera de N/A N/A X X X X X X X
Hidraulico | succiony descarga del cilindro HYD de levante
Ir_1_spe00|onar y corregir fugas de aceite HYD por el N/A N/A X X X X X X X
cilindro HYD
Realizar prueba,de presion HYD a la bomba de N/A N/A X X X X X X X
levante del volcé
Limpiar y callbrqr presion hyd de la bomba de N/A N/A X X X X X X X
levante del volcé
Inspecuona_r fugi_a’s y medir presion HYD en la N/A N/A X X X X X X X
bomba de direccion
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Inspeccionar /ajustar abrazaderas / reemplazar
mangueras y accesorios bomba de direccion HYD

Reemplazar bomba hyd de levante Ref: C-102 1 UND X

N/A N/A X X X X X X X

Tabla 17. Plan de mantenimiento preventivo equipo minimo, Volquetas. Elaboracion propia

DIRECCION DE EQUIPOS Y MANTENIMIENTO _ CONSORCIO GPS

EQUIPO DE TRANSPORTE DE MATERIALES
MOTONIVELADORA CAT

e s 120K

; |
Go=eo »wh? Serie: SZN00723, Modelo: 2011

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO _ EQUIPO MINIMO

SISTEMAS ACTIVIDADES CANTIDAD | UNIDAD FRECUENCIA (Hr
300 | 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100

inspeccionar estado y nivel del aceite N/A N/A X X X X X X X
reemplazar aceite motor ref: 15w40 7,5 GAL X X X X
reemplazar filtro aire ref: 245-6375 / 245-6376 2 PQT X X X X X X X
reemplazar filtro aceite ref: 1r-1807 1 UND X X X X X X X
r1e6e4r2plazar filtro separador combustible ref: 326- 1 UND X X X X X X X
reemplazar filtro combustible 1r-0762 1 UND X X X X X X X

Motor calibracion de véalvulas N/A N/A X
revisar estado de correa motor N/A N/A X X X X X X X
revisar estado y tension correa accesorios N/A N/A X X X X X X X
inspeccionar patines tensores N/A N/A X X X X X X X
inspeccionar estado bomba de agua y caja N/A N/A X X X X X X X
termostatica
inspeccionar y ajustar abrazaderas manguera N/A N/A X X X X X
circuito refrigerante
inspeccionar estado tapa de reparticion frontal N/A N/A X X X X X

59



JTM INFORME FINAL odio | DEDE
Institucidn Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha | 24-02-2020
inspeccionar estado de retenedores de ciglefial N/A N/A X X X X X X X
inspeccionar estado soportes de motor N/A N/A X X X X X X X
inspeccionar estado tapa de valvulas N/A N/A X X X X X X X
inspeccionar estado del compresor de aire N/A N/A X X X X X X X
reemplazar el gobernador de aire ref: 1 UND X
cambiar empaque tapa de valvulas ref: 1 UND X
limpiar paneles de radiador e intercooler N/A N/A X X X X X X X
engrasar soporte tensor de correa 0,3 LB X X X X X X X
limpiar panel de enfriador de aceite N/A N/A X X X X X X X
revisar/limpiar/ajustar arnés de encendido N/A N/A X X X X X X X
revisar/limpiar/lubricar motor de arranque N/A N/A X X X X X X X
revisar/limpiar/lubricar el alternador N/A N/A X X X X X X X
revisar/limpiar/ajustar arnés de motor N/A N/A X X X X X X X
reemplazar bombillo frontal ref: h3 2 UND X X
reemplazar exploradora de inclinacién cuchilla 2 UND X
revisar/limpiar/ajustar conectores modulo motor N/A N/A X X X X X X
Electrico £e7V|sar/I|mp|ar/ajustar los sensores de velocidad en N/A N/A X
r¢V|sar/_I|mp_|§1r/aJustar los sensores de N/A N/A X X X X X X
sincronizacion c7
revisar/limpiar/ajustar el sensor de revolucion c7 N/A N/A X X X X X X X
revisar/limpiar/ajustar los solenoides de marcha N/A N/A X X X
revisar/limpiar/ajustar los solenoides de parqueo N/A N/A X X X
revisar/limpiar/ajustar los solenoides de las trabas N/A N/A X X X
inspeccionar estado orbitrol N/A N/A X X X X X X X
inspeccionar estado de los cilindros de direccion N/A N/A X X X X X X X
Direccién inspeccionar estado del bloque de direccion N/A N/A X X X X X X X
inspeccionar estado rotulas de direccion N/A N/A X X X X X X X
inspeccionar mangueras N/A N/A X X X X X X X
engrasar soporte tumba ruedas 1 LB X X X X X X X
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reemplazar rotulas de direccion rh _|h ref: 131-3738 2 UND X
inspeccionar estado de la bomba de aire N/A N/A X X X X X X X
inspeccionar y limpiar estado de la tuberia de frenos N/A N/A X X X X X X X
Frenos inspeccionar y limpiar esperado de los pistones de N/A N/A X X X X X X X
frenado
inspeccionar estado de los discos humedos N/A N/A X X X X X X X
inspeccionar estado servotransmision
cambiar filtro servotransmision ref: 3283655 1 UND X X
cambiar aceite servotransimision ref: hd50 18 GAL X X
p;l-c:teenngg inspeccionar estado crucetas de cardan N/A N/A X X X X X X X
inspeccionar estado de los yokee cardan N/A N/A X X X X X X X
engrasar crucetas 1 LB X X X X X X X
reemplazar cruceta cardan ref: spl170 2 UND X
inspeccionar/medir estado de las ruedas N/A N/A X X X X X X X
rotar en x las ruedas traseras N/A N/A X X
'I;:)e dnajqee _rotar rugdas delanteras , N/A N/A X X
inspeccionar estado de valvulas de las ruedas N/A N/A X X X X X X X
inspeccionar estado aro seguridad de las ruedas N/A N/A X X X X X X X
inspeccionar estado de la hoja topadora N/A N/A X X X X X X X
reemplazar la cuchilla ref: 5d-9553 N/A N/A
inspeccionar estado de bases y calzas de ripper N/A N/A X X X X X X X
reemplazar calzas de ripper ref: 1u-3202 9 UND X X X
inspeccionar estado de la cabina N/A N/A X X X X X X X
Chasis y inspeccionar estado vidrios N/A N/A X | X | X X X X X
Carroceria | inspeccionar estado de retrovisores N/A N/A X X X X X X X
inspeccionar/ajustar/lubricar base de retrovisores N/A N/A X X X X X X X
inspeccionar estado de la tornamesa N/A N/A X X X X X X X
inspeccionar ajuste de la tornamesa N/A N/A X X X X X X X
reemplazar soporte de tornamesa ref: 128-9654 4 UND X X X
reemplazar soporte de tornamesa ref: 5t-2925 4 UND X X X
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reemplazar soporte de tornamesa ref: 446-1524 1 UND X X X

inspeccionar/limpiar/ajustar tandem 1y 2 N/A N/A X X X X X X X

inspeccionar estado de la vertebrera de inclinacion N/A N/A X X X X X X X

hoja topadora

reemplazar respiradero de tandem ref: 4h-6112 2 UND X

reemplazar cadena tandem 2 ref: 5t0735 2 UND X

reemplazar cadena tandem 1 ref: 510735 2 UND X

inspeccionar y medir presion hyd en bomba N/A N/A X X X X X X

principal

inspeccionar estado de los cilindros hyd de N/A N/A X X X X X X X

articulacion

inspeccionar (_estado de los cilindros hyd de N/A N/A X X X X X X X

inclinacion hoja topadora

inspeccionar estgdo de los cilindros hyd de N/A N/A X X X X X X X

nivelacion de hoja topadora

inspeccionar esta_mdo de los cilindros hyd de N/A N/A X

inclinacion de hoja topadora

inspeccionar motor de giro de hoja topadora N/A N/A X X X X X X X
Hidraulico | inspeccion reductor de giro de tornamesa N/A N/A X X X X X X X

cambiar aceite hyd dt26 50 GAL X

cambiar filtro hyd ref: 328-3655 1 UND X

cambiar filtro succién hyd tanque ref: 8s-9130 2 UND X

limpiar filtros elementos hyd de tanque N/A N/A X

inspeccionar banco de vélvulas de nivelacion N/A N/A X X X X X X X

engrasar cilindros de nivelacién N/A N/A X X X X X X X

inspeccionar estado de lineas hyd de bomba p/pal N/A N/A X X X X X X X

engrasar cilindros de articulacion N/A N/A X X X X X X X

engrasar cilindros de inclinacion de hoja topadora 2 LB X X X X X X X

inspeccionar estado del motor hyd de inclinacion de N/A N/A X X X X X X X

la vertedera
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|inspeccionarestado de lineas hyd de accesorios | N/A | N/A | X | X | X \ X \ X | X | X |

Tabla 18. Plan de mantenimiento preventivo equipo minimo, Motoniveladora. Elaboracion propia.

DIRECCION DE EQUIPOS Y MANTENIMIENTO _ CONSORCIO GPS

EQUIPO DE TRANSPORTE DE MATERIALES
5" EXCAVADORA HYUNDAI

Quesie v MU RW180s-7

| | Serie: HHIHN604HA0002159, Modelo: 2010

COMECRO0 CPS 1NN RARSTRVCTURA
NIT-22155NE-0

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO _ EQUIPO MINIMO
SISTEMAS ACTIVIDADES CANTIDAD | UNIDAD FRECUENCIA (Hr
300 | 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100
Inspeccionar el nivel de aceite de motor N/A N/A X X X X X X X
Inspeccionar el nivel de liquido refrigerante y N/A N/A X X X X X X X
estado de la tapa del tanque
Inspeccionar y limpiar radiadores N/A N/A X X X X X X X
Reemplazar aceite de motor Ref: 15W40 5,5 GAL X X X X
Reemplazar filtro de aceite motor Ref: LF3959 1 UND X X X X X X X
Reemplazar filtro de aire de motor Ref: 11N6-
24520-A / 3 11N6-24530-A 2 UND X X X X X X X
Reemplazar refrigerante Premezclado 50/50 Ref:
Motor
238-8650 6 GAL X
Reemplazar filtro combustible separador Ref:
FS1280 1 UND X X X X X X X
Reemplazar filtro combustible separador Ref: 1 UND
111.B-20310
Reemplazar filtro combustible separador Ref: 1 UND
FF5052
goe;rc])plazar filtro A/c recirculacion Ref: 11Q6- 1 UND X X X X
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Reemplazar filtro A/c Cabina Ref: 11Q6-90510-P 1 UND X X X X

Verificar ruidos anormales en el motor N/A N/A X X X X X X X

Inspeccionar estado de poleas de correa N/A N/A X X X X X X X

Inspeccion visual de fugas de aceite N/A N/A X X X X X X X

Vern‘lcar_ estado y tensién de las correas de motor y N/A N/A X X X X X X X

accesorios

Reponer la correa de motor Ref: 17460 1 UND X

Reponer correa de accesorios del motor Ref:

17485 ! UND X

Reponer tapa tanque recipiente radiador Ref:

2591559C91 ! UND X

Verificar estado filtracion de aire de motor N/A N/A X X X X X X X

Verificar y limpiar carcasa filtro de aire N/A N/A X X X X X X X

Verificar, ajustar y sellar conductos de admision y N/A N/A X X X X X X X

descarga del aire en el motor

Verificar estado baterias y bornes N/A N/A X X X X X X X

Inspeccionar estado de luces frontales, laterales y N/A N/A X X X X X X X

traseras

Reponer las baterias Ref: 31H de tornillo 3 UND X

Reponer los bornes de las baterias Ref: tipo 6 UND X

pesado

Verificar estado pito frontal y de reversa N/A N/A X X X X X X X
Eléctrico Verificar parAmetros en el tablero de instrumentos N/A N/A X X X X X X X

Limpiar caja de fusibles N/A N/A X X X X X X X

Inspeccionar sonidos anormales en Motor de N/A N/A X X X X X X X

arranque y alternador

Limpiar / ajustar / lubricar motor de arranque N/A N/A X

Limpiar / ajustar / lubricar el alternador N/A N/A X

Limpiar y ajustar arnés de encendido motor N/A N/A X X X X X X X

Reemplazar solenoide de apagado de motor Ref:

XKDE-01455 UND 1 X
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Reemplazar switch de encendido motor Ref: 21N3- UND 1 X
00021
Inspeccionar estado solenoide de apagado motor N/A N/A X X X X X X X
Ir)speqtl:lonar/ ajustar/ remplazar terminales de N/A N/A X X X X X X X
direccion
Inspeccionar ajuste de pasadores de direccion N/A N/A X X X X X X X
Engrasar pasatz!o_res, bujes, rotulas Ref: Grasas 1 Lb X X X X X X X

Di ., EP2 (multipropésito)

ITeccion " Reemplazar terminales de direccion Ref: 1 UND | X | X | X | X | X | x | X

Inspeccionar el estado del bastidor delantero 1 JUEGO X
Revisar estado Timon N/A N/A X X X X X X X
Inspec_gonar / ajustar / lubricar columna de N/A N/A X X X X X X X
direccion
Inspeccién disco de frenado mando finales N/A N/A X X X X X X X

Frenos Inspeccion separador y rodamientos de frenado N/A N/A X X X X X X X
Reemplazar empaquetadura pistones de frenado 1 UND X
Inspeccién de fugas de aceite hyd N/A N/A X X X X X X X
Inspeccionar estado de ejes cardanes N/A N/A X X X X X X X
Inspeccionar/ajustar/ engrasar Yokee eje cardanes
Inspeccionar/ajustar/ engrasar soporte eje cardam N/A N/A X X X X X X X
InspeCC|onar/ reemplazar cadenas de proteccion de N/A N/A X X X X X X
eje cardam
Inspeccionar fugas aceite en las diferenciales y

Tren de transmisiéon N/A N/A X X X X X X X

potencia 2Rzegmplazar aceite en las diferenciales Ref: ISO N/A N/A X X X X X X X
2Rzec()emplazar aceite en las diferenciales Ref: ISO 8 GAL X X
Reemplazar aceite en la Servotransimision Ref: 4 GAL X X
HD-50
Reemplazar filtracion elemento servotranmision UND X X
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Verlflca}r 'r,wdos anormales en las diferenciales y 4 UND X
transmisién
Verlflca_lr _r,wdos anormales en las diferenciales y N/A N/A X X X X X X X
transmision
Engrasar Crucet,ag, rodamiento clutch Ref: Grasa 05 LB X X X X X X X
EP2 (multopropdsito)
Revisar/ reer_nplaza_r retenedores, rodamientos y N/A N/A X X X X X X X
tuercas de diferenciales
Inspeccionar y calibrar presion de aire en las N/A N/A X X X X X X X
llantas
Inspeccionar estado y/o reparar fugas de aire en
Trende | jne lantas ylorep 9 N/A NA | X | X | x| x| x| x| X
rodaje Rotar llantas traseras en X N/A N/A X X
Rotar llantas delanteras N/A N/A X X X X X X X
Inspeccionar/ ajustar / reemplazar pernos de rueda N/A N/A X X
Inspeccionar estado de la cabina N/A N/A X X X X X X X
Inspeccionar/ reemplazar vidrios panoramicos y N/A N/A X X X X X X X
laterales
Inspeccionar/ reemplazar espejos retrovisores N/A N/A X X X X X X X
Inspgcuonar/ gjustar/ reemplazar soporte de N/A N/A X X X X X X X
espejos retrovisores
Inspeccionar el estado del chasis y soldaduras N/A N/A X X X X X X X
Chasis y Verificar/ ajustar/ reemplazar guardapolvo N/A N/A X X X X X X X
Carroceria | delanteros y traseros
Inspeccionar y ajustar el buket del balde N/A N/A X X X X X X X
Inspeccionar y ajustar bujes del cilindro stick 0,5 LB X X X X X X X
Inspeccionar y ajustar bujes del boom N/A N/A X X X X X X X
Inspeccionar y ajustar bujes del cilindro del boom N/A N/A X X X X X X X
Engrasar bujes del stick _ boom _ balde 3 LB X X X X X X X
Rgemplazar lainas de ajuste de 3/16" del boom _ 6 UND X
stick _ valde
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R_eemplazar lainas de ajuste de 1/4" del boom _ 6 UND X

stick _valde

Revisar estado aceite hidraulico N/A N/A X X X X X X X

Remplazar aceite HYD DT26 45 GAL X

Inspeccionar ruido anormal en la bomba HYD N/A N/A X X X X X X X

Medir presion de aceite HYD el sistema de pilotaje N/A N/A X X X X X X X

Medir presion de aceite HYD el sistema de bomba N/A N/A X X X X X X X

hyd principal

Remplazar filtro HYD tanque Ref: 31K6-01320 1 UND X X
Hidraulico | Remplazar filtro HYD retorno Ref: 31RF-10150 1 UND X X

Eemplazar filtro HYD solenoide Ref: 31Q6-20340- 1 UND X X

Lavado del tanque HYD N/A N/A X

Inspeccién del banco de valvulas N/A N/A X X X X X X X

Inspeccion del banco de valvulas de control HYD N/A N/A X X X X X X X

E:e(%mplazar sellos del banco de valvulas de control 1 JUEGO X

Tabla 19. Plan de mantenimiento preventivo equipo minimo, Excavadora. Elaboracion propia

67




TM

Institucidn Universitaria

INFORME FINAL
TRABAJO DE GRADO

Cddigo | FDE 089
Version | 04
Fecha 24-02-2020

4.3Disefar los formatos para el area de mantenimiento del consorcio GPS

infraestructura

Es importante disefar los formatos para el area de mantenimiento del

consorcio GPS infraestructura con el fin de garantizar una documentacion

clara, veraz y efectiva de las actividades diarias realizadas por el area de

mantenimiento. Se considera lo siguiente para disefiar estos formatos:

>

>

>

Identificar las necesidades de la Gestion Documental

Definir elementos clave en el documento

Disefiar la estructura del formato

Incluir instrucciones y/o actividades, Agregar espacio para firmas y

secuencia de aprobaciones

Revisar y aprobar el formato

Implementar los formatos, Monitorear y ajustar segun sea necesario.

Mantener la mejora continua.

Se disefian los siguientes formatos para seguimiento y control de activos.
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4.3.1 ACTA DE ENTREGA DE EQUIPOS Y VEHICULOS

El formato hace referencia al recibo de un activo entre los departamentos de

mantenimiento de cada empresa y el departamento de mantenimiento del

Consorcio GPS Infraestructura.

Lo anterior por cuanto se requiere saber aspectos del mantenimiento preventivo

anterior, Horbmetro y Kilometraje de envio al proyecto (segun aplique),

consideraciones y elementos 0 accesorios que requiera el equipo para su correcto

funcionamiento en la obra civil.

A continuacion, el formato descrito:
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CONSORCIO GPS INFRAESTRUCTURA
NIT:

”““:"“ u CONSORCIO GPS INFRAESTRUCTURA
@gisaoo o [}? Teléfono: 444-1188

Direccion; Cl 17 #6-53, Puerto Gaitan, Meta.

ACTA DE ENTREGA DE EQUIPOS Y VEHICULOS

Cuidad, Fecha

Por medio de la presente, se hace entrega a "escribir nombre de la obra de descripcion del activo", "marca”, modelo "escribir modelo",
linea "escribir linea", N° de serie "escribir N° serie", identificado con el No. Interno "escribir No. Intemo”, de propiedad "escribir
propietario”.

Se envia con N° de horas o kilémetros (Especificar si es HR 0 KM) y el siguiente programa de mantenimiento

Ultimo mantenimiento realizado: Escribir tipo de PM, con N° de horas o kilémetros (Especificar si es HR 0 KM).
Préximo mantenimiento para realizar: Escribir tipo de PM, con N° de horas o kilémetros (Especificar si es HR o KM).

Se adjuntala evidencia fotografica del estado de entrega del equipo

Observaciones:

Escribir observaciones sobre el equipo 0 mantenimientos, accesorios y elementos minimos para el uso del equipo (llave de encedido _
elementos de carretera _ herramientas).

Envia; Recibe:

Nombre Cargo  Procedecia Nombre Cargo Destino

llustracion 3. Acta de entrega de equipos y vehiculos
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4.3.2 CONTROL DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Se dispone para el control de las actividades programadas en los planes de

mantenimiento que relaciona un equipo con una o varias actividades ejecutadas,

se encuentran relacionados los Insumos (lubricantes, refrigerantes, grasas),

Referencias y Consumos (segun la unidad de medida), adicional cuenta con un

espacio para Observaciones (Segun requiera el técnico a cargo).

A continuacion, el formato descrito:
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CONTROL INSPECCION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS

OBRA/LUGAR: FECHA:
EQUIPO: MARCA: MODELO:
SERIE:
HOROMETRO: KILOMETROS: HOROMETRO/KILOMETROS ULTIMO
MANTENIMIENTO:
ULTIMO PM: HOROMOTRO/KILOMETROS PROXIMO PM:
PROXIMO PM:
CANTIDAD COMBUSTIBLE: LLAVES DEL EQUIPO: SI._ _NO__
Convenciones: B: Bueno X: Malo R: Regular F: Falta NA : No aplica
MOTOR |PARTE ESTADO |PARTE ESTADO PARTE ESTADO
Base vy filtro de aceite Drenaje Radiador con tapa
radiador
Base vy filtro de aire Enfriador Silenciador con extension
primario aceite
Base vy filtro de aire Filtro Soportes motor
secundario separador
Base vy filtro Guardas Tanque combustible con tapa
combustible 10. separador
Base vy filtro Guaya de Tapa de llenado
combustible 20. acelerador
Bomba de agua Inyectores Tapa de valvulas
Bomba de inyeccién Mangueras Tubos de inyeccion
combustibles
Bomba de Mangueras Turboalimentador
transferencia de agua
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Céarter Multiple de Varilla medidora de aceite
admision

Correas de ventilador Multiple de Ventilador
escape

Defensa radiador Precleaner Indicador de servicio

Desfogue de motor

SISTEMA |PARTE ESTADO |PARTE ESTADO PARTE ESTADO
ELECTRIC
0]

Alarma de reversa Indicador temperatura Pito
convertidor

Alternador Indicador Stop
temperatura
hidraulico

Arranque Indicador Swiche de encendido con llave
temperatura
motor

Baterias Luz de Swiche de luces
cabina

Caja de fusibles Lamparas Swiche master con llave
delanteras

Direccionales Lamparas Tablero principal
intermedias

Horémetro Lamparas Swiche direccionales
traseras

Indicador nivel de Limpia-

combustible parabrisas

Indicador presion de
aceite

Luz indicadora fallas sistema
elect.
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EQUIPO |PARTE ESTADO |PARTE ESTADO PARTE ESTADO
Balde Boom Esquineros de cucharén
Dientes con bases Stick Extension brazo de arrastre
balde
Esquineros de balde Cucharén Contrapesa
Bastidor levante del Bases de Dientes con bases cucharon
equipo cucharén
LATAS/ |PARTE ESTADO |PARTE ESTADO
PINTU-RA
Pintura Persiana
frontal
Latas laterales del Capot
motor
CABINA |PARTE ESTADO |PARTE ESTADO PARTE ESTADO
Palanca de cambios Pedales Tapiceria
Palanca de Retrovisores Timon
emergencia de cabina
Mandos equipo trasero Retrovisores Vidrios completos
exteriores
Mandos equipo Silla
delantero
SISTEMA |PARTE ESTADO |PARTE ESTADO PARTE ESTADO
HIDRAULI
CO
Bomba de la Gatos Gatos para abrir balde

servotranmision

arrastre del
stick

Bomba hidraulica

Gatos de
extension del
Stick

Mangueras y tubos
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Convertidor y Gatos del Patas de apoyo con gatos
servotranmision cucharoén
Cuerpo de valvulas Gato volteo Tanque del hidraulico con tapa
del valde
Enfriador Gatos de Varilla medidora
levante del
balde
Gatos alce del Boom Gatos de
direccién
SISTEMA |PARTE ESTADO |PARTE ESTADO PARTE ESTADO
TRACCIO
N
Bastidores Ejes Reductores
Cardanes y crucetas Llantas Rueda guia
Diferenciales Mandos
finales
FRENOS |PARTE ESTADO |PARTE ESTADO PARTE ESTADO
Valvulas Bombas Cilindros

Tabla 20. Control e inspeccion de maquinaria y equipos.
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o ey CONSORCIO GPS INFRAESTRUCTURA
= ‘x? Teléfono: 444-1188
@gisasco :-:;'-3."1:_\‘ SA ,‘L'A Direccion; Cl 17 #6-53, Puerto Gaitan, Meta.
CONTROL DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
No.
FECHA NTERNO #0T #MP HR/KM ACTUAL MP PROXIMO KM/HR MP
LUBRICANTES GAL  CLASIFICACION FILTRACION CANT (UND) REFERENCIA

MOTOR MOTOR
HIDRAULICO HIDRAULICO
SERVO/TRANSMISION SERVO/TRANSMISION
MANDO FINAL COMBUSTIBLE
MOTOR DE GIRO SEPARADOR
DIFERENCIAL DEL. SEPARADOR ADICIONAL
DIFERENCIAL TRAS. AIRE PRIMARIO
REDUCTOR CIRCULO AIRE SECUNDARIO
CAJA EXENTRICA HYD TANQUE
REFRIGERANTE HYD RETORNO
ADITIVOS/OTROS HYR PILOTO

AIRE ACONDICIONADO

AIC CABINA

OTROS
TIEMPO EJECUCION ESTIMADO:
TIEMPO EJECUCION REAL: -
OBSERVACION:

i Descripcidn del
Codigo Nombre Empleado P APROBADOR 1 APROBADOR 2

Empleado cargo
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4.3.3 ORDEN DE MANTENIMIENTO Y/O REPARACION

Funciona para el seguimiento y control de actividades en los talleres de
mantenimiento previsto por cada frente de obra en el proyecto, es de caracter
obligatorio, se diligencia por el técnico que sea designado a desarrollar las

actividades tanto correctivas como preventivas.

Adicional proporciona informacion sobre sistemas a intervenir, tiempo estimado vs
tiempo real ejecutado en la actividad y una retroalimentacion sobre posibles
pendientes después de realizar las inspecciones y/o validaciones en el activo

después de la ejecucion de las tareas.

A continuacion, el formato descrito:
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T s o UGIURA CONSORCIO GPS INFRAESTRUCTURA
5 *x? Teléfono: 444-1188
egisaioo PROCOPAL A ”1"‘ Direccion; Cl 17 #6-53, Puerto Gaitan, Meta.
Orden de Mantenimineto y/o Reparacién
Fecha entrada Equipo, vehiculo 6 planta: Serie / Placa / Modelo No. Interno
Tipo Mantenimiento realizado:
Obra donde opera
No. OT:
Mecanico / Conductor / Operador: Sistema(s) Intervenido(s)
Kilometraje Prioridad
Horometro Tramo
Descripcion del Trabajo Programado
Descripcion del Trabajo Realizado
Descripcion de Trabajos Pendientes a Realizar
Codigo Nombre Empleado Descripcidn del cargo APROBADOR 1 APROBADOR 2

llustracion 4. Orden de mantenimiento y/o reparacion. Elaboracion propia
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5 CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y TRABAJO FUTURO
5.1 Conclusiones

El disefio de un plan de mantenimiento preventivo permite gestionar de
manera clara los activos en estudio, consiguiendo optimizar costos en
miras de aumentar la disponibilidad y mejora de la mantenibilidad.

Un plan de mantenimiento preventivo bien disefiado también puede
contribuir a mejorar la seguridad en el lugar de trabajo al identificar y
corregir problemas que podrian representar riesgos para los trabajadores.
El mantenimiento preventivo se encuentra conformado por actividades
concisas de aplicacion inmediata que se requiere ajustar seguin contexto
operacional de los equipos.

Es fundamental contar con formatos de seguimiento y control que permitan
una retroalimentacion constante de las actividades ejecutas en cada ciclo
de mantenimiento, al igual de las anomalias arrojadas por la inspeccion y
pericia de los encargados del departamento de mantenimiento.

El disefio del plan de mantenimiento preventivo, a la hora de implementarlo
puede ayudar a reducir el tiempo de inactividad no planificado al abordar
problemas antes de que se conviertan en fallos importantes. Esto asegura
que los equipos estén disponibles cuando se necesiten para apoyar las

operaciones del Consorcio GPS Infraestructura.
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5.2

» El mantenimiento preventivo puede ayudar al Consorcio GPS

Infraestructura a cumplir con las regulaciones y estandares de seguridad y
calidad aplicables al mantenimiento de equipos.

Es de integrar aspectos fundamentales como los departamentos de
compras e inventarios que permiten acotar en el tiempo la diferencia entre
lo planeado vs lo ejecutado en las actividades programadas y no

programadas.

Recomendaciones

En el marco de consideraciones del presente proyecto para desarrollo
dentro de la organizacion es generar impacto significado para que se vuelva
el modelo a ejecutar durante la vigencia del proyecto, donde se pueda en el
tiempo previamente estableciendo metas claras de implementacion a los
equipos minimo y porque no, al resto de la flota de los equipos, utilizando
no solo apoyo documental aportado por la empresas socias y los
fabricantes de los equipos, también tener en cuenta aspectos
fundamentales como el talento humano, contexto operacional de trabajo y
optimizacion de los costos asociados a la operacion de los activos.

Revisar periédicamente el plan de mantenimiento para identificar posibles
mejoras en términos de eficiencia, costo y efectividad. La optimizacion
continua ayudara a garantizar que el plan siga siendo relevante y efectivo a

lo largo del tiempo.
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» Mantener los registros detallados de todas las actividades de

mantenimiento realizadas, incluyendo fechas, acciones tomadas, piezas

reemplazadas y cualquier problema encontrado. Esto ayudara a realizar un

seguimiento del rendimiento del equipo y planificar futuras intervenciones.

» Es fundamental establecer KPI’s para evaluar el rendimiento del plan de

mantenimiento, como el tiempo medio entre fallas (MTBF), el tempo medio

de reparacion (MTTR) y la tasa de cumplimiento del programa de

mantenimiento.

» Debe ser prioridad la seguridad en todas las actividades de mantenimiento

asegurando de que el personal esté capacitado en practicas seguras de

trabajo, que se utilicen equipos de proteccién adecuados con todo el

cuidado y proteccién del medio ambiente.
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O i sonnesea . CONSORCIO GPS
Goeaico o . N7  Teléfono: 444-1188
o Direccioén; Cl 17 #6-53, Puerto Gaitan, Meta.
ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO No:
GPS/73008_PM1
OT Generada: 1/05/2024 OT Cerrada: 31/05/2024
JAVIER GOMEZ SADDAN AGUILAR
Responsable de la OT: Aprobador de la OT:

Detalle de lalrden de Trabajo

- INSPECCIONAR ESTADO DEL ACEITE DE MOTOR

- CAMBIAR FILTRO DE ACEITE DE MOTOR

- CAMBIAR FILTROS DE COMBUSTIBLE

- REVISAR FILTROS DE ADMISION DE AIRE, LIMPIAR O CAMBIAR S| ES NECESARIO

- REVISAR FILTROS DE AIRE ACONDICIONADO, SI APLICA, LIMPIAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
- REVISAR ESTADO Y PRESION DE LAS LLANTAS

REVISAR NIVEL Y ESTADO DE LOS FLUIDOS, COMPLETAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
REVISAR ESTADO DE LA BATERIA, CAMBIAR DE SER NECESARIO

- REVISAR LAS CORREAS DEL MOTOR, CAMBIAR SI ES NECESARIO

LIMPIAR LOS RADIADORES

- REALIZAR ENGRASE GENERAL DEL EQUIPO

- TOMAR MUESTRA DE ACEITE DE MOTOR

Repuestos a Consumir: Cantidad a Cantidad Cantidad Real
Codigo - ] Consumir Entregada Consumida Devolucién
- Descripciéon Articulo
Articulo Cant Und Cant Und Cant Und
1 FILTRO COMBUSTIBLE 1R-0762 1 UND
(FF5624)(P550625)
FILTRO COMBUSTIBLE 1R-0774
2 (HF6202) (P550575) 1 UND
FILTRO ACEITE MOTOR
3 (LF3973)(P551807) 1 UND
FILTRO AIRE PRIMARIO 245-6375
4 (P782105)(AF26399) 1 UND
FILTRO COMBUSTIBLE SEPARADOR
5 326-1644 1 UND
6 RESPIRADERO 4H-6112 2 UND
Codigo Descripcion del Hr. Proyectada -
g Nombre Empleado P .y. HR Real Actividad
E mplead cargo Actividad

Anexo 1. Orden de trabajo de mantenimiento PM1 equipo minino motoniveladora. Elaboracion propia

84




Caddigo | FDE 089

JTM INFORME FINAL VersanToa

TRABAJO DE GRADO

Institucidn Universitaria Fecha 24-02-2020

CONSORCIO GPS INFRAESTRUCTURA
NIT: 90155)656-8

CONSORCIO GPS
=] N

@gisa:co R L? Teléfono: 444-1188
. Direccién; Cl 17 #6-53, Puerto Gaitan, Meta.

ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO No:
GPS/73008_PM2

OT Generada: 14/05/2024 OT Cerrada: 31/05/2024
JAVIER GOMEZ SADDAN AGUILAR
Responsable de la OT: Aprobador de la OT:

Detalle de lalrden de Trabajo

- CAMBIAR EL ACEITE DE MOTOR 15W40

- CAMBIAR FILTRO DE ACEITE DE MOTOR

- CAMBIAR FILTROS DE COMBUSTIBLE

- REVISAR FILTROS DE ADMISION DE AIRE, LIMPIAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO

- REVISAR FILTROS DE AIRE ACONDICIONADO, SIAPLICA, LIMPIAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
REVISAR ESTADO Y PRESION DE LAS LLANTAS

REVISAR NIVEL Y ESTADO DE LOS FLUIDOS, COMPLETAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
REVISAR ESTADO DE LA BATERIA, CAMBIAR DE SER NECESARIO

REVISAR LAS CORREAS DEL MOTOR, CAMBIAR SI ES NECESARIO

LIMPIAR LOS RADIADORES

REALIZAR ENGRASE GENERAL DEL EQUIPO

INSPECCIONAR ESTADO DE VIDRIOS (PANORAMICO_LATERALES)

- INSPECCIONAR ESTADO LUCES

- TOMAR MUESTRA DE ACHEITE DE MOTOR

6375 (P782105)(AF26399)

Repuestos a Consumir: Cantidad a Cantidad Cantidad Real
Cédigo o ] Consumir Entregada Consumida Devolucién
. Descripcién Articulo
Articulo Cant und Cant und Cant und
1 FILTRO COMBUSTIBLE 1R-0762 1 UND
(FF5624)(P550625)
FILTRO COMBUSTIBLE 1R-0774
2 (HF6202) (P550575) 1 UND
3 FILTRO ACEITE MOTOR 1 UND
(LF3973)(P551807)
FILTRO AIRE PRIMARIO 245-
4 1 UND

5 FILTRO COMBUSTIBLE 1 UND
SEPARADOR 326-1644

6 RESPIRADERO 4H-6112 2 UND
7 ACEITE MOTOR 15W40 55 GAL
i Descripcion . -
Codigo Nombre Empleado P Hr Préy.ectada HR Real Actividad
Emplead del cargo Actividad

Anexo 2.0rden de trabajo de mantenimiento PM2 equipo minino motoniveladora. Elaboracion propia
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ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO No:
GPS/73008_PM3
OT Generada: 21/05/2024

JAVIER GOMEZ
Responsable de la OT:

OT Cerrada: 31/05/2024

SADDAN AGUILAR
Aprobador de la OT:

Detalle de lalrden de Trabajo

- CAMBIAR EL ACHEITE DE MOTOR 15W40
- CAMBIAR FILTRO DE ACEITE DE MOTOR
- CAMBIAR FILTROS DE COMBUSTIBLE

- REVISAR FILTROS DE ADMISION DE AIRE, LIMPIAR O CAMBIAR S| ES NECESARIO

- REVISAR FILTROS DE AIRE ACONDICIONADO, SIAPLICA, LIMPIAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
- CAMBIAR FILTRO(S) DE HY D, SERVOTRANSMISION, TANQUE

- CAMBIAR ACEITEHD50 A TANDEM DER/IZQ_MOTOREDUCTOR CIRCULO

CAMBIAR ACEITE HD30 A SERVOTRANSMISION
REVISAR ESTADO Y PRESION DE LAS LLANTAS

REVISAR NIVEL Y ESTADO DE LOS FLUIDOS, COMPLETAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
REVISAR ESTADO DE LA BATERIA, CAMBIAR DE SER NECESARIO
REVISAR LAS CORREAS DEL MOTOR, CAMBIAR SI ES NECESARIO

LIMPIAR LOS RADIADORES

REALIZAR ENGRASE GENERAL DEL EQUIPO

INSPECCIONAR ESTADO DE VIDRIOS (PANORAMICO_LATERALES)

INSPECCIONAR ESTADO LUCES

TOMAR MUESTRA DE ACEITE DE MOTOR

Repuestos a Consumir: Cantidad a Cantidad Cantidad Real
codigo __, ] Consumir Entregada Consumida Devoluciéon
. Descripciéon Articulo
Articulo Cant Und Cant Und Cant Und
1 FILTRO COMBUSTIBLE 1R-0762 1 UND
(FF5624)(P550625)
2 FILTRO COMBUSTIBLE 1R-0774 1 UND
(HF6202)(P550575)
3 FILTRO ACEITE MOTOR 1 UND
(LF3973)(P551807)
FILTRO AIRE PRIMARIO 245-
4 1 UND
6375 (P782105)(AF26399)
5 FILTRO COMBUSTIBLE 1 UND
SEPARADOR 326-1644
6 RESPIRADERO 4H-6112 2 UND
7 FILTRO HY D 328-3655 1 UND
8 FILTRO SERVOTRANSMISION 1 UND
328-3655
9 ACHETE MOTOR 15W40 5,5 GAL
10 ACETE HD30 18 GAL
11 ACHEITE HD50 26 GAL
Codigo Descripcién Hr. Proyectada L
g Nombre Empleado y HR Real Actividad
Emplead del cargo Actividad

Anexo 3.0rden de trabajo de mantenimiento PM3 equipo minino motoniveladora. Elaboracion propia
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Cddigo | FDE 089
"M INFORME FINAL Versian 04
= TRABAJO DE GRADO
Institucidn Universitaria Fecha 24-02-2020
O T sotsescs " CONSORCIO GPS
¥ Teléfono: 444-1188
= Direccion; Cl 17 #6-53, Puerto Gaitan, Meta.
ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO No:
GPS/73008_PM4
OT Generada: 31/06/2024 OT Cerrada: 5/06/2024
JAVIER GOMEZ SADDAN AGUILAR
Responsable de la OT: Aprobador de la OT:

Detalle de lalrden de Trabajo
- CAMBIAR EL ACHETE DE MOTOR 15W40
- CAMBIAR FILTRO DE ACEITE DE MOTOR
- CAMBIAR FILTROS DE COMBUSTIBLE
REVISAR FILTROS DE ADMISION DE AIRE, LIMPIAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
- REVISAR FILTROS DE AIRE ACONDICIONADO, SI APLICA, LIMPIAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
- CAMBIAR FILTRO(S) DE HY D, SERVOTRANSMISION, TANQUE
- CAMBIAR ACHETEHD50 A TANDEM DER/IZQ_MOTOREDUCTOR CIRCULO
- CAMBIAR ACEITE HD30 A SERVOTRANSMISION
- CAMBIAR ACEITE HY D DT26
- CAMBIAR FILTRO SUCCION ELEMENTO TANQUE
- REVISAR ESTADO Y PRESION DE LAS LLANTAS
- CAMBIAR REFRIGERANTE PREMEZCLA DO 50/50
- REVISAR ESTADO DE LA BATERIA, CAMBIAR DE SER NECESARIO
- REVISAR LAS CORREAS DEL MOTOR, CAMBIAR SI ES NECESARIO
- LIMPIAR LOS RADIADORES
- REALIZAR ENGRASE GENERAL DEL EQUIPO
- INSPECCIONAR ESTADO DE VIDRIOS (PANORAMICO_LATERALES)
- INSPECCIONAR ESTADO LUCES

- TOMAR MUESTRA DE ACEITE DE MOTOR

Repuestos a Consumir: Cantidad a Cantidad Cantidad Real
codigo ] - ] Consumir Entregada Consumida Devolucién
p Descripciéon Articulo
Articulo Cant und Cant und Cant und
FILTRO COMBUSTIBLE 1R-0762
1 1 UND

(FF5624) (P550625)

> FILTRO COMBUSTIBLE 1R-0774 N UND
(HF6202) (P550575)

3 FILTRO ACEITE MOTOR N UND
(LF3973)(P551807)

4 FILTRO AIRE PRIMARIO 245- N UND
6375 (P782105)(AF26399)

FILTRO COMBUSTIBLE

s SEPARADOR 326-1644 = UND

6 RESPIRADERO 4H-6112 2 UND

7 FILTRO HY D 328-3655 1 UND
FILTRO SERV OTRANSMISION

8 328-3655 1 UND

° FILTRO SUCCION ELEMENTO 1 UND
TANQUE 85-9130

10 ACEITE MOTOR 15W40 5,5 GAL

11 ACEITE HD30 18 GAL

12 ACEITE HD50 26 GAL

13 ACETEHYD DT26 15 GAL

REFRIGERANTE PREMEZCLADO
14 50/50 238-8650 14 GAL

Codi Descripcion .
digo Nombre Empleado ipci Hr Prc.)y.ectada
Emplead del cargo Actividad

HR Real Actividad

Anexo 4.0rden de trabajo de mantenimiento PM4 equipo minino motoniveladora. Elaboracion propia
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2/ INFORME FINAL Codigo_| FDE 089
ATM TRABAJO DE GRADO Version | 04
Institucidn Universitaria Fecha 24-02-2020
O T soumesea . CONSORCIO GPS
g- P {75? Teléfono: 444-1188
gISaICO saocoraLsa. ™
: Direccion; Cl 17 #6-53, Puerto Gaitan, Meta.
ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO No:
GPS/73009_PM1
OT Generada: 1/05/2024 OT Cerrada: 31/05/2024
Javier Gomez Saddan Aguilar
Responsable de la OT: Aprobador de la OT:

Detalle de la Orden de Trabajo _Ciclo PM 300Hr

INSPECCIONAR EL ACHETE DE MOTOR

CAMBIAR FILTRO DE ACETE DE MOTOR

CAMBIAR FILTROS DE COMBUSTIBLE

REVISAR FILTROS DE ADMISION DE AIRE, LIMPIAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO

REVISAR FILTROS DE AIRE ACONDICIONADO, SIAPLICA, LIMPIAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO

REVISAR ESTADO Y PRESION DE LAS LLANTAS

REVISAR NIVEL Y ESTADO DE LOS FLUIDOS, COMPLETAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
REVISAR ESTADO DE LA BATERIA

REVISAR LAS CORREAS DEL MOTOR, REEMPLAZAR S| ES NECESARIO

LIMPIAR LOS RADIADORES

REALIZAR ENGRASE GENERAL DEL EQUIPO

INSPECCIONAR ESTADO DE LUCES Y PITO DE REVERSA

TOMAR MUESTRA DE ACEITE DE MOTOR

Repuestos a Consumir: Cantidad a Cantidad Cantidad Real
. Consumir Entregada Consumida
Cdodigo L .
. Descripcion Articulo
Articulo Cant Und Cant Und Cant und

Devolucién

1 FILTRO COMBUSTIBLE 1R-1804 1 UND

5 FILTRO ACEITE MOTOR 7W- 1 UND
2326 (LF699)(P554407)

s FILTRO AIRE PRIMARIO 206- 1 UND
5234 (AF25957)(P780522)

N FILTRO AIRE SECUNDARIO 206- 1 UND
5235 (AF25618)(P780523)

FILTRO COMBUSTIBLE

4 SEPARADOR 479-4131 (360- 1 UND
5 ACEITE MOTOR 3 GAL
Codigo Descripcioén Hr. Proyectada

Nombre Empleado

Emplead del cargo Actividad

HR Real Actividad

Anexo 5.0rden de trabajo de mantenimiento PM1 equipo minino Vibrocompactador. Elaboracion propia

88




2/ INFORME FINAL Codigo_| FDE 089
ATM TRABAJO DE GRADO version | 04
Institucitn Universitaria Fecha 24-02-2020
O someses . CONSORCIO GPS
- P NP teietono: aaa-1188
nga!CO PROCOPAL S.A. =
i Direccion; Cl 17 #6-53, Puerto Gaitan, Meta.
ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO No:
GPS/73009_PM2
OT Generada: 8/05/2024 OT Cerrada: 31/05/2024

Javier Gomez

Responsable de la OT:

Saddan Aguilar
Aprobador de la OT:

Detalle de la Orden de Trabajo _ Ciclo PM 300Hr

- CAMBIAR EL ACEITE DE MOTOR

- CAMBIAR FILTRO DE ACEITE DE MOTOR
- CAMBIAR FILTROS DE COMBUSTIBLE

- REVISAR FILTROS DE ADMISION DE AIRE, LIMPIAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO

- REVISAR FILTROS DE AIRE ACONDICIONADO, SIAPLICA, LIMPIAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
- REVISAR ESTADO Y PRESION DE LAS LLANTAS
- REVISAR NIVEL Y ESTADO DE LOS FLUIDOS, COMPLETAR O CAMBIAR S| ES NECESARIO

- REVISAR ESTADO DE LA BATERIA
- REVISAR LAS CORREAS DEL MOTOR, REEMPLAZAR SI ES NECESARIO
- LIMPIAR LOS RADIADORES
- REALIZAR ENGRASE GENERAL DEL EQUIPO
- TOMAR MUESTRA DE ACEITE DE MOTOR
- INSPECCIONAR ESTADO DE LUCES Y PITO DE REVERSA

Repuestos a Consumir: Cantidad a Cantidad Cantidad Real
codigo o ] Consumir Entregada Consumida Devolucién
. Descripcién Articulo
Articulo Cant Und Cant Und Cant Und
1 FILTRO COMBUSTIBLE 1R-1804 1 UND
FILTRO ACEITE MOTOR 7W-
2 1 UND
2326 (LF699)(P554407)
FILTRO AIRE PRIMARIO 206-
3 1 UND
5234 (AF25957)(P780522)
3 FILTRO AIRE SECUNDARIO 206- 1 UND
5235 (AF25618)(P780523)
4 FILTRO COMBUSTIBLE 1 UND
SEPARADOR 479-4131 (360-
5 ACEITE MOTOR 55 GAL
Codigo Descripcion Hr. Proyectada o
8 Nombre Empleado P y HR Real Actividad
Emplead del cargo Actividad

Anexo 6. Orden de trabajo de mantenimiento PM2 equipo minino Vibrocompactador. Elaboracion propia
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Javier Gomez
Responsable de la OT:

Saddan Aguilar
Aprobador de la OT:

INFORME FINAL Codigo | FDE 089
TRABAJO DE GRADO version | 04
Institucidn Universitaria Fecha 24-02-2020
O T soumescs . CONSORCIO GPS
Gooaico ): - ;\? Teléfono: 444-1188
S Direccion; Cl 17 #6-53, Puerto Gaitan, Meta.
ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO No:
GPS/73009_PM3
OT Generada: 21/05/2024 OT Cerrada: 31/05/2024

- CAMBIAR EL ACHETE DE MOTOR

Detalle de la Orden de Trabajo _ Ciclo PM 300Hr

- CAMBIAR FILTRO DE ACEITE DE MOTOR
- CAMBIAR FILTROS DE COMBUSTIBLE

- CAMBIARFILTRO(S) HIDRAULICO

- CAMBIARACEITEHD50 A MANDOS FINALES, TAMBORY SOPORTE VIBRATORIO
- INSPECCIONAR SISTEMA DESFOGUE TRANSMISION, CAMBIAR RESPIRADERO

- REVISAR ESTADO Y PRESION DE LAS LLANTAS
- REVISAR FILTROS DE AIRE ACONDICIONADO, SI APLICA, LIMPIAR O CAMBIAR S| ES NECESARIO
- REVISAR ESTADO Y PRESION DE LAS LLANTAS
REVISAR ESTADO DE LA BATERIA
REVISAR LAS CORREAS DEL MOTOR, REEMPLAZAR S| ES NECESARIO
LIMPIAR LOS RADIADORES
REALIZAR ENGRASE GENERAL DEL EQUIPO
INSPECCIONAR ESTADO DE LUCES Y PITO DE REVERSA
- TOMAR MUESTRA DE ACEITE DE MOTOR, HY D, MANDO FINAL

- ADICIONAR ADITIVO FRENOS_EJE_TAMBOR 197-0017 (622-3149)

Repuestos a Consumir: Cantidad a Cantidad Cantidad Real
Codigo - ] Consumir Entregada Consumida Devolucién
- Descripcién Articulo
Articulo Cant und Cant und Cant und
1 FILTRO COMBUSTIBLE 1R-1804 1 UND
> FILTRO ACHETE MOTOR 7W- 1 UND
2326 (LF699)(P554407)
FILTRO AIRE PRIMARIO 206-
3 © © 206 1 UND
5234 (AF25957)(P780522)
3 FILTRO AIRE SECUNDARIO 206- 1 UND
5235 (AF25618)(P780523)
FILTRO COMBUSTIBLE
4 SEPARADOR 479-4131 1 UND
5 FILTRO HIDRAULICO 1 UND
303506819(1G-8878)
6 RESPIRADERO CAT 183-3873 1 UND
7 ACEITE MOTOR 5,5 GAL
8 ACHEITE HD50 7 GAL
9 ADITIVO197-0017 (622-3149) 1 UND
10 TARRO MUESTRA ACHTE 3 UND
Codigo Descripcion Hr. Proyectada -
g Nombre Empleado P y HR Real Actividad
Emplead del cargo Actividad

Anexo 7.0rden de trabajo de mantenimiento PM3 equipo minino Vibrocompactador. Elaboracién propia
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INFORME FINAL Codigo_| FDE 089
TRABAJO DE GRADO version | 04
Institucidn Universitaria Fecha 24-02-2020
O T sonmeses . CONSORCIO GPS
P p— ’: . wf Teléfono: 444-1188
T “ Direccion; Cl 17 #6-53, Puerto Gaitan, Meta.
ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO No:
GPS/73007_PM4
OT Generada: 31/05/2024 OT Cerrada: 5/06/2024

Javier Gomez
Responsable de la OT:

Saddan Aguilar
Aprobador de la OT:

Detalle de la Orden de Trabajo _ 300HR

CAMBIAR EL ACEITE DE MOTOR
CAMBIAR FILTRO DE ACEITE DE MOTOR
CAMBIAR FILTROS DE COMBUSTIBLE
CAMBIARFILTRO(S) HIDRAULICO

CAMBIAR ACEITE HD50 A MANDOS FINALES, TAMBORY SOPORTE VIBRATORIO

CAMBIAR ACEITE ISO 220 A CAJA PESAS EXCENTRICA_TAMBOR
CAMBIAR ACEITE HIDRAULICO DT26
CAMBIAR REFRIFERANTE PREMEZCLADO 50/50
INSPECCIONAR SISTEMA DESFOGUE TRANSMISION, CAMBIAR RESPIRA DERO
REVISAR ESTADO Y PRESION DE LAS LLANTAS
REVISAR FILTROS DE AIRE ACONDICIONADO, SI APLICA, LIMPIAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
REVISAR ESTADO Y PRESION DE LAS LLANTAS
REVISAR ESTADO DE LA BATERIA
REVISAR LAS CORREAS DEL MOTOR, REEMPLAZAR S| ES NECESARIO
INSPECCIONAR ESTADO DE LUCES Y PITO REVERSA
LIMPIAR LOS RADIADORES
REALIZAR ENGRASE GENERAL DEL EQUIPO
TOMAR MUESTRA DE ACEITE DE MOTOR, HIDRAULICO, DIFERENCIAL TRAS_DEL
ADICIONAR ADITIVO FRENOS_EJE TAMBOR 197-0017 (622-3149)

Repuestos a Consumir: Cantidad a Cantidad Cantidad Real
codigo ] — i Consumir Entregada Consumida Devolucién
p Descripciéon Articulo
Articulo cant und Ccant und Ccant und
1 FILTRO COMBUSTIBLE 1R-1804 1 UND
> FILTRO ACEITE MOTOR 7W- 1 UND
2326 (LF699)(P554407)
3 FILTRO AIRE PRIMARIO 206- 1 UND
5234 (AF25957)(P780522)
3 FILTRO AIRE SECUNDARIO 206- 1 UND
5235 (AF25618)(P780523)
FILTRO COMBUSTIBLE
4 SEPARADOR 479-4131 1 UND
5 FILTRO HIDRAULICO 1 UND
303506819(1G-8878)
6 RESPIRADERO CAT 183-3873 1 UND
7 ACEITE MOTOR 3 GAL
8 ACEITE HD50 7 GAL
[e] ADITIVO197-0017 (622-3149) 1 UND
10 ACEITE HD50 (DIFERENCIAL - GAL
TRAS)
11 ACEITE ISO 220 (SHC 630) 4 GAL
REFRIGERANTE PREMEZCLADO
12 50/50 238-8650 6 GAL
Codigo Descripcion Hr. Proyectada -
g Nombre Empleado P oY HR Real Actividad
Emplead del cargo Actividad

Anexo 8.0rden de trabajo de mantenimiento PM4 equipo minino Vibrocompactador. Elaboracién propia

91



2/ INFORME FINAL Codigo_| FDE 089
ATM TRABAJO DE GRADO version | 04
Institucitn Universitaria Fecha 24-02-2020
O sonmesea . CONSORCIO GPS
- P {i? Teléfono: 444-1188
Ejgisaico smocorarsa
: Direccioén; Cl 17 #6-53, Puerto Gaitan, Meta.
ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO No:
GPS/73001_PM1
OT Generada: 1/05/2024 OT Cerrada: 31/05/2024
Javier Gomez LUIS REINA

Responsable de la OT:

Aprobador de la OT:

Detalle de laOrden de Trabajo _Ciclo PM 300Hr

- INSPECCIONAR EL ACHEITE DE MOTOR

- CAMBIAR FILTRO DE ACEITE DE MOTOR

- CAMBIAR FILTRO(S) DE COMBUSTIBLE

- REVISAR FILTROS DE ADMISION DE AIRE, LIMPIAR O CAMBIAR S| ES NECESARIO

- REVISAR FILTROS DE AIRE ACONDICIONADO, SIAPLICA, LIMPIAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
- REVISARNVEL Y ESTADO DE LOS FLUIDOS, COMPLETAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO

- REVISAR ESTADO DE LA BATERIA, CAMBIAR SI ES NECESARIO

- REVISAR LAS CORREAS DEL MOTOR, REEMPLAZAR S| ES NECESARIO

- LIMPIAR LOS RADIADORES

- REALIZAR ENGRASE GENERAL DEL EQUIPO
- INSPECCIONAR ESTADO LLANTAS, ADICIONAR AIRE DE SER NECESARIO

- TOMAR MUESTRA DE ACEITE DE MOTOR

Repuestos a Consumir: Cantidad a Cantidad Cantidad Real
Ccodigo - ] Consumir Entregada Consumida Devolucién
. Descripcion Articulo
Articulo Cant Und Cant Und Cant Und
FILTRO COMBUSTIBLE ( 1R-
1 1 UND
0751) (FF5321)(P551315)
2 FILTRO ACEITE MOTOR 1 UND
(LF3973)(P551807)
FILTRO AIRE PRIMARIO 131-
3 1 UND
8822 (AF25589)(P536457)
4 FILTRO COMBUSTIBLE 1 UND
SEPARADOR 326-1644
Codigo Descripcion Hr. Proyectada -
8 Nombre Empleado y HR Real Actividad
Emplead del cargo Actividad

Anexo 9.0rden de trabajo de mantenimiento PM1 equipo minino excavadora. Elaboracion propia
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2/ INFORME FINAL Codigo_| FDE 089
ATM TRABAJO DE GRADO version | 04
Institucitn Universitaria Fecha 24-02-2020
T sosmesea . CONSORCIO GPS
a- 2 5P telsono: a4a-1188
QISAICO saocoraLsa. B
i Direccion; Cl 17 #6-53, Puerto Gaitan, Meta.
ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO No:
GPS/73001_PM2
OT Generada: 14/05/2024 OT Cerrada: 31/05/2024
Javier Gomez LUIS REINA

Responsable de la OT:

Aprobador de la OT:

Detalle de la Orden de Trabajo _Ciclo PM 300Hr

- CAMBIAR EL ACHITE DE MOTOR 15W40
- CAMBIAR FILTRO DE ACEITE DE MOTOR
- CAMBIAR FILTRO(S) DE COMBUSTIBLE

- REVISAR FILTROS DE ADMISION DE AIRE, LIMPIAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
- REVISAR FILTROS DE AIRE ACONDICIONADO, SI APLICA, LIMPIAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO

- REVISAR NIVEL Y ESTADO DE LOS FLUIDOS, COMPLETAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
- REVISAR ESTADO DE LA BATERIA, CAMBIAR SI ES NECESARIO
- REVISAR LAS CORREAS DEL MOTOR, REEMPLAZAR S| ES NECESARIO

- LIMPIAR LOS RADIADORES

- REALIZAR ENGRASE GENERAL DEL EQUIPO
- INSPECCIONAR ESTADO LLANTAS, ADICIONAR AIRE DE SER NECESARIO

- TOMAR MUESTRA DE ACEITE DE MOTOR

Repuestos a Consumir: Cantidad a Cantidad Cantidad Real
Codigo - ] Consumir Entregada Consumida Devoluciéon
. Descripcién Articulo
Articulo Cant Und Cant Und Cant Und
FILTRO COMBUSTIBLE ( 1R-
1 1 UND
0751) (FF5321)(P551315)
5 FILTRO ACEITE MOTOR 1 UND
(LF3973)(P551807)
FILTRO AIRE PRIMARIO 131-
3 1 UND
8822 (AF25589)(P536457)
FILTRO COMBUSTIBLE
4 SEPARADOR 326-1644 1 UND
5 ACEITE MOTOR 15W40 8 GAL
Codigo Descripcion Hr. Proyectada .
g Nombre Empleado P y HR Real Actividad
Emplead del cargo Actividad

Anexo 10. Orden de trabajo de mantenimiento PM2 equipo minino excavadora. Elaboracion propia
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2/ INFORME FINAL Codigo_| FDE 089
ATM TRABAJO DE GRADO Version | 04
Institucidn Universitaria Fecha 24-02-2020
O sowmeses . CONSORCIO GPS
Q- P NP Teléfono: a44-1188
QISAICO smocopaL sa. w8
: Direccioén; Cl 17 #6-53, Puerto Gaitan, Meta.
ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO No:
GPS/73001_PM3
OT Generada: 21/05/2024 OT Cerrada: 31/05/2024
Javier Gomez LUIS REINA
Responsable de la OT: Aprobador de la OT:

Detalle de la Orden de Trabajo _Ciclo PM 300Hr
- CAMBIAR EL ACHEITE DE MOTOR 15W40
- CAMBIAR FILTRO DE ACEITE DE MOTOR
- CAMBIAR FILTRO(S) DE COMBUSTIBLE
- REVISAR FILTROS DE ADMISION DE AIRE, LIMPIAR O CAMBIAR S| ES NECESARIO
- REVISAR FILTROS DE AIRE ACONDICIONADO, SIAPLICA, LIMPIAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
- CAMBIAR FILTRO(S) HYD PILOTO_LINEA_RETORNO
- CAMBIAR ACETE HD50 A MANDOS FINALES_MOTOR DE GIRO
- REVISAR NIVEL Y ESTADO DE LOS FLUIDOS, COMPLETAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
- REVISAR ESTADO DE LA BATERIA, CAMBIAR SI ES NECESARIO
- REVISAR LAS CORREAS DEL MOTOR, REEMPLAZAR S| ES NECESARIO
- LIMPIAR LOS RADIADORES
- REALIZAR ENGRASE GENERAL DEL EQUIPO
- INSPECCIONAR ESTADO LLANTAS, ADICIONAR AIRE DE SER NECESARIO
- TOMAR MUESTRA DE ACEITE DE MOTOR_HY D_MANDO FINAL DER/IZQ

8822 (AF25589)(P536457)

Repuestos a Consumir: Cantidad a Cantidad Cantidad Real
Consumir Entregada Consumida Devoluciéon
Item Descripcion Articulo
Cant Und Cant Und Cant Und
FILTRO COMBUSTIBLE ( 1R-
1 1 UND
0751) (FF5321)(P551315)
> FILTRO ACEITE MOTOR 1 UND
(LF3973)(P551807)
FILTRO AIRE PRIMARIO 131-
3 1 UND

FILTRO COMBUSTIBLE
4 SEPARADOR 326-1644 1 UND

FILTRO HYD PILOTO 5I-8670

> (HF35519) 1 UND
6 FILTRO HY D LINEA 093-7521 1 UND
S FILTRO HY D RETORNO 179- 1 UND
9806
8 ACEITE MOTOR 15W40 8 GAL
9 ACEITE HD50 2 GAL
10 TARRO MUESTRA ACEITE 4 UND
Codigo Descripcion Hr. Proyectada .
g Nombre Empleado P y HR Real Actividad
Emplead del cargo Actividad

Anexo 11.0rden de trabajo de mantenimiento PM3 equipo minino excavadora. Elaboracion propia
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Cddigo | FDE 089
INFORME FINAL Version | 04
s TRABAJO DE GRADO
Institucidn Universitaria Fecha 24-02-2020
T soseses . CONSORCIO GPS
Q- P {*ﬁ? Teléfono: 444-1188
gISAICO smocopaL sa. =
) Direccién; Cl 17 #6-53, Puerto Gaitan, Meta.
ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO No:
GPS/73001_PM4
OT Generada: 31/05/2024 OT Cerrada: 5/06/2024
Javier Gomez LUIS REINA

Responsable de la OT:

Aprobador de la OT:

Detalle de la Orden de Trabajo _Ciclo PM 300Hr

CAMBIAR EL ACHEITE DE MOTOR 15W40
CAMBIAR FILTRO DE ACHEITE DE MOTOR
CAMBIAR FILTRO(S) DE COMBUSTIBLE

REVISAR FILTROS DE ADMISION DE AIRE, LIMPIAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
REVISAR FILTROS DE AIRE ACONDICIONADO, SI APLICA, LIMPIAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO

CAMBIAR FILTRO(S) HY D PILOTO_LINEA_RETORNO
CAMBIAR ACETE HD50 A MANDOS FINALES_MOTOR DE GIRO
CAMBIAR ACETE HYD DT26 TOTALMENTE

CAMBIAR REFRIGERANTEMOTOR PRE_MEZCLADO 50/50
REVISAR NIVEL Y ESTADO DE LOS FLUIDOS, COMPLETAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
REVISAR ESTADO DE LA BATERIA, CAMBIAR S| ES NECESARIO
REVISAR LAS CORREAS DEL MOTOR, REEMPLAZAR S| ES NECESARIO
LIMPIAR LOS RADIADORES
REALIZAR ENGRASE GENERAL DEL EQUIPO
INSPECCIONAR ESTADO LLANTAS, ADICIONAR AIRE DE SER NECESARIO
TOMAR MUESTRA DE ACEITE DE MOTOR_HY D_MANDO FINAL DER/IZQ

Repuestos a Consumir: Cantidad a Cantidad Cantidad Real
Consumir Entregada Consumida Devolucion
Iltem Descripcion Articulo
Cant und Cant und Cant und
FILTRO COMBUSTIBLE ( 1R-
1 1 UND
0751) (FF5321)(P551315)
FILTRO ACEITE MOTOR
2 (LF3973)(P551807) 1 UND
FILTRO AIRE PRIMARIO 131-
3 1 UND
8822 (AF25589)(P536457)
FILTRO COMBUSTIBLE
4 SEPARADOR 326-1644 1 UND
5 FILTRO HY D PILOTO 51-8670 1 UND
(HF35519)
6 FILTRO HY D LINEA 093-7521 1 UND
7 FILTRO HY D RETORNO 179- 1 UND
9806
8 ACETE MOTOR 15W40 8 GAL
9 ACEITE HD50 2 GAL
10 ACETEHYD DT26 37 GAL
11 REFRIGERANTE 50/50 238-8650 10 GAL
12 TARRO MUESTRA ACHEITE 4 UND
Codigo Descripciéon Hr. Proyectada o
g Nombre Empleado y HR Real Actividad
Emplead del cargo Actividad

Anexo 12.0rden de trabajo de mantenimiento PM4 equipo minino excavadora. Elaboracién propia
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2/ INFORME FINAL Codigo_| FDE 089
ATM TRABAJO DE GRADO Version | 04
Institucidn Universitaria Fecha 24-02-2020
O sonmeses . CONSORCIO GPS
: 2 8P Ttelstono: aaa-1188
EJ gisaico smocorarsa. ™
) Direccién; Cl 17 #6-53, Puerto Gaitan, Meta.
ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO No:
GPS/72001_PM1
OT Generada: 1/05/2024 OT Cerrada: 31/05/2024
Javier Gomez LUIS REINA
Responsable de la OT: Aprobador de la OT:

- INSPECCIONAR EL ACEITE DE MOTOR
- CAMBIAR FILTRO DE ACEITE DE MOTOR
- CAMBIAR FILTRO(S) DE COMBUSTIBLE

LIMPIAR LOS RADIADORES

- TOMAR MUESTRA DE ACHEITE DE MOTOR

Detalle de la Orden de Trabajo _Ciclo PM 300Hr

REALIZAR ENGRASE GENERAL DEL EQUIPO
INSPECCIONAR ESTADO LUCES Y PITO DE REVERSA
INSPECCIONAR ESTADO LLANTAS, ADICIONAR AIRE DE SER NECESARIO
INSPECCIONAR ESTADO DE VIDRIOS (PANORAMICO_LATERALES_TRASERO)
- INSPECCIONAR ESTADO CILINDRO HYD LEVANTEVOLCO Y SOLDADORA SOPORTE BASE

- REVISAR FILTROS DE ADMISION DE AIRE, LIMPIAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
- REVISAR FILTROS DE AIRE ACONDICIONADO, SI APLICA, LIMPIAR O CAMBIAR S| ES NECESARIO
REVISAR NIVEL Y ESTADO DE LOS FLUIDOS, COMPLETAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
REVISAR ESTADO DE LA BATERIA, CAMBIAR SI ES NECESARIO
REVISAR LAS CORREAS DEL MOTOR, REEMPLAZAR S| ES NECESARIO

Repuestos a Consumir: Cantidad a Cantidad Cantidad Real
Cédigo - ] Consumir Entregada Consumida Devolucién
. Descripcion Articulo
Articulo Cant Und Cant Und Cant Und
1 FILTRO COMBUSTIBLE FS1000 1 UND
(P551000)
2 FILTRO ACEITE MOTOR 1 UND
LF14000 (P559000)
3 FILTRO AIRE PRIMARIO 1 UND
P616056 (P61169)
4 TARRO MUESTRA ACHEITE 1 UND
Codigo Descripcion Hr. Proyectada .
g Nombre Empleado P y HR Real Actividad
Emplead del cargo Actividad

Anexo 13.0rden de trabajo de mantenimiento PM1 equipo minino volqueta doble troque. Elaboracion propia
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Institucidn Universitaria

JTM INFORME FINAL

TRABAJO DE GRADO

Cédigo | FDE 089
Version | 04
Fecha 24-02-2020

e i sonmeses . CONSORCIO GPS
- P {*'? Teléfono: 444-1188
glsaco PROCOPAL SA. ., B

Direccion; Cl 17 #6-53, Puerto Gaitan, Meta.

ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO No:
GPS/72001_PM2

OT Generada: 14/05/2024

Javier Gomez
Responsable de la OT:

OT Cerrada:

31/05/2024

LUIS REINA

Aprobador de la

OT:

Detalle de la Orden de Trabajo _Ciclo PM 300Hr

- INSPECCIONAR EL ACHETE DE MOTOR
- CAMBIAR FILTRO DE ACHEITE DE MOTOR
- CAMBIAR FILTRO(S) DE COMBUSTIBLE

- LIMPIAR PANEL CONDESADOR A/C

- LIMPIAR LOS RADIADORES
- REALIZAR ENGRASE GENERAL DEL EQUIPO
- INSPECCIONAR ESTADO LUCES Y PITO DE REVERSA

- TOMAR MUESTRA DE ACEITE DE MOTOR

- REVISAR FILTROS DE ADMISION DE AIRE, LIMPIAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO

- REVISAR NIVEL Y ESTADO DE LOS FLUIDOS, COMPLETAR O CAMBIAR SI ES NECESARIO
- REVISAR ESTADO DE LA BATERIA, CAMBIAR SI ES NECESARIO
- REVISAR LAS CORREAS DEL MOTOR, REEMPLAZAR S| ES NECESARIO

- INSPECCIONAR ESTADO LLANTAS, ADICIONAR AIRE DE SER NECESARIO
- INSPECCIONAR ESTADO DE VIDRIOS (PANORAMICO_LATERALES_TRASERO)
- INSPECCIONAR ESTADO CILINDRO HYD LEVANTEVOLCO Y SOLDADORA SOPORTE BASE

Repuestos a Consumir: Cantidad a Cantidad Cantidad Real
Codigo - ] Consumir Entregada Consumida Devolucién
. Descripcion Articulo
Articulo Cant und Cant und Cant Und
1 FILTRO COMBUSTIBLE FS1000 1 UND
(P551000)
> FILTRO ACEITE MOTOR 1 UND
LF14000 (P559000)
3 FILTRO AIRE PRIMARIO 1 UND
P616056 (P61169)
4 ACHEITE MOTOR 15W40 11 GAL
5 TARRO MUESTRA ACEITE 1 UND
Codigo Descripcion Hr. Proyectada .
g Nombre Empleado P y HR Real Actividad
Emplead del cargo Actividad

Anexo 14.0rden de trabajo de mantenimiento PM2 equipo

minino volqueta doble troque. Elaboracion propia

97



INFORME FINAL Codigo | FDE 089
TRABAJO DE GRADO version | 04
Institucidn Universitaria Fecha 24-02-2020
O R T sorsmeses " CONSORCIO GPS
g- 2 N7 Teléfono: 444-1188
giSaiCo saocoraLsa.
) Direccion; Cl 17 #6-53, Puerto Gaitan, Meta.
ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO No:
GPS/72001_PM3
OT Generada: 21/05/2024 OT Cerrada: 31/05/2024
Javier Gomez LUIS REINA

Responsable de la OT:

Aprobador de la OT:

- CAMBIAR EL ACHEITE DE MOTOR

- CAMBIAR FILTRO DE ACEITE DE MOTOR
- CAMBIAR FILTRO(S) DE COMBUSTIBLE
- REVISAR FILTROS DE ADMISION DE AIRE, LIMPIAR O CAMBIAR S| ES NECESARIO
- LIMPIAR PANEL CONDESADOR A/C
- CAMBIAR ACEITE HD50 EN TRANSMISION_ DIFERENCIAL DEL/TRA
- CAMBIAR RESPIRADERO DIFERENCIAL DEL/TRA
- REVISAR ESTADO DE LA BATERIA, CAMBIAR SI ES NECESARIO
- REVISAR LAS CORREAS DEL MOTOR, REEMPLAZAR S| ES NECESARIO
- LIMPIAR LOS RADIADORES
REALIZAR ENGRASE GENERAL DEL EQUIPO
- INSPECCIONAR ESTADO LUCES Y PITO DE REVERSA

INSPECCIONAR ESTADO LLANTAS, ADICIONAR AIRE DE SER NECESARIO

- INSPECCIONAR ESTADO DE VIDRIOS (PANORAMICO_LATERALES_TRASERO)
INSPECCIONAR ESTADO CILINDRO HYD LEVANTE VOLCO Y SOLDADORA SOPORTE BASE
INSPECCIONAR Y/O AJUSTAR SUSPENSION TRASERA _ TERMINALES DE DIRECCION _ SOPORTE MOTOR
INSPECCIONAR Y/O AJUSTAR FRENOS DEL/TRA
- TOMAR MUESTRA DE ACHEITE DE MOTOR

Detalle de la Orden de Trabajo _Ciclo PM 300Hr

Repuestos a Consumir: Cantidad a Cantidad Cantidad Real
Codigo .., ] Consumir Entregada Consumida Devolucién
. Descripcion Articulo
Articulo Cant Und Cant Und Cant Und
1 FILTRO COMBUSTIBLE FS1000 1 UND
(P551000)
2 FILTRO ACETE MOTOR 1 UND
LF14000 (P559000)
3 FILTRO AIRE PRIMARIO 1 UND
P616056 (P61169)
4 RESPIRADERO 2 UND
4 ACHTE MOTOR 15W40 11 GAL
5 ACHTE HD50 11 GAL
6 TARRO MUESTRA ACHEITE 4 UND
Codigo Descripcion Hr. Proyectada L
g Nombre Empleado P y HR Real Actividad
Emplead del cargo Actividad

Anexo 15.0rden de trabajo de mantenimiento PM3 equipo minino volqueta doble troque. Elaboracion propia
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INFORME FINAL Codigo_| FDE 089
TRABAJO DE GRADO version | 04
Institucidn Universitaria Fecha 24-02-2020
ORDEN DE TRABAJO DE MANTENIMIENTO No:
GPS/72001_PM4
OT Generada: 31/05/2024 OT Cerrada: 5/06/2024
Javier Gomez LUIS REINA
Responsable de la OT: Aprobador de la OT:

Detalle de la Orden de Trabajo _Ciclo PM 300Hr

- CAMBIAR EL ACHEITE DE MOTOR

- CAMBIAR FILTRO DE ACEITE DE MOTOR

- CAMBIAR FILTRO(S) DE COMBUSTIBLE

- REVISAR FILTROS DE ADMISION DE AIRE, LIMPIAR O CAMBIAR S| ES NECESARIO

- LIMPIAR PANEL CONDESADOR A/C

- CAMBIAR ACEITE HD50 EN TRANSMISION__ DIFERENCIAL DEL/TRA

- CAMBIAR ACEITE HYD DT26

- CAMBIAR RESPIRADERO DIFERENCIAL DEL/TRA

- CAMBIAR REFRIGERANTE PREMEZCLADO 50/50

- REVISAR ESTADO DE LA BATERIA, CAMBIAR SI ES NECESARIO

- REVISAR LAS CORREAS DEL. MOTOR, REEMPLAZAR SI ES NECESARIO

LIMPIAR LOS RADIADORES

- REALIZAR ENGRASE GENERAL DEL EQUIPO

INSPECCIONAR ESTADO LUCES Y PITO DE REVERSA

- INSPECCIONAR ESTADO LLANTAS, ADICIONAR AIRE DE SER NECESARIO

INSPECCIONAR ESTADO DE VIDRIOS (PANORAMICO_LATERALES_TRASERO)

- INSPECCIONAR ESTADO CILINDRO HYD LEVANTEVOLCO Y SOLDADORA SOPORTE BASE
INSPECCIONAR Y/O AJUSTAR SUSPENSION TRASERA _ TERMINALES DE DIRECCION _ SOPORTE MOTOR
INSPECCIONAR Y/O AJUSTAR FRENOS DEL/TRA

- TOMAR MUESTRA DE ACEITE DE MOTOR, HY D, TRANSMISION, DIFERECIAL DEL/TRA

Repuestos a Consumir: Cantidad a Cantidad Cantidad Real
Codigo o ] Consumir Entregada Consumida Devolucién
- Descripciéon Articulo
Articulo Cant Und Cant Und Cant Und
FILTRO COMBUSTIBLE FS1000
1 (P551000) 1 UND
FILTRO ACEITE MOTOR
2 LF14000 (P559000) 1 UND
3 FILTRO AIRE PRIMARIO 1 UND
P616056 (P61169)
4 RESPIRADERO 2 UND
4 ACHETE MOTOR 15W40 11 GAL
5 ACHETE HD50 11 GAL
6 ACHETE HYD DT26 22 GAL
7 REFRIGERANTE PREMEZCLADO 12 GAL
50/50 238-8650
8 TARRO MUESTRA ACEITE 5 UND
Codigo Descripcion Hr. Proyectada L
g Nombre Empleado y HR Real Actividad
Emplead del cargo Actividad

Anexo 16.0rden de trabajo de mantenimiento PM4 equipo minino volqueta doble troque. Elaboracion propia
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