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1 RESUMEN.

A quienes les gusta tener peces como mascotas en acuarios o peceras, no
siempre conocen sus necesidades basicas y las condiciones de vida que deben
suministrarles.

Un elemento vital que los propietarios de acuarios y peceras toman a la ligera es
el oxigeno sin el cual los seres vivos del reino animal no pueden sobrevivir y
tienden a considerar que los peces se cuidan solos.

Es importante resaltar que un factor que lleva a las personas a tener peces como
mascotas es la baja dependencia de su duefio debido a su facil cuidado, lo que en
este caso se refiere a la alimentacion y al lavado del acuario cada cierto tiempo, y
el tiempo que se puede dedicar a su disfrute. Pero ¢Qué pasa si se dafia uno de
los elementos que mantiene el agua en movimiento? ¢ Sabe donde se encuentra el
oxigeno que respira un pez? Estas preguntas se responderan durante el desarrollo
de este trabajo de grado, en el que se disefia un producto que sirva para oxigenar
acuarios de pequefio y gran formato que a su vez sea decorativo, sin el uso
exclusivo de energia eléctrica. Se descubre una necesidad que puede ser
explotada debido a que los productos actuales, que oxigenan el agua de peceras,
son elementos dependientes de la electricidad y no son ornamentales, lo que abre
la posibilidad de integrar un nuevo producto con factor de interaccion con el
usuario a nivel estético y formal aparte de funcional.



2 INTRODUCCION.

La acuario-filia es un hobby que cuenta con adeptos en todas partes del mundo.
Hay varias modalidades que se practican en las adaptaciones de un acuario para
su disfrute. Una es la de tener el acuario plantado, especialidad denominada
“Aquascaping”, acuarios de agua dulce y acuarios marinos, con varios
disefiadores y grupos de disefio de renombre como: Takashi Amano, Okeanos
Aquascaping, NAscapers, ATM Acrilyc Tank Manufacturing.

Dentro de las multiples modalidades mencionadas el tener peces es habitual y se
coleccionan siendo mascotas, segun varios factores, como; especies y grados de
agresividad, estos se clasifican en tres grupos, pasivos, semi-agresivos Yy
agresivos. Cada uno de ellos requiere de condiciones ambientales especificas
entre ellas rangos de temperatura del agua y el PH, (rango de acidez y
alcalinidad). Estas condiciones

Los peces y animales habitantes del acuario son consumidores de oxigeno dentro
del agua, el oxigeno que consumen no es la molécula de O2 de la que se
compone el H20, respiran el oxigeno del aire diluido en el agua. La presencia de
oxigeno en el agua es un factor critico para la vida dentro del acuario y es
imprescindible en cualquier modalidad pecera que se desee.

Quienes poseen una pecera buscan decorarla como mas les guste, y dan cuidado
a sus mascotas segun conocimiento y recomendaciones de las tiendas donde los
adquieren, pero, ¢,qué pasa si se va la luz, si se descompone su bomba de aire o
su filtro?, estas preguntas surgen solo cuando ocurren estos hechos y es en ese
momento cuando el acuarista se da cuenta de la dependencia de su acuario.

Los elementos decorativos en los acuarios son componentes estéticos y en un
90% estaticos, darles un valor activo tornandolos en productos que ayuden al
auto mantenimiento de los acuarios, podria reducir el consumo de energia
eléctrica, suplir o complementar los sistemas existentes para oxigenacion, filtrado
y limpieza del agua que dependen actualmente de la energia eléctrica, ademas de
esto le daria al duefio del acuario mayor independencia y tranquilidad sobre este,
sobre todo al salir de casa.



3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

El producto disefiado se sustenta por la necesidad de acciones dentro de los
acuarios que dependen en un 100% de la energia eléctrica, como la oxigenacion,
el filtrado y la limpieza del agua y la dependencia de la vida del acuario con su
propietario.

3.1 ELEMENTOS DEL PROBLEMA.

a)

b)

d)

En la actualidad se oxigena el agua de los acuarios creando corrientes de
agua que al circular y en contacto con el aire de la superficie se oxigena, los
elementos que generan este movimiento son bombas de aire y cabezas de
poder (bombas de agua) con sistemas de filtracion adosados a ellos, todos
sistemas eléctricos.

En caso de carecer de energia eléctrica por cualquier circunstancia los
acuarios requieren de que su duefio genere el movimiento que se pierde al
apagarse los equipos de filtrado o de aire para evitar el decrecimiento en la
cantidad de oxigeno diluido en el agua.

Los productos de los que se dispone actualmente en el comercio para
oxigenar el agua carecen de algun factor decorativo.

En la acuariofilia la ambientacién de las peceras de acuerdo a los espacios
donde son instaladas el algo que esta tomando auge en los dltimos afios,
los elementos electromecanicos que se incorporan en la peceras son grises
con forma de cajas, lo que no permite una relacion directa con el usuario a
nivel decorativo.



4  JUSTIFICACION.

La aficion por los acuarios desafortunadamente no nace con conocimiento de los
mismos, en quienes desean uno de estos, para la mayoria de los casos conocidos
en el ambito de los acuarios, lo que conlleva a un mal mantenimiento y cuidado de
los peces. Este desconocimiento permite acceder al mercado con productos
innovadores que les den independencia a los usuarios de los acuarios como un
medio de relajacion y disfrute.

Los problemas mas comunes en el cuidado de los acuarios se dan cuando falta la
energia eléctrica por ejemplo, debido a que los elementos que mantienen el agua
en movimiento para su oxigenacién que son eléctricos, como, bombas de aire, y
bombas de agua (cabezas de poder) para los sistemas de filtracion.

¢ Porque el movimiento del agua es importante para la oxigenacion?, ¢A que se
hace referencia con oxigenacion?

. Los animales acuaticos en su mayoria respiran oxigeno disuelto en el agua.
Este oxigeno es obtenido de la cantidad de aire diluido en el agua debido la
presion y a la temperatura en que se encuentra, por el contrario de las creencias
populares que le apuntan a que el oxigeno que respiran estos animales proviene
de las moléculas de H20.

Al momento de un corte de energia se hace indispensable que el usuario del
acuario mueva el agua dentro del mismo, para tratar de oxigenar la mayor
cantidad de agua posible, en acuarios pequefios es un tarea simple, para acuarios
de 80 litros 0 mas se convierte en algo tedioso, que demanda horas de trabajo y
esfuerzo.

. El agua se airea por el contacto del aire con la superficie del agua y al estar
esta en movimiento permite el ingreso de una cantidad mayor de aire, el promedio
de concentracién de oxigeno en el agua es de 5 mg por litro para las peceras o
acuarios.

Hay especies de animales como las bacterias que sobreviven con una menor
concentracion de oxigeno, las gambas o camarones pueden sobrevivir con 3 mg/L,
en este punto ya hay especies de peces que mueren, hay peces que sobreviven a
4 mg/ litro.

Dentro de los acuarios hay otros elementos que consumen oxigeno, como las
plantas, la comida y las deposiciones de los peces, todos en menor cantidad que
los animales.



Los elementos que mantienen el agua en movimiento mencionados anteriormente,
los dos tipos de bombas, no son estéticos a nivel decorativo, a nivel formal no
pasan de ser en su mayor parte paralelepipedos redondeados en sus bordes de
color negro o gris y cilindros para los sistemas de filtrado, termostatos y
termémetros.

Hay acuarios que por su gran tamafo requieren filtros de canasta, estos se ubican
en la parte externa de la pecera y se adaptan por medio de mangueras, a su vez
se debe disponer de varios termostatos. De estos temas se hace claridad mas
adelante.

Tener elementos decorativos que suplan estas necesidades y sean estéticamente
agradables, sin recurrir a la energia eléctrica, abre un nicho en el mercado para
guienes requieren aun mas independencia de sus mascotas, de quienes quieren ir
de paseo con la seguridad de que van a encontrar su pecera como la dejaron.



5 OBJETIVOS.

5.1 OBJETIVO GENERAL.

Se plantea el disefio de un producto decorativo que ayude al usuario de una
pecera 0 acuario a oxigenar el agua de su estanque sin el uso exclusivo de
energia eléctrica, para mantener sus peces, plantas y deméas animales sanos y
ademas contribuya al usuario como elemento decorativo, que le ayude a brindar
relajacion y tranquilidad.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Analizar las condiciones del agua dentro de una pecera incluyendo
diferentes elementos, para determinar y demostrar los estados nocivos y
benéficos para los seres que habitan comiunmente dentro de un acuario.

Conocer el mercado de los acuarios para establecer referentes formales
adecuados que ayuden al objeto a tener una morfologia y apariencia
atractiva para su disfrute.

Evaluar métodos de generacién de movimiento en el agua y fuera de ella,
gue permitan su oxigenacion.

Establecer el funcionamiento del producto entre autbnomo o automatico
para lograr la incrementar la independencia del propietario de un acuario
con este.
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6 MARCO TEORICO.

Una amplia y por lo tanto atil definicion de “disefio” fue elaborada en el centro
internacional de Berlin en 1979.

. Un buen disefio no es meramente una buena técnica. Debe poder expresar
la individualidad del producto y su apropiacion de las tendencias de la moda.

. Debe lograr que la funcién del producto y sus aplicaciones sean claramente
entendidas por sus usuarios.

. Un buen disefio para ser transparente debe realizarse con las Ultimas
técnicas desarrolladas.

. El disefio de un producto no debe ser basado solo en el producto en si,
debe considerar factores, tales como: ecologia, conservacion, ambiente,
durabilidad, ergonomia.

. Un buen disefio debe tomar como punto de partida la relacion entre el
humano y el objeto, y de alli construir las formas que utiliza, sobre todo en
aspectos ergonomicos y de percepcion.

Otra interesante afirmacion que hace Burdek es que primero que todo, se debe
tener en cuenta que el concepto tradicional de “producto” es que éste es algo que
hizo parte de un proceso de transformacién. Hoy los disefiadores no solo tienen en
cuenta el producto como tal, su esencia también, la interface y su integridad con el
entorno del usuario.

1 Bernhard E. Burdek. Design: History, Theory and practice of product design.
Springer, Abril 2008 — Arquitectura — 483 Paginas.

Para el andlisis dentro del proceso de disefio se estudia la conducta humana
desde su estado de amino y la predisposicion de este a medios que estimulen la
relajacion y generacion de seguridad a través de acciones y formas, todo dentro
de un habitaculo acuético.

Los estados de seguridad y relajacion en los seres humanos son intangibles y asi
las relaciones que pueden crear los objetos con ellos. Se brindan con el
ofrecimiento y respaldo de garantias que se ofrecen por el funcionamiento de un
producto o servicio, 0 a través de formas y movimientos.

11



Dentro del proceso de disefio se evalUan alternativas para el funcionamiento de un
dispositivo autbnomo o automatico, la autonomia es la independencia de un objeto
0 persona para ejecutar alguna accion sin ser dependiente de una persona o
aparato, también es explicada como la capacidad de una maquina para trabajar
antes de entrar en reposo. Ejemplo: un automovil puede recorrer 600 kilbmetros
sin detenerse, lo que quiere decir que dicho automdvil tiene una autonomia de 60
kilbmetros. La automatizacion a nivel industrial habla de la capacidad de las
maquinas para trabajar controladas por software o elementos electromecanicos
qgue les permiten ejecutar tareas de forma constante con interaccion minima del
ser humano.

Sobre acuarios y peces, son pocos los materiales que pueden sumergirse en un
acuario, debido a varios factores que afectan a los peces, como la oxidacion, la
acidificacion, intoxicacién, Estos factores son determinantes para la seleccién de
los materiales adecuados para el producto disefiado, también las formas y la
observacion del comportamiento de los peces con objetos dentro del agua.

12



7 METODOLOGIA.

El proceso de disefio integra varios métodos para obtener resultados e
informacion de posibles usuarios que delimite los factores a tener en cuenta al
momento de disefar.

7.1 DESARROLLO.

El proceso de disefio integra varios métodos para obtener resultados e
informacion de posibles usuarios que delimite los factores a tener en cuenta al
momento de disefiar.

a.

Estudio del estado del arte de articulos que permiten oxigenar el agua
para peceras y acuarios.

Validacién de la necesidad de elementos de oxigenacion en una pecera
con especies animales.

Evaluacién y andlisis de usuario final y canales de distribucion.

PDS (Product Design Specifications): Las especificaciones para el
disefio de producto, se elaboran a partir de las necesidades e
inquietudes que surgen sobre el producto y las transforma en
caracteristicas contables y medibles haciendo que dejen de ser solo
ideas generales.

Generacion de alternativas: Fase de elaboracién de bocetos en la cual
se integran las ideas y factores anteriormente seleccionados en
alternativas graficas y claras.

Seleccion de alternativa: Se selecciona la alternativa que cumpla con la
mayor parte de las ideas y factores obtenidos.

Elaboracion de propuesta final: Con la informacién obtenida se trabaja
sobre la alternativa elegida en paso 6. con el fin de transformarla en un
objeto que cumpla con los requerimientos técnicos evaluados en el
PDS.

Fortalezas y debilidades del producto disefiado.

13



Render e infograma: Para ello es necesario realizar un modelo 3d
computarizado al que se le aplicaran los valores necesarios para
generar imagenes foto-realistas que presenten el producto con
apariencia real. Los infogramas son afiches informativos que explican de
forma corta y clara el producto.

Andlisis de viabilidad financiera del producto: Con el método de flujo de
caja, calculando TIR. (Tasa Interna de Retorno) y VPN. (Valor Presente
Neto) se evaluara la viabilidad financiera del producto.

Plan de negocio, con la inclusion de los temas tratados durante el
proyecto.

14



8 PROCESO DE DISENO.

8.1 ESTADO DEL ARTE.

iA que se hace referencia con el término: Oxigenacion?

El oxigeno en el agua se presenta a través de la dilucién del aire en el agua por
factores como presion y temperatura, este aire disuelto es el que brinda a las
plantas y animales el oxigeno que requieren para vivir.

La dilucién del aire se presenta cuando el agua entra en contacto con el aire en la
superficie y para lograr la oxigenacion del agua dentro de una pecera y acuario
hay que tenerla en movimiento logrando que todo el liquido entre en contacto con
el aire en la superficie.

Los elementos que permiten mover el agua constantemente son bombas de aire,
(Ver Imagen 1.) Y cabezas de poder o bombas de agua. (Ver Imagen 2.)

Imagen 1-(bomba de aire).
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Como se puede ver en las imagenes 1y 2 (pag.15.) son elementos que dependen
de la electricidad para funcionar, en caso de no haber energia eléctrica existe otra
opcion que da independencia al usuario en caso de tener que oxigenar su acuario
y es una bomba de aire que trabaja con baterias. (Ver Imagen 3.).

Imagen 3 (Bomba de aire de baterias).

Estas soluciones brindan autonomia e independencia al momento de airear el
acuario, en el caso de no contar con energia eléctrica.

A nivel estético y formal se excluye el factor humano del disefio y se ofrecen como
elementos netamente funcionales. jCémo funcionan?

Las bombas de aire reciben el aire de la atmosfera y lo empujan a través de
un conducto al que debe conectarse una manguera que se sumerge en el
agua. (Ver Imagen 4).

Imagen 4

16



En el extremo libre de la manguera se conecta un difusor especial para
acuarios que suele ser una piedra (Ver Imagen 5) o algun elemento
decorativo que se mueve por la reaccion al aire. (Ver Imagen 6).

Imagen 5 (Piedras difusoras).

Imagen 6

Estos elementos se introducen en el acuario siendo sujetados por el sustrato
(piedra, arena, cuarzo molido) y la manguera se debe fijar también. (Ver Imagen 7
pag. 18).

17



Imagen 7

- PRI L

Al conectar la bomba de aire con el difusor o el elemento decorativo dentro del
agua la corriente ascendente de burbujas empuja el liquido a su alrededor hacia
arriba creando corrientes de agua que mantienen el agua en movimiento. (Ver
Imagen 8).

Imagen 8

Las cabezas de poder o bombas de agua se sumergen y por lo general tienen un
sistema de filtracion indexado. (Ver imagen 9), estos aparatos succionan el agua
por uno de sus lados y lo expulsan a presion por su boquilla.

18



Imagen 9

Estos dispositivos ofrecidos por el comercio local pueden incluir accesorios
adicionales o elementos de control que permiten bombear mas o menos cantidad
de agua o aire pero no difieren en su funcién.

A nivel de decoracién, la acuario filia se limita a elementos estaticos o que se
mueven por el uso del aire que emiten las bombas y el movimiento del agua en
general ya mencionadas a continuacion se muestra una variedad de elementos.
(Ver Imagen 10. Pag. 20)

19



Imagen 10

Actualmente los decorativos son con: luces, tematicos, personalizados que se
incluyen en el escenario del acuario segun el gusto de cada usuario.

8.2 VALIDACION DE LA NECESIDAD DE OXIGENO EN LOS ACUARIOS.

La solubilidad de los gases sigue la ley de Henry, es decir, que la cantidad de gas
gue se disuelve es proporcional al coeficiente de solubilidad, (a), propio de cada
gas. A la concentracion (C) del gas en cuestion, en la fase gaseosa, y a la presion
(P) en contacto con el agua, el volumen de gas disuelto es:

V=aCP
Ademaés, el origen del agua o su procedencia condiciona el nivel del oxigeno
disuelto. Asi, las aguas profundas o subterraneas suelen contener solo algunos

miligramos de oxigeno por litro. En contraposicion, las aguas superficiales pueden
contener cantidades importantes, cercanas a la saturacion.

20



En los estudios de este parametro, las variaciones de la concentracién en oxigeno
son tan importantes como el valor absoluto. Se debera investigar la causa de
cualquier variacion; ello puede ser funcion de la presencia de vegetales, de
materia organica oxidable, de organismos y de gérmenes aerobios.

En zonas donde existe débil tasa de renovacion (lagos, bahias, etc.), la
concentracion de oxigeno disuelto tiende a disminuir con la profundidad y, por
consiguiente, los fendbmenos anaerobios pueden desarrollarse en los fondos.

La solubilidad del oxigeno disminuye al elevarse la temperatura. A ello se suma el
crecimiento en consumo de oxigeno por parte de los peces y las bacterias que se
multiplican. Estas causas pueden conducir a gustos y olores desagradables en las
aguas. Las normas europeas indican como concentracion limite minima la cifra de
5 mg/l. El agua saturada de aire, a 201 C y bajo presién normal contiene 9,1 mg/I
de oxigeno.

Cuando las burbujas de los sistemas de aireacion suben por el agua también hay
oxigenacion, esto, cuando el agua tiene un bajo nivel de concentracion de oxigeno
y las burbujas lo aportan segun presion y temperatura.

En teoria a mayor cantidad de oxigeno disuelto mayor cantidad de peces puede
albergar un acuario. Si el agua no es aireada, los peces al consumir el oxigeno
pueden asfixiarse por falta de este y por el aumento de CO2.en el liquido.

Queda claro que la aireacion del agua depende del movimiento de la misma para
gue entre en contacto con el aire de la superficie. A mayor area en la superficie
mejor oxigenacién y eliminacion de diéxido de carbono.

Para la manutencion de peces como mascotas y asegurar su bienestar hay una
regla que comparten la mayoria de autores sobre la cantidad de peces en funcién
del del area de la superficie del agua en contacto con el aire que dependen de los
tipos de peces que se quiera tener en una pecera que son: tropicales de agua
dulce, de agua fria dulce y especies de mar. Lo mas comun en la acuario filia en
nuestro pais son las especies tropicales de agua dulce.

Para peces tropicales de agua dulce se recomienda que por cada 25 cm?2
de agua en contacto con la superficie haya un centimetro de pez, para lo
gue se debe tener en cuenta el tamafio de pez adulto y no juvenil. Y los
centimetros de pez hacen referencia a los centimetros que mida el animal
en su longitud

En el caso de los peces de agua dulce y fria la recomendacion es de un
centimetro de pez por cada 75 cm2 de area en la superficie de la pecera.

21



Para los peces marinos la relacion es de 120 cm2 por cada centimetro de
pez.

Ejemplo:

Para un acuario con una base de 60 cm x 30 cm y 30 cm de altura se
considera el area de la superficie que es de 1800 cm2, esto se divide por
los centimetros cuadrados correspondientes al tipo de peces que se desee
tener en el tanque, para este caso se realiza el ejemplo con peces
tropicales de agua dulce por lo que el valor es de 25 cm2

Centimetros de pez = 1800 cm2 / 25 cm2 = 72 cm de pez.

Lo que quiere decir que se podra albergar un pez que en su madurez mida
72 centimetros de longitud o que la suma de las longitudes de varios peces
adultos alcance los 72 centimetros.

Con el fin de determinar que la falta de oxigenacién por movimiento en el agua
genera asfixia en los peces provocando su muerte, se plantea y realiza un
laboratorio empirico descrito a continuacion.

8.2. LABORATORIO.

8.2.1 Introduccion.

Con el fin de validar la posibilidad de asfixia particular y colectiva de peces en una
pecera 0 acuario con agua estética se modela un escenario repetible y usual en la
adaptacion de una acuario que permanecera sin sistemas de filtracion o
aireamiento durante “X” tiempo, durante varios ensayos.

El laboratorio se realiza de forma empirica en el acuario ACUITEC, con la ayuda
de Evelyn Ocampo Tecnédloga en acuicultura, el método planteado para este
ensayo se determino por la falta de recursos para adquirir kits para elaboracion del
método Winkler modificado (Método quimico) o medidores digitales automaticos,
(Ver: Imagen 11.Pag.23.) el acceso a laboratorios con esta tecnologia fue
restringido debido a la falta vinculacion a la institucién como estudiante activo.

Los acuarios instalados para este ensayo contaron con grava (cuarzo molido)
comercial como sustrato, bacterias aerobicas, anticloro. (Ver Imagen 12. Pag. 26)
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Imagen 11 - Medidor de Oxigeno disuelto.

Los peces escogidos fueron peces tropicales de agua dulce agresivos, ¢ por qué?
Los peces de agua dulce se dividen en tres clases que son: pasivos, semi-
agresivos y agresivos, y su actividad se ha definido de menor a mayor por este
mismo orden, a través de la observacion de acuaristas durante el tiempo. A mayor
actividad en un ser animal el consumo de oxigeno es mayor en relacion a otras
especies.

8.2.2 Procedimiento.

Se prepara el acuario o pecera facilitado por el acuario ACUITEC, dentro de sus
instalaciones, las dimensiones de esta son 40 x 30 x 30 centimetros, para este
acuario se calculan los centimetros de pez segun la explicaciéon del capitulo
anterior.

Area de superficie= 40 cm X 30 cm = 1200 cm?2

Centimetros de pez = 1200 cm2 / 25 cm2 = 48 cm

Dado el total de la suma de los centimetros de pez se escogera la cantidad de
peces y sus tamarfios sin exceder la longitud dada.
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Se introduce la grava, en este caso, cuarzo molido porque es el mas comun en los
acuarios para la venta. La cantidad de grava no tiene una cantidad especifica para
los acuarios, esta se dispone por los usuarios finales.

Se adecua el acuario con bacterias aerdbicas indispensables para la vida de los
peces.

Se saliniza el agua, aunque los peces sean de agua dulce, los rios y lagos
también tienen concentraciones de sal que los peces requieren para Vvivir.

Para mantener el agua en optimas condiciones de oxigeno, a el inicio del
laboratorio se debe instalar un aireador.

Luego de llevar a cabo todos estos pasos se deja el acuario sin habitantes por 24
horas para asegurar la evaporacion del cloro, y la propagacion de las bacterias
aerodbicas.

La temperatura del acuario no se va a controlar con calentadores o termostatos,
se debe trabajar a temperatura ambiente para asemejar el ensayo a un escenario
domestico que no cuente con estos dispositivos.

Se introducen los peces al acuario y se desconecta el sistema de aireacion.

Se monitorea el estado de los animales durante el dia, entre las 10 am y las 7 pm,
gue se encuentra abierto el local del acuario donde se lleva a cabo el experimento.
Registrando datos de temperatura 'y PH.

Se finaliza al registrar las primera muertes para establecer el periodo de tiempo
gue toma a los peces consumir el oxigeno disponible antes de empezar a
asfixiarse y enfermar.

Este procedimiento se realiza 3 veces para establecer un minimo de tiempo,
desde el inicio de la desconexién del elemento de oxigenacién y las primeras
muertes.

8.2.3 Desarrollo.

1, se monta el acuario para la prueba segun las recomendaciones de la asesora y
dueiia del acuario. (Evelyn Ocampo).

Se lava el cuarzo para evitar que el agua se enturbie dentro de la pecera y
se vierte en el. ( 4 Kilogramos)
Se agregan las bacterias, 35 ml (Ver imagen 12. Pag. 24).
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Se agrega una cucharada de sal (Ver imagen 12).
Se llena el acuario de 40 x 30 x 30 centimetros de agua. (36 Litros)

Imagen 12 Bacterias y sal.

Se introduce un elemento para airear el agua durante 24 horas, en este caso un
filtro de espuma conectado a una bomba de aire. (Ver imagen 14. Pag. 27).

2. Transcurridas las 24 horas del agua en movimiento dentro del acuario se

procede a medir los peces, tomando como referencia la longitud total calculada en
el procedimiento. (48 centimetros) (Ver imagen 13, Pag. 26).
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Imagen 13 Longitudes de los peces de laboratorio.

La suma de las longitudes de los peces arroja un total de 47 cm, y un total de 8
peces para Introducir a la pecera. (Ver imagen 14. P4g. 27.)
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Imagen 14 Introduccién de peces en el agua.

4. Dia dos de Julio. Cuando los peces son instalados en su nuevo habitat se
procede a retirar el elemento de aireacién para iniciar el monitoreo, hora y fecha
de inicio 6:00 pm — Julio 2 de 2014. Temperatura 24°C, PH — 7.0. (Ver imagen 15).

Imagen 15 Desconexion de elemento aireador.

L

5. Dia 3 de Julio — 10 am. Se observa a los peces 7 y 8 segun la imagen 13, hipo
activos y nadando a ras de la superficie del agua, sintoma de carencia de oxigeno,
Temperatura 24°C, PH — 7, Status. Evelyn Ocampo.
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6. Dia 3 de Julio — 12 m. Mueren los peces 7 y 8, los peces del 1 al 6, sobreviven
con sintomas de inicio de asfixia.

7. se da fin al ensayo numero 1, con un tiempo de desoxigenacion para el primer
deceso de 18 horas.

Los dos ensayos siguientes se realizan en las mismas condiciones que el primero,
y se obtienen tiempos de 15 y 19 horas entre la desconexion del sistema aireador
y el primer deceso de los peces, para un promedio de 17.3 horas de vida antes de
requerir oxigenacion desde la suspension de la misma.

Debido a que el énfasis del presente trabajo no es detallar los tiempos de muerte
por falta de oxigeno, solo se expone el desarrollo del primer ensayo. Se trabaja en
el proyecto con el menor tiempo de intervalo entre desconexion de oxigeno y
deceso del primer pez que es de 15 horas.

8.2.4 Conclusiones de laboratorio.

a. Los decesos de los peces no solo dependen de su actividad fisica, también
de su tamafio como individuo y su especie. Por lo que el experimento
empirico arroja un resultado preciso al ser realizado las tres veces con los
mismos tipos de pez y en las mismas condiciones.

b. La falta de algin elemento que ayude a oxigenar el agua en un acuario
provocara la muerte o enfermedad de estas mascotas.

c. Mantenerla temperatura del agua constante precisa los datos obtenidos.

8.2.5 Evaluacion y andlisis de usuario final y tiendas de distribucion.

La necesidad de este producto surgid en un acuario comercial que requeria que
sus animales no se murieran por falta de oxigeno en caso de un corte de energia
eléctrica o de algun fallo en sus elementos de oxigenacion como cabezas de
poder de sistemas de filtracion o aireacion por bombas de aire. Lo que llevo al
producto a ser polivalente y servir no solo a los acuarios quienes seran los canales
de distribucién en primer grado y posterior a estos el usuario particular que dese
un acuario y la seguridad de tener a sus nuevas mascotas seguras y con vida en
caso de una falencia de los medios de oxigenacidén convencionales.
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Ahora bien, segun lo descrito en el estado del arte de este proyecto, se puede
preguntar sobre ¢qué?, ¢Por qué?, ¢,como?, ¢cuando? y ¢dénde? Podria disfrutar
un usuario de un producto como el desarrollado. Las respuestas a estas preguntas
son la guia para el proceso de realizacion de las alternativas de disefio del
siguiente capitulo y orientan sobre el foco de estudio para un referente formal y
estético acorde a lo que busca el propietario de un acuario o pecera. (Ver ANEXO
Il — ENCUESTAS).

Las preguntas de la encuesta son planteadas de forma abierta para hacer un
analisis cualitativo sobre las respuestas de los usuarios de un acuario o pecera, a
continuacién se formalizan las respuestas en el mismo orden de la encuesta.

8.3. ENCUESTA.

1. ¢Se siente usted tranquilo al dejar su acuario o pecera solo por largo
tiempo? Si___. No . ¢Por que?

Los factores que inciden en esta respuesta son, Oxigeno, Comida,
Temperatura, Bienestar, Limpieza, Accesorios, Condiciones del agua,
Muerte, Tanto para afirmar como para negar, ¢Cémo? Hay quienes se
preocupan por ser ellos quienes asistan las necesidades de sus acuarios o
de encontrar a alguien que pueda cuidarlos y quienes tienen la plena
seguridad de que los accesorios y comidas para 5 o 6 dias son suficientes
para que la vida de sus animales se prolongue en su ausencia.

Sino. ¢Qué le brindaria la seguridad y tranquilidad para dejarlo solo
por largo periodos de tiempo? EJ. Vacaciones.

La autosuficiencia del acuario es una iniciativa general para la que
proponen: generadores de energia para los accesorios eléctricos,
productos que prolonguen el bienestar y la calidad del agua, auto
regulacién de la alimentacién, oxigenacion, encendido y apagado
automatico de la luz, y un sistema remoto de vigilancia para el
acuario desde el que se pueda hacer un monitoreo completo.

2. ¢De haber un objeto capaz de oxigenar el agua de su pecera o0 acuario de
forma autbnoma o automatica que esperaria de él?

Que le brinde al usuario tranquilidad al ir de viaje, facil de usar, que no
suene, aireacion prolongada, que sea fino, que oxigene bien toda la pecera
y funcione sin la energia de la casa, que no ocupe mucho espacio, que no
compita con el ambiente de la pecera, que alimente también a los peces,
gue lo haga y que no se des calibre, menor mantenimiento en el acuario.
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3. ¢Al adquirir su pecera o acuario que le llamo la atencién?

Tamafo, forma, decoracién, facilidad de limpieza, precio, iluminacion,
colorido de los peces, los peces y su variedad, lo bonito de los peces, un
ambiente natural para los peces, vidrio polarizado, grande y linda forma,
son mascotas relajantes, lo bonitas y decorativas que son, la variedad de
peces y su interaccion con los accesorios.

4. ¢Qué es lo que mas le gusta de su pecera o0 acuario?
Medio adecuado para los peces, facil limpieza, decorativa, versatilidad en el
ambiente, el efecto relajante, darle de comer al pez y verlo, le da un espacio
de naturalidad a la casa, que es redonda, Los peces.

5. ¢Qué considera le ofrece como beneficio su pecera o acuario?
Decoracion, relajacién, belleza, ambientar lugares, anti estrés, compaifia,
tranquilidad, responsabilidad, refresca el ambiente, contemplacion,
distraccion.

6. ¢Qué tipo de elemento decorativo le gustaria tener en su tanque?
Accesorios de lego, plantas, buzo antiguo o baul pirata, animales de
plastico que floten, submarino, piedras de coral, algas, troncos, elementos

naturales, volcan, cosas relacionadas con el mundo acuatico, troncos,
luces, cuevas, barcos hundidos, castillo, dragon.
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8.4. ANALISIS.

La seguridad de dejar solo un acuario en los usuarios presenta ambigtiedad sobre
el por qué de los motivos por los que dejaria 0 no su acuario solo, Las personas
gue lo dejarian solo con tranquilidad, asumen que elementos como rocas de
comida de varios dias, sistemas de filtracion y aireacién, y un buen lavado
aportaran los recursos necesarios a sus peces para vivir durante la ausencia de
estos, quienes no se sienten tranquilos dudan por la fiabilidad de sus accesorios
para alimentacion, y sistemas de oxigenacion, aspectos a controlar en el agua
como el PH, temperatura y nivel de la misma.

Sobre los elementos que brindan seguridad a los usuarios para dejar solos sus
acuarios, la autosuficiencia es un factor indispensable, contar con elementos que
no dependan de la electricidad del hogar, otros que alimenten de forma fiable a
sus peces y mantengan el agua saludable y oxigenada.

Las peceras son atractivas debido a la variedad de adecuaciones que se permiten
y su adaptacién en hogares como elementos decorativos y como un ambiente
propicio para mascotas de facil cuidado y mantenimiento, siendo relajantes para
muchos, la gran variedad de peces y ornamentos permite a los usuarios satisfacer
sus gustos de forma personalizada al momento de organizar su pecera.

Lo que esperan los encuestados sobre el producto disefiado es que cumpla con
parametros técnicos y espaciales, la funcion decorativa del producto esta relegada
a la no interferencia con la decoracion ya existente en las peceras.

La decoracion de los acuarios es algo netamente subjetivo y propio de sus
duefios, llegar a satisfacerlos se convierte en une tarea que depende de la
funcionalidad del producto y de la forma que requiera para su funcion, por lo que
se puede plantear la alternativa de tener accesorios intercambiables con diferentes
motivos para ampliar el mercado.

8.5. CANALES DE DISTRIBUCION.

Dentro del mundo de los acuaristas los canales de distribucién son directos, y
minoristas.

Los productos de acuario en Colombia se venden a través de canales minoristas
como tiendas de mascotas, tiendas especialistas en acuarios y de forma directa, el
PRODUCTO disefiado se vendera a tiendas especialistas en acuarios, y a traves
de ellos llegara a sus usuarios finales. Por ende el canal de distribucion sera
minorista.
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8.6. MERCADEO.

Mas que ofrecer un producto se dard a conocer el problema de la falta de oxigeno
en los acuarios y lo que esto conlleva generando la necesidad latente y la
conciencia sobre ese recurso vital que es el oxigeno en el agua para todos
aquellos que tienen o desean adquirir un acuario.

El producto tiene la versatilidad de adaptarse a cualquier ambiente de pecera
permitiendo a los usuarios decorarla segun su preferencia con otros accesorios del
mercado.

Los canales de ventas seran redes sociales y pagina web, adicionalmente tas

tiendas de acuarios y peces pueden aportar vitrinas del producto, teniéndolo como
elemento funcional dentro de sus peceras o exhibido en sus estanterias.

8.7. PDS - PRODUCT DESIGN SPECIFICATIOS.

Tabla1P.D.S







A R S

s 2 - - -



8.8. GENERACION DE ALTERNATIVAS DE DISENO.

Las siguientes alternativas incorporan los parametros establecidos en el analisis
de usuario y el PDS.

llustracion 1- Alternativa 1
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llustracion 2 - Alternativa 2.
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llustracion 3 - Alternativa 3.
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llustracion 4 - Alternativa 4.
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8.9. ELECCION DE ALTERNATIVA FINAL.

8.9.1. Debilidades de alternativas.

Alternativa 1.

Esta opcién reduce las opciones en concepto del disefio de ingenieria, obteniendo
como resultado solo el disefio de carcasas para bombas comerciales. Depende
del usuario para encenderse lo que genera conflicto con la aplicacion de iniciar al
fallar la energia eléctrica.

Alternativas 2 y 3.

EL movimiento perpetuo en teoria permitiria la oxigenacion de la pecera de forma
autobnoma, en las dos alternativas los accesorios son intercambiables, estas
propuestas, violan las dos primeras leyes de la termodinamica, la primera dice que
para todo trabajo se requiere energia. La segunda, menciona la irreversibilidad de
estos procesos, por ejemplo, si se derrama una gota de tinta en un vaso de agua,
esta por si sola después de diluirse no se reconcentrara en una sola gota. Esta ley
también establece que la energia al pasar de un estado a otro disminuye al
perderse en el intercambio.

Se evalla el funcionamiento de la ALTERNATIVA 2 y se descarta a través de el
comportamiento del objeto debido a que no se genera el movimiento esperado, la
esfera es pendular y no tiene una rotacion constante.

Sobre el cuerpo fabricado de la ALTERNATIVA 2 se monta una seria de imanes
en las aspas mostradas en el dibujo de esta alternativa, y se instala un iman de
mayor potencia en un eje lateral estos dos ejes van unidos con dos pifiones que
cuentan con una relacion igual al nUmero de aspas, en el caso de la prueba fue de
12:1, debido a la masa que se deberia mover con este dispositivo, a su peso, y al
equilibro que buscan los cuerpos en movimiento fue disfuncional.

Estas dos pruebas arrojan como resultado la ALTERNATIVA 4.

Alternativa 4.

Posee dos tipos de fuente de energia para su funcionamiento lo que genera
independencia del usuario, gran tamafio, mecanismo que requiere gran cantidad

de partes para ensamblary se han aplicado los conceptos de mejora aprendidos
de las dos alternativas anteriores.
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8.10. PROPUESTA SELECCIONADA.

La Unica alternativa que cumple con los criterios establecidos por los usuarios,
objetivos y PDS en la mayoria de los items, es la alternativa 4.

Funcionamiento automatico con fuente de energia alterna a la
eléctrica.

No altera el entorno existente en la ambientacion de la pecera del
usuario.

Brinda seguridad a través del bienestar de los peces lo que le
permite al usuario independencia sobre el cuidado de sus mascotas.

Permite la personalizacién por el uso de decorativos intercambiables.
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8.11. DESARROLLO DE ALTERNATIVA 4.

8.11.1. Bitacora
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El producto disefiado se establecié segun los parametros definidos por el usuario y
se adicionaron algunas variables para permitir que el producto sea adaptable a
diferentes peceras o acuarios.

1.

La parte estructural del producto se disefia en acrilico transparente para
poder adosarlo al fondo del acuario sin que el usuario pierda los centros de
atencion que ya tiene en la ambientacién de su pecera.

La caja automatica, cuenta con un variador de velocidad para el motor, lo
gue lo hace configurable para varios formatos dimensionales de acuario.

Todos los elementos deben oponer la menor resistencia al agua el
movimiento de esta se debe dar por el flujo laminar del liquido ¢esto qué
guiere decir? Que las particulas de agua cercanas al producto en
movimiento se van a mover adosandose a las superficies del producto y las
particulas mas distantes se mueven por el movimiento de las primeras.

Con el fin de evitar sobrecargar el motor los elementos ornamentales
también se hacen planos, esto ayuda a reducir la fuerza con que el motor
debe trabajar y por ende la potencia a consumir de la bateria.

El movimiento ciclico circular continuo ayuda a estimular la relajacion.

La principal interaccion objeto usuario no estd basada en la estética, esta
relaciébn es un vinculo de seguridad que crea el producto garantizando el
bienestar de los peces al usuario, permitiéndole salir de viaje tranquilo, ir de
fiesta, tener el acuario en una finca, o lugar que permanezca solo por largos
periodos de tiempo, esto solo para el caso de la oxigenacion para lo que la
bateria con un cargador contenido dentro la caja automatica puede tener
una vida util de 1 afo.

VER ANEXOS 11, IlI, IV.
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8.12. VALORACION (MATRIZ DOFA).
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9. ANALISIS DE VIABILIDAD FINANCIERA.

Para establecer la viabilidad es necesario tener informaciébn que nos permita
determinar los costos fijos. Algunos de estos seran supuestos para presentar en
este proyecto su posible sostenibilidad financiera.

9.1. COSTO VARIABLE UNITARIO.

En este punto se obtiene el costo variable a partir de la suma de los valores de la
materia prima, insumos, la mano de obra directa e indirecta necesaria para la
produccién de cada producto. Las prestaciones del operario considerado en la
mano de obra se calculan segun la nueva regulacion que excluye a las empresas
de pagar los porcentajes correspondientes a salud y parafiscales, por lo que ahora
debe cancelar un porcentaje del 38.352%, si se tiene en cuenta la menos tasa a
pagar en riesgos profesionales. (Esto aplica para la tabla 4. Pag. 53.) Ver tabla 2.
Pag. 52.

9.2. INVENTARIO DE ACTIVOS.

Con el fin de establecer la devaluacion de los activos para determinar los costos
fijos de forma precisa, se integran los activos requeridos en la Tabla 3. Pag. 53.

9.3. GASTOS Y COSTOS FIJOS.

Estos son aquellos en los que se incurre indiferentemente a la produccion, son
permanentes e incluyen la nomina administrativa, servicios publicos,
telecomunicaciones, costo de prototipos de prueba y prototipo final. Ver Tabla 4
P&ag.53.

El valor de los prototipos de prueba y final se describe a continuacion, en la tabla

4. Se da el valor total de los PROTOTIPOS DE PRUEBA Y FINAL difiriéndo a
doce meses el costo de todos.
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PROTOTIPO DE PRUEBA 1.
Se fabrica en laminas de acrilico azul con ejes en acero inoxidable 316L para
probar el sistema de movimiento continuo con esfera e iman.

Costo:

Acrilico. 180.000-
Iman neodimio 35.000-
Eje. 15.000-
SUBTOTAL 1 230.000-

PROTOTIPO DE PRUEBA 2.

Se realiza el ensayo en el cuerpo del prototipo 1 con su eje adicionando un
sistema de pifilones en este, adicional se incorporan imanes en 12 aletas alrededor
del cuerpo y un iman satélite que gira en un extremo del cuerpo principal.

Costo:

Acrilico pifiones. 45.000-
Imanes neodimio. 55.000-
SUBTOTAL 2 100.000-

PROTOTIPO DE PRUEBA 3.
Se incursiona en el uso de un motor sumergible.

Costo:

Acrilico. 120.000-
Motor sumergible 160.000-
Pifiones conicos en resina (2) 6.000-
SUBTOTAL 3 286.000-
TRANSPORTE 70.000-
HORAS DE TRABAJO 180 (5000 C/U 900.000-
TOTAL PROTOTIPOS DE PRUEBA 1"586.000-

PROTOTIPO FINAL.
Se incursiona en el uso de un motor sumergible, rodamientos y componentes
electrénicos para los sistemas automatizados de la misma.

Costo:

Insumos y mano de obra externa 283.000-
Horas de trabajo (60 horas - $5000 c/u) 300.000-
TOTAL PROTOTIPO FINAL. 286.000-
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Tabla 2. Costo variable unitario.

OXICON
Detalle Materias Primas U”'daf’ a2 Cantldgd Costo Unitario Subtotal
medida Requerida
LAMINA DE ACRILICO 2.2 X 1.2 METROS AREA M2 0.035714286 $  325,000.00| $ 11,607.14
LAMINA POLICARBONATO 1 X 2 METROS AREA M2 0.025 $ 75,000.00 [ $ 1,875.00
Subtotal Materias Primas por Unidad 0.060714286 $ 400,000.00 | $ 13,482.14
Detalle CIF (Insumos) Umdafj e Cantld_ad Costo Unitario Subtotal
medida Requerida
COMPONENTES ELECTRONICOS
Resistencia 3,3K UNIDADES 1 S 14.00| $ 14.00
Resistencia 10 Ohmnios UNIDADES 2 S 15.00| $ 30.00
Reistencia 10 K UNIDADES 1 S 15.00| $ 15.00
Resistencia 1K UNIDADES 4 S 20.00| $ 80.00
Resistencia 470 Ohmnios UNIDADES 3 S 15.00| $ 45.00
Resistencia 12K UNIDADES 1 S 15.00| $ 15.00
Resistencia 220 Ohmnios UNIDADES g S 20.00| $ 60.00
Resistencia 7,5 K UNIDADES 1 S 10.00| $ 10.00
Potenciometro 100 K UNIDADES 2 S 310.00| $ 620.00
Fotocelda UNIDADES 1 S 120.00( $ 120.00
Condensador ceramico 1mF UNIDADES 4 S 20.00| $ 80.00
Condensador electrolitico 47mF - 25V UNIDADES 1 S 45.00| $ 45.00
Condensador electrolitico 10mF - 25V UNIDADES 1 S 45.00| $ 45.00
Circuito integrado LM358 UNIDADES 1 S 425.00| $ 425.00
Circuito integrado 555 UNIDADES 1 S 900.00 | $ 900.00
Circuito integrado LM339 UNIDADES 1 S 800.00| $ 800.00
Base para circuito integrado de 8 pines UNIDADES 2 S 45.00| $ 90.00
Base para circuito integrado de 14 pines UNIDADES 1 S 65.00 | $ 65.00
Diodo 1N4004 UNIDADES 1 S 35.00 | $ 35.00
Diodo 1N4148 UNIDADES 2 S 130.00| $ 260.00
Diodo 3A 1N5401 UNIDADES 1 S 130.00| $ 130.00
Relevo de 12V 1K UNIDADES 1 S 1,400.00 | $ 1,400.00
Diodo LED 5 mm UNIDADES 6 S 165.00( $ 990.00
Transistor 2N3904 (NPN) UNIDADES 1 S 1,400.00 | $ 1,400.00
Transistor MOSFET IRFZ44 UNIDADES 1 S 700.00 | $ 700.00
Transistor LM336-5V0 UNIDADES 1 S 2,200.00 | $ 2,200.00
Resistencia Variable Preset 2K UNIDADES 1 S 650.00 | $ 650.00
Disipador TO-220 UNIDADES 2 S 220.00| $ 440.00
Perilla potenciometro UNIDADES 2 S 505.00 | $ 1,010.00
Suiche ON-OFF-ON UNIDADES 1 S 850.00 | $ 850.00
Suiche ON-OFF UNIDADES 1 S 760.00 | $ 760.00
Bornera para Board Universal UNIDADES 3 S 495.00| $ 1,485.00
Soldadura para circuito METROS 0.2 $ 2,750.00 | $ 550.00
Cable para circuito METROS 0.3 $ 600.00 | $ 180.00
Balinera SKF 61.800 2RS UNIDADES 4 S 10,000.00 | $ 40,000.00
Board universal para circuito Plag002 UNIDADES 2 1,600.00 [ $ 3,200.00
Cloruro de metileno LITRO 0.01 7,600.00 | $ 76.00
Pifion vertical 9814.98 446223902 UNIDADES 1 8,000.00 | $ 8,000.00
Pifion Singer163996 UNIDADES 1 S 10,000.00 | $ 10,000.00
VINILO ADHESIVO FOTOLUMINUCENTE KIT 1 S 3,000.00 | $ 3,000.00
BATERIA 12V UNIDAD 1 S 17,000.00 | $ 17,000.00
CAJA DE EMPAQUE UNIDAD 1 S 18,000.00 | $ 18,000.00
MOTOR SUMERGIBLE 12V DC UNIDAD 1 S 55,000.00 [ $ 55,000.00
EJES EN ACERO INOXIDABLE KIT 1 S 30,000.00 [ $ 30,000.00
CORTE ACRILICO UNIDAD 1 S 8,000.00 | $ 8,000.00
TERMOFORMADO POLICARBONATO UNIDAD 1 S 6,000.00 | $ 6,000.00
MECANIZADO TERMOFORMADO HORA 0.16 S 80,000.00 | $ 12,800.00
Subtotal CIF (Insumos) 70.67 $ 270,089.00 | $ 227,575.00
Costo Mano de Obra por Unidad Cantldgd Costo Unitario Subtotal
Requerida
SMLV 1 $ 616,000.00 | $ 616,000.00
Aucxilio de Transporte 1 $  72,000.00 | $ 72,000.00
Seguridad Social + Prestaciones Sociales 1 $ 236,248.32 | $ 236,248.32
Valor Mes| $ 924,248.32
Valor Dia (8 Horas)| $ 30,808.28
Valor Hora| $ 3,851.03
Valor Minuto [ $ 64.18
Tiempo Requerido en MINUTOS | 40 |$ 64.18| $ 2,567.36
Total Costo Variable Unitario [$ 24362450 |
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Tabla 3 - Depreciacion de Activos

MAQUINARIA Y EQUIPO
EQUIPOS DE COMPUTO

TIPO DE ACTIVO CANTIDAD | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL BASE DlEAPNR;SC;AClON DEP::&:??ON DE'\P;;ZCSI?J(:?N
COMPUTADOR DE ESCRITORIO 1 |$ 1,800,000.00[$  1,800,000.00 3 $_ 600,000.00|$  50,000.00
SOFTWARE DE DISENO 1 |$ 2,500,000.00[$ _ 2,500,000.00 3 $  833,33333|S 6944444
IMPRESORA LASER 1 |$ 500,00000]$  500,000.00 3 S 166,666.67 |5  13,888.89

TOTAL MUEBLES Y ENSERES $  4,300,000.00 | Subtotal Depreciaciones | $  1,600,000.00| $  133,333.33

MUEBLES Y ENSERES

TIPO DE ACTIVO CANTIDAD | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL Ll DEP.RECIACION e D oy
(ANOS) ANUAL MENSUAL
ESCRITORIO 1 |$  400,00000[$  400,000.00 10 $ 40,00000 S 3,333.33
SILLA 1 |$  80,000.00]3% 80,000.00 10 $ 8,000.00 | $ 666.67
TOTAL MUEBLES Y ENSERES $  480,000.00 | Subtotal Depreciaciones | $ 48,000.00[5  4,000.00

DEPRECIACION DEPRECIACION
TOTAL ACTIVOS FIJOS CON DEPRECIACION #iREF! DEPRECIACION TOTAL ANUAL MENSUAL
$ 48,000.00 $ 137,333.33

Tabla 4. Costos y gastos fijos

COSTOS FIJOS MENSUALES
PROYECTO: OXICON
Cantidad Valor Costo Saldo Acumulado e
No. BETAULE GURTAS Requerida Unitario I Mensual (Presupuesto Mes) CO::]O Fluo

Saldo Inicial (Presupuesto Mensual) $ 2,656,030 ua
1 |[SEBASTIAN TOBON TOBON ADMINISTRATIVO SUELDO 1 $1,500,000| $ 1,500,000 $ 1,500,000 $ 18,000,000
2 |PRESTACIONES 1 $ 575,280 $ 575,280 $ 2,075,280 $ 6,903,360
3 |SERVICIOS (30% DE CUENTA TOTAL) 1 $ 120,000 $ 120,000 $2,195,280 $ 1,440,000
4 |ARRENDAMIENTO 1 $ 280,000 $ 280,000 $ 2,475,280 $ 3,360,000
PROTOTIPOS DE PRUEBA (3) 1 $ 132,167 $ 132,167 $ 2,607,447 $ 1,586,000
5 |PROTOTIPO FINAL 1 $ 48,583 $ 48,583 $ 2,656,030 $ 583,000
TOTAL COSTOS FIJOS MENSUALES 6 $ 2,656,030 $ 2,656,030 $ 31,872,360

9.4. ASPECTOS FINANCIEROS DEL PN. - CLASIFICACION DE COSTOS Y
PRESUPUESTOS.

En este apartado tomando los valores de las tablas 2, 3 y 4, se determina el precio
de venta unitario, con un margen de contribucién referenciado por vendedores
locales entre un 5 y un 15% del valor del producto, la encuesta se realizo
informalmente debido al recelo de los mismos temiendo por la competencia de
otros vendedores. El porcentaje del margen de contribucion se calcula en un
7.15% luego de fijar un precio de venta asequible segun el costo variable unitario,
este precio no deberia sobrepasar el 15 % ni, estar por debajo del 5%
mencionados anteriormente.

Con estos valores el punto de equilibrio de unidades a vender es de 163.19. Ver
Tabla 5. Pag. 54.
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de costos y presupuestos.
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FLUJO DE CAJA.
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de producci
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on inicia
de doscientas ochenta unidades por mes. El 100% en la tabla equivale a las

unidades a vender para alcanzar el punto de equilibrio.
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Tabla 6 - Flujo de caja

698'769'L |8L8'LEV'S |289'6Y9'C [00S'68T'T [289'0Lc- |LG9'66T'T- |€€9'82T'C- |609'LG0'E- |GLL'68T'E- [2v6'TeE's- _Bo_ﬂmm&. _wwm,mm:. 0avINNNJY 0dTvs

T66'95¢'C |L61'88L'C [¢8T'09v'T [¢8T'09¢'T [9.6'826 [9.6'826 |9.6'826 |L9T'2€T  [L9T'C€T  [SPT'0S6-  |8¥8'S6T'T- [8Y8'S6T'T- [L9T'ZET SIN 30 00V

€858 £85'8Y £85'8Y €858 €858 £85'8y €858 €858 €858y £85'8Y £85'8y €858 €858 IVNI4 0dILOLOYd
000082 |000'08Z  [000'08Z  [000°08Z  [000'08Z |000°08Z 000087  |000'08Z  [000'08Z  [000'08Z  |000'08Z  [000'08Z  [000'08Z OLNIINVYANIHAHY|
000'02T  |000'02T  [000'02T  [000°02T  [000'02T  |000°02T |000°0ZT |000'0ZT  [000'02T  [000'02T  |000'0ZT  [000'0ZT  [000'0ZT (V101 V.ININD 30 %0€) SOIDIAYIS
087'S.G  |082'S.G  |082'S.S  [082'GS  [082'GLS  [08T'GLS  [08T'GLS  [08T'SLS |08T'SLS |08T'SLS  [08T'GLS  [08T'GLS  |08T'SLS S3NOIOV.LSTHd
000'00S'T |000°00S'T |000°00S'T [000°00S'T |000'00S'T |000°00S'T |000°00S'T |000'00ST [000'00S'T [000'00S'T [000°00S'T [000°00S'T [000'00S'T 0Q73NS OAILYHLSININGY NOGOL NOFOL NVILSYE3S
£98'€75'C |€98'€2S'C [€98'€eSC [€98'€eST |€98'€2GT (€98'E2GT |€98'€CS T [€98'€TST [€98'€eST [€98'€eST [€98'€eST [€98'€eST [€98'€2ST NOJIXO :0L03A0HdSITYNSNIW SOCI4 SOLSOD
ey [ies'uey  [iesiorss  [esuorss [eweezey  [sre'erzey  [gve'ecey  eec'seTie  [ee'seTie  [oeo'sscic  [66T'69S'ST  [66T'69SST (N«412) poid pepiun Jod ugraealge- ap S0IdBIIPU| SOIS0D
6r7'r5L 76268 Bsv'829 Bst'829 evo'ts eo0ts e99'v5 26617 22617 e8e 15 ogr 60c 06160 2L6'8TY (N«QOW) ‘poid pepiun Jod €}0311Q BIGO 3p OUBJ
ercoee  [escoory  [cocooet  [cocooet  foecoos  focroos  foeroesz  uroez  [uroez  feoroeet  fesoort  [esooort 1110027 (N«d) ‘pod pepiun 1od s0}0311q SafeUale
P8S'€95'TL |€60'STS 6L |02E'9€9'6S [02€'9E9'6S [TT8'VB9'TS TT8'VBY'TS [TT8'V89'TS | LvS'LGL'6€ | LV LGL'6€ |82G ¥S8'ET [ELL'BLE'6T [€LL'BLE'6T |LVS'LGL'6E SOIYVLINN S319VIYYA SOLSOD
8Ey'7E'9L |€GT'L28'78 |S9€'029'€9 [G9€'029'€9 [069'LET'SG |069'LET'SS |059'LET'SS |LLG'€TH ey [LLG'€TY 2y [9VT'8YY'Se [88L'902'TT [88L'902'TC |LLG €TV Y ejua) Jod sosaibuj

1S3

SYIN3IN2ENns/311v13a

%08T 9002 %0ST %0ST 0T %0ET 90T %00T 9007 %09 %05 %05 opepljosuc)
%09 %05 %05 sefeg
%00T %00T Selpa
%087 %002 %0ST %05T %0ET %0ET %0ET sy

SBIUIA UOI299A0Id

55



Grafico 1. Saldo del mes (Primer afio)
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Gréfico 2. Saldo acumulado primer afio.
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Un flujo de caja con saldo acumulado en el primer afio puede mostrar una
proyeccion potencial del proyecto OXICON — OXIGENACION CONSTANTE.
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10. CONCLUSIONES

El disefio de un producto nuevo requiere de una investigacion, a nivel de usuario,
el escenario a atacar con el producto, donde cada idea que surge tiene un valor,
ya sea técnico o estético a considerar durante el proceso de disefio.la
transformacioén de ideas en conceptos técnicos requiere de métodos ordenados
como el PDS. Al tener claros los conceptos técnicos y estéticos se minimizaron los
elementos a incluir en el objeto, logrando asi: forma y funcién en el mismo.

A nivel de andlisis de usuario la observacion en ambientes propicios como tiendas
de peces, durante tiempos prolongados y con frecuencias periddica. Ej, 3 horas al
dia por 6 dias seguidos. Permite generar una base del usuario promedio de una
pecera sin embargo sin la elaboracion de una encuesta no hubiera sido posible
definir el camino a seguir en el proceso de disefio.

Si se disefiara un producto que incluya todas las ideas de el proceso sin ser
depuradas y tecnificadas, resultaria generandose un objeto tal vez inatil y poco
practico para el usuario.

La creacion de productos para acuario con caracteristicas automaticas tiene el
mercado abierto con poca competencia, los Unicos elementos programables para
el cuidado de los peces son los alimentadores y termostatos, que alimentan los
peces cada determinado tiempo y mantienen el agua caliente a la temperatura que
el usuario elija. Esto convierte el proyecto en potencial para su elaboracion y
desarrollo.

A partir de la observacién de los usuarios de las peceras en el acuario ACUITEC.
Se persivio el desconocimiento respecto a los peces de quienes los compran, lo
hacen solo por bonitos o por grandes o por pequefos, y pocas veces conocen los
cuidados que requieren sus mascotas.

Todas las relaciones Usuario-Producto no se basan en el contacto fisico, visual,
auditivo, se puede generar seguridad a través de productos nuevos e innovadores
que logren independizar a su usuario de algun otro elemento, como en este caso
las peceras.

58



11. BIBLIOGRAFIA

Jutta Etscheidt (2001). Acuario de agua dulce. Ed. TAKAI, 357p.

IDEO. Design thinking for Social Innovation. Internet:
(http:www.ideo.com/images/uploads/thoughts/2010_SSIR_DesignThinking.pdf)

INSTITUTO COLOMBIANO DE NORMAS TECNICAS Y CERTIFICACION.
Trabajo escrito. Presentacion y referencias bibliograficas. Sexta actualizacion.
Bogota: ICONTEC, 2008 110p

Herve Chaumeton. Guia de los peces de acuario. Ed. OMEGA. 384p.

Herbert R. Axelrod.(1996) Atlas de peces de acuario de agua dulce. Ed. HISPANO
EUROPEA. 1118p.

Dick Mills Y Dr. Gwynne Vevers. Tropical Aquarium Fiches. Ed. TETRA PRESS.
208p.

Robert Norton. Design of Machinery. Ed. MCGROW-HILL. Quinta edicion.

I. Rubin.(1998) Materiales plasticos propiedades y aplicaciones Ed. LIMUSA.
1745p.

Raymond Chang. Quimica. Ed. HILL. Decima edicion.

Gabriel Songle, Mapas de producto. Instituto IDE. Valencia, 2007 62p.

59



ANEXO I.
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Nombre: &w&\oﬂ@ 6qrda—f;m~10 Edad: 32

Ocupacién: ‘V\ﬂeﬂkem do Teleomonicaciones

1. ;Se siente usted tranquilo al deJar su acuario 0 pecera solo por largo

-~ tiempo?

S| No X

¢Porque7
€l mm o &L o\un\, \Q \\VY\P.Q‘ZQ & Vad‘hO& 3 aCCanoNOD '*1
\a alivnentacion de lod e o) marwal v D&nachca
En_mni_avsendio. No ie/\qe a qm@n &Qj(br extan Gﬂ\acv\ﬂl&

Si no, ¢que considera le brindaria la seguridad y tranquilidad para dejarlo
solo por largos periodos de tiempo?, e]. Vacaciones.

Una Ca(v\ara Qe me Mfm*’O\ Jer &ea{'acio &‘GD fdczb @V\“O&D
momento
oratoro 2 uarades dol aguo_= — o demporab
“"L“‘W intiguedertado & o pectin an Kempo” real U\WV% i
e haber un objeto capaz de oxigenar el agua de su pecera acuario de
forma autonoma 0 automatlca que esperana de el?

, ¢Al adquirir su pecera o acuario gue le llamo la at ncion?

Lad deQﬂ&Oﬂl&Lanf) e aw&\' N @ QNMOO (M}L MWO&
_‘QX R LION O

. ¢ Qué es lo que mas le gusta de su pecera o acuario?

_MM?Q(MY%{ R ;nlomcdo(v’\ @n ln_acaxonds-

. ¢ Qué copsidera le ofrece como beneficio su pecera o acuarlo’)
Me. :—@a\ga ] Crea OO aEﬂ"P Lmnam- a en Mi CodA-
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7. ¢Hace cuanto tiempo en duefio de una pecera o acuario? 1
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Nombre: Vb/if-”) 7\(,@!""7'5& ' Edad: 3

Ocupacion: %/m:‘ N ‘5#! OLC/OTQ{

1. (Se siente usted tranquilo al dejar su acuario o pecera solo por largo
tiempo?

S| /s/ NO

;Porqué?

[ gue 7178/“?« /QS Cang//c:/(:h?pj
Oph Mg s palya Yesis v Un Hempo
£in curdodo ;i

Si no, ¢,que considera le brindaria la seguri.dad y tranquilidad para dejarlo
solo por largos periodos de tiempo?, ej. Vacaciones.

l}/nof exce /er‘w[e aireol IO .

2. ;De haber un objeto capaz de oxigenar el agua de su pecera o acuario de
forma auténoma o automatica que esperaria de el?

< P/ - N /i . : { /
Uwve o fca//e /-/“Dw ejectria dod

3. (,Al adquirir su pecera o acuario que le llamo la atencion?

: Vi
0 lbor 1054 c/e(,){a‘ﬁvas cyue 507}
7

4. ;Queéeslo que mas le gusta de su pecera o acuario?

Due es muy xeiaj@me

5. ,Qué considera le ofrece como beneficio su pecera o acuario?

RO i
DisHoeeior
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6. ¢ Qué tipo de elemento decorativo le gustaria tener en su tanque?

P/gu’nlﬁi

7. ¢ Hace cuanto tiempo e duefio de una pecera o acuario?

2 anos  aprox madam -efﬂ[e-

36



Nombre: S\)OV\ ? ﬂ\;m ’4“‘ B q/:t
Ocupacion: )‘ 0{ ) “k re r/r)a {

1. . Se siente usted tranquilo al dejar su acuario o pecera solo por largo
tiempo?

B 0 X

¥ orq#i( eK Gte»w}'jﬂ( Je (35 pcees,
7

Si no, ¢que considera le brindaria la seguridad y tranquilidad para dejarlo
solo por largos periodos de tiempo?, ej. Vacaciones.

U\J . 91,54&\9,___6 aq \ﬂ e ‘(“g W = é) Qe
s '?““'\’Q.V" "‘@,n/g'b ’(“){ ’,703 peles Xk s
,/(. F <o /Dl’.r 2o ' /

2. ¢ De haber un objeto capaz de oxigenar el agua de su pecera o acuario de
forma autonoma o automatica que esperaria de él?

{ [ ;
Mo =) X — ~ ~te~ %N‘/\J e ( O (<

3. ¢ Al adquirir su pecera o acuario que le llamo la atencién?

i H
Se— —cscoked (ch\.«e/S

4. ;Qué es lo que mas le gusta de su pecera o acuario?

( os Pe,@/,“) .

5. ¢ Qué considera le ofrece como beneficio su pecera o acuario?

BE =% | b3
'Kela reco . -
i )
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6. ¢Queé tipo de elemento decorativo le gustaria tener en su tanque?

{ X P,

7. ¢Hace cuanto tiempo en duefio de una pecera o acuario?

& a0 -
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Nombre: L ARA Edad: 2.6

Ocupaciéon: __ CAine€nsTa

1. ¢ Se siente usted tranquno al dejar su acuario o pecera solo por largo
tiempo?

Siohsu oSyt

¢ Por que?
S no by nadie gve oS obvrve 9 a/(;mézﬁc
no __me __seudria W&WQ&//Q

Si no, ¢que considera le brindaria la. seguridad y tranquilidad para dejarlo
solo por largos periodos de tiempo?, ej. Vacaciones.

Qe o prceca e cudosubcradl | les sve/é
C_vim S Qﬁn:?ﬂ c arverdn eeedA o Cpiop .
Jon Oucen sola efc, oy

2. iDe haber un objeto capaz de oxigenar el agua de su pecera 0 acuario de
forma autonoma o automatica que esperaria de él?
g e //7&\35\ PoCO s

3. ¢ Al adquirir su pecera o acuario que le llamo la atencion?

f / ﬁ{‘ﬂ/m FAAMNOAT

4. ;Qué es lo que mas le gusta de su pecera o acuario?

Qo © red on el

5. ;Qué considera le ofrece como beneficio su pecera o acuario?

Morwon /LTS e Traugu I olool Y e platios
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6. ¢Qué tipo de elemento decorativo le gustaria tener en su tanque?

h_bpe amtgee o un brii] oo Hesocvy

Dzt <
/’ .

7. ¢Hace cuanto tiempo en duefio de una pecera o acuario?

Un_ afid .
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)

Nombre: i«»:fi Edad: 73

i e ot T ,r‘.\’f-k‘ﬂ
Ocupacion: _ \u\(\w\ 1 L B

1 ¢, Se siente usted tranquﬂo al deJar su acuario © pecera solo por largo

- tiempo?
S NOENLE
¢Por qué? . S ~ . VT )
or 0 (omido, G 0 How ;\,Lu\ ¢ qye o alborand?
g fo Tile en o T ewfuadom v &l atuia
- 4] i L {

Sino, ;que considera le brindaria la seguridad y tranquilidad para dejarlo
solo por largos periodos de tiempo?, ej. Vacaciones.

o R ST P '*

(o Se Ungie o o origee ol aowe
u lof  pe@i! & ~ol owded QLG \’MM cw
/i Y ! £ (2] prondg W apaope W | ) -

»'r i - | {) S

2. ;De haber un objeto capaz de oxigenar el agua de su pecera o acuario de
forma aytonoma o automatica que espera ja de eL
Qg@, h gg%ﬁg Ul q\e no W e

3. ¢ Al adquirir su pecera o acuario que le llamo la ate cion?
Ve e\ SrW&L iy ens. una Forma lioda

4. ;Qué es lo que mas le gusta de su pecera o acuario?

bdm 3.

5. ,Qué considera le ofrece como beneficio su pecera o acuario?

I



6. ¢Qué tipo de elemento decorativo le gustaria tener en su tanque?

wmm%s da gfm“keo 4%.@ fwlm,Jreng@ modofod

X ¢]-

7. ¢Hace cuanto tiempo en duefio de una pecera o acuario?

2 muies-
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S S 51
Nombre: t%ldw\u\ (\4@\‘"”9\ Yﬁ,\r\/\&\-\ée Edad: 1%

Ocupacion: OQ/SQWK ‘P k L (i'v

1. Se siente usted tranquilo al dejar su acuario o pecera solo por largo
- tiempo? : ' ' e i L i e T

Sl ,NOK.

. Por qué? L r F

N \I?,QM WN\OU/V\NM (n @\ S\S\"AN\Q\ 9\ %)\r{ W g m chga
Nesard o' fgher sin olechncidad p 198 pects Gunedian galig«
L Toadantd sin edituo, Ddrmds, @) kana Jeo o uaida gwfw\,),e
) Ul':/\ Pm ‘\\:7\,(’/0'\/\!\ .

Si no, ¢que considera le brindaria la seguridad y tranquilidad para dejarlo

solo por largos periodos de tiempo?, ej. Vacaciones.

Vbl tva \g'\mh 5\2 indrq 1(m gl U)sofh"wm 254s Q,wﬂ/wsma\{sullg
ML s lahirda ms ’MV\QLV;\O- B

6

2. i De haber un objeto capaz de oxigenar el agua de su pecera o acuario de
forma auténoma o automatica que esperaria de él?
L b hispnsadtr yeholads Ae aliatab sort
Ar bvetom on dispensad o7 \f\ﬂziw Ad) AL a\tatut SWVA
%(',v\t al ! !

3. ¢ Al adquirir su pecera o acuario que le llamo la atenciéon? N
B\ bawane e gk fuilit  wdATe e m Ty ‘L\ LN R
par ol gnd §& Tk’ Peces. Bemfe pe {n¥akea gl ledhvo ¢
jut o wuilro sea polarizado faes ol biwneslar d¢ {eq Pt

4. ;Qué es lo que mas le gusta de su pecera o acuario?

5. ¢ Qué considera le ofrece como beneficio su pecera o acuario?
ok g el awlitnl og gn oo s s 9
el Fhomas , dtlo denod Lo pocs owh bt 7
0raafizacidn A rs ponsalbil Aad mﬂm\:\p e %_s& (/@«3

J ) ,
ohos  Streg %%j&g()@/\&@u\ Ae ey
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6. ¢Queé tipo de elemento decorativo le gustaria tener en su tanque?

Un sullmariar o fcsux\a) Pi‘dms cml.‘ms.

7. ¢Hace cuanto tiempo en duefio de una pecera o acuario?

U((L(,e_ 7 a \K#S

36



Nombre: «S\Eﬂﬁq Ogbr Edad: 29
Ocupacion: Empleal - ’34}1 A-dW\qMM\F\Kj‘O‘v’q

1. . Se siente usted tranquﬂo al deJar su acuario o pecera solo por Iargo

tiempo?

Sl NO%

(,Porque’>
Pbe  ole Tl 1N\P¥f&w®/\ e guedo Vvl
=¢ 2nCcoNTY 4\«\\)1\ ,pf{l; D e -

Si no, ;,que considera le brindaria la seguridad y tranquilidad para dejarlo
solo por largos periodos de tiempo?, e]. Vacaciones.

Qe _guahiedan  tener ol nven tucion Folugdd
e WO Sp S oRere)  eA ¥

2. ;De haber un objeto capaz de oxigenar el agua de su pecera o acuario de
forma autdnoma o automatica que esperaria de él7?

e o Qe MNUWO eSRyOD , gue NO
ripew  (en el Q}anwf\“‘s( o MY £ (S

3. ¢ Al adquirir su pecera o acuario que le llamo la atencion?

QDoe. dewla  on S e~k Mo (Al
pata Wty fe<e<.

4. ; Qué es lo que mas le gusta de su pecera o acuario?

Doy e X on eSfauw - ™R kol hded
X N ey ONe el {@\\@“\xﬁl'e

5. ¢ Qué considera le ofrece como beneficio su pecera o acuario?

DRI A, e (WOsUUiYN = A Wlded
Wa\.d\\i&qd, Al

35



6. ¢Qué tipo de elemento decorativo le gustaria tener en su tanque?

Als . Aeneo A elepuater oo

oden & haGr NWotuwsl e/

7. ¢Hace cuanto tiempo en duefio de una pecera o acuario?

L onod

36




Nombre: “\aya <:‘)N%q O(M@N% Edad: 2%

Ocupacion: 1 seffoderg

1. 4Se siente usted tranquxlo al dejar su acuario o pecera solo por largo
tiempo? - : . :

- Sl X,NO

¢ Porqué?
Regqe 09 me  pavee o yequevap ol cndado
92 playo. v ©
./ .

Si no, ¢que considera le brindaria la seguridad y tranquilidad para dejarlo
solo por largos periodos de tiempo?, €]. Vacaciones.

J—

2. ¢ De haber un objeto capaz de oxigenar el agua de su pecera o acuario de
forma auténoma o automatica que esperaria de €l?
T w9ee ha ledo B peeva ¥y prcow Gn @MG9
dvedy’ ko boare (lows conalg 4

3. (,AI adqumr su pecera o acuario que le llamo la atencion?
be  Se9 7ol & “NP‘QV Tf’c‘\ acee A \g \Peﬁef L,
___LA i cb O-.?Q‘QGQ\

4. ;Qué es lo que mas le gusta de su pecera o acuario?

&;‘ QM\’real‘g “ ve\g’r%\" par g pecel

5. ¢ Qué considera le ofrece como beneficio su pecera o acuario?
(7 \vjiqa@. 5 amm,\ﬁc:@n
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o TS el R R e L B L L Rt 1 LRI T s e T s e - e D tta SR s S i A R i et L e R

6. ¢Qué tipo de elemento decorativo le gustaria tener en su tanque?

U vdon  ome o “”k ” plawe”

7. ¢Hace cuanto tiempo en duefio de una pecera o acuario?

2 afX_ . DWe coonde gm*e?ﬁ i@"‘q lpemina pevo

W
We pece (Al layey ¢ wo 'q o ugvev __ a ‘&C’AG’\
1Y 7 7 O %
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ANEXO II.

RENDER.
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ANEXO I11.

PLANIMETRIA.
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YU _U PN

FPRUDUC

142

SUBENSAMBLE 1.

VER PLANO: 002

Ts)
)
ITEM 1.14
ITEM 1.12
ITEM 1.02
©
«
©
<]
I3
~_ITEM 1.08
ITEM 1.10
DECORATIVO
INTERCAMBIABLE
292,56
ITEM 1.09
ITEM 1.15 ITEM 1.05 ITEM 1.06
ITEM 1.13

ITEM1.21  _—

ITEM 1.07

ITEM1.22 »

)

»

7

==

Y ITEM 1.18

ITEM 1.17
/ —

ITEM 1.04

ITEM 1.01

ITEM 1.03

ITEM 1.16

UNION CON
CLORURO DE METILENO

ITEM 1.03

ITEM 1.20

UNIDADES: MM

1,22 CIRCLIP A10 2 COMERCIAL
1,21 CIRCLIP A 12 3 COMERCIAL
1,20 MOTOR SUMERGIBLE 1 RULE-IL200 COMERCIAL
1,19 RODAMIENTO SKF 4 61.800 2RS COMERCIAL
1,18 PINON VERTICAL 9814.98 1 COMERCIAL
1.17 PINON SINGER 163996 1 COMERCIAL
1,16 GUARDA PINON 1 008 ACRILICO ESP. 3 MM CRISTAL CORTE LASER
1,15 PALETA 1 007 ACRILICO ESP. 5 MM CRISTAL CORTE LASER
1.14 ENGRANAJE 1 007 ACRILICO ESP. 5 MM CRISTAL CORTE LASER
1,13 ARANDELA DECORATIVOS 6 006 ACERO INOX 316 L. TORNO
1.12 EJE DECORATIVOS 3 006 ACERO INOX 316 L. TORNO
1,11 EJE ENGRANAJE 1 006 ACERO INOX 316 L. TORNO
1.10 EJE PINON 1 006 ACERO INOX 316 L. TORNO
1,09 ARANDELA PINON 1 005 ACRILICO ESP. 2 MM CRISTAL CORTE LASER
1.08 PINON 1 005 ACRILICO ESP. 5 MM CRISTAL CORTE LASER
1,07 SEPARADOR RODAMIENTOS INT. 1 005 ACRILICO ESP. 5 MM CRISTAL CORTE LASER
1.06 SOPORTE RODAMIENTOS 1 005 ACRILICO ESP. 5 MM CRISTAL CORTE LASER
1,05 SEPARADOR RODAMIENTOS EXT. 1 004 ACRILICO ESP. 5 MM CRISTAL CORTE LASER
1.04 SOPORTE MOTOR 2 1 004 ACRILICO ESP. 5 MM CRISTAL CORTE LASER
1,03 SOPORTE MOTOR 1 2 004 ACRILICO ESP. 5 MM CRISTAL CORTE LASER
1.02 TAPA BASE 1 003 ACRILICO ESP. 5 MM CRISTAL CORTE LASER
1.01 BASE 1 003 ACRILICO ESP. 5 MM CRISTAL CORTE LASER
REF. DESCRIPCION. CANT. | PL. REF. MATERIAL. ESPECIFICACIONES. OBSERVACIONES.

INSTITUCION UNIVERSITARIA ITM @m

Medellin
ESC 1:2
o ENSAMBLE GENERAL OXICON DECORATIVO. —

Institucion Universitaria

DISNO: SEBASTIAN TOBON TOBON.

DIBUJO: SEBASTIAN TOBON TOBON.

MODELO:

APROBO:

REVISO.

PL. N.: 001

10Ndodd TVNOILYONAdd MSIAOLNY NV Ad d39Nd0Odd




YU _U PN

FPRUDUC

80

130

ITEM 2.01
T

30

ITEM 2.02

ITEM 2.03

51

CIRCUITO VER PLANO 011

UNIDADES: MM

141

-®
°
T T _ T K\
[ I
[ I 1
BATERIA 12V

3,03 CARCAZA CAJA ELECTRICA 1 010 POLICARBONATO ESP. 5 MM NEGRO TERMOFORMADO
3.02 DIVISOR CAJA ELECTRICA 1 009 POLICARBONATO ESP. 5 MM NEGRO CORTE LASER
3.01 BASE CAJA ELECTRICA 1 009 POLICARBONATO ESP. 5 MM NEGRO CORTE LASER
ITEM DESCRIPCION. CANT. PL. REF. MATERIAL. ESPECIFICACIONES. OBSERVACIONES.

INSTITUCION UNIVERSITARIA ITM

Medellin

&3

Institucion Universitaria

SUBCONJUNTO 1: CAJA ELECTRICA..

ESC 1:1

FECHA: 01/08/2014

DISNO: SEBASTIAN TOBON TOBON.

DIBUJO: SEBASTIAN TOBON TOBON.

MODELO:

APROBO:

REVISO.

PL. N.: 002

10Ndodd TVNOILYONAdd MSIAOLNY NV Ad d39Nd0Odd




TN

YW1

FPRUDUC

217

10,2 85 45 15
5

| \y\vo
8 & _ _ _ -
— |
|
|

ITEM 1.01
TAPA BASE
CANT. 1
217
10,2 67 18,2 45 15
4.8 4,8
|
|
g 7
G ITEM 1.02 e
BASE
CANT. 1
NOTA: CORTE LASER UNIDADES: MM
ACRILICO ESPESOR: 5 mm TRANSPARENTE
REF. DESCRIPCION. CANT. PL. REF. MATERIAL. ESPECIFICACIONES. OBSERVACIONES.

Medellin

INSTITUCION UNIVERSITARIA ITM

&3

T

BASE Y SOPORTE SUBCONJUNTO 2.

ESC 1:1

FECHA: 01/08/2014

Institucion Universitaria | DISNO: SEBASTIAN TOBON TOBON.

DIBUJO: SEBASTIAN TOBON TOBON.

MODELO:

APROBO:

REVISO.

PL. N.: 003

10Ndodd TVNOILYONAdd MSIAOLNY NV Ad d39Nd0Odd




YU _U PN

FPRUDUC

60

20 20

.Q.mm

30

62,5

30

ITEM 1.03
SOPORTE MOTOR 1
CANT. 2

60

20 20

Q19

22,5

d

135

] E— _
30 !
@/ |
ITEM 1.04 <C
SOPORTE MOTOR 2
CANT. 1 &s
ITEM 1.05
SEPARADOR RODAMIENTOS EXTERNO
CANT. 1
NOTA: CORTE LASER UNIDADES: MM
ACRILICO ESPESOR: 5 mm TRANSPARENTE
REF. DESCRIPCION. CANT. PL. REF. MATERIAL. ESPECIFICACIONES. OBSERVACIONES.

Medellin

INSTITUCION UNIVERSITARIA ITM

&3

SOPORTES DE MOTOR 1Y 2, Y

ESC 1:1

4 SEPARADOR RODAMIENTOS EXTERNO FECHA: 01/08/2014
Institucién Universitaria | DISNO: SEBASTIAN TOBON TOBON. DIBUJO: SEBASTIAN TOBON TOBON. MODELO:
APROBO: REVISO. PL. N.: 004

10Ndodd TVNOILYONAdd MSIAOLNY NV Ad d39Nd0Odd




YU _U PN

FPRUDUC

135

ITEM 1.06
SOPORTE RODAMIENTOS
CANT. 2
ESPESOR: 5 mm

AL

?

u@\/@

N2

ITEM 1.08 ITEM 1.08 ITEM 1.09_
SEPARADOR RODAMIENTOS INTERNO PINON ARANDELA PINON
CANT. 2 CANT. 1 CANT. 2
ESPESOR: 5 mm ESPESOR: 5 mm ESPESOR: 2 mm
__M_M_WPFMWJWZ DE TRANSMISION MQ
ANGULO DE PRESION 20°
DISTANCIA ENTRE CENTROS 135MM
DIENTES 27
DIAMETRO PRIMITIVO 27
DIAMETRO EXTERIOR 29
DIAMETRO RAIZ 24.5
NOTA: CORTE LASER UNIDADES: MM
ACRILICO TRANSPARENTE
REF. DESCRIPCION. CANT. PL. REF. MATERIAL. ESPECIFICACIONES. OBSERVACIONES.
INSTITUCION UNIVERSITARIA ITM
Medellin @
SOPORTE RODAMIENTOS, SEPARADOR _ |ese
sy | RODAMIENTOS INT, PINON, ARANDELA PINON | rec ovoazoa

Institucion Universitaria

DISNO: SEBASTIAN TOBON TOBON.

DIBUJO: SEBASTIAN TOBON TOBON.

MODELO:

APROBO:

REVISO.

PL. N.: 005

10Ndodd TVNOILYONAdd MSIAOLNY NV Ad d39Nd0Odd




TN

YW1

FPRUDUC

@15
213
© Xﬂ CARA PLANA
5 o | @10 RODAMIENTO
- | 293
!
Q 11 CARA PLANA
o8
N ©
0
[yp]
ITEM ‘_z. 10
EJE PINON
CANT. 1

@15
213
© . _VA_/ CARA PLANA
g o _ @10 RODAMIENTO
- | 29,3
- |
- |
(12 |5h|
ITEM 1.11
EJE ENGRANAJE
CANT. 1

C: 2x45° 216

11,5 7 of &
11,8
@ C: 1x45° _
[ _ ™

ITEM 1.12 ITEM1.13
EJE DECORATIVOS ARANDELA EJE DECORATIVOS

CANT. 3 CANT. 6
NOTA: TORNEADO Y FRESADO UNIDADES: MM

ACRILICO ESPESOR: 5 mm TRANSPARENTE

REF. DESCRIPCION.

CANT.

PL. REF.

MATERIAL. ESPECIFICACIONES.

OBSERVACIONES.

Medellin

INSTITUCION UNIVERSITARIA ITM

&3

T

EJE PINON, EJE ENGRANAJE, EJE

ESC 1:2

P DECORATIVOS, ARANDELA EJE DECORATIV. | recHa: 01082014
Institucién Universitaria | DISNO: SEBASTIAN TOBON TOBON. DIBUJO: SEBASTIAN TOBON TOBON. MODELO:
APROBO: REVISO. PL. N.: 006

10Ndodd TVNOILYONAdd MSIAOLNY NV Ad d39Nd0Odd




TN

YW1

FPRUDUC

ITEM 1.14
ENGRANAJE.
CANT. 1

MODULO

RELACION DE TRANSMISION
ANGULO DE PRESION
DISTANCIA ENTRE CENTROS
DIENTES

DIAMETRO PRIMITIVO
DIAMETRO EXTERIOR
DIAMETRO RAIZ

9:1

20°
135MM
243
243
245
240.5

10

20

40

ITEM 1.15

PALETA
CANT. 1

ESCALA 1:1

NOTA: CORTE LASER UNIDADES: MM
ACRILICO ESPESOR: 5 mm TRANSPARENTE
REF. DESCRIPCION. CANT. PL. REF. MATERIAL. ESPECIFICACIONES. OBSERVACIONES.
INSTITUCION UNIVERSITARIA ITM
Medellin @m
] ENGRANAJE Y PALETA e ——
-gTM :

Insitucién Universitaria | DISKO: SEBASTIAN TOBON TOBON. DIBUJO: SEBASTIAN TOBON TOBON. MODELO:
APROBO: REVISO. PL. N.: 007

10Ndodd TVNOILYONAdd MSIAOLNY NV Ad d39Nd0Odd




YU _U PN

FPRUDUC

Q

e

60

DOBLEZ VISTA SUPERIOR

198,2

52

DOBLEZ

|
DESARROLLO

ITEM 1.07
GUARDA PINON
CANT. 1

ESPESOR: 2 mm

NOTA: CORTE LASER UNIDADES: MM
ACRILICO ESPESOR: 3 mm TRANSPARENTE
REF. DESCRIPCION. CANT. PL. REF. MATERIAL. ESPECIFICACIONES. OBSERVACIONES.

Medellin

INSTITUCION UNIVERSITARIA ITM

&3

T

GUARDA PINON.

ESC 1:1

FECHA: 01/08/2014

Institucion Universitaria | DISNO: SEBASTIAN TOBON TOBON.

DIBUJO: SEBASTIAN TOBON TOBON.

MODELO:

APROBO:

REVISO.

PL. N.: 008

10Ndodd TVNOILYONAdd MSIAOLNY NV Ad d39Nd0Odd




TN

YW1

FPRUDUC

141

130

45

15

20—

15

120

e

ITEM 2.01 ITEM 2.02
BASE CAJA ELECTRICA DIVISOR CAJA ELECTRICA
CANT. 1 CANT. 1
NOTA: CORTE LASER UNIDADES: MM
POLICARBONATO ESPESOR: 5 mm NEGRO
REF. DESCRIPCION. CANT. PL. REF. MATERIAL. ESPECIFICACIONES. OBSERVACIONES.
INSTITUCION UNIVERSITARIA ITM
Medellin @3
. BASE Y DIVISOR DE CAJAELECTRICA.  |—— ——
-gTM :

Institucion Universitaria

DISNO: SEBASTIAN TOBON TOBON.

DIBUJO: SEBASTIAN TOBON TOBON.

MODELO:

APROBO:

REVISO.

PL. N.: 009

10Ndodd TVNOILYONAdd MSIAOLNY NV Ad d39Nd0Odd
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FPRUDUC

75

6,

E

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

45

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

15

10

9,5

20

30

46,5

111

A

120

131

ITEM 3.03

CANT. 1

75

20

18

20

7

40

TERMOFORMADO Y MECANIZADO

UNIDADES: MM

AC. INOXIDABLE DIAM. 1" x 200mm AC INOX 316 L
REF. DESCRIPCION. CANT. PL. REF. MATERIAL. ESPECIFICACIONES. OBSERVACIONES.

INSTITUCION UNIVERSITARIA ITM &

Medellin
] CARCAZA CAJA ELECTRICA =N
N‘t FECHA: 01/08/2014
Institucién Universitaria | DISNO: SEBASTIAN TOBON TOBON. DIBUJO: SEBASTIAN TOBON TOBON. MODELO:
APROBO: REVISO. PL. N.: 010

10Ndodd TVNOILYONAdd MSIAOLNY NV Ad d39Nd0Odd
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YW1

FPRUDUC

ADAPTADOR TOMACORRIENTE
@ 12vDC ©

<@

R1
4700 D1

LM336-5VO

BATERIA
12vDC

NIVEL DE BATERIA

470Q

N

82

RV1

PRESET 2K 75K

R8
220Q

R8
2200

R7

D1
1N4004

Q1

GoM
o}o

RELE

R1

c1

100K

D2

4@U i : i | ) |
5 "] N y i {3
S N R -3
© © © © © © © © .
SUICHE POR FOTOCELDA CONTROL DE VELOCIDAD MOTOR
UNIDADES: MM
REF. DESCRIPCION. CANT. PL. REF. MATERIAL. ESPECIFICACIONES. | OBSERVACIONES.

INSTITUCION UNIVERSITARIA ITM

&3

Medellin
ESC 1:1
DIAGRAMA ELECTRONICO
N-E FECHA: 01/08/2014
Insfitucién Universitaria | DISNO: SEBASTIAN TOBON TOBON. DIBUJO: SEBASTIAN TOBON TOBON. MODELO:
APROBO: REVISO. PL. N.: 012
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INFOGRAMA.
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ANEXO V.

PLAN DE NEGOCIO.
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PLAN DE NEGOCIO.

DISENO Y EVALUACION DE UN PRODUCTO (MECANISMO
AUTONOMO) PARA OXIGENAR EL AGUA DE ACUARIOS Y
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INTRODUCCION.

La acuario-filia es un hobby que cuenta con adeptos en todas partes del mundo.
Hay varias modalidades que se practican en las adaptaciones de un acuario para
su disfrute. Una es la de tener el acuario plantado, especialidad denominada
“Aquascaping”, acuarios de agua dulce y acuarios marinos, con varios
disefiadores y grupos de disefio de renombre como: Takashi Amano, Okeanos
Aquascaping, NAscapers, ATM Acrilyc Tank Manufacturing.

Dentro de las multiples modalidades mencionadas el tener peces es habitual y se
coleccionan siendo mascotas, segun varios factores, como; especies y grados de
agresividad, estos se clasifican en tres grupos, pasivos, semi-agresivos Yy
agresivos. Cada uno de ellos requiere de condiciones ambientales especificas
entre ellas rangos de temperatura del agua y el PH, (rango de acidez y
alcalinidad). Estas condiciones

Los peces y animales habitantes del acuario son consumidores de oxigeno dentro
del agua, el oxigeno que consumen no es la molécula de O2 de la que se
compone el H20, respiran el oxigeno del aire diluido en el agua. La presencia de
oxigeno en el agua es un factor critico para la vida dentro del acuario y es
imprescindible en cualquier modalidad pecera que se desee.

Quienes poseen una pecera buscan decorarla como mas les guste, y dan cuidado
a sus mascotas segun conocimiento y recomendaciones de las tiendas donde los
adquieren, pero, ¢,qué pasa si se va la luz, si se descompone su bomba de aire o
su filtro?, estas preguntas surgen solo cuando ocurren estos hechos y es en ese
momento cuando el acuarista se da cuenta de la dependencia de su acuario.

Los elementos decorativos en los acuarios son componentes estéticos y en un
90% estaticos, darles un valor activo tornandolos en productos que ayuden al
auto mantenimiento de los acuarios, podria reducir el consumo de energia
eléctrica, suplir o complementar los sistemas existentes para oxigenacion, filtrado
y limpieza del agua que dependen actualmente de la energia eléctrica, ademas de
esto le daria al duefio del acuario mayor independencia y tranquilidad sobre este,
sobre todo al salir de casa.



DEFINICION DEL NEGOCIO.

El objetivo del negocio es diseflar y fabricar productos automaticos para la
manutencién de peceras y acuarios de pequefio y gran formato el producto aqui
expuesto se llama OXICON, Nombre que proviene de las palabras
OXIGENACION CONSTANTE.

GESTOR DEL PROYECTO.

Sebastian Tobdn Tobon, postulante al titulo de ingeniero en Disefio Industrial
como lider y ejecutor del proyecto, con conocimientos en el area de disefio
industrial, metalmecanico y de acuariofilia, aporta a la empresa, la creacién de
nuevos disefos, desarrollo de proyectos, y capital.

RESUMEN NECESIDAD

A quienes les gusta tener peces como mascotas en acuarios 0 peceras, no
siempre conocen sus necesidades basicas y las condiciones de vida que deben
suministrarles.

Un elemento vital que los propietarios de acuarios y peceras toman a la ligera es
el oxigeno sin el cual los seres vivos del reino animal no pueden sobrevivir y
tienden a considerar que los peces se cuidan solos.

Es importante resaltar que un factor que lleva a las personas a tener peces como
mascotas es la baja dependencia de su duefio debido a su facil cuidado, lo que en
este caso se refiere a la alimentacion y al lavado del acuario cada cierto tiempo, y
el tiempo que se puede dedicar a su disfrute. Pero ¢Qué pasa si se dafia uno de
los elementos que mantiene el agua en movimiento? ¢ Sabe donde se encuentra el
oxigeno que respira un pez? Estas preguntas se responderan durante el desarrollo
de este trabajo de grado, en el que se disefla un producto que sirva para oxigenar
acuarios de pequefio y gran formato que a su vez sea decorativo, sin el uso
exclusivo de energia eléctrica. Se descubre una necesidad que puede ser
explotada debido a que los productos actuales, que oxigenan el agua de peceras,
son elementos dependientes de la electricidad y no son ornamentales, lo que abre
la posibilidad de integrar un nuevo producto con factor de interaccion con el
usuario a nivel estético y formal aparte de funcional.



MERCADEO

La necesidad de este producto surgié en un acuario comercial que requeria que
sus animales no se murieran por falta de oxigeno en caso de un corte de energia
eléctrica o de algun fallo en sus elementos de oxigenacién como cabezas de
poder de sistemas de filtracion o aireacién por bombas de aire. Lo que llevo al
producto a ser polivalente y servir no solo a los acuarios quienes seran los canales
de distribucién en primer grado y posterior a estos el usuario particular que dese
un acuario y la seguridad de tener a sus nuevas mascotas seguras y con vida en
caso de una falencia de los medios de oxigenacidén convencionales.

Ahora bien, segun lo descrito en el estado del arte de este proyecto, se puede
preguntar sobre ¢qué?, ¢Por qué?, ;,como?, ¢cuando? y ¢;donde? Podria disfrutar
un usuario de un producto como el desarrollado. Las respuestas a estas preguntas
son la guia para el proceso de realizacion de las alternativas de disefio del
siguiente capitulo y orientan sobre el foco de estudio para un referente formal y
estético acorde a lo que busca el propietario de un acuario o pecera. (Ver ANEXO
I — ENCUESTAS).

Las preguntas de la encuesta son planteadas de forma abierta para hacer un
andlisis cualitativo sobre las respuestas de los usuarios de un acuario o pecera, a
continuacién se formalizan las respuestas en el mismo orden de la encuesta.

CANALES DE DISTRIBUCION.

Dentro del mundo de los acuaristas los canales de distribucién son directos, y
minoristas.

Los productos de acuario en Colombia se venden a través de canales minoristas
como tiendas de mascotas, tiendas especialistas en acuarios y de forma directa, el
PRODUCTO disefiado se vendera a tiendas especialistas en acuarios, y a través
de ellos llegara a sus usuarios finales. Por ende el canal de distribucion sera
minorista.



PRODUCCION Y CALIDAD

Las instalaciones de la razén social OXICON S.A.S. Seran compartidas con otra
empresa, para ahorrar costos de arrendamientos y servicios publicos.

Las tares de compras, comercializacion y disefio, estaran a cargo de Sebastian
Tobon Tobon, Lider del proyecto, al realizar las compras de materia prima de
forma directa hay ahorro cobre el valor total del material en un 40% del valor total
aproximado de la materia prima en las tiendas minoristas.

Para la implementacion del sistema de produccion se requiere 1 mesa para
ensamble de productos y su empaque, en el area administrativa, un escritorio, una
silla un computador, servicios publicos y telecomunicaciones.

Las piezas de corte laser, seran enviadas a un tercero asi como el termo formado,
todas las piezas seran ensambladas dentro de la empresa.

Para el ensamble de los productos se requiere de Cloruro de metileno y soldadura
de circuitos electronicos, para la aplicacion del cloruro de metileno se usan
jeringas.



ORGANIZACION Y GESTION.

La organizacién se compone por dos personas, una en el area de produccion vy el
otro, Sebastian Tobdn, encargado de las labores administrativas y de planeacion,
disefio, desarrollo, ejecucion e implementacion de nuevos proyectos.

ASPECTOS LEGALES.

FORMA JURIDICA

Con el fin de no comprometer el patrimonio personal de la persona que constituye
la empresa se determina constituirla como S.A.S, el emprendedor al constituir la
empresa lo hace como representante legal.

Razén Social de la empresa: OXICON.S.A.S.

Los contratos a terceros contaran con acuerdos de confidencialidad, clausulas de
cumplimiento y retroalimentacion activa de procesos productivos para la
optimizacion de costos.

Los productos disefiados por OXICON S.A.S. no seran seran patentados por la
simplicidad en el disefio de su sistema motriz y decorativo, como los procesos
productivos. Repetibles.



ANALISIS DE VIABILIDAD FINANCIERA.

Para establecer la viabilidad es necesario tener informaciébn que nos permita
determinar los costos fijos. Algunos de estos serdn supuestos para presentar en
este proyecto su posible sostenibilidad financiera.

COSTO VARIABLE UNITARIO.

En este punto se obtiene el costo variable a partir de la suma de los valores de la
materia prima, insumos, la mano de obra directa e indirecta necesaria para la
produccién de cada producto. Las prestaciones del operario considerado en la
mano de obra se calculan segun la nueva regulacién que excluye a las empresas
de pagar los porcentajes correspondientes a salud y parafiscales, por lo que ahora
debe cancelar un porcentaje del 38.352%, si se tiene en cuenta la menos tasa a
pagar en riesgos profesionales. (Esto aplica para la tabla 3. P4g. 11.) Ver tabla 1.
Péag. 10.

INVENTARIO DE ACTIVOS.

Con el fin de establecer la devaluacion de los activos para determinar los costos
fijos de forma precisa, se integran los activos requeridos en la Tabla 2. Pag. 11.

GASTOS Y COSTOS FIJOS.

Estos son aquellos en los que se incurre indiferentemente a la produccién, son
permanentes e incluyen la nomina administrativa, servicios publicos,
telecomunicaciones, costo de prototipos de prueba y prototipo final. Ver Tabla 3
Pag.11.

El valor de los prototipos de prueba y final se describe a continuacion, en la tabla
4. Se da el valor total de los PROTOTIPOS DE PRUEBA Y FINAL difiriendo a
doce meses el costo de todos.



PROTOTIPO DE PRUEBA 1.
Se fabrica en laminas de acrilico azul con ejes en acero inoxidable 316L para
probar el sistema de movimiento continuo con esfera e iman.

Costo:

Acrilico. 180.000-
Iman neodimio 35.000-
Eje. 15.000-
SUBTOTAL 1 230.000-

PROTOTIPO DE PRUEBA 2.

Se realiza el ensayo en el cuerpo del prototipo 1 con su eje adicionando un
sistema de pifilones en este, adicional se incorporan imanes en 12 aletas alrededor
del cuerpo y un iman satélite que gira en un extremo del cuerpo principal.

Costo:

Acrilico pifiones. 45.000-
Imanes neodimio. 55.000-
SUBTOTAL 2 100.000-

PROTOTIPO DE PRUEBA 3.
Se incursiona en el uso de un motor sumergible.

Costo:

Acrilico. 120.000-
Motor sumergible 160.000-
Pifiones conicos en resina (2) 6.000-
SUBTOTAL 3 286.000-
TRANSPORTE 70.000-
HORAS DE TRABAJO 180 (5000 C/U 900.000-
TOTAL PROTOTIPOS DE PRUEBA 1"586.000-

PROTOTIPO FINAL.
Se incursiona en el uso de un motor sumergible, rodamientos y componentes
electrénicos para los sistemas automatizados de la misma.

Costo:

Insumos y mano de obra externa 283.000-
Horas de trabajo (60 horas - $5000 c/u) 300.000-
TOTAL PROTOTIPO FINAL. 286.000-



Tabla 1. Costo variable unitario.

OXICON
Detalle Materias Primas U”'daf’ a2 Cantldgd Costo Unitario Subtotal
medida Requerida
LAMINA DE ACRILICO 2.2 X 1.2 METROS AREA M2 0.035714286 $  325,000.00| $ 11,607.14
LAMINA POLICARBONATO 1 X 2 METROS AREA M2 0.025 $ 75,000.00 [ $ 1,875.00
Subtotal Materias Primas por Unidad 0.060714286 $ 400,000.00 | $ 13,482.14
Detalle CIF (Insumos) Umdafj e Cantld_ad Costo Unitario Subtotal
medida Requerida
COMPONENTES ELECTRONICOS
Resistencia 3,3K UNIDADES 1 S 14.00| $ 14.00
Resistencia 10 Ohmnios UNIDADES 2 S 15.00| $ 30.00
Reistencia 10 K UNIDADES 1 S 15.00| $ 15.00
Resistencia 1K UNIDADES 4 S 20.00| $ 80.00
Resistencia 470 Ohmnios UNIDADES 3 S 15.00| $ 45.00
Resistencia 12K UNIDADES 1 S 15.00| $ 15.00
Resistencia 220 Ohmnios UNIDADES g S 20.00| $ 60.00
Resistencia 7,5 K UNIDADES 1 S 10.00| $ 10.00
Potenciometro 100 K UNIDADES 2 S 310.00| $ 620.00
Fotocelda UNIDADES 1 S 120.00( $ 120.00
Condensador ceramico 1mF UNIDADES 4 S 20.00| $ 80.00
Condensador electrolitico 47mF - 25V UNIDADES 1 S 45.00| $ 45.00
Condensador electrolitico 10mF - 25V UNIDADES 1 S 45.00| $ 45.00
Circuito integrado LM358 UNIDADES 1 S 425.00| $ 425.00
Circuito integrado 555 UNIDADES 1 S 900.00 | $ 900.00
Circuito integrado LM339 UNIDADES 1 S 800.00| $ 800.00
Base para circuito integrado de 8 pines UNIDADES 2 S 45.00| $ 90.00
Base para circuito integrado de 14 pines UNIDADES 1 S 65.00 | $ 65.00
Diodo 1N4004 UNIDADES 1 S 35.00 | $ 35.00
Diodo 1N4148 UNIDADES 2 S 130.00| $ 260.00
Diodo 3A 1N5401 UNIDADES 1 S 130.00| $ 130.00
Relevo de 12V 1K UNIDADES 1 S 1,400.00 | $ 1,400.00
Diodo LED 5 mm UNIDADES 6 S 165.00( $ 990.00
Transistor 2N3904 (NPN) UNIDADES 1 S 1,400.00 | $ 1,400.00
Transistor MOSFET IRFZ44 UNIDADES 1 S 700.00 | $ 700.00
Transistor LM336-5V0 UNIDADES 1 S 2,200.00 | $ 2,200.00
Resistencia Variable Preset 2K UNIDADES 1 S 650.00 | $ 650.00
Disipador TO-220 UNIDADES 2 S 220.00| $ 440.00
Perilla potenciometro UNIDADES 2 S 505.00 | $ 1,010.00
Suiche ON-OFF-ON UNIDADES 1 S 850.00 | $ 850.00
Suiche ON-OFF UNIDADES 1 S 760.00 | $ 760.00
Bornera para Board Universal UNIDADES 3 S 495.00| $ 1,485.00
Soldadura para circuito METROS 0.2 $ 2,750.00 | $ 550.00
Cable para circuito METROS 0.3 $ 600.00 | $ 180.00
Balinera SKF 61.800 2RS UNIDADES 4 S 10,000.00 | $ 40,000.00
Board universal para circuito Plag002 UNIDADES 2 1,600.00 [ $ 3,200.00
Cloruro de metileno LITRO 0.01 7,600.00 | $ 76.00
Pifion vertical 9814.98 446223902 UNIDADES 1 8,000.00 | $ 8,000.00
Pifion Singer163996 UNIDADES 1 S 10,000.00 | $ 10,000.00
VINILO ADHESIVO FOTOLUMINUCENTE KIT 1 S 3,000.00 | $ 3,000.00
BATERIA 12V UNIDAD 1 S 17,000.00 | $ 17,000.00
CAJA DE EMPAQUE UNIDAD 1 S 18,000.00 | $ 18,000.00
MOTOR SUMERGIBLE 12V DC UNIDAD 1 S 55,000.00 [ $ 55,000.00
EJES EN ACERO INOXIDABLE KIT 1 S 30,000.00 [ $ 30,000.00
CORTE ACRILICO UNIDAD 1 S 8,000.00 | $ 8,000.00
TERMOFORMADO POLICARBONATO UNIDAD 1 S 6,000.00 | $ 6,000.00
MECANIZADO TERMOFORMADO HORA 0.16 S 80,000.00 | $ 12,800.00
Subtotal CIF (Insumos) 70.67 $ 270,089.00 | $ 227,575.00
Costo Mano de Obra por Unidad Cantldgd Costo Unitario Subtotal
Requerida
SMLV 1 $ 616,000.00 | $ 616,000.00
Aucxilio de Transporte 1 $  72,000.00 | $ 72,000.00
Seguridad Social + Prestaciones Sociales 1 $ 236,248.32 | $ 236,248.32
Valor Mes| $ 924,248.32
Valor Dia (8 Horas)| $ 30,808.28
Valor Hora| $ 3,851.03
Valor Minuto [ $ 64.18
Tiempo Requerido en MINUTOS | 40 |$ 64.18| $ 2,567.36
Total Costo Variable Unitario [$ 24362450 |
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Tabla 2 - Depreciacion de Activos

MAQUINARIA Y EQUIPO
EQUIPOS DE COMPUTO

TIPO DE ACTIVO CANTIDAD | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL BASE DlEAPNR;SC;AClON DEP::&:??ON DE'\P;;ZCSI?J(:?N
COMPUTADOR DE ESCRITORIO 1 |$ 1,800,000.00[$  1,800,000.00 3 $_ 600,000.00|$  50,000.00
SOFTWARE DE DISENO 1 |$ 2,500,000.00[$ _ 2,500,000.00 3 $  833,33333|S 6944444
IMPRESORA LASER 1 |$ 500,00000]$  500,000.00 3 S 166,666.67 |5  13,888.89

TOTAL MUEBLES Y ENSERES $  4,300,000.00 | Subtotal Depreciaciones | $  1,600,000.00| $  133,333.33

MUEBLES Y ENSERES

TIPO DE ACTIVO CANTIDAD | VALOR UNITARIO VALOR TOTAL Ll DEP.RECIACION e D oy
(ANOS) ANUAL MENSUAL
ESCRITORIO 1 |$  400,00000[$  400,000.00 10 $ 40,00000 S 3,333.33
SILLA 1 |$  80,000.00]3% 80,000.00 10 $ 8,000.00 | $ 666.67
TOTAL MUEBLES Y ENSERES $  480,000.00 | Subtotal Depreciaciones | $ 48,000.00[5  4,000.00

DEPRECIACION DEPRECIACION
TOTAL ACTIVOS FIJOS CON DEPRECIACION #iREF! DEPRECIACION TOTAL ANUAL MENSUAL
$ 48,000.00 $ 137,333.33

Tabla 3. Costos y gastos fijos

COSTOS FIJOS MENSUALES
PROYECTO: OXICON
Cantidad Valor Costo Saldo Acumulado e
No. BETAULE GURTAS Requerida Unitario I Mensual (Presupuesto Mes) CO::]O Fluo

Saldo Inicial (Presupuesto Mensual) $ 2,656,030 ua
1 |[SEBASTIAN TOBON TOBON ADMINISTRATIVO SUELDO 1 $1,500,000| $ 1,500,000 $ 1,500,000 $ 18,000,000
2 |PRESTACIONES 1 $ 575,280 $ 575,280 $ 2,075,280 $ 6,903,360
3 |SERVICIOS (30% DE CUENTA TOTAL) 1 $ 120,000 $ 120,000 $2,195,280 $ 1,440,000
4 |ARRENDAMIENTO 1 $ 280,000 $ 280,000 $ 2,475,280 $ 3,360,000
PROTOTIPOS DE PRUEBA (3) 1 $ 132,167 $ 132,167 $ 2,607,447 $ 1,586,000
5 |PROTOTIPO FINAL 1 $ 48,583 $ 48,583 $ 2,656,030 $ 583,000
TOTAL COSTOS FIJOS MENSUALES 6 $ 2,656,030 $ 2,656,030 $ 31,872,360

ASPECTOS FINANCIEROS DEL PN. - CLASIFICACION DE COSTOS Y
PRESUPUESTOS.

En este apartado tomando los valores de las tablas 2, 3 y 4, se determina el precio
de venta unitario, con un margen de contribucién referenciado por vendedores
locales entre un 5 y un 15% del valor del producto, la encuesta se realizo
informalmente debido al recelo de los mismos temiendo por la competencia de
otros vendedores. El porcentaje del margen de contribucién se calcula en un
7.15% luego de fijar un precio de venta asequible segun el costo variable unitario,
este precio no deberia sobrepasar el 15 % ni, estar por debajo del 5%
mencionados anteriormente.

Con estos valores el punto de equilibrio de unidades a vender es de 163.19. Ver
Tabla 4. Pag. 12.
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de costos y presupuestos.
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FLUJO DE CAJA.
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Tabla 5 - Flujo de caja
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Grafico 1. Saldo del mes (Primer afio)
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Gréfico 2. Saldo acumulado primer afio.
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Un flujo de caja con saldo acumulado en el primer afio puede mostrar una
proyeccion potencial del proyecto OXICON — OXIGENACION CONSTANTE.

Los precios de los insumos y los materiales expuestos son precios al por mayor

por la compra de los insumos y materiales requeridos para una cadencia de 280
unidades mensuales.
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CARTA DE AUTORIZACION.

SE ENTREGA POR SEPARADO DE DE ESTE DOCUMENTO EN PDF.
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ABSTRACT.

A quienes les gusta tener peces como mascotas en acuarios o peceras, no
siempre conocen sus necesidades basicas y las condiciones de vida que deben
suministrarles.

Un elemento vital que los propietarios de acuarios y peceras toman a la ligera
es el oxigeno sin el cual los seres vivos del reino animal no pueden sobrevivir y
tienden a considerar que los peces se cuidan solos.

Es importante resaltar que un factor que lleva a las personas a tener peces
como mascotas es la baja dependencia de su duefio debido a su facil cuidado,
lo que en este caso se refiere a la alimentacion y al lavado del acuario cada
cierto tiempo, y el tiempo que se puede dedicar a su disfrute. Pero ¢Qué pasa
si se dafia uno de los elementos que mantiene el agua en movimiento? ¢Sabe
donde se encuentra el oxigeno que respira un pez? Estas preguntas se
responderan durante el desarrollo de este trabajo de grado, en el que se disefia
un producto que sirva para oxigenar acuarios de pequefio y gran formato que a
Su vez sea decorativo, sin el uso exclusivo de energia eléctrica. Se descubre
una necesidad que puede ser explotada debido a que los productos actuales,
que oxigenan el agua de peceras, son elementos dependientes de la
electricidad y no son ornamentales, lo que abre la posibilidad de integrar un
nuevo producto con factor de interaccion con el usuario a nivel estético y formal
aparte de funcional.

Palabras clave:

Oxigenacién, peceras, acuario, peces, concentracion de oxigeno, baterias,
energia eléctrica, ornamentales.



ABSTRACT.

People who like having fishes as pets is not always aware about its basic
necessities and the life conditions that they should provide to their pets.

An essential element that the owners of aquariums or fishbowls take lightly is
the oxygen, element necessary for the animals to survive. Additionally the
owners of these pets believe that they can take care of themselves.

It is important to mention that one of the factors that made people to have fishes
as pets is the minor dependency that these animals have with its owners
because of the simple way to take care of them, in these case take care refers
to feeding and cleaning the aquarium eventually, and the time that the owner
can spend enjoying his pet. But, what happen if one of the elements that keep
the water moving gets damage? Do you know where the oxygen that your fish
breathe is? These questions will be solved during the development of this work,
in which is designed a product that its function is to oxygenate the water of
small or big formats aquarium’s, that is also decorative and without the
exclusive use of electricity. A necessity that can be exploited is found because
the actual products that can oxygenate the aquariums are electricity
dependents and are not ornamentals. These create a possibility to integrate a
new product that has the interaction with the user in a esthetic and formal level
and is also functional.

Keywords:

Oxygenation, fishbowls, aquarium, fishes, oxygen concentration, batteries,
electricity, ornamentals.
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TITULO DEL PROYECTO: OXICON

Nombre Estudiante: Carné. Nivel E-mail: Teléfono
Sebastian Tobdn 11222015 X Sebastian.tobon@gmail.com 301-7685525
Tobdn
Nombre Estudiante: Carné. Nivel E-mail: Teléfono

X

' 5 Programa de Tecnologia e Ingenieria en Diseno Industrial

QUE: El objeto del disefio o la definicién del problema que sera solucionado con un artefacto. Se redacta como un objetivo
general y no deberd superar cuatro o cinco lineas de redacciéon como maximo.

Lograr con un producto oxigenar el agua de peceras o0 acuarios sin el uso
exclusivo de energia eléctrica.

PARA QUE: sustentacién de la pertinencia que el proyecto pueda tener a nivel social, econdmico, funcional, formal, etc. Se
redacta en 3ra persona (se hara, se propondra, el proyecto solucionara...) con una adecuada ortografia y coherencia en su
redaccion y tendra una extensién maxima de 500 palabras.

Escenario 1.

En caso de irse la luz y ser propietario de una pecera los sistemas de
oxigenacion dejan de funcionar y se vuelve necesario oxigenar el agua de
forma manual o con métodos caseros.

Escenario 2. Al Escenario 1 se le suma que el propietario del acuario esta
ausente trabajando o de viaje, y no esta enterado de la falta de energia para
su acuario lo que genera la enfermedad y muerte de sus peces en caso de
gue le falla sea por largo tiempo.

Escenario 3. El propietario de la pecera no cuenta con energia eléctrica en el
lugar donde desea ubicarla.

Recibido por: | Fecha: Hora:

echa: Hora:

Por favor no modifique los espacios en gris
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1. INTRODUCCION.

La acuario-filia es un hobby que cuenta con adeptos en todas partes del mundo.
Hay varias modalidades que se practican en las adaptaciones de un acuario para
su disfrute. Una es la de tener el acuario plantado, especialidad denominada
“Aguascaping”, acuarios de agua dulce y acuarios marinos, con varios
disefiadores y grupos de disefio de renombre como: Takashi Amano, Okeanos
Aquascaping, NAscapers, ATM Acrilyc Tank Manufacturing.

Dentro de las multiples modalidades mencionadas el tener peces es habitual y se
coleccionan siendo mascotas, segun varios factores, como; especies y grados de
agresividad, estos se clasifican en tres grupos, pasivos, semi-agresivos Yy
agresivos. Cada uno de ellos requiere de condiciones ambientales especificas
entre ellas rangos de temperatura del agua y el PH, (rango de acidez y
alcalinidad). Estas condiciones

Los peces y animales habitantes del acuario son consumidores de oxigeno dentro
del agua, el oxigeno que consumen no es la molécula de O2 de la que se
compone el H20, respiran el oxigeno del aire diluido en el agua. La presencia de
oxigeno en el agua es un factor critico para la vida dentro del acuario y es
imprescindible en cualquier modalidad pecera que se desee.

Quienes poseen una pecera buscan decorarla como mas les guste, y dan cuidado
a sus mascotas segun conocimiento y recomendaciones de las tiendas donde los
adquieren, pero, ¢,qué pasa si se va la luz, si se descompone su bomba de aire o
su filtro?, estas preguntas surgen solo cuando ocurren estos hechos y es en ese
momento cuando el acuarista se da cuenta de la dependencia de su acuario.

Los elementos decorativos en los acuarios son componentes estéticos y en un
90% estaticos, darles un valor activo tornandolos en productos que ayuden al
auto mantenimiento de los acuarios, podria reducir el consumo de energia
eléctrica, suplir o complementar los sistemas existentes para oxigenacion, filtrado
y limpieza del agua que dependen actualmente de la energia eléctrica, ademas de
esto le daria al duefio del acuario mayor independencia y tranquilidad sobre este,
sobre todo al salir de casa.



2. TITULO DEL PROYECTO.

DISENO Y EVALUACION DE UN PRODUCTO (MECANISMO
AUTOMATICO) PARA OXIGENAR EL AGUA DE ACUARIOS Y
PECERAS DE PEQUENO Y GRAN FORMATO, QUE NO REQUIERA
EXCLUSIVAMENTE ENERGIA ELECTRICA PARA SU
FUNCIONAMIENTO.



3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

El producto disefiado se sustenta por la necesidad de acciones dentro de los
acuarios que dependen en un 100% de la energia eléctrica, como la oxigenacion,
el filtrado y la limpieza del agua y la dependencia de la vida del acuario con su
propietario.

3.1. ELEMENTOS DEL PROBLEMA.

a)

b)

d)

En la actualidad se oxigena el agua de los acuarios creando corrientes de
agua que al circular y en contacto con el aire de la superficie se oxigena, los
elementos que generan este movimiento son bombas de aire y cabezas de
poder (bombas de agua) con sistemas de filtraciéon adosados a ellos, todos
sistemas eléctricos.

En caso de carecer de energia eléctrica por cualquier circunstancia los
acuarios requieren de que su duefio genere el movimiento que se pierde al
apagarse los equipos de filtrado o de aire para evitar el decrecimiento en la
cantidad de oxigeno diluido en el agua.

Los productos de los que se dispone actualmente en el comercio para
oxigenar el agua carecen de algun factor decorativo.

En la acuariofilia la ambientacién de las peceras de acuerdo a los espacios
donde son instaladas el algo que esta tomando auge en los Ultimos afios,
los elementos electromecanicos que se incorporan en la peceras son grises
con forma de cajas, lo que no permite una relacion directa con el usuario a
nivel decorativo.



4. JUSTIFICACION.

La aficion por los acuarios desafortunadamente no nace con conocimiento de los
mismos, en quienes desean uno de estos, para la mayoria de los casos conocidos
en el ambito de los acuarios, lo que conlleva a un mal mantenimiento y cuidado de
los peces. Este desconocimiento permite acceder al mercado con productos
innovadores que les den independencia a los usuarios de los acuarios como un
medio de relajacién y disfrute.

Los problemas mas comunes en el cuidado de los acuarios se dan cuando falta la
energia eléctrica por ejemplo, debido a que los elementos que mantienen el agua
en movimiento para su oxigenacién que son eléctricos, como, bombas de aire, y
bombas de agua (cabezas de poder) para los sistemas de filtracion.

¢Porgue el movimiento del agua es importante para la oxigenaciéon?, ¢A que se
hace referencia con oxigenacion?

. Los animales acuaticos en su mayoria respiran oxigeno disuelto en el agua.
Este oxigeno es obtenido de la cantidad de aire diluido en el agua debido la
presion y a la temperatura en que se encuentra, por el contrario de las creencias
populares que le apuntan a que el oxigeno que respiran estos animales proviene
de las moléculas de H20.

Al momento de un corte de energia se hace indispensable que el usuario del
acuario mueva el agua dentro del mismo, para tratar de oxigenar la mayor
cantidad de agua posible, en acuarios pequefios es un tarea simple, para acuarios
de 80 litros 0 mas se convierte en algo tedioso, que demanda horas de trabajo y
esfuerzo.

. El agua se airea por el contacto del aire con la superficie del agua y al estar
esta en movimiento permite el ingreso de una cantidad mayor de aire, el promedio
de concentracién de oxigeno en el agua es de 5 mg por litro para las peceras o
acuarios.

Hay especies de animales como las bacterias que sobreviven con una menor
concentracion de oxigeno, las gambas o camarones pueden sobrevivir con 3 mg/L,
en este punto ya hay especies de peces que mueren, hay peces que sobreviven a
4 mg/ litro.

Dentro de los acuarios hay otros elementos que consumen oxigeno, como las
plantas, la comida y las deposiciones de los peces, todos en menor cantidad que
los animales.



Los elementos que mantienen el agua en movimiento mencionados anteriormente,
los dos tipos de bombas, no son estéticos a nivel decorativo, a nivel formal no
pasan de ser en su mayor parte paralelepipedos redondeados en sus bordes de
color negro o gris y cilindros para los sistemas de filtrado, termostatos y
termémetros.

Hay acuarios que por su gran tamafo requieren filtros de canasta, estos se ubican
en la parte externa de la pecera y se adaptan por medio de mangueras, a su vez
se debe disponer de varios termostatos. De estos temas se hace claridad mas
adelante.

Tener elementos decorativos que suplan estas necesidades y sean estéticamente
agradables, sin recurrir a la energia eléctrica, abre un nicho en el mercado para
guienes requieren aun mas independencia de sus mascotas, de quienes quieren ir
de paseo con la seguridad de que van a encontrar su pecera como la dejaron.



5. OBJETIVOS.
5.1 OBJETIVO GENERAL.

Se plantea el disefio de un producto decorativo que ayude al usuario de una
pecera 0 acuario a oxigenar el agua de su estanque sin el uso exclusivo de
energia eléctrica, para mantener sus peces, plantas y deméas animales sanos y
ademas contribuya al usuario como elemento decorativo, que le ayude a brindar
relajacion y tranquilidad.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Analizar las condiciones del agua dentro de una pecera incluyendo
diferentes elementos, para determinar y demostrar los estados nocivos y
benéficos para los seres que habitan comiunmente dentro de un acuario.

Conocer el mercado de los acuarios para establecer referentes formales
adecuados que ayuden al objeto a tener una morfologia y apariencia
atractiva para su disfrute.

Evaluar métodos de generacién de movimiento en el agua y fuera de ella,
gue permitan su oxigenacion.

Establecer el funcionamiento del producto entre autbnomo o automatico
para lograr la incrementar la independencia del propietario de un acuario
con este.



6. MARCO TEORICO.

Una amplia y por lo tanto util definicion de “disefio” fue elaborada en el centro
internacional de Berlin en 1979.

. Un buen disefio no es meramente una buena técnica. Debe poder expresar
la individualidad del producto y su apropiacion de las tendencias de la
moda.

. Debe lograr que la funcién del producto y sus aplicaciones sean claramente

entendidas por sus usuarios.

. Un buen disefio para ser transparente debe realizarse con las Ultimas
técnicas desarrolladas.

. El disefio de un producto no debe ser basado solo en el producto en si,
debe considerar factores, tales como: ecologia, conservacion, ambiente,
durabilidad, ergonomia.

. Un buen disefio debe tomar como punto de partida la relacién entre el
humano y el objeto, y de alli construir las formas que utiliza, sobre todo en
aspectos ergonémicos y de percepcion.

Otra interesante afirmacion que hace Burdek es que primero que todo, se debe
tener en cuenta que el concepto tradicional de “producto” es que éste es algo que
hizo parte de un proceso de transformacion. Hoy los disefiadores no solo tienen en
cuenta el producto como tal, su esencia también, la interface y su integridad con el
entorno del usuario.

1 Bernhard E. Burdek. Design: History, Theory and practice of product design.
Springer, Abril 2008 — Arquitectura — 483 Paginas.

Dentro del proceso de disefio se evaluan alternativas para el funcionamiento de un
dispositivo autbnomo o automatico, la autonomia es la independencia de un objeto
0 persona para ejecutar alguna accion sin ser dependiente de una persona o
aparato, también es explicada como la capacidad de una maquina para trabajar
antes de entrar en reposo. Ejemplo: un automdévil puede recorrer 600 kilémetros
sin detenerse, lo que quiere decir que dicho automovil tiene una autonomia de 60
kilbmetros. La automatizacion a nivel industrial habla de la capacidad de las
maquinas para trabajar controladas por software o elementos electromecénicos
gue les permiten ejecutar tareas de forma constante con interaccion minima del
ser humano.



Sobre acuarios y peces, son pocos los materiales que pueden sumergirse en un
acuario, debido a varios factores que afectan a los peces, como la oxidacién, la
acidificacion, intoxicacion, Estos factores son determinantes para la seleccion de
los materiales adecuados para el producto disefiado, también las formas y la
observacion del comportamiento de los peces con objetos dentro del agua.

10



7. METODOLOGIA.

El proceso de disefio integra varios métodos para obtener resultados e
informacion de posibles usuarios que delimite los factores a tener en cuenta al
momento de disefar.

a)

Estudio del estado del arte de articulos que permiten oxigenar el agua para
peceras y acuarios.

b) Validacién de la necesidad de elementos de oxigenacidén en una pecera con

C)

d)

f)

9)

h)

)

especies animales.
Evaluacién y analisis de usuario final y canales de distribucion.

PDS (Product Design Specifications): Las especificaciones para el disefio
de producto, se elaboran a partir de las necesidades e inquietudes que
surgen sobre el producto y las transforma en caracteristicas contables y
medibles haciendo que dejen de ser solo ideas generales.

Generacion de alternativas: Fase de elaboracion de bocetos en la cual se
integran las ideas y factores anteriormente seleccionados en alternativas
gréficas y claras.

Seleccion de alternativa: Se selecciona la alternativa que cumpla con la
mayor parte de las ideas y factores obtenidos.

PDS (Product Design Specifications): Las especificaciones para el disefio
de producto, se elaboran a partir de las necesidades e inquietudes que
surgen sobre el producto y las transforma en caracteristicas contables y
medibles haciendo que dejen de ser solo ideas generales.

Elaboracion de propuesta final: Con la informacion obtenida se trabaja
sobre la alternativa elegida en paso (e.) con el fin de transformarla en un
objeto que cumpla con los requerimientos técnicos evaluados en el PDS.

Fortalezas y debilidades del producto disefiado.

Render e infograma: Para ello es necesario realizar un modelo 3d
computarizado al que se le aplicaran los valores necesarios para generar
imagenes foto-realistas que presenten el producto con apariencia real. Los
infograma son afiches informativos que explican de forma corta y clara el
producto.

11



k) Andlisis de viabilidad financiera del producto: Con el método de flujo de

caja, calculando TIR. (Tasa Interna de Retorno) y VPN. (Valor Presente
Neto) se evaluara la viabilidad financiera del producto.

[) Plan de negocio, con la inclusion de los temas tratados durante el proyecto.

12



8. CRONOGRAMA.

SEMANA 1
.Estudio de sistemas de oxigenacion existentes para acuarios y peceras
SEMANAS 2,3Y 4

Desarrollo de laboratorios para validacion de la necesidad de oxigeno en las
peceras y acuarios carentes de energia eléctrica.

SEMANAS 5 Y 6.

Investigacion de usuario, sus necesidades y deseos.-
SEMANA 7.

Andlisis de resultados y PDS.

SEMANAS 8, 9 Y 10.

Generacion de alternativas.

SEMANAS 11 Y 12.

Seleccion y modelado y render de alternativa final.
SEMANAS 13 Y 14.

Planimetria.

SEMANAS 15y 16.

Fabricacién prototipo.

SEMANA 17.

Infogramas.

13



9. PRESUPUESTO

Para la elaboracién del trabajo de grado incluyendo:

Salidas de campo, elaboracién de encuestas, impresiones de render, planos,
inFograficos, trabajo escrito, manufactura de prototipo.

El presupuesto es de $1.200.000.

14



1.

3.

10.ALCANCES

Brindar al propietario del producto la seguridad y tranquilidad que busca al
dejar su pecera sola al salir de viaje o al ir al trabajo, incluso mientras se
duerme.

Hacer un producto amigable con la ambientacion de peceras o acuarios y
de facil instalacion.

El producto serd autbnomo o automatico para lograr oxigenar de forma

constante el agua de un acuario sin necesidad de la manipulacién de una
persona para su activacion.

15
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