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RESUMEN

Segun el estudio What a Waste 2.0 realizado por (The World Bank, 2018), algunos paises
desarrollados realizan estrategias ambientales para mitigar el impacto climatico, el informe
anterior revela que paises industrializados realizaron una correcta gestién de residuos
sélidos con un porcentaje del 26% en la reutilizacion de materiales a través del reciclaje
mientras que el 6% fue destinado como compostaje. Por otra parte, en los paises menos
desarrollados el 54 % de los residuos fueron enviados a rellenos sanitarios. Segun estas
cifras, los paises que presentan un menor indice de desarrollo carecen de medidas
sanitarias para realizar una correcta recuperacion de residuos sélidos. Lo que motiva esta
investigacion a encontrar soluciones con respecto a la utilizacion de este abundante

material.

Dese una perspectiva local, en la Comuna 10 de Medellin, especificamente el sector de La
Candelaria, donde se encuentra uno de los parques mas famosos y concurridos de la ciudad
llamado Parque Berrio, se ha identificado un problemas notorio: la gran cantidad de basura
arrojada por las personas que transitan y frecuentan el lugar. Se puede evidenciar la
presencia de vasos desechables, envoltorios de alimentos, envases plasticos, cartones y
otros desechos que se acumulan, creando un ambiente desagradable, ademas, la escasa
presencia de mobiliario urbano como contenedores de basura y bancas, lo que hace que
los visitantes normalicen una problematica de salud publica y hagan uso de un lugar
descuidado y contaminado, afectando la calidad de vida y la fauna del lugar. Se ha
reconocido entonces la urgente necesidad de disefiar mobiliario urbano utilizando
materiales reciclados, con el propdsito de fomentar la recuperacién de estos espacios
degradados. El objetivo principal es abordar los problemas de contaminacion a través del
disefio de mobiliario que facilite la recoleccion de residuos. Asimismo, se busca crear
elementos de socializacién que permitan a las personas disfrutar del lugar y apropiarlo, de

la misma manera, se estimula un pensamiento ecolégico en las generaciones futuras.

Palabras Claves: Mobiliario Urbano, Economia Circular, Materiales Reciclados, Ciclo De

Vida, residuos soélidos.
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ABSTRACT

According to the study "What a Waste 2.0" conducted by The World Bank in 2018, some
developed countries implement environmental strategies to mitigate the climate impact. The
previous report reveals that industrialized countries achieved proper solid waste
management, with a recycling rate of 26% for material reuse and 6% for composting. On the
other hand, in less developed countries, 54% of waste was sent to landfills. These figures
indicate that countries with lower development indices lack sanitary measures for proper
solid waste recovery. This motivates this research to find solutions regarding the disposal of

this abundant material.

From a local perspective, in Medellin's Commune 10, specifically in La Candelaria, which is
home to one of the city's most famous and frequented parks, Parque Berrio, a significant
issue has been identified. This issue pertains to the substantial amount of litter discarded by
people who pass through and frequent the area. Evidence of this issue can be seen in the
presence of disposable cups, food wrappers, plastic containers, cardboard, and other waste
that accumulates, creating an unpleasant environment. Furthermore, the lack of urban
furniture, such as trash containers and benches, leads to normalizing this sanitation
problem, and people use a neglected and contaminated space, directly affecting their quality

of life and the local wildlife.

The urgent need to design urban furniture using recycled materials has been recognized to
encourage the recovery of these degraded spaces. The main objective is to address
pollution issues by designing furniture that facilitates waste collection. Additionally, it aims to
create socialization elements that allow people to enjoy and take ownership of the area while

promoting a more ecological mindset in future generations.

Keywords: Urban Furniture, Circular Economy, Recycled Materials, Life Cycle, Solid Waste.
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CAPITULO 1. FUNDAMENTACION

Descripcion de la situacion problematica

El Parque Berrio se encuentra situado en La Candelaria, comuna 10 de la ciudad de
Medellin. Es uno de los lugares mas emblematicos de la ciudad y desde su inauguracion
en el afno 1646 ha servido como lugar de encuentro y socializacion y ha experimentado
diversos cambios estructurales. Una de estas transformaciones fue pasar de plaza de
mercado a plaza mayor, donde cumplia la funcidon de congregar a las personas en actos
publicos, y con el pasar de los afios fue renombrada a como se le conoce hoy en dia.
Figura 1

Antigua Plaza de Berrio
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Nota: Archivo fotografico Plaza de Berrio fuente: Archivo fotografico de Antioquia.

Actualmente la problematica sobre el desgaste y deterioro que se refleja en la
infraestructura del Parque Berrio se ha convertido en una preocupacion significativa. Este
problema se manifiesta en la presencia de aceras agrietadas, la insuficiencia de bancos,
papeleras vandalizadas y areas verdes descuidadas, lo que perjudica directamente la
imagen de la ciudad, por otra parte, la insuficiencia de contenedores de basura facilita la
acumulacion de residuos en algunas zonas del parque, lo que podria desencadenar en
otros problemas como la presencia de plagas y roedores perjudiciales para la salud. Segun
el estudio Plan de Gestion de la Intervencion Integral del Centro, realizado por la Alcaldia
de Medellin (2015), “se identific6 un elevado nivel de deterioro de las condiciones
socioambientales y urbanisticas del Centro Metropolitano de la ciudad, estos factores
impactan en la calidad de vida de los habitantes y transeuntes” (p. 131). Teniendo en cuenta
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el informe, el deterioro del entorno es un factor importante que no garantiza las condiciones
adecuadas para el sano desarrollo de las personas.
Figura 2

Mobiliario deteriorado

Nota: Se pueden observar algunas problematicas mencionadas en la definicion del problema como falta de
mobiliario de descanso y obstruccion de areas de evacuacion. Fuente: autor.

Otro problema que se evidencié es la distribucion de los puntos de encuentro, los cuales se
encuentran muy cerca unos de otros, ademas, las zonas de acceso al parque son
obstruidas por personas que utilizan los escalones como bancas, en consecuencia, se
entorpece el flujo peatonal de las personas que ingresan y salen de la estacién del metro,

creando asi aglomeraciones que pueden desencadenar caidas y lesiones fisicas.

Figura 3
Identificacién de puntos criticos, Parque Berrio.

Nota: los circulos rojos que parecen en la imagen son puntos criticos donde habitualmente la gente usa los
escalones como bancas. Fuente: Autor.
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En la figura 4 se marcan con circulos rojos problemas mencionados anteriormente como

mobiliario vandalizado, areas verdes descuidas e insuficientes recipientes para la basura.

Figura 4
Papeleras vandalizadas y acumulacion de basura en el parque Berrio.

Nota: los circulos rojos que aparecen en la imagen son puntos para resaltar los contenedores vandalizados y
en consecuencia la acumulacion de basuras. Fuente: Autor.

Objetivos
Objetivo General
Disenar mobiliario urbano para el Parque Berrio de la ciudad de Medellin, que
promueva espacios de esparcimiento y facilite el desecho de basuras para el

mejoramiento de la experiencia de sus transeuntes.

Objetivos Especificos

¢ Realizar un analisis del estado actual del Parque Berrio, identificando areas de alta
acumulacion de residuos, puntos criticos de congestion y las zonas con mayor flujo
peatonal.

¢ Identificar materiales sostenibles para la fabricacion del mobiliario urbano,
siguiendo los lineamientos de las 3 R, Reducir, Reciclar y Reutilizar.

e Desarrollar propuestas de disefio conceptuales de mobiliario urbano utilizando

materiales ecoldgicos, enfocados en la ergonomia, funcionalidad y estética del
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espacio, considerando la ubicacién estratégica de contenedores de basura y areas
de descanso.

¢ Contribuir a la creacion de entornos urbanos atractivos y funcionales mediante el
disefio adecuado de mobiliario, promoviendo al mismo tiempo el desarrollo

sostenible.

Justificacion

Esta investigacién se enfoca en el disefio y creacion de mobiliario urbano para el Parque
Berrio en la ciudad de Medellin, utilizando materiales ecoldgicos y siguiendo los principios
de las 3 R: reducir, reciclar y reutilizar. El objetivo principal es revitalizar algunas zonas del
parque identificadas como puntos criticos de aglomeraciones y concentraciéon de residuos
soélidos urbanos (RSU). Segun el informe de calidad de vida de Medellin 2020, “una mala
gestién de residuos puede generar impactos climaticos, de salud y de seguridad, asi como
consideraciones sociales que afectan la calidad de vida de los ciudadanos” (World Bank,
2016, citado por Alcaldia de Medellin, p. 245). Este analisis se centrard en identificar
aquellos materiales que pueden ser empleados de manera efectiva en la creacién de un

sistema modular, asegurando tanto la sostenibilidad como la eficiencia del proceso.

Asimismo, se prevé que los visitantes del parque se vean beneficiados al hacer uso de
espacios limpios y acogedores. De acuerdo con la investigacion realizada por Jasso Lopez,
(2014), se afirma que “los espacios publicos estan disefiados para que las personas se
reunan con frecuencia y, por lo tanto, esto los convierte en escenarios de la convivencia
social” (p.7), lo que resalta la necesidad de implementar estrategias integrales que
consideren tanto los aspectos técnicos como los sociales, con el fin de obtener soluciones

efectivas y sostenibles.

La viabilidad para llevar a cabo el proyecto es prometedora, dado que actualmente existen
diversos estudios que respaldan la iniciativa. Asi mismo, se cuenta con bases de datos que
pueden enriquecer este proyecto al emplear materiales reciclables como materia prima o
agregados. Finalmente se espera que los hallazgos de la presente investigacion sean de

gran relevancia para otros proyectos similares.
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Conceptos clave

Desarrollo sostenible
El concepto de sostenibilidad fue abordado por primera vez en 1987 por (Brundtland, 1987)
en su informe Our Common Futureen en el que define desarrollo sostenible como la
oportunidad de satisfacer las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer
las posibilidades de las del futuro, ademas, plantea que el desarrollo sostenible tiene una
dimensién econdmica, social y ambiental y solo sera sostenible si se logra el equilibrio entre
los distintos factores que influyen en la calidad de vida. Por su parte (Redclift, 1987),
menciona en su trabajo Sustainable Development: Exploring the Contradictions, la
influencia que tiene la economia politica como herramienta principal para promover la
proteccién y preservaciéon del medio ambiente. Ambos planteamientos comparten un
pensamiento critico sobre el crecimiento econdmico reconociendo los derechos

ambientales que deben garantizar para que exista un desarrollo verdadero.

La idea de desarrollo sostenible ha generado mucha aceptacion entre politicos, académicos
y profesionales como la ruta hacia un futuro mas amigable con el medio ambiente. En la
politica del desarrollo sostenible se exploran las posibilidades de como la teoria del
desarrollo sostenible podria aplicarse dentro de Europa y en todos los niveles de gobierno,
segun (Beker, Kousis, Rhichardson, & Young, 1997) en su libro Politics of Sustainable
Development, para lograr este objetivo, se implementan mecanismos para garantizar que
antes y durante el proceso de desarrollo del recurso, el medio ambiente esté

razonablemente libre de las consecuencias de las actividades de explotacion invasivas.

En conclusién, el desarrollo sostenible no es solo un objetivo, también una obligacién que
requiere actualizaciones constantes con respecto a regulaciones y proteccion de los
recursos naturales. Este enfoque implica estar siempre realizando mejoras, generar
riquezas sin afectar, lo social y lo ecoldgico. La colaboracion interdisciplinaria se convierte
en la clave esencial, es un gran desafio que requiere unir esfuerzos y trabajar en la misma
direccién. El desarrollo sostenible no es un problema que se pueda resolver con simples
conversaciones, sino con acciones concretas y esfuerzo continuo de esta manera, poco a

poco, se puede construir un camino hacia un futuro mas equitativo y pacifico.
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Economia circular

La nocién de economia del rendimiento adoptada por el arquitecto y economista suizo
Stahel, en su planteamiento “The basic loops of a circular economy”, se fundamenta en los
principios y herramientas de la ecologia industrial, aplicandolos a aspectos como la gestion
del ciclo de vida, el seguimiento de flujos y existencias de materiales, la eficiencia de los
recursos, el metabolismo urbano, asi como los servicios y desmaterializacion de la
economia.

Figura 5
Los bucles basicos de una economia circular
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Nota En este bucle se busca disefiar productos y sistemas considerando su ciclo de vida completo. Esto implica
pensar en la durabilidad, la reparabilidad y la facilidad de reciclaje desde el principio.

Desde entonces se dio origen al concepto central de la economia circular, destacando el
paradigma Cradle to Cradle (de la cuna a cuna) realizado por Braungart & McDonough
(2002). Este enfoque considera todos los materiales como nutrientes recuperables y
reutilizables. Asimismo, destacan otras perspectivas dentro de esta corriente, como el
disefo regenerativo propuesto por Tillman Lyle (1999), el cual busca proyectos sostenibles
capaces de restaurar sistemas mediante la integracion de procesos naturales ademas se
centra en la creacion de entornos sostenibles que no solo minimizan impactos negativos en
el medio ambiente, sino que también buscan activamente restaurar y regenerar los sistemas
naturales. Este enfoque va mas alla de la mera sostenibilidad y se orienta hacia la mejora

continua de los ecosistemas afectados por las actividades humanas. En este contexto, la
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economia circular no solo se limita a minimizar impactos ambientales, sino que aspira
activamente a la restauracion y regeneracion continua de los sistemas naturales,

trascendiendo asi la mera sostenibilidad.

Antecedentes

En este proyecto se pretende destacar la importancia del mobiliario urbano en la
recuperacion de espacios publicos deteriorados por distintos factores, asi mismo, se
enfatiza en la busqueda y analisis sobre la viabilidad en la utilizacién de agregados para la

reutilizacion y aprovechamiento de los residuos solidos.

El mobiliario urbano, presente desde tiempos antiguos, se integra a la vida cotidiana en las
calles y plazas reflejando la evolucion de la ciudad y termina siendo transformado por la
ciencia, tecnologia y arte. Lagunes (2008), en su proyecto El mobiliario Urbano en
Contextos Histéricos, abarca caracteristicas de evolucién histérica y desafios en diseno e
instalacién en espacios urbanos de valor histérico. Ademas, recomienda realizar una
revision de la historia y cultura de los lugares a intervenir para que no perturben la
arquitectura patrimonial del contexto. Son varias las investigaciones se pueden encontrar
en cuanto a la recuperacion de espacios urbanos mediante la adecuacién de mobiliario
urbano, una de estas es la realizada por Reyes Rico (2020), donde se aborda la
Recuperacién de terrenos baldios mediante mobiliario disefiado a partir de materiales
reciclados. La investigacion evidencio que la actividad economica y productiva en torno al
aprovechamiento de residuos incrementd en el sector, ya que el aprovechamiento de los
materiales reciclables incentivd a los habitantes a reciclar para su posterior

comercializacion.

Por otra parte, existen fuentes bibliograficas donde se analizaban materiales para la
construccion de mobiliario, una de estas investigaciones fue la realizada por Ruiz Lopez
(2018), donde se hicieron diferentes pruebas para medir la capacidad de resistencia que
tiene el concreto mezclado con residuos de demolicién o escombros y otros agregados
sintéticos como el caucho, el estudio arrojé como resultado que los concretos hechos con
residuos de demolicidon tienen un gran potencial para hacer pavimentos duros. Los
resultados mostraron que las propiedades mecanicas de estos concretos son activadas

alcalinamente, y las mejoras fisicas al agregar caucho, especialmente en forma de fibra,
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hacen que este concreto cumpla con todas las especificaciones técnicas necesarias para
la creacion de pavimentos. Las ventajas que ofrece el concreto derivado de RDC o residuos
de construccion también se pueden medir en reduccién de la huella de carbono como lo
menciona Camacho Tauta (2015) al referirse a los impactos que trae la extraccion del
cemento y la de los ingredientes para su fabricacién, en segundo lugar, menciona los
efectos del trasporte en cada una de las etapas, desde el lugar de extraccién hasta el

consumidor final, problemas como emisiones y otros contaminantes.

Finalmente, la ejecucion adecuada de mobiliario urbano puede tener un impacto
significativo en la habitabilidad de los sectores urbanos como proporcionar areas de estar,
recreacion y espacios funcionales, contribuyendo al bienestar de los residentes y visitantes,
mejorando la calidad de vida en general. En conjunto, este estudio resalta la necesidad de
considerar cuidadosamente el disefio y la instalacion de mobiliario urbano como una
herramienta esencial para la transformacién y revitalizacién de los espacios urbanos, en

aras de crear entornos mas atractivos, funciénales.

Estado de la técnica

En la actualidad se han implementado nuevas tecnologias en el procesamiento de materias
primas provenientes de residuos sélidos, una de las técnicas mas aplicadas es la extrusion,
la cual consiste en verter el material fundido en una matriz para obtener la forma desea del
polimero, un ejemplo de esto es el proyecto RE-RUB el cual emplea estas tecnologias,
mediante un proceso de extrusiébn e inyeccidon que, junto a una base de disefo, se

conseguira un resultado basado en la economia circular. (Lopez, 2021)
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Figura 6
Mobiliario urbano fabricado con madera plastica.
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Nota. En la figura numero 6 se observa una estructura modular con madera plastica, la cual brinda diferentes
posibilidades para disefiar formas complejas. Tomado de: Arquitectura y Disefio, 2021
https://www.arquitecturaydiseno.es/.

Los avances y estudios tecnoldgicos estan siendo aprovechados para la creacion de
nuevos procesos y tecnologias como estrategias para aprovechar los residuos sélidos, un
ejemplo de ello es el proyecto The New, la propuesta explora la posibilidad de utilizar los
desechos plasticos de la ciudad para construir espacios publicos con impresién 3D, la
exploracién de las posibilidades que brindan las técnicas robéticas transforman los
desechos plasticos en productos hermosos y significativos que son 100% circulares. (Derni,
2020)

Figura 7
Mobiliario mediante impresion 3D.

Nota. La figura 7 es un claro ejemplo de economia circular al ser creado por un proceso 100% reciclable y
estético. Tomado de: Puro Diseio, 2020 https://purodiseno.lat/

IgNEO, en el Caribe colombiano, transforma Residuos de Construccién y Demolicion (RCDs) en muebles y
elementos arquitecténicos, utilizando férmulas de concreto para dar nueva vida a los RCDs como agregados
reciclados y reducir su impacto ambiental en entornos urbanos (igNEO, 2021).
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Figura 8
Mobiliario urbano fabricado a partir de RCD.
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Nota. Lo que se observa en la figura 8 son moddulos creados con RCD. Fuente: igNEO ,2021
https://igneocolombia.com/.

El innovador sistema de reciclaje completo de capsulas monodosis de Nestlé es unico y
lider en su clase. Facilita la separacion del plastico, que se destina a la produccién de

mobiliario urbano, del residuo de café, el cual se transforma en compost. (iresiduo, 2016).

Figura 9
Mobiliario fabricado a partir de capsulas de café recicladas.

Nota. Bancas en distribucidn seriada utilizando materiales reciclados. Fuente: iresiduo, 2016
https://iresiduo.com/.

Casalé Gestidon de Residuos es posiblemente la unica empresa en Espaia que utiliza el
100% de material reciclado en la fabricacion de hormigén, siendo una disruptiva en el sector
de gestion de residuos de construccion y demoliciéon. (SAIZ PREFABRICADOS, 2019).
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Figura 10
Bancas con concreto 100% reciclado.

Nota. Lo que se observa en la figura 10 son médulos creados con RCD utilizando solo materiales reciclados en
la estructura principal. Fuente: SAIZ PREFABRICADOS, 2019 https://prefabricadossaiz.com/.

Syntrewood, fabrica mobiliario urbano son un material plastico 100% reciclado obtenido de
envases. Este material se presenta en su estado natural, sin pinturas ni acabados, y
ademas es completamente reciclable. Todos los elementos son personalizables, y entre

ellos, destacan algunos componentes. (Tectonica, 2023).

Figura 11
Bote de basura fabricado a partir de envases.

Nota. Papelera100% recreable hecha a partir de envases recuperados. Fuente: Tectonica, 2023
https://tectonica.archi/materials/mobiliario-urbano-en-material-reciclado/.

La UAESP de Bogota liderd la construccion de una ciclorruta sostenible utilizando madera

plastica, creada a partir de 8 toneladas de plastico reciclado que anteriormente se usaron
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en mobiliario urbano. Este proyecto busca promover la sostenibilidad y abordar la crisis
climatica en la ciudad. (Africano, 2021).

Figura 12
Equipamiento para ciclovia en madera plastica.

Nota. Parqueadero de bicicletas y zona de descanso Fuente: (Africano, 2021).

La iniciativa Mares Circulares de Coca-Cola ha logrado recoger 5.200 kilos de desechos
marinos de las costas espanolas y transformarlos en mobiliario urbano, destacando asi la
contribucién del proyecto a la recuperacién y reutilizacidon de residuos (Residuos
Profesional, 2022).

Figura 13
Mobiliario fabricado con residuos sdlidos sacados del mar.

CBARS o S

Nota. Sistema modular a partir de plastico sacado del océano. Fuente: Residuos Profesional 2022
https://www.residuosprofesional.com/.

Nutcreatives ha desarrollado la linea de mobiliario urbano "Relaja" con un enfoque
ambiental y sostenible. La mision de esta gama es utilizar los restos pétreos locales en su
fabricacion, reconociendo la importancia del medio ambiente y la sostenibilidad en la
sociedad actual. (Aris, 2022)
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Figura 14
Aprovechamiento de plastico en mobiliario urbano.

Nota. Aprovechamiento de plastico en mobiliario de descanso. Fuente: Aris, Ricard, 2022 Mobiliario urbano
modular y sostenible.

En la India, el Instituto Indio de Tecnologia de Guwahati desarrollé un proceso de impresion
para crear mobiliario urbano con residuos industriales locales, utilizando el programa
SReAM, crearon un material similar al hormigdén a partir de cemento y otros desechos,
ofreciendo una alternativa sostenible a los métodos convencionales, (3Dnatives, 2022).

Figura 15
Impresion 3D de mobiliario ecologico.

Nota. Impresién 3D para crear mobiliario de descanso. Fuente: 3Dnatives,2022
(https://www.3dnatives.com/es/mobiliario-urbano-a-partir-de-residuos-industriales/#!).
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Recoleccion de datos

Plan de Observacion: La estrategia consistié en visitar el parque en diferentes horas del

dia e identificar momentos claves y lugares mas afectados por el deterioro y contaminacion.

Para el planteamiento de los requerimientos de disefio se llevaron a cabo inicialmente las
siguientes técnicas de investigacion y recolecciéon de datos que permiten hallar informacién
relevante para su formulacion. Se recopiléd informacién mediante observaciéon no
participante, técnica de investigacion que implica la observacion sistematica de un
fendmeno o situacion sin intervenir directamente en ella. ; Qué es lo que se desea investigar
o comprender a través de esta observacion?, se espera identificar los comportamientos que
tienen las personas al transitar y socializar en el parque. Ademas, se implementaron
estrategias como exploracién de campo, donde se recorrieron los alrededores del parque
para una perspectiva desde todos los angulos posibles. El objetivo era trazar un mapa de
los actores involucrados ademas se obtuvieron pruebas documentales sé que muestran el

estado actual de los alrededores del parque y zonas de ingreso al mismo.

Se caracterizé a las personas como muestra la Figura 16. La region de color blanco
representa a las personas menos involucradas en el contexto, es decir, solo atraviesan el
parque, mientras que la regidén amarilla contiene a las personas que llegan al parque y solo
observar el lugar por unos minutos, y finalmente los mas involucrados se visualizan en el
centro y region gris los cuales hacen uso de los escenarios del parque durante muchas

horas y casi que a diario.
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Figura 16
Mapa de actores Parque Berrio

A III.'II!)I,I l.f(' actrores

Il MENOS NVOLUCRADO PARCIALMENTE MAS INVOLUCRADO
®
J -
-

Qe 3

h - -

) Lr—h “ -

B [ ) 0 2

Nota. Mapa de actores para la visualizacion de actores involucrados en el contexto. Fuente: Autor.

Figura 17
Alrededores del parque Berrio.

Nota. En la figura se muestran los alrededores del parque Berrio en condiciones deplorables, Fuente: Autor.

Conclusiones:

Se pudo observar que las personas mas involucradas una vez consumen sus alimentos
proceden a dejar las basuras a un costado de las escaleras y de las bancas, a su vez la
mayoria de estas personas son adultos mayores que se reunen para conversar y tomar

tinto.
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También se observé que algunas personas que pasean por el parque y sus alrededores
buscan contenedores para desechar sus residuos. Sin embargo, al percatarse de la falta o
lejania de estos recipientes, optan por depositar la basura en areas donde ya se acumulan
desechos. Este patron de comportamiento se repitid en varias ocasiones. Es posible que
esta accién simplemente busque facilitar el trabajo de los encargados de la limpieza,

concentrando todos los desechos en un solo lugar.

Requerimientos para la propuesta de disefio

El disefio del mobiliario urbano debe ser cuidadosamente concebido para abordar las
necesidades identificadas en esta investigacion. Con este propodsito, se establecen los

siguientes aspectos esenciales que guiaran la fase de disefio y validacion:

e Normativa: Segun el decreto 798 de 2010, se define como Plaza un espacio libre,
tratado como zona dura, que se destina al uso cotidiano al servir de soporte a
eventos civicos. Es lugar de encuentro y relaciones entre los ciudadanos, en este,
predominan los elementos arquitectonicos sobre los paisajisticos naturales y el
peaton tiene una condicion prioritaria.

e Durabilidad: El mobiliario urbano debe ser altamente resistente a las condiciones
climaticas adversas y a los posibles actos vandalicos por parte de los habitantes de
calle. Debe estar disefiado y construido para soportar una variedad de situaciones
extremas, asegurando una larga vida util y reduciendo la necesidad de
mantenimiento costos.

e Adaptabilidad: El disefio del mobiliario urbano debe considerar la integracion
perfecta con el contexto y los usuarios. Debe ser versatil y capaz de adaptarse a
diferentes entornos y requerimientos, permitiendo su uso 6ptimo y funcionalidad en

diversas situaciones urbanas.

Estos estandares abarcan aspectos como dimensiones, disefio y resistencia, entre otros.
Es esencial que estos criterios sean susceptibles de medicion para simplificar la evaluacion

y la comparacién de las distintas propuestas.
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ESPECIFICACIONES DE DISENO DE PRODUCTO ‘Departamento
- —-
PROYECTO: MO BILIARIO URBANO DE DESCANSO de Diseno*
Nro Aspecto Requerimiento Métrica Valor- Rango | Importancia Observaciones
[ didas fnales de anch
1 Ivedidas La altura del asiento debe sercomoda para que las om a5 4 Em":d_:ja::?ms Iam:aoy osta
personas puedan santarse ylevantarse faciimente. ::OI : an ssgiin’a propu
al.
Utilizar matenales duraderos yresistentes a la intempene, porlo general la madera plasica se
2 |Materiales madera plasica, concreto yelementos de sujecion en cm 200 H] consgue de 2 melros de large en el caso
aceroinox. de los lisiones posteso tipo tabla.
B peso debe serel adecuado para sumanipulacion ala debe sermanipulado entre dos
3 |Peso P P i kg 50-60 3 P
hora de instalaro, personas
- Su mantenimiente debe ser sencillo yde facil accesoen loideal es que no requiera
4 [Martenimiento L personas 1 4 .
caso de memplazr el mobiliano manienimiento
las partes estandar estaran conformadas portomilles y en cass do 5 cido slgun dlemento
5 |Partes esandar dlementos de sugecion indugtia regulados bajola NTC 3853 2 52 e sef requendo aigun elem
) de sujeciin debe cumplirla normativa.
normativa Golombiana.
- ke b J enb o el concepto del mobiiano debe
N e 52 integeren bien con el entomo urbang yque sean
° o radahlesga la wsta a § § 5 representar laarquiteciura del lugar
ag Colorsformas/referente
o . e B Es recomendable realizar pruebas de
B mobiliario debe ser comodo yergondmico para su uso. antropometria del . : .
. R . o usuano yobtener retmoalimentacion para
7 |Ergonomia Los elementos debentener alturas yangulos adecuades | asiento paginalibro de 57 3 ) :
) ) g que el disefio sea codmodo y
para brndar comodidad durante su uso. Pannero .
funcional pama todos.
laingalacién debe contener elementos de sujecidn para su Tiposde anclaje al suelo
& |mstalacién 4 pe Nimero de piezas 3ad 5 P !
facil montaje
) debe satisfacerla dad de de einvtarala ) .
9 |Funciones sociales - ) . NIA NIA 3 Contenido grafico
reflexién en cuande a manejo de residuos.
10 |Procesos de manufacturm disefiar un conceptr?l acolds.d. cmlaﬂn., ensamblar de B Pedoraciones, NIA 5 maquinarié asequible para procesosde
forma manual yrealizar sendcios especiales de produccion | chafanes o redondeos. trasformacion
debe acoger medidasestandares antropometncas para debe satisfacerlanecesdad de
11 |Salud y Sequridad evtarleciones yno deben haber aristas wasque cm vanos 5 descansar e inutar ala reflexon en
proporcionen accidentes. cuande al manep de resduos.
: ) . |a durabiidad depende de la calidad de
debe durar y esisir ala interperie: El matena tiende a los matarales co:elus ve se produce la
12 |Vida Ut deformarse portorcién alterminar su vida itil, puede volver Afios minimo 5 4 S conosque sep
madera plasica asi como losprocesos
atrasformarse en otros poductos. )
de poduccion.
se debe recuperar almenos una lercera
13 |Reciclae deberserreciclabe una ez cumpla su vida util Porcentaje minime 60% 4 uperar aimenos tna
parte luego decumplir su ida util
" e e SUPUTE CATHS PESIUES ¥ ST TES AT ATC A S TUTIRY ) —
14 |Pruebastécnicas la remocion de su sitio. kg 200 5 capacidad 2 personas por mobiliano
15 |Clientes entidades publicas
loideal es ubicatr 4 unidad bri
16 |Canfdad Definir cantidad unidades 4 4 oldea .esu.ca uniGedespam cubnr
|a zona identificada
Influiro sensibilizar alas personas scbre e cuidado del o )
. . el mobiliario cuenta con matenial de
17 |Actuacion parqueldesechos de residuos personas 2 3 o
. ) recoleccion integrado.
mitigar la sucidad del pamue
una ez definido & prototipo se tendraun
manual detalado pam el ensable
18 |Documentacion Manual de ensamble Canfidad 1 5 P ) !
desmontaje desmontajey
especificacionestecnicas
Establecen dénde ycimo se puede colocar e mobiliano s pertinente hacer una previa
19 [Reshicciones legales urbano en diferentes dreas dela ciudad, como parques, Decreto 798 5 imedigacion en cuantolicitaciones para

aceras, plazas y espacios publices.

evitar contratiempos en la ejecucion.

Nota. La tabla contiene los requisitos que deben cumplir las propuestas Fuente: Autor.



EJECUCION




‘Departamento
de Disenhos*

CAPITULO 2. EJECUCION
Ideacion

Para iniciar el proceso de ideacion del proyecto, se procede a plantear la técnica de Caja
Negra, Caja transparente como se aprecia en la Figura 18.

Figura 18
Caja Negra

Entrada Salida

MOb" iario Urbano Utilizar materiales como Madera

plastica concreto reciclado o
agregados recuperados y metales.

Mobiliario de descanso-Recoleccion
de basuras-ecologico

Nota: la imagen representa el proceso de transformacion de conceptos. Fuente: Autor.

Para seguir definiendo las funciones del objeto se continua con la caja transparente para
descomponer la funcion general en un conjunto de funciones secundarias que son
esenciales y que se jerarquizan.

Figura 19

Caja transparente: Funciones claves de la solucion

Entrada :
\

&'
, qU\0°
Kd ff\od 0P

SALIDA{
-

Nota: la imagen representa el proceso de transformacion de conceptos. Fuente: Autor.

Ya que se tienen definidas las funciones que debe cumplir el objeto para lograr su cometido,
se realiza una actividad tipo Brainstorming, las ideas se filtran en 6, luego en 3 y finalmente
en una. Para filtrarlas hay 3 criterios de seleccion, las ideas amarillas son las mas

innovadoras y novedosas, pero carecen de viabilidad de desarrollo, las azules son las ideas
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mas comunes, que ya existen en el mercado, y las rojas son las que tienen alto potencial

de desarrollo y de novedad.

Figura 20
Lluvia de ideas

IDEAS RAPIDAS

1

« se puden insertar objetos voladas

Alternativas aun
recipiente de basura

|

« formas iguales apilables

Mobiliario inclusivo

|

+ base de soporte con agujeros

Elementos tangibles
del mobiliario

« introducir en agujeros

Hay muchas formas
de depositar la basura

« la basura realiza un recorrido

Elementos tangibles
del mobiliario

|

« botar la basura con el pie

Hacer las cosas de
una forma diferente

Nota. Proceso de ideacion lista de caracteristicas e ideas. Fuente: imagen propia.
Para la elaboracion de la lluvia de ideas se hace una descripcidon de caracteristicas de tres objetos que
representen el concepto modular, durabilidad y recoleccion.
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Figura 21
Mood board

* se puden insertar objetos

« tiene una plantilla para colgar elementos
« formas iguales apilables

* encajan unas con otras

* colores vivos cada modulo tiene un color
* modulos altos y bajos

* base de soporte con agujeros

* se distingue un patrén principal

\ l()()l ) » impermeable
B()\RI) — o facil limpieza

* mddulos con orificios

 resistente a la corrosiéon

* no es inflamable

* resiste cortes

* textura por fuera

* textura interactiva

 introducir en agujeros

» depositar por diferentes lugares

* la basura realiza un recorrido

* tapa giratoria

* botar la basura con el pie

k
* |a basura se bota por unos tubos

Nota: La imagen representa el proceso de inspiracion conceptual. Fuente: Autor

Para la realizacién y conceptualizacién de la propuesta de diseno, se empleé la herramienta

de creatividad de exploracion formal. esto permitié observar y extraer las formas, texturas
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y patrones mas representativos del referente. El objetivo consiste en crear alternativas que
se ajuste a los requerimientos de disefio establecidos.

Figura 22
Referente formal.

Nota: Simbologia precolombina capturadas en el parque Berrio para realizar exploracién formal: Fuente: Autor.

Luego, se realiza un alfabeto visual por medio de la descomposicién de las formas
anteriores, lo que permite la modificacion de los elementos seleccionados aplicando

principios del disefio como repeticidn rotacion, simplificacion de formas, entre otros.

Figura 23
Abstraccion formal

el Y

e — —_——

WA

. INTRTRES

=
(UY=L

Nota: la imagen muestra los diversos procesos de transformacion que se aplican en imagenes o patrones
obtenidos de los referentes. Fuente: Autor

N,
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Figura 24
Abstraccion formal 2

Nota: la imagen muestra los diversos procesos de transformacion que se aplican en imagenes o patrones
obtenidos de los referentes. Fuente: Autor

Finalmente, se realiza un Moodboard de sistemas de ensamble de mobiliario como

referentes para la siguiente fase de conceptualizacion y desarrollo técnico.

Figura 25
Moodboard sistemas de ensamble.

O

Nota: la imagen muestra los diversos métodos de ensamble o sucesion que se pueden aplicar en esta
investigacion. Fuente: propia.
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Propuestas de diseio

Esta propuesta de disefio busca emplear una combinaciéon innovadora de materiales,
especificamente madera plastica y concreto reciclado, con el objetivo de confeccionar una
banca. La concepcion de este proyecto se fundamenta en un enfoque conceptual que se

inspira en un referente formal, asegurando asi un disefio Unico y estéticamente atractivo.

Figura 26

Propuesta de disefio 1

-

45cm madera plastica
hierro forjado
concroto

vista lateral

Nota. En la llustracion se propone utilizar 3 materiales diferentes materiales madera plastica, concreto y hierro,
resaltando geometrias obtenidas en el proceso de exploracion formal. Fuente: Autor.
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Figura 27
Propuesta de disefio 2

Mobiliario estructurado con compuestos de madera plastica y concreto reciclado,
destacando por su enfoque sostenible se sugiere agregar fibras de carbono para mejorar la
rigidez y la durabilidad de la estructura.

malla metalica

250CM
VISTA FRONTAL

—

Nota. En la llustracion se propone utilizar 3 materiales diferentes materiales madera plastica, concreto y hierro,
resaltando geometrias obtenidas en el proceso de exploracién formal. Fuente: Autor.
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Figura 28
Propuesta de disefio 3.

Mobiliario urbano de alta resistencia fabricado mediante la integracion de polimeros
reciclados y concreto reciclado para maximizar la durabilidad.

VISTA FTONTAL

VISTA LATERAL

MODULO PRINCIPAL
CONCRETOR.

INCERTAR
BASURA

Nota. En la llustracion se propone realizar un modelo modular fijo utilizando concreto y madera plastica. Fuente:
Autor.
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Figura 29
Propuesta de diserio 4.

Se propone la integracién de concreto elaborado a partir de Residuos de Construccion y
Demolicion (RCD) y fibras de caucho, con el fin de otorgar al material una resistencia
mejorada.

VEGETACION
ADAPTABLE

BOTE GIRATORIO

MADERA PLASTICA a >
B R T~
. ~
- w2 BRONCE
- . ‘ X :
0 T20CM

110"40CM
CONCRETOR ———

45CM

Nota. En la llustracion se propone utilizar 3 materiales diferentes materiales madera plastica, concreto y hierro,
resaltando geometrias obtenidas en el proceso de exploracién formal. Fuente: Autor.



‘Departamento
de Disenhos*

Figura 30
Propuesta de disefio 5

VISTA LATERAL

CONCRETO R

VISTA SUPERIOR

120CM ANCLAJE

Nota. En la figura se muestra la incorporacion de tres materiales diversos: madera plastica, concreto y acero
inoxidable, resaltando las geometrias derivadas del proceso de exploracion formal. Fuente: Autor.
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Evaluacion de las propuestas

Mediante la siguiente tabla, se determinaran los criterios técnicos que deben cumplir las
propuestas. Algunos de estos items incluyen medidas, disefo, durabilidad, entre otros.
Ademas, es crucial que estos criterios sean cuantificables o medibles para facilitar la
evaluacion y comparacion de las propuestas.

Tabla 2
Evaluacion de propuestas Matriz ponderada

Idea 1 ldea 2 Idea 3 Idea 4 Idea 5

Criterio Descripcion Peso

Elmobiliario urbano debe seralamente resistente a
las condiciones climaticas adversas ya los posibles
actos vandalicos por parte de los habitantes de calle.
Durabilidad D ebe estar disefiado y construido para soportaruna 15% 4 35 5 4 5
variedad de situaciones exirem as, ase gurando una
larga vida (il y reduciendo la necesidad de
mantenimiento costos.

Elmobiliario debe ser fabricado siguiendo los
principios de las tres "R" (Reducir, Reutilizar,
Reciclar). Los materiales seleccionados deben ser
respetuosos con el medio ambiente, minimizando la
huella ecoldgica y promoviendo la sostenibilidad a lo
largo del cido de vida del producto.

Materiales Sostenibles 20% 4 5 5 45 4

&l mobilirio debe soluccionar la neccesidad proncipal,
Interacciones ofecer una superficie dedescanso y arrojarlas 20% 3 2 5 4 4
basuras en su respectivo contenedor.

Eldisefio del mobiliario urbano debe considerar la
integracion perfecta con el contexdo ylos usuaros.
Debe ser versatil ycapaz de adaptarse a digrenies
Adaptabilidad entornos y requerimientos, pemitiendo su uso optimo 20% 3 35 5 45 4
y funcionalidad en diversas situaciones urbanas.

Debe ser facil de idenfificary utilizar por parte de los
usuarios, fomentando una interaccdn lo
suficientemente agradable, yal mismo tiempo
procurarque el mobiliario no sea tomado por

Diseno habitantes de calle. E | disefioc debe combinar 0% 3 33 s s 4
funcionalidad con estética, enriquedendo la
experiencia urbana para residentes y visitantes por
igual.
Nivel de respuest;ezr:nte a Problema/ 5o 5 5 5 5 5
Nivel diferenciador / Originalidad 5% 3 25 5 5 5
Wiabilidad 5% 1 3 5 45 4
TOTAL 100% 3.4 S5 5.0 44 43

Nota. Los criterios para evaluar las propuestas son: nivel de viabilidad, de respuesta frente al problema y la
originalidad. Fuente: Autor.
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Diseiio de Detalle

La propuesta seleccionada ha cumplido con la mayoria de los criterios establecidos en la
tabla del (PDS) y destaca como la opcién mas viable. A continuacién, se presentan algunos
detalles técnicos que respaldan esta eleccion.

Figura 31
Propuesta seleccionada

VISTA FTONTAL

INCERTAR
BASURA

%

Nota. En la ilustracién se observa los detalles generales de la propuesta con mayor viabilidad luego de validarla
en la matriz de la ilustracién 11 Fuente: Autor.
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Modelacién 3D de la propuesta
Se realizé un redisefio de la propuesta seleccionada donde se tuvieron en cuenta
recomendaciones técnicas como la posibilidad de que fuera modular por practicidad. Luego
se procede a realizar el modelado de cada uno de los componentes en el Software
paramétrico Onshape, posteriormente el archivo es exportado a Skepchup para la
simulacion de materiales. El renderizado se realizé en V-ray con simulacién de contexto y
las texturas. Para ampliar informacion de los modelos 3D, ver Anexo 1.
Figura 32
Modelado 3D

.

Nota: Modelacién 3D de los médulos del mobiliario

Planimetria
Realizado el modelado, se procede a hacer la planimetria por piezas, explosién y lista de

partes. Para visualizar la planimetria completa ver Anexo 2. Planos
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Figura 33
Planimetria

65.2
2 pieza
2piezas
45%45 de

Nota. Se llevo a cabo la planimetria detallada de cada una de las piezas para facilitar su producciéon. Ademas,

se destacaron los detalles y especificaciones técnicas, cumpliendo con los estandares del sistema ISO. Fuente:
Autor.

Carta de procesos
La carta de procesos sirve como una guia detallada que destaca las fases clave de la
produccion, desde la seleccion de materiales hasta los controles de calidad finales. Cada
pieza ha sido analizada para identificar los pasos especificos requeridos para su
manufactura, asegurando una ejecucion precisa y coherente en todo el ciclo de produccion.
Para ver carta de procesos completa, ver Anexo 3. Carta de procesos
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Figura 34
Imagen de referencia de la carta de procesos.

e a
° ¢
Carta de procesos ‘Departamento  zeagw | e v o
p de Disenor Universitaria
Proyecto: ZenBloc e Disenos & ool sn v caben
b2 /
' 7\
w
N /
Pieza# Descripcién Material(es)  Insumo(s) Proceso(s) Maquina(s)y  Acabado(s) Observaciones
herramienta(s)
Modulocentral esta * Concreto * 25 kgdeConcretoy * Seleccionde * Moldes * Perforaciones Describe las
piezasemicircular se normal210 aditivos(fibras, materiales metalicoso * Pulidobrilente- observadonesque
encargadeorientar las Kg/Cm2 (3,000 arena) * Mezclade formaletas mate consideres
demaspiezaspermiteel Psi) * Formaletas ingredientes * Medidoresde * Pintura importantes para
cambiodedirecdionyes * Agregados * Prensas * Vertidoenmoldes espesor * Sellado hacer aclaraciones
compatibleconelresto * Agua * 1metrode malla + Compactacion * Cintasmétricas que permitanque
1 de las piezastambién, * Mallaovarilla electrosoldada * Curado Calibradoresde todo quedeclaroy
permiteconfiguracdones ¢ Gramera * 250mideACPM * Desmoideo superficie suficiente.
usando el mismo * 2mtsdevarilla * Control decalidad * Pulidora
modulo. corrugada5/8de * Acabadoydetalles -+ Taladro
pulgada * Espatula
* 10itsdeagua * Prensas
* Atornilladorde
impacto

Nota. Fuente: Autor.

Ficha técnica

Esta ficha técnica se ha disefiado para proporcionar una vision integral de cada aspecto
técnico del producto. Incluye informacion detallada sobre los procedimientos especificos
para el ensamblaje y desmontaje de los mdodulos, asegurando una comprension clara y

eficiente para el usuario final.
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Figura 35
Ficha técnica del mobiliario

nBloc

FICHA TECNICA

Acercade Este
Producto

Este producto novedoso combina la
resistencia del concreto con la belleza y
sostenibilidad de la madera plastica
para ofrecer una solucion versatil y
estilizada.

Cada moédulo se ensambla de manera
personalizable, permitiendo la creacion
de bancos, mesas, maceteros y mas
adaptandose a tus necesidades.

prevenir fisuras y dilataciones.
Los asientos estan construtuos en madera plasueo y
disefiados mediante fresado o da;baste

superficie. . Ny S
4\ ., .

Para una correcta instalacion de los
médulos, prlmero se debe verificar

Nota. Informacion general del mobiliario. Fuente: Autor.
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Se ha confeccionado una lista de costos con el propésito de precisar el valor asociado a

cada uno de los materiales empleados en la construccion del prototipo.

Figura 36

Presupuesto de elaboracion del prototipo

COSTOS

Costos prototipo del médulo principal
escala 1:1
CANT MATIERIAL PRI-CIO
5 Laminas de cartén corrugado $ 50.000
L Masilla 1g 5.6k $17.000
1 Lechada gris 2kilos $ 15.000
1 Espétula 1o pulgadas $ 28.000
4 Barra de silicona $ 6.000
I Bisturi $ 7.000
I Regla Metalica $ 6.000
I Cinta de engomar $ 9.500
1 Cinta malla $ 4.000
1 Cinta de enmascarar $ 4.000
1/4 Placa de yeso $ 15.000
I Molduras de madera x6m $ 30.000
13 Pistola de silicona $ 12.000
3 lija 120 $ 6.000
15 Brocha 3pulgadas $ 5.500
16 Mano de obra $ 100.000
Total $ 315.000

Nota. Valor asociado con el médulo principal escala 1:1.
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CAPITULO 2. DIVULGACION
La representacion se ha perfeccionado mediante el motor de renderizado V-Ray 6,
brindando una calidad visual excepcional y destacando detalles de forma realista.

Para ver los demas renders, ver Anexo 4. Renders.

Figura 37
Render médulo principal y complementos.

"

.

Nota. Fuente: Autor
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Figura 38
Propuesta en contexto

Nota: se observan dos texturas y colores empleados en los renders. Fuente: Autor.
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Se exhiben diversas aplicaciones y patrones que pueden obtenerse mediante el uso de los

modulos.

Figura 39
Infografico relacion usuario

{’W)
USABILIDAD ((%

S P VERSATILIDAD
< [INTRIDUCIR BASURAS g
\ A (@

Nota. Esta infografia aborda la usabilidad del usuario en relacién con el mobiliario urbano. Esta representacion
visual destaca de manera efectiva las interacciones entre los usuarios y el disefio de los elementos urbanos,
proporcionando una comprensién clara y accesible sobre cémo el mobiliario influye en la experiencia y la
comodidad del usuario en entornos urbanos. Fuente: Autor.

Este infografico detalla los componentes y los sistemas de sujecién, proporcionando una
vision clara y concisa de cada elemento clave. Explora la complejidad y la funcionalidad de

estos sistemas mediante un desglose del nimero de partes que los componen.
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Figura 40
Infografico técnico

DISENO DE DETALLE

Nota. Fuente: Autor.

En la primera fase se trazaron las lineas y se cortaron las piezas para la construccion del
modulo. Luego, se ensamblé la estructura, se aplicod cinta malla para reforzarla y se anadio
masilla, dejandola secar durante 48 horas. Posteriormente, se aplicd lechada gris para
fortalecer y mejorar la estética y simular los materiales. Finalmente, se pinté el asiento,

culminando en un producto duradero y estético.
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Figura 41
Creacioén del prototipo

Nota. Creacion del prototipo, Fuente: Autor.
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CONCLUSIONES ¢

Considerando el desarrollo del proyecto, se concluye que la intervencién de los espacios
publicos a través del diseno es de gran importancia en los contextos urbanos, debido a
que esto permite reflejar los avances de una ciudad y culturizacién de esta, la
restauracion de los espacios permite los ciudadanos se apropien de su entorno, lo que
conlleva innegablemente a que estos sitios sean cuidados y se suscite el sentido de

pertenencia por la ciudad.

Por su parte, con base en la observacion llevada a cabo para el progreso del proyecto,
es necesario poner en consideracion que las caracteristicas del diseno y materiales
utilizados deben responder al entorno, puesto que su inadecuada seleccion conlleva a
practicas de vandalismo y degradacion de los espacios publicos, tornandolos poco

atractivos.

Los hallazgos de la investigacion arrojan que el proyecto es viable teniendo en cuenta
estudios similares que se han llevado a cabo, evidenciando resultados positivos para el
medio ambiente, lo que permite reducir significativamente la huella de carbono, a través
de material reciclado de demolicion o RCD el cual es un sustituto de materias primas

altamente contaminantes.

Finalmente, se recomienda que las instituciones universitarias realicen convenios con
empresas de disefio para un mejor acceso a informacién que permita generar avances

en este sector.

de Disehos?
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