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RESUMEN

En la industria textil concretamente en tintoreria, se han desarrollado muchos avances para
controlar de manera éptima las maquinas involucradas en los procesos propios de
tintoreria.

El proyecto consiste en automatizar una maquina de tintoreria tipo Jet por medio de
herramientas de control. Se usa un autémata programable que permite que el objetivo de
este proyecto de grado se lleve a cabo, el cual es brindar una solucién a la necesidad de
optimizar la gestion en la produccion del proceso de tintura de tela, mejorando los tiempos
de operacion.

La metodologia para ejecutar el proyecto consistié en el desarrollo consecutivo y ordenado
de 7 aspectos:

e Conocer estructuralmente la maquina de tintoreria tipo Jet y el método de tinturado
por agotamiento, con el fin de desarrollar la correcta configuracién en él
controlador.

e Desarrollo de la configuracidon para el controlador, se definen las funciones, los
pardmetros de las funciones, los valores de ajuste, las variables a visualizar en
SCADA, vy las alarmas. Asi mismo se escaliza las sefiales analdgicas, y se definen
entradas y salidas del PLC.

e Desarrollo de la légica de control de las funciones de la maquina, en lenguaje de
programacion IEC 61131-3 (PLCopen), previa configuracidn de las funciones.

e Disenodelaldgicacableada en software de dibujo, y seleccion de lainstrumentacién
adecuada.

e Desarrollo del SCADA para el entorno de visualizacion.

* Capacitacidén en el manejo y operacién de la mdaquina, programacion y edicidn de
recetas, y proporcionar toda la documentacion pertinente.

* Ejecutar pruebas de verificaciéon de funcionamiento.

El desarrollo integral de los aspectos mencionados anteriormente dio como resultado:

La obtencidn de una maquina mas eficiente en cuanto a tiempos de operacién y registros
de datos significativos para la gestion de produccién, mucho mds precisa en la realizacidon
de las funciones dando calidad al producto, y mucho mas fécil de operar.

Palabras clave: Automatizacion, tintoreria, control por PLC, Interface Hombre Maquina,
produccién.
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ACRONIMOS

IEC International Electrotechnical Commission

Wconfig Sedo Config tool for Windows

SCADA Supervisory Control And Data Acquisition

PID Proporcional Integral y Derivativa

PLC Programmable Logical Controller — Controlador légico programable.

ERP Enterprice Resource Planning — Sistemas de gestion de recursos empresariales

MES Manufacturing Execution System Sistema de ejecucién de manufactura.
CAD E SIMU Computer Assistant Drawing Electrical Simulator

GLP Gas Licuado de Petréleo

POU Unidad de Organizacidn de Programa

HMI — Interfaz hombre maquina
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1. INTRODUCCION

1.1. Generalidades.

Las telas se componen de fibras naturales o sintéticas, y en cuanto a la adhesién de color
son extremadamente sensibles a las condiciones fisico-quimicas que experimentan. Para la
industria textil es fundamental que los procesos de tefiido se realicen alcanzando ciertas
condiciones especificas de manera precisa, lo que asegura que el color y el tono son los

correctos.

Lo que se pretende hacer en este proyecto es resolver exitosamente la necesidad de
optimizar el proceso de tefiido de tela, convirtiendo la automatizacién en la herramienta

facilitadora.

La manera como se va lograr resolver la necesidad planteada es proporcionar un entorno
de operacién con mayor control de las funciones, ya que el proceso de tefiido por método
de agotamiento genera resultados de mas calidad y en menor tiempo, cuando se ejerce un
control integral de las funciones que desempefia la maquina, propio de un sistema

automatizado.

La finalidad es obtener una produccién mds acelerada retornando la inversién del proyecto
en poco tiempo, adicionalmente se obtienen registros para la gestion de la produccion, los
cuales llegan a ser parte del sistema de planificacidon de recursos empresariales ERP. No es
posible tener un éptimo sistema de ejecucidén de manufactura MES sin datos precisos de
tiempos de operacion y consumo de recursos, ya que si no se mide y se registra las variables

de interés, el ERP no tiene facultad de hacer una gestion completa para el MES.
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1.2. Objetivos.
General

Disefiar e implementar un sistema de control automatizado en una maquina de tintoreria
tipo Jet, reduciendo los tiempos de operacion.

Especificos

Lograr comprender la naturaleza de las principales variables que intervienen en el proceso
de tintura en la maquina tipo jet, por medio de un andlisis funcional de la maquina, para
poder estructurar de la manera mas conveniente, la técnica de programacion.

Optimizar el sistema de control actual, disefiando la légica de las funciones y los parametros
de funciones que debera realizar la maquina, configurando las caracteristicas mecanicas en
el controlador, y desarrollando los algoritmos de control que regirdn la ldgica de
funcionamiento.

Mejorar la instrumentacion junto con la légica cableada, desarrollando esquemas eléctricos
nuevos basados en los algoritmos del controlador.

Capacitar a personal de operacidn para el correcto manejo de la maquina.

1.3. Organizacion de la tesis

Inicialmente se expone una vision global de lo que se describe en el proyecto en términos
técnicos sencillos, también se expone una lista de acrénimos que clarifica al lector la
proveniencia de abreviaturas usadas en este proyecto, al igual una tabla de contenido para
organizacion de los diversos aspectos del proyecto.

En el capitulo 1 se encuentra la introduccién del proyecto, donde estdn descritas las
generalidades, objetivos y la organizacién de la tesis. Luego, en el capitulo 2 se presenta un
marco tedrico con los fundamentos en los que se basé este proyecto. En el capitulo 3 se
describe cdmo fue ejecutado el proyecto en sus diferentes aspectos de desarrollo, para
posteriormente presentar los resultados y discutir sobre ellos en el capitulo 4. A raiz de lo
considerado en los resultados, en el capitulo 5 se presentan las conclusiones,
recomendaciones y las posibilidades que hay a futuro.
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Por ultimo, se relaciona las referencias que soportan algunos argumentos y proporcionan
parte de lainformacidn presentada en el trabajo de grado, de manera siguiente se relaciona
un listado de los Apéndices que proporcionan informacion complementaria de este
proyecto.
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2. MARCO TEORICO

2.1. Métodos de tefiido y tipos de mdquinas.

Existen dos métodos para hacer que los pigmentos del tinte se adhieran a la fibra de una

tela, por agotamiento y por impregnacién (Mejia, 2015).

Una adicion de colorante a una fibra por el método de impregnacién, se da solo cuando la
afinidad entre la tela y los pigmentos del tinte es alta, por eso no se recomienda este
método para cuando la afinidad es baja. El método por impregnacion se realiza en maquinas
con rodillos en los que se desplaza la tela a través del bano tintdreo, luego pasa por unos
rodillos que ejercen presién sobre la tela escurriendo el bafio e impregnando los pigmentos,

por ejemplo la maquina Foulard mostrada en la figura 1.

Figura 1. Maquina Foulard fabricacién eslovaca.

Fuente: (Mejia, 2015).
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Para el proceso de tefido de tela por el método de agotamiento existen diferentes tipos de
maquinas que funcionan bajo este método, y a su vez cada tipo de maquina puede tener

variaciones en su configuracion mecanica (Cegarra, 1987).

2.1.1. Mdquina de tipo cuerda o torniquete.

En esta maquina solamente la tela es la que aporta el movimiento, haciéndolo suavemente
a través del bafio tintéreo, no sirve para telas que requieren temperaturas mayores a 100

grados Celsius, para lograr la afinidad.

2.1.2. La mdquina tipo autoclave.

Trabaja bajo el método por agotamiento, en estas maquinas se tinturan prendas terminadas

o rollos de hilo, y solo el bafio tintéreo es el que circula a través de la tela.

2.1.3. La mdquina tipo jet.

Amigable con el medio ambiente y mas versatil, por ello mas usada ya que esta maquina
puede teiiir telas que necesiten temperaturas mayores a 100 grados Celsius, tanto el bafio
tintoreo y la tela se encuentran en constante circulacién durante el proceso. Este tipo de
madquina es la que se intervendrd en la ejecucidn del presente trabajo de grado. Se describe

en la figura 2.

2.2. Generalidades de la mdquina tipo Jet.

Basicamente la maquina tipo Jet consiste en un tanque principal con un sistema de
transmision de movimiento de la tela llamado molinete y una periferia de tuberias que

conectan las valvulas, los tanques y las bombas.

10
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La mdaquina cuenta con una bomba llamada principal o bomba de circulacién, la cual
succiona del tanque principal el agua o la solucién tintérea que se encuentre en el momento
dentro del tanque, la bomba principal impulsa el bafo tintéreo a través de un
intercambiador de calor, para luego de nuevo descargar en el tanque principal, realizando
una recirculacién. En el tramo de conexidn entre el tanque principal y la succién de la bomba
principal hay derivaciones provenientes de valvulas de suministros, conexiones a bombas
de tanques auxiliares, tanques de almacenamiento provisional y drenajes. Los tanques
auxiliares generalmente se utilizan para preparar soluciones quimicas, que van a ser
posteriormente introducidas o dosificadas al agua o solucién que se encuentra recirculando
en el tanque principal, convirtiendo el contenido del tanque en soluciones quimicas que
producen efectos fisicos deseados en las fibras de la tela que se encuentra recirculando con

el bafo tintéreo dentro de la maquina. Ver figura 2.

1. Bemba principal. 9
2. intercambiador de calor.
3. Tangue auxiliar.

4, Vilvula proporcional control paso
de vapor.

5. Filtro.

6. Tangue principal.

7. Compuerta de cargue y
descargue,

8. Rodillo guia
9. Molinete

10. Valvula de drenaje

Figura 2. Imagen descriptiva de la maquina tipo jet a automatizar.

Fuente: www.deltaltd.com fecha de consulta septiembre 30 de 2016

11
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2.2.1. Funciones que debe cumplir una mdquina tipo Jet en un proceso de tefiido.

La maquina tipo Jet al realizar un proceso de tenido, debe poder ejecutar las siguientes

funciones:

Llenado de tanque principal con suministro de agua fria o agua caliente
Drenaje de tanque principal por gravedad o forzado con la bomba principal
Enjuague de tanque principal.

Recirculacién del tanque principal.

Termo-regulacion (Control de temperatura con gradiente y sostenimiento).
Llenado de tanque auxiliar con agua fria o agua del tanque principal.

Llenado de tanque de almacenamiento o tanque stock con agua fria o con agua del
tanque principal.

Introduccién del contenido del tanque auxiliar al tanque principal.

Dosificacion del contenido del tanque auxiliar al tanque principal.

Introduccién del contenido del tanque de almacenamiento al tanque principal.
Calentamiento del contenido del tanque auxiliar.

Calentamiento del contenido del tanque stock.

Recirculacién del contenido del tanque auxiliar.

Recirculacién del contenido del tanque Stock.

Agitacién del contenido del tanque auxiliar.

Estas funciones son las que desempefia una maquina tipo Jet basica.

2.2.2. Consideraciones del tintorero.

Como mencionamos anteriormente, en esta maquina se puede tefir incluso telas con fibras

en las que son necesarias temperaturas mayores a 100 ¢ Celsius para que los pigmentos del

12



.4 Cédigo FDE 089
-JTM INFORME FINAL DE Versian 03
Institucidn Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha 2015-01-22

tinte se adhieran, por ejemplo el poliéster, o fibras compuestas con poliéster. El método de
agotamiento es un método que consiste en someter la tela en especificas condiciones fisico-
guimicas, haciendo que las fibras de la tela se expandan, permitiendo que el tinte penetre
las fibras y se adhiera a ellas, ahora bien, estas condiciones son especificas para cada tela,
y dependen de la formulacién que el tintorero determine, para ello debe tener en cuenta:
el tipo de tela, el peso de la misma'y el color deseado. Por lo anterior, el tintorero suministra
al operario de la maquina tipo Jet, los productos quimicos necesarios en cantidades

especificas debidamente pesadas.

El método de agotamiento funciona bajo el principio de afinidad entre colorante y la fibra,
se caracteriza porque la relacién entre el peso de la fibra y el peso del bafio tintéreo es alto,

relacion de 1/5 a 1/60 respectivamente.

Como se menciond anteriormente, para que un proceso de tinturado por agotamiento se
lleve a cabo se necesita llevar la fibra de la tela a determinadas temperaturas, lo cual se
logra llevando la solucidn tintérea que circula a través de la tela a dichas temperaturas, por
medio de un intercambiador de calor. Sin embargo estas temperaturas no se deben alcanzar
de manera deliberada, sino que como pardmetro a seguir debe respetar un gradiente
especifico, de lo contrario las fibras tendrdn una reaccién fisica indeseada y no obtendr3 el
color en el tono deseado, por ejemplo: si la formulacidn del tintorero propone que el bafio
tintoreo debe aumentar la temperatura a 80 grados Celsius, a una razon de 1 grado Celsius
por minuto, y esta temperatura fue alcanzada con un gradiente diferente, entonces el tono
obtenido en el producto no serd el deseado, y por lo tanto no cumplira los requerimientos

de calidad propuestos.

De igual manera, algunos de los suministros quimicos especialmente los colorantes, no se
deben adicionar a la solucién tintorea deliberadamente, debe hacerse de manera

dosificada, es decir que un volumen determinado de cierta solucién, es dosificado a la

13
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solucién tintéorea paulatinamente en determinado tiempo. El volumen, el producto a
dosificar y el tiempo en que lo debe hacer, es determinado por la formulaciéon que el

tintorero recete para la tela que se esté trabajando.

Dependiendo del nivel de control que se tenga de los factores que influyen criticamente en

el proceso de teiiido de tela, se lograra un proceso rapido y de calidad.

2.3. Automatizacion en tintoreria.

Para automatizar una maquina tipo Jet se debe analizar qué tipo de instrumentacién es la
adecuada para que el autémata utilizado en la aplicacion controle convenientemente el
proceso, y determine acciones que son dependientes de la disposicion de los elementos

finales de control o actuadores que tenga la maquina.

Las variables a controlar en un proceso de tefido por el método de agotamiento en una
madquina tipo Jet, son las siguientes:

* Temperatura del bafio tintéreo.

* Gradiente de calentamiento.

e Caudal de recirculacién.

* Velocidad de circulacién de la tela.

* Nivel del bafio tintéreo.

e Presion en el tanque principal.

* Temperatura de las soluciones quimicas introducidas o dosificadas al bafo tintéreo

de la maquina.

* Caudal de dosificacion de soluciones quimicas dosificadas al bafio tintéreo.

Los Controladores Légicos Programables o autdmatas, se utilizan frecuentemente para

optimizar los procesos de tintoreria a nivel industrial, recibe sefiales eléctricas que pueden

14
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ser de tipo digital o de tipo analdgica, provenientes de sensores o comandos de operacion,
segun el estado de tales sefiales y la légica de funcionamiento programada en el mismo,
ejecuta el accionamiento de sefiales de tipo digital o analdgico que eléctricamente estan

asociadas al accionamiento de actuadores o elementos finales de control.

Existen precedentes exitosos en los que un PLC fue implementado en una aplicacién de
tintoreria industrial; Un ejemplo fue el desarrollo de una simulacién de un sistema
automatico mediante un SCADA implementando con un PLC para automatizar una maquina
tipo autoclave para tinturado de prendas tipo jean (Uchima, Betancur & Holguin et al.,

2013). Ver figura 3.

Figura 3. Imagen real y diagrama SCADA de una maquina tipo Autoclave.
Fuente: (Uchima et al. 2013)

15
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3. METODOLOGIA

3.1. Orden de la metodologia.

La metodologia de ejecucién del proyecto consiste en el desarrollo de 7 etapas, las cuales

debieron ser desarrolladas de manera ordenada y consecutiva.
Las etapas son las siguientes:

e Conocer la constitucién mecanica y estructural de la maquina y el método de tenido
por agotamiento.

e Desarrollo de la configuraciéon de la estructura del programa del controlador, donde
se define las funciones que desempefa la maquina, valores de ajuste, variables a
visualizar en el SCADA, definicidon de alarmas, escalizado de sefiales analdgicas, y
designacidén de entradas y salidas del controlador, digitales o analdgicas.

e Desarrollo del programa del controlador que regira la légica de funcionamiento de
la maquina, en lenguaje de programacion estandarizado IEC 61131 o PLCopen,
previa configuracidn de la estructuracion del programa del controlador.

e Disenar planos eléctricos con légica cableada consecuente con la ldgica de
funcionamiento del programa del controlador.

* Desarrollo del SCADA para interface de visualizacidn en la interfaz hombre maquina
(HMI).

* Capacitar a quien corresponda en el manejo y operacién de la maquina por medio
de la nueva HMI y las nuevas facilidades que brindard el nuevo sistema de
automatizado.

* Verificacién de desempefio y pruebas de funcionamiento.

16
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3.2. Identificacion y andlisis de la maquina tipo Jet.

Cuando se permite el iniciar la ejecucion del proyecto, primeramente se presenta la
maquina; Es una maquina tipo Jet, marca MCS, modelo First, ubicada en una empresa

dedicada a la industria textil en la ciudad de Bogota, Colombia.

Lo primero es realizar un andlisis y reconocimiento de la maquina, la placa de caracteristicas
de la maquina nos indica que el volumen de trabajo maximo es de 2300 litros, la presion
maxima es de 300 PSIG, y garantiza la hermeticidad de la maquina por debajo de 150°
Celsius. Estos datos son importantes para la seleccién de la instrumentacién y para definir
parametros de seguridad que tendra el programa que rige la Iégica de funcionamiento del

controlador.

Se verifica que la maquina en la cual se ejecutard el proyecto no tiene tanque de
almacenamiento y principalmente cuenta con un tanque auxiliar, un intercambiador de
calor agua-vapor, y un tanque principal. Adicionalmente existen asociadas a las partes

principales una periferia de conexiones a valvulas y sensores en la maquina. Ver figura 4.

4 A/ | v —

Figura 4. Diagrama ilustrativo de la maquina tipo Jet.

Fuente: propia.

17
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3.2.1. El tanque auxiliar cuenta con:

* Una conexion de entrada proveniente de una valvula de paso on/off de
accionamiento neumatico, la valvula controla el paso de vapor al tanque auxiliar, y
es accionada cuando se requiera elevar la temperatura de la solucién que se
encuentre contenida en el tanque auxiliar en el momento.

* Una conexidon de entrada proveniente de una vélvula de paso on/off de
accionamiento neumatico, que controla el paso de agua limpia para cuando se
requiera realizar un llenado del tanque auxiliar con agua limpia.

e Una conexion de entrada proveniente de una valvula de paso on/off de
accionamiento neumatico, que controla el paso de la solucién tintérea que recircula
en el tanque principal por medio de la bomba principal, esta vélvula a su vez estd
conectada como una derivacidn en la descarga de la bomba principal, y se acciona
cuando se requiere llenar el tanque auxiliar con la solucién tintérea que este
recirculando en la maquina.

e Una conexién de salida dirigida a la succidon de una bomba denominada bomba de
adicidn, la bomba se acciona cuando se requiera introducir o dosificar el contenido
gue se tenga en el tanque auxiliar al tanque principal, esta bomba tiene conectada
en la salida o en la descarga dos valvulas de paso on/off de accionamiento
neumatico en paralelo, se identifica que una es para introduccién répida del
contenido del tanque auxiliar y otra es para dosificacién del contenido del tanque
auxiliar, debido a que la linea de conexidon de la dosificacion generalmente es una
tuberia de menor didmetro. Estas valvulas permiten el paso del contenido del
tanque auxiliar al tanque principal, por medio del accionamiento de la bomba de
adicion.

* Un motor neumatico con aspas adaptadas al eje para realizar un trabajo de

agitacion en el contenido del tanque auxiliar cuando se requiera. Ver figura 5.

18
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DRENAJE BOMBA INTRODUCCION-DOSIFICACION

Figura 5. Imagen real descriptiva del tanque auxiliar y su periferia.

Fuente: propia.

3.2.2. El intercambiador de calor cuenta con:

¢ Una conexidn de entrada proveniente de la descarga de la bomba principal, que
impulsa la solucién tintdrea a través del intercambiador de calor.

¢ Una conexidn de salida, dirigida al tanque principal donde la solucién retorna
de nuevo al tanque principal.

¢ Una conexién de entrada proveniente de dos valvulas en paralelo, una de las
vélvulas es una vélvula de paso on/off de accionamiento neumatico, la cual
permite el paso de agua fria, y es accionada cuando se requiere intercambiar
calor para enfriar la solucién tintérea que atraviesa el intercambiador de calor.
La otra valvula es una valvula proporcional que regula el paso de vapor segin
determine el algoritmo de control del programa que rige la légica de
funcionamiento del controlador, por medio de una sefial neumatica de 3 a 15

psig, y lo hace cuando requiera un calentamiento regulado bajo parametros
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como temperatura objetivo, gradiente y tiempo de sostenimiento. La valvula
proporcional a su vez esta conectada en serie con una valvula de paso on/off
de accionamiento neumatico, que permite el paso de vapor a la valvula
proporcional, esta valvula se pone en serie con la valvula proporcional, para
garantizar la restriccién del paso de vapor.

e Unaconexidn de salida dirigida a tres vélvulas de paso on/off de accionamiento
neumatico conectadas en paralelo. Una de ellas se acciona para la recuperacién
de vapor de calentamiento, y lo hace cuando se requiera permitir el paso del
vapor usado para el calentamiento hacia un tanque de condensados. Otra se
utiliza para la recuperacion del agua de enfriamiento y permite el paso del agua
de enfriamiento a un tanque de recuperacion de agua. La otra es una valvula de
drenaje usada para drenar el intercambiador de calor cuando sea requerido. Ver

figura 6.

VALVULA PROPORCIONAL

=4 |NTERCAMBIADOR DE
S VAPOR - AGUA

- - —a ——
H BEORENAJE INTERCAMBIADOR
REC / AGUA DE g s

NFRIAMIENTO)

MOTOR BOMBA PPAL

Figura 6. Imagen descriptiva de intercambiador de calor real.

Fuente: propia.
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3.2.3. El tanque principal cuenta con:

e Una conexidn de salida dirigida a un filtro, que a su vez tiene una conexién de salida
dirigida a la succion de la bomba principal. En este tramo de la linea de tuberia que
se extiende desde el filtro hasta la succidn de la bomba principal hay dos conexiones
de entrada, provenientes de las valvulas de introduccion y dosificacion del tanque
auxiliar.

* Una conexion de salida dirigida a una valvula de paso on/off de accionamiento
neumatico, la cual permite el paso de la solucidn tintérea que contenga el tanque
principal al drenaje, esta se acciona cuando se requiera drenar el agua o la soluciéon
tintérea que se encuentre en el tanque principal.

* Una conexion de salida dirigida a una valvula on/off de accionamiento neumatico
que permite el paso de la solucidn tintdrea, cuando el nivel de la solucidn sobrepasa
el nivel maximo de la maquina, esta valvula se denomina valvula de rebose.

* Una conexion de salida dirigida a una valvula on/off de accionamiento neumatico
gue permite la presurizacién y despresurizacion de la maquina, esta valvula acciona
cuando la temperatura del bafio tintoreo estd por encima de 85 grados Celsius, para
presurizar el interior del tanque principal mientras realice una funcidon de
termorregulacion.

* Una conexién de entrada proveniente del intercambiador de calor, a su vez
proveniente de la bomba principal.

e Una conexion de salida dirigida a una valvula de paso on/off de accionamiento
neumatico, ubicada en el tramo entre el intercambiador de calor y el tanque
principal, esta valvula se acciona cuando se requiere llenar el tanque auxiliar con la
solucioén tintérea que este recirculando en el tanque principal.

* Una conexiéon de entrada proveniente de dos vialvulas de paso on/off de

accionamiento neumatico conectadas en paralelo, una vélvula permite el paso de
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agua fria de suministro en el caso de la ejecucién de una funcién de llenado con agua
fria. La otra valvula permite el paso de agua caliente de suministro en el caso de la
ejecucidn de una funcién de llenado con agua caliente.

¢ Una adaptacidon mecanica del sistema de transmision del movimiento de la tela al
cuerpo del tanque principal.

¢ Una adaptacion mecdnica del sistema del plegador interno del tanque principal, el
cual sirve para que la tela se acomode correctamente mientras circule en el interior
del tanque principal, para evitar enredos de la tela, mientras esté en movimiento.

Ver figura 7.

23 "\'i’;‘@? 3

VALVULA DE LLENADO TK PPAL B OLINETE )y
ADELLENAL ; MOLINETE [E5E8

ENTRADA DE CAUDAL BOMBA

——

VALVULA DE DRENAJE

Figura 7. Imagen descriptiva tanque principal real.

Fuente: propia.
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3.2.4. Sensores y actuadores involucrados en la mdquina

Interruptor de nivel de principio conductivo con control seguridad: Marca Gesint,

referencia CL SA, alimentacion eléctrica a 24 VDC, 2 salidas tipo relé, de naturaleza de

funcionamiento por conduccién.

La figura 8 muestra este instrumento el cual presenta un bulbo de 4 mm de didmetro en
acero inoxidable adaptado con rosca % NPT para el acoplamiento al tanque, se usa como
electrodo con de conduccién para el interruptor de nivel marca Gesint, este se ubica en el
sitio adecuado del tanque para la deteccidn de nivel maximo o minimo, y se conecta en los
bornes indicados por el fabricante. El interruptor se activa cuando hay conductividad entre

el electrodo y la estructura del tanque. Este interruptor se implementa para los niveles

minimo y maximo del tanque principal y auxiliar.

o

ol 13 Lo

Tty 1000 <136 (0w

Py eN Al -lim

Caracteristicas Técnicas

Alimentacion
Consumo

Tension del electrodo
Corriente del electrodo
Campo de intervencion
Conductividad minima
Temp. de almacenaje
Temp. de trabajo
Humedad relativa
Salidas

Cargas contacto
Tiempo conmutaciéon
Tiempo de liberacion
Regulacion retardo relé
Senalizaciones

Proteccion
Montaje
Dimensiones

24 VAC/DC (CL-SA} / 110-230VAC (CL-SD)
2VA /1,8W max

5 VAC max

0,1 mA max

0-5009 / 0-150 K€ (trimmer Sens)

6,7 uS

de =30 a +80°C

de =20 a +60°C

de 0 a 85% sin condensacion

2 contactos SPDT

7A @ 250 VAC (carga resistiva) / 3A @ 230 VAC (carga inductiva)
8 msec max

3 msec max

trimmer Delay

LED Verde Alimentacion

LED Amarilio (OUT1) Seguridad
LED Rojo (OUT2} Nivel

1P20
Barra DIN 35 mm
90(H) x 35(L) x 60(P) mm

Figura 8. Interruptor de nivel de principio conductivo con control de seguridad.

Fuente: Tomada de www.escarre.com —Fecha de Consulta septiembre 15 de 2017.
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Controlador de temperatura TZN4S — 14R: Marca Autonics, tamano DIN 48W x 48H mm,
salida de control por relé, y salida alterna por relé (Ver figura 9).

Este controlador esta asociado a un sensor de temperatura tipo PT100 ubicado en la parte
inferior del tanque principal, cerca de la conexién del filtro. El controlador tiene como punto
de ajuste 130 grados Celsius para el interlock de temperatura maxima, y como valor de
alarma de seguridad 80 grados Celsius, las dos salidas son de tipo relé programadas en el

controlador en estos valores de control.

Avutonics
TIN| (4] S| — |1 4| |R
CONTROLADORDE TEMPERATURA  —— - =~ = = =
SERIE TZN 4S L | TZN | Temperatura PID
O] a ]V —— { 4 |4Digitos
© Tamafigrwevsssses | S [DIN W48xH48mm
@ Salida altema- { 1 [Salida Event 1
. © Alimentacion - {4 T100-240VCA 50/60Hz
R |Salida a relevador
® Salida de control--» S |Salida SSR
QQ R C |Salida de coriente(4-20mACC)

% Todos los modelos tienen salida EV-1.

Figura 9. Controlador de temperatura Autonics TZN4S — 14R.

Fuente: Tomada de www.tecnosensores.cl - Fecha de Consulta septiembre 15 de 2017.
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Detector de paso de iman de dos canales independientes: Marca Gesint, referencia CT 2R,

alimentacién eléctrica a 24 VDC, dos canales independientes, de tipo magnético (ver figura

10).

Los extremos de los rollos de tela se unen con una costura sencilla donde se amarra un iman

en forma de capsula, el detector se activa cuando el iman pasa cerca de las bobinas ubicadas

en el molinete, y asi detectar el numeros de ciclos que circula la tela en la maquina y con

qué velocidad.

Caracteristicas Técnicas

Grado proteccion 1P20

Temp. de almacenaje de -30 a +80°C

Conexiones eléctricas Bornes extraibles

[iTz2T3T2]516] Temp. de trabajo de =20 a +60°C
l l Peso 115 gramos
.,‘-,_.z,. @l ..)r,,-; K Humedad relativa de 0 a 85% sin condensacion
Dimensiones 90(H) x 35(L) x 60(P) mm

|l2|11|10| 9|8 I 7|

AR

24VAC/ DC]

con2

Figura 10. Detector de paso de iman de dos canales independientes.

Alimentacion 24VAC/DC

Consumo 2VA / 1,8W max

Entrada 2 inductancia AC/DC

Salida 2 contactos SPDT

Carga contacto 7A @ 250 VAC (carga resistiva) / 3A @ 230 VAC (carga inductiva)
Duracion impulso de 1 a 3 segundos (trimmer Delay)

Regulacion sensibilidadtrimmer Sens

Senalizaciones LED Verde Alimentacion / LED Rosso Paso iméan

Montaje Barra DIN 35 mm

Fuente: Tomada de www.escarre.com - Fecha de Consulta septiembre 15 de 2017.
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Transmisor de nivel de liquido de presion diferencial para tanques presion atmosférica:
Marca Gesint, alimentacion eléctrica a 24 VDC, alimentacion neumatica 20 psig, salida 4 a

20 mA 0 0 a 10 VDC configurable (ver figura 11).

El transmisor mide la presion de la columna de agua que se encuentra dentro del tanque

auxiliar, el transmisor debe ser calibrado para definir el 0y el 100 % del nivel en funcién de

la salida analdgica.

Figura 11. Transmisor de nivel de liquido de presién diferencial para tanques de presién

atmosférica.

Fuente: Tomada de www.escarre.com - Fecha de Consulta septiembre 15 de 2017.
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[ Technical data

Power supply: 24VAC/DC switching

Power consumption: 2VA 7 1,8W max

Pressure range: 0-1000 mmH20 (0-9,807KPa)
0-5000 mmH,0 (0-49,033KPa)

Accuracy: 0,5%f.s.

Analogue output: 0/4-20mA or 0/2-10V

Output impedance: Max 750Q (mA) or Min 1KQ (V)

Relay output: 2 SPDT relays

Mechanical life: min. 10° cycles

Electrical life: N.O. @ 3A 250VAC : 5x10°
N.C. @ 2A 250VAC : 2x10°

Contact rating: 3A @ 30 VDC (resistive load)
3A @ 250 VAC (resistive load)

Programming: 2 push buttons

3Jals]s
| (7] 71— ) | | Protection: 1P20
|_f_ﬂ__‘1_ _/ 1 Storage temperature: from —30 to +80°C
) _ Working temperature: from —20 to +60°C

Relative humidity: from 0 to 85%, no condensate

Installation: 35 mm DIN rail

Electrical connection: Removable terminal board

Dimensions: 90(H) x 35(L) x 60(P) mm
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Transmisor de presion relativa: Marca Siemens, referencia Sitrans P, rango 0 a 6 bares,

salida de 4 a 20 mA (ver figura 12).

El trasmisor es ubicado a la salida del intercambiador de calor para monitorear la presién

de la bomba principal.

Rango de medida

M patos técnicos
Transmisores de presion SITRANS P, serie Z para presion relativa
Funcionamiento
Principio de medida galga extensométrica de pelicula
na
Entrada
Magpnitud de medida Presion relativa

0..16barg(0..232psig)o
0..25barg (0.. 363 psig)

Salida
Senal de salida de corriente 4...20mA
Transmisores de presion SITRANS P, serie Z para presion relativa Precision de medid segun EN 60770-1

Construccién mecanica
Peso

Material de las partes en contacto
con el fluido

= 0.2 kg (= 0.4 Ib)

* Célula de medida AlLO, - 98 %

* Conexién al procaso Latén, N° de mat. 2.0402

* Junta anular Viton

Conexién al proceso Rosca exterior G¥%8
Rosca interior G '/gB

Alimentacién auxiliar

Tensién en bornes del transmisor

 para salida de corriente 10..36VCC

Certificados y homologac

Clasificacién segun la Directiva de

aparatos a presion (97/23/CE)

Para gases del Grupo de fluidos
1 y liquidos del Grupo de fluidos
1; cumple los requisitos segun
articulo 3, seccion 3 (practicas de
la buena ingenieria)

Desviacién de medida (a 25 °C 6

77 °F, desviacién de caracteristica,

histéresis y repetibilidad incluidas)
Tiempo de ajuste Tog
Deriva a largo plazo

Influencia de la temperatura
ambiente

* Inicio de medida

* Alcance de medida

0.5 % del fondo, tipico

<0,1s
0,3 % del valor final/afo, tipico

0.3 %/10 K del valor de fin de
escala, caracteristico

0.3 %/10 K del valor de fin de
escala, caracteristico

Condicl de aplicacion
Condiciones del fluido a medir
* Temperatura del fluido a medir
Clase de protecciéon EN 60529

Condiciones ambiente

* Temperatura ambiente
* Temperatura de almacenamiento

-30 ... +120°C (-22 ... +248 °F)
P65

-25 .. +85°C (-13 ... +185°F)
-50 ... +100 °C (-58 ... +212 °F)

Figura 12. Transmisor de presion relativa Siemens Sitrans P.

Fuente: Tomada de www.siemens.com - Fecha de Consulta septiembre 15 de 2017.
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Termdmetro a resistencia (figura 13): PT100 Ohm, 0 grados Celsius, clase A IEC 751, de tres
hilos, temperatura maxima 160 grados Celsius, presién 8 bares, rosca de %”. En la maquina
existen tres con estas caracteristicas y estan ubicados a la salida del intercambiador de

calor, otra en la parte inferior del tanque principal cerca al filtro, y en el tanque auxiliar.

rosca

X —1
Fo——— longitud ———]

@66 Bmm

Cable en
Esta version de sondas PT100 con cable en
] === Silicona esta indicada para deteccion por
inmersion. Tiene un grado de proteccion
/s s IP65. El véstago es en AISI316L (ASTM-
o A479-Ultima Edicién) y tiene una éptima
L resistencia a las vibraciones.
g 100m -

Clases de tolerancia para termometros a Conexion: 366 hilos
Temperatura maxima: 160°C

resistencia PT100 segun IEC751 Presién méxima: 8 Bar
Temperatura Tolerancia Rosca: Lol
" Clase B Clase A Clase 1/3 DIN
2°C E 2°C z 2°C £Q
0 0,30 0,12 0,15 0,06 0,10 0,04
50 0,55 0,21 0,25 0,10 0,18 0,07
100 0,80 0,30 0,35 0,13 0,27 0,10
150 1,05 0,39 0,45 0,17 0,35 0,13
200 1.30 0,48 0,55 0,20 0,43 0,16
250 1,55 0,56 0,65 0,24 0,52 0,19

Figura 13. Termdmetro a resistencia tipo PT100.

Fuente: Tomada de www.escarre.com - Fecha de Consulta septiembre 15 de 2017.
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Dispositivo convertidor electro-neumatico: Marca Gesint, referencia PC 13, alimentacion
eléctrica 24 VDC, Entrada 4 a 20 mA o 0 a 20 mA, alimentacién neumatica 25 psig, salida
configurable (2 a 18 psig - 3 a 15 psig - 2 a 20 psig).

En la figura 14 se muestra este instrumento, Usado para regular el paso de vapor al
intercambiador de calor para el proceso de termorregulacién, y también para la
dosificacidn.

Caracteristicas Técnicas

s g
b Cuerpo Tecnopolimero ABS, fibra de vidrio al 10%
o ok
Grado de proteccion 1P20
.
- Montaje En guia de 35mm segin DIN EN 50 022
/.!___é/ j g 5 g
o Pl Conexion neumatica Conexion con tubo flexible 4x1 (@ ext. 6mm)
3|
(;.SML?/ Conexion eléctrica Terminal de 2 hilos © 0,5..1,5 mm
b g% Entrada 4 = 20 mA (0=20mA , 15V, 0=10\)*
"",, ""’ Alimentacion de aire 25psi/1,7bar 30psi/2bar 45psi/3 bar
v (23
(&) 83 Salida 3+15(2+18)*psi  (2=20)* psi (4-30)* psi
B2
[i1es é Tension =30V
: 8 lglg|® ™
2/%) [elus Comiente continua =150 mA
S i
* Consumo energia =0,80W
. ' Impedancia Max 250 @
Regulacion trimmer +0.5 psi
El PC13 es un convertidor Linealidad =1%
electroneumatico de panel, que recibe Histéresis =05 %
una senal de entrada de 4+:20 mA y
Repetitividad =02 %

genera una senal neumatica estandar
de 0,13+1,2 bar (2+18 psi). Utilizado
como unidad de conexionado entre
un elemento electrénico de control y
un actuador neumatico lineal, puede
adaptarse a cualquier tipo de actuador
modificando la senal de salida de
0,13+1,2 bar (2+18 psi) a 0,2+1,0 bar
(3+15 psi) 0 0,13+1,3 bar (2+20 psi).

Consumo de aire
Caudal

Temperatura trabajo
Temperatura almacenaje
Peso

0,15 Nm?/h (alim. 25 psi)
2,6 Nm3/h (alim. 25 psi)
-20....+70°C

-30....+ 80 °C

260 g

Figura 14. Dispositivo convertidor electro-neumatico.

Fuente: Tomada de www.escarre.com - Fecha de Consulta septiembre 15 de 2017.
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Valvula proporcional para el paso de vapor (figura 15): Sefial de entrada de control de 3 a

15 psig, presidon maxima 16 bares a 120 grados Celsius, Temperatura de trabajo 250 grados

Celsius. Usada para controlar el paso de vapor hacia el intercambiador de calor.

Caracteristicas:

- Material del cuerpo: ASTM A216 WCB

- Conexion: bridas DIN 2543 (PN16)

- Limite de presion: Agua 16 bar a 120 °C

-Vapor 13 bar a 200 °C

- Temperatura de Trabajo -20 °C / + 250 °C

Caracteristicas del actuador:

- Tipo a diafragma.

- Maxima presion de alimentacion: 6 bar

- Senal de entrada de control: 3 -15 psi

E N E BRE - Opcional: comando 4-20 mA con posicionador electro-neumatico.

- Estanqueidad: DIN EN 1349 Clase VL.

Figura 15. Valvula proporcional par el paso de vapor.

Fuente: Tomada de www.genebre.es - Fecha de Consulta septiembre 15 de 2017.
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Valvula de asiento inclinado 2/2 (figura 16): Marca A.R.T., en acero inoxidable, pilotadas
neumaticamente, normalmente cerrada, temperatura del fluido entre -20 y 180 grados
Celsius, presion de trabajo de 4 y 10 bares. Usada para varias funciones, todas las valvulas
gue estan en la maquina son de este tipo, sin embargo difieren en el didmetro de conexion.
Por ejemplo, la védlvula de llenado de la maquina es de 2”, y las de dosificacion es de %", el
resto de las conexiones son de %”.

Datos Técnicos ALGUNAS APLICACIONES

« Dosificacion

Fluido:

Gases y Liquidos agresivos « Sistemas de control deagua caliente
) y vapor

Presion del Piloto:

4,8 a 10 Bar ~ 69,6 a 145 PSI « Maquinasde lavado industrial

Temperatura del Fuido:
-20°C a 180°C ~ -4°F a 356°F

« Industria petroquimica

« Sistemas de filtros de polvo

« Dosificacion de aguaen plantas de
preparaddn dehormigén

Temperatura Ambiente: « Tratamiento de aguas residuales
-10°C a 60°C ~ 14°F a 140°F

- Indicador visual

S - Operaddén como simple efecto con

\& valvula 3/2

- El actuador puede rotar 360°

- Superficie lisa repelente de la
sudedad

- Para aplicaciones en las que no se
permita la electricidad, inflamables
o explosivas

Figura 16. Vélvula de asiento inclinado 2/2.

Fuente: Propia, catalogo de A.R.T.
3.3. Desarrollo de la configuracién y estructuracion del programa.
Teniendo claros los conceptos basicos del tefido por el método de agotamiento, cémo

estd configurada mecanicamente nuestra maquina tipo Jet y con qué tipo de elementos
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finales de control cuenta, podemos empezar a realizar la configuracion de la
estructuracion del programa, en el software Sedo Config tool for Windows o también

llamado Wconfig.

Woconfig, es un software que sirve como herramienta para facilitar el desarrollo de la
légica de funcionamiento del programa del controlador, en él se puede encontrar una
plataforma amigable para organizar de manera estructurada los algoritmos de control
gue rigen el funcionamiento. El software Wconfig estd estructurado de la siguiente
forma: En la parte lateral de la pantalla se puede encontrar un arbol estructurado en 7

secciones. Ver figura 17.

e Project (proyecto).

e Batch (Lote o referencia de producto).

e Dye Program (Programa de tenido)

e Sedomat (Nombre del controlador utilizado)
* PLC (Controlador légico Programable)

¢ Info (Informacién del proceso)

e Settings (Ajustes)

File Edit View Settings ProfiBus Tocols Help

D=\ &|5|e] w & o oo 2%

..
__ Batch Menu
- Dye Program
H- Sedomat S e
G- PLC ™ Batch
M- Info
E- Settings {~ Dye Program
{ Sedomat
i PLC
" Info
{ Settings

Figura 17. Estructura principal del software Wconfig. Fuente: propia.
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Cada seccion a su vez se ramifica en varias secciones para facilitar la clasificacién de los
pardmetros que tendra en cuenta el programa, asi mismo la designacién de entradas y

salidas del controlador, digitales o analdgicas.

De esta manera se clasifican mas facilmente las variables booleanas, enteras o reales que
se utilizaran en los algoritmos de control, y también se define cémo serdn interpretadas

dentro de la estructura del programa.

3.3.1. La seccion Project.

Project notes (Notas de proyecto): En esta seccién se ingresan datos del nombre de la
maquina y de la institucion a la que pertenece la maquina, nombre del programador, fecha
de la edicion del controlador y un espacio para comentarios informativos como fechas de

modificacidn, o notas relevantes que deba conocer quien revisa el proyecto.

Versions numbers (Numero de versiones): Este campo es solo de lectura, para verificar la

version del software en el que fue editado el archivo de un proyecto.

3.3.2. La seccion Batch.

Batch parameters (Pardametros del lote): En este campo se crean los pardmetros del lote o
del producto que van a producir en la maquina, estos tienen que ver directamente con las
caracteristicas de la tela que son tenidas en cuenta para determinar los valores correctos a
factores como por ejemplo la cantidad de agua que se debe usar, o la velocidad del

movimiento de la tela, ver figura 18.

33



.o Codigo FDE 089
-JTM INFORME FINAL DE =
* Version 03
- TRABAJO DE GRADO
Institucidn Universitaria Fecha 2015-01-22
Batch Parameters,
No./lcon | Mame MName Unit Base Type Minimal Maximal Default | Min-Limr
() [ PESO Kos INTEGER TPE 0 1000 o
- = REL Bafio INTEGER TvPE o 20 ]
3 H.0 FACTORABSOR Lts INTEGER T PE o 10000 o
[N LONGTUD 4 INTEGER TYPE o 1000 o

- (1] r

MNo. Icon Name / Second Name Unit Base Parameter Type

[« =] | =] [vonemuo | B [ 3 mTEGER TVRE =1

| 5

Figura 18. Parametros del lote relacionados con las caracteristicas de la tela. Fuente: propia.

Para definir un parametro de lote debe consultarse al supervisor de produccién, o al
tintorero que esté al frente del proceso en la maquina, ya que esto depende de la filosofia

o estrategia de trabajo de cada tintorero.

Para la aplicacidn de este trabajo de grado el tintorero plantea que se deben definir los
pardmetros mostrados en la Figura 6, mas adelante se aclarara de qué manera se usan estos

parametros.

La definicién de los parametros del lote debe hacerse asignando un nombre al parametro,
gue serd el nombre que llevara la variable en el PLC y que hace referencia a ese pardmetro
en el algoritmo control donde es utilizado; también debe asignarse una unidad de medida
(si la tiene), el minimo y el maximo del valor numérico, un valor numérico por defecto, si se

interpretara como un valor entero, real o booleano y el tipo de pardmetro base.

Los parametros bases se utilizan para convertir un rango de valores numéricos en otro rango

de valores numéricos, con el fin de hacer el escalizado de sefiales analdgicas.
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El controlador traduce las referencias analédgicas dadas por los sensores, en valores
numéricos de tipo entero de 0 a 10000 independientemente del tipo de sefial, o del tipo de
sensor, es decir que la lectura de un sensor tipo PT100, que entrega un valor en unidades
de resistencia proporcional a la temperatura, traducira ese valor y estard en un rango
numérico de 0 a 10000 dentro de la légica del controlador, y asi mismo para sefales

analégicas de 0 a 20 mA 0 4 a 20 mA.

Batch texts (textos del lote): Generalmente no hay nada para cambiar en esta seccion, a
menos que la metodologia de trabajo del personal de produccién requiera cambiar algo en
este campo.

Hay principalmente dos campos que se deben designar: El nUmero de lote, y el nimero de
programa.

Un lote es un numero designado a un grupo de productos que se procesan en la maquina,
y un numero de programa es un grupo de recetas o listas de instrucciones que estan

disponibles para un lote especifico.

Administration texts and Stop declations (Textos de administracion y declaraciones de
paro): Se utilizan solamente cuando el usuario considera que debe ser notificado
visualmente en la HMI cuando ocurra una condicién de paro, sea programado por
produccion, o debido a una eventualidad en la maquina. Generalmente no se utiliza porque
cada institucidn tiene su propio sistema de registros de paros o de tiempos de cese de

produccion.

3.3.3. La seccidn Dye program.

Funtions (Funciones): En esta seccion de define cuales son las funciones que debe
desempenar la maquina, basdndonos en el analisis y reconocimiento de la configuracion

mecanica de la maquina, y de la disposicién de la instrumentacion y los elementos finales
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de control. Lafigura 19 representa la estructuracion de los parametros de funciones dentro

de los grupos de funciones.

EGRUPO DE FUNClONEg
o ¥ | |
FUNCIONES GRUPO FUNCIGNES GRUFPO
|_MAIN (PRINCIPAL) MACHINE (MAQUINA)

’~

FUMCIONES GRUPO
SYSTEM (SISTEMA)

| PARAMETROS DE

Figura 19. Configuracidn de las funciones y los pardmetros de las funciones. Fuente: propia.

Existe un listado global de variables de tipo booleanas, enteras y reales que se denominan
como parametros de funciones. A manera de ejemplo, una funcién de llenado de maquina,
gue se ubica en el grupo de funciones principales, tiene como parametro de esa funcion el
“tipo de agua” con la que se desea llenar. Aqui es donde entra el analisis inicial que se hizo
a la maquina, ya que como se sabe, la maquina tiene un suministro de agua fria y agua
caliente para el llenado del tanque principal, entonces el pardmetro de funcidn que define
el tipo de agua se crea para que solo pueda escoger entre dos opciones: agua fria y agua
caliente. Por convencidn propuesta por parte del tintorero, se designa los nombres agua 1

y agua 2, y se crea en el parametro de funcién nimero 2. Ver figura 20.

Taly como se cred anteriormente un parametro del lote, de la misma manera se debe crear
un parametro de funcién. La definicion de los pardmetros de funcidn debe hacerse
asignando un nombre al pardmetro, que serd el nombre que llevard la variable en el PLC, y
gue hace referencia a ese parametro en el algoritmo control donde es utilizado, en el caso
de este proyecto el algoritmo de control implementado para la funcién de llenado, también
debe asignarse una unidad de medida si la tiene, el rango minimo y el maximo del valor que
puede seleccionar (agua 1y agua 2), si es entero, real o booleano, el valor numérico por

defecto y el tipo de parametro base.
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— Function Parameters
No. fame N\ | 2nd Name | unt | Base Type Maximal Default | Min-Limi »
0 PORCENTAJE 100 0
[ TIPO DE AGUA
0 3 LITROS INTEGER TYPE 10000
[ 4 TESCURRIDO TIME TYPE 10.0 0.0
O s TEMPERATURA TEMP. TYPE 150 0 =
O s GRADIENTE GRAD. TYPE a0 0.0
a7 TEMPO TIME TYPE 200.0 0.0
O s PREPARACION —_ TEXTTYPE  SIN LLAMADO QumMico 2 SIN LLAMADO
09 [N — PORCENTAJE 0 100 0
O 10 i AGTADOR — TEXT TYPE APAGADD ENCENDIDO APAGADD
O n @ CURWADOS — TEXT TYPE LINEAR PROG 50% LINEAR
1 12 & TEMPO DOS e TIME TYPE 0.0 50.0 0.0
] 13 ':L_\H LAVADOD TH - TEXT TYPE NO 3l NO
] 14 @ TEMPO LAVAD - TIME TYPE 0.0 200.0 0.0
O 15 @ WEL BOMBA e PORCENTAJE o 100 0
O 16 /‘9 WEL MOLINETE —_ PORCENTAJE o 100 0
1 112 @ OPERATORCALL —_ TEXTTYPE KIND OF STOP  KIND OF 5TOP NO_DEFAULT
O |1‘13 +E  LABEL P— LABEL TYPE Label 01 |LﬂbB| 30 NO_DEFAULT T
« 11 r
No. lcon Name / Second Name Unit Base Parameter Type
[2 -] |qj | TPO DE AGUA [— x| | +TExTTVRE ]
' &
Miriimal Maximal Defautt
[1 B¢  acuaq | |z ¥ acuaz ~| [+ e acuad ~|

Figura 20. Edicion del parametro tipo de agua, y lista de parametros de funcion. Fuente: propia.

Para el parametro de funcion

de tipo de agua, se utiliza un parametro base de tipo texto o

text type, es decir que se interpretara como se muestra en la Figura 21.

- Project
—Value Texts
- Batch
= Dye Program No. | lcon | Mame 2nd Name Value
El- Functions 1 7
i B-Function Parameters b 2
{ . Base Parameter Types 3 ' MEZACLADA 3
Units 4 &h APAGADD 0
Limiters 5 <>  ENCENDIDO 1
9 Value Tots] s 17 uew 10
. | ahel Tewte T |7 PrOG10% 1
Figura 21. Parametro base tipo texto para el parametro de funcién tipo de agua. Fuente: propia.
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Es decir, cuando el tintorero determina si llena con agua fria o agua caliente, esto se traduce
en el PLC como si variable designada como pardmetro de funcidn tipo de agua, tomara el
valor numérico 1 o 2, dependiendo de lo que seleccione el tintorero en su receta, y asi

facilmente ser usado en la ldgica del algoritmo de control de llenado.

Luego lo siguiente es vincular el parametro de funcién tipo de agua, a la funcién de llenado,

pero antes se debe crear la funcién de llenado. Ver figura 22.

Function

Group

[mamn |

No. I icon IName l 2nd Name
(Jj1 O LLENADO NIVE

[0 2 %33 LLENADO CANT

(03 “§ DORENAJE

(J 4 | CRCULACION

0s % LavaDo

< m »
No icon Name / Second Name

’ " ~] [o* =] [tenao nvel
|

Figura 22. Seccion Funtions para la edicion de una funcion. Fuente: propia.

38



ATM

Institucion Universitaria

Cédigo FDE 089
INFORME FINAL DE Version 103
TRABAJO DE GRADO Focha 2015-01-22

En la seccion Funtions (Funciones) ver figura 21, se selecciona un nimero disponible para

crear la funcién, se crea la funcién de llenado en el nimero 1, luego se le da un nombre, y

automaticamente se crea una variable booleana llamada llenado nivel, que cambia su

estado de 0 a 1 cuando la funcion es activada. Ver figura 23.

Function
Group Step Synchronization Control Loop State
fuam -l [synenronous »|  |unchanceo |
Step Acknowledge
No. ' icon fName [2ndmmt I'" Ao Wedce _‘_J
J[1 % LLENADO NIVE
] 2 AR LLENADO CANT Function Parameters
3 % ORenak 2 [no. | icon | Name | une | Base Type | Minimal |
] 4 | CRCULACON 1 1 O NVEL — PORCENTAJE 0
] s % LAVADO 1
) < (22 & TPODEAGUA  wooeee TEXT TYPE AGUA1
< m
[2 & ™eooeacua -
1 OF  NwvEL (4]
[V Function enajiia TPO DE AGUA
3 ¥ UTROS
4 O TESCURRDO £
s *§ TEMPERATURA
6 | ocraDENTE
7 © TEMRO
8 7} PREPARACION
¢ et 9 [y NIVEL TANQUE
No. kon  Name / Second Name Description 10 J, AGTADOR
11 Z curvapos
1 - w | | LLENADO NIVE <None>
[+ ] b-—” l 12 O TEMPODOS
| 1‘9 13 % LAVADO TK -

Figura 23. Seccidn para vincular un pardmetro de funcion a una funcién. Fuente: propia.

Una vez creada la funcion de llenado, se vinculan a ella todos los pardametros de funcion

para el llenado. En el cuadro izquierdo de la Figura 23 se muestran las funciones creadas

para el grupo principal, en el cuadro del lado derecho se pueden encontrar los pardmetros

de las funciones vinculados a cada funcién, y en un cuadro desplegable se encuentra el
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listado de parametros de funciones previamente creados para vincular a la funcién

correspondiente.

En el caso de la aplicacion en este proyecto, la funcién de llenado tiene como pardmetros
de funcién los parametros de tipo agua (para determinar si se va a usar agua fria o agua
caliente) y nivel (ya que el tanque principal cuenta con sensor de nivel inductivo, que

entrega una sefial de 4 a 20 mA, en funcidn de la altura del nivel del agua).

Las funciones que generalmente se crean en el grupo principal o MAIN, son las que tienen
gue ver con el tanque principal, la periferia de conexiones y derivaciones asociadas al
mismo. En el grupo denominado maquina o MACHINE, se crean las funciones que tienen
gue ver con los tanques auxiliares o tanques de almacenamiento, que en la automatizacion

de este proyecto solo se da el caso de un tanque auxiliar.

Las funciones creadas en el grupo Referencia o DATA son creadas para asignar un valor de
referencia de velocidad para el motor que lo requiera, es decir para los motores a los que

la velocidad sera controlada.

A manera de ejemplo en las Figuras 21 a 25 se indica cdmo se crea una funcién en el grupo
DATA y también se indica el procedimiento para crear el pardmetro de funcién de la
velocidad de la bomba. En la seccién donde se crean los pardmetros de funcién (ver figura
12), se crea el parametro de funcidon nimero 15, para designar una referencia a la velocidad

de la bomba.

De la misma forma como se indicé anteriormente, debe designarse un nombre al parametro
de funcién que se cred para la aplicacién, una unidad de medida que sera en porcentaje
un valor minimo 0%, un valor maximo 100%, y se selecciona pardmetro base PORCENTAIJE.

Ver figura 24.
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Function Parameters
No. l icon [ Name T 2nd Name [ Unt | Base TypoT umlT uuxml] Dﬂ.ulT
Q7 O TEMPO TME TYPE 0.0 200.0 00
0 s ¥  PREPARACION — TEXTTYPE  SIN LLAMADO QUMICO 2  SIN LLAMADO
e fo  NIVEL TANQUE —eeen PORCENTAJE o 100 o
) 10 I, AGTADOR — TEXT TYPE APAGADO ENCENDDO APAGADO
(31 |&Z Ccurvapos — TEXT TYPE UNEAR PROG 90% LINEAR
(J12 @© TEMPODOS — TIME TYPE 0.0 60.0 0.0
] 13 %  LavaboTx — TEXT TYPE NO St NO
] 14 @ TEMPOLAVAD @000 e TIME TYPE 0.0 200.0 0.0

VEL BOMBA e PORCENTAJE

O

] VEL MOLINETE ceeeen PORCENTAJE ) 100 0
()12 &  OPERATORCALL — TEXT TYPE KINO OF STOP KIND OF STOP  NO_DEFAULT
(D913 8 LABEL e LABEL TYPE Label 01 Label 30  NO_DEFAULT
1114 ‘P  FUNCTON comoee FUNCT. TYPE o 25  NO_DEFAULT
(118 ‘P  COMPARE VAL —— COMPARE VAL 1 1 NO_DEFAULT
(116 & LOADUNLOAD — TEXTTYPE KIND OF STOP.  KIND OF STOP  NO_DEFAULT
(118 # PREPNO J— INTEGER TYPE o 99 1
(1119 =  TANKNO — WNTEGER TYPE 0 99 1
(] 120 ! PRIORITY —— WNTEGER TYPE o 10 ]
« "

No icon Name / Second Name Unit Base Parameter Type

j15 ~] |® ]| |vELsoumBA [ »| | erorcEnTAIE ~|
Minimal Maomal Defauit
|° ’ 100 Io

Figura 24. Seccion lista de parametros de funcion, creacién del parametro Velocidad bomba.

Fuente: propia

Al seleccionar el parametro base PORCENTAIJE, se interpretara en el PLC como se indica en
la figura 25 es decir que el rango de valores en los que el usuario puede seleccionar una
referencia de velocidad para la bomba principal es de 0 a 100%, se interpretara en los
logaritmos de control en el PLC con valores de 0 a 10000, y fisicamente corresponderd a
una salida analdgica de 0 a 20 mA como referencia de velocidad para el controlador de

velocidad del motor de la bomba principal. Ver figura 25.
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& Bstch Base Parameters
& Dye Program No. | Name | Formst | Suvane1 | PLCVanet | Suvaue2 | PLCVake2
= Functions 1 TME TYPE 1 00 0 0.1 60
=- Function Parameters 2 TEMP. TYPE 0 0 0 150 10000
‘Base Parameter Types| 3 NTEGERTYPE 0 0 0 1 1
- Units : 4 TEXTTYPE 0 0 0 1 1
s = S  GRAD.TYPE 1 0.0 0 150.0 10000
s o
@- Value Tets 7 MN.SEC/0 0 0 0 1 00
@ Label Texts 8 100%->PLC 0 0 0 100 100
leons 9 ZETBOSEC 0 0 0 1 60
lcons 31 LABELTYPE 0 [} 0 10000 10000
@ Algorithms 32  FUNCT. TYPE 0 0 [ 10000 10000
@ Sedomat 33 COMPARE VAL [ [) 0 10000 10000
. PLC 35 BTTYPE 0 (] (] 10000 10000
- Info
&) Settings
No Name / Second Name Format SM Value 1 PLC Value 1
|6 =] [Porcenase fo = |o fo
| SUVoue2  PLCVoue2
f 100 | 1000

Figura 25. Parametro base PORCENTAIJE seleccionado para la velocidad de la bomba. Fuente:

propia.
Posteriormente de nuevo en la seccién Funtions (Funciones) debe seleccionar el grupo de

funciones DATA, y crearse una Funcién, con un nombre que haga referencia a la velocidad

de la bomba, asi que se nombra la funcién VEL BOMBA. Ver figura 26.
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[ Functbn -
Group
[DATA ~|
No. Icon | Name 2nd Name

Figura 26. Seccidn Funtions donde se edita una funcidn. Fuente: propia.

VEL BOMBA

m] 1
O 2 Y  VEL MOLINETE

No. Icon Name / Second Name

| [1 ~| |® ~||veLBoMBA

Automaticamente se crea una variable booleana, que cambia su estado de 0 a 1 cuando la

funcién del grupo data es activada.

Luego en el cuadro que se dispone al lado derecho, seleccionamos un numeral disponible,

en el que se seleccionard el parametro de funcidn que se desea vincular a la funcién creada.

Ver figura 27.
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Function
Group Step Synchronization Control Loop State
[oaTA ~| [syncnronous ~]  |uncranceo | ~|
I I Step Acknowledge
tN:°'1 %‘ | | O [Wanout Acinowiedge ]
12 A9 VELMOLNETE "~ Function Parameters
g |No. | xon | Name [ une | Base Type Minimal |
Of1 15 ®») VELBOMBA p— PORCENTAJE 0

« 1]

{15 ® veLsousa ~

15 13 VELBOMBA s
[7 Function ena| 16 7 VEL MOLNETE
112 & OPERATORCALL
113 8  LaseL
114 P FUNCTION
115 9 COMPARE VAL
116 & LOADWUNLOAD
118 #  PREPNO
119 =  TANKNO

< " ’

m

Name / Second Name Description 120 1 PRORTY :

No. icon
[* =] [®=][veLsousa [<None> 121 9 PREPTVRE

123§} DISSOLV.PROC

| 0 124 Lo DISSOLV.TEMP .

Figura 27. Seccidn para vincular un pardmetro de funcion a una funcién. Fuente: propia.

En el grupo de funciones SYSTEM, existen funciones ya predeterminadas, estas funciones
son funciones especiales, se activan cuando lo determine el proceso o la lista de

instrucciones.

Algunas de estas funciones hacen referencia a las funciones del proceso que involucran la

intervencidn del operario y que no estan totalmente ejecutadas por el controlador.

Ejemplo de este tipo de funcion es la funcién Operator call o llamada de operador, la cual

se activa segun la lista de instrucciones que el tintorero programe en una receta, y
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solamente notifica visualmente al operario para que realice una accion, ya sea adicionar
productos quimicos al tanque auxiliar, descargar o cargar una tela a la maquina y tomar

muestra de la tela.

Otras de estas funciones son instrucciones que el tintorero utiliza dentro la de la lista de
recetas que programa para que el controlador la ejecute. La funcion PROG RETURN o
retorno del programa, hace que se regrese la ejecucién de instrucciones que ya se han sido

ejecutadas para que se repitan, esta funcidn es ejecutada segun criterio del tintorero. Ver

figura 28.

Function

Group

[svsTEM ~|
No icon | Name 2nd Namt¢
W]+ [&J PROGSTART
(12 B PROGEND
(14 & OPERATORCALL
[J's @ LOADUNLOAD
() &  *E LABELFUNCT
()7 CE Jump
()8 C¢E JuMPEQ
(Je ¢ JUMPGT
(J10  ¢E JUuMPLT

}12 [#» PROGRETURN

Figura 28. Seccion donde se edita una funcion. Fuente: propia.

Algorithms (Algoritmos): En esta seccion se utilizan los pardmetros de lote que
previamente se definieron en la seccidn parametros de lote, y se usan como factores en
ecuaciones definidas en la configuracion. El método por agotamiento se caracteriza porque
la relacion entre el peso de la fibra de la tela y el bafio tintdreo es alta, entre 1/5 a 1/60. En
esta seccion se establece un algoritmo para que el tintorero ingrese el valor del peso de la
tela, la longitud, la relacion de bafio y el factor de absorcién especifico de la materia prima
gue se requiera trabajar en la maquina, en la Figura 29 se muestra como una ecuacién o

algoritmo utiliza los pardmetros de lote REL BANO (Relacién de bafio) y peso de la tela, para
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determinar la cantidad o el volumen de agua adecuado para esa tela. Es decir el peso de la
tela se multiplica por la relaciéon de bano, el resultado de esta operacién se vincula al
pardmetro de funciéon ndmero 5, llamado Volumen el cual fue determinado previamente

como parametro de funcién de la funcién de llenado por cantidad.

Algorthms

No ] icon I Name J 2nd Name | Reference Parameter

1 «g R BANO VOLUMEN

2 B assorcoN VOLUMEN

[ 1 _'_] [G:] IR BANO [ s B9 voLumen _:]

Line | Function | Operand1 | | Opersnd2 | | Operand3 |
1 BEGN R BANO
2 ASSIGN R BANO =  RELBANO * PESO

Figura 29. Seccidn edicidn de logaritmos para los parametros del lote. Fuente: propia.

3.3.4. La seccion Sedomat.

En la seccion Sedomat se encuentran opciones de configuracién interna del sistema
normalmente permanecen como valores por defecto, por lo tanto no se editan a menos

gue haya una intervencion técnica o de servicio.

3.3.5. La seccion PLC

Tune values (valores de ajuste): Esta seccién es igual a la seccion donde se crean los

parametros de funcidn o los parametros del lote, con la excepcidn que las variables creadas

en esta seccidén no estan directamente relacionadas con las funciones de la maquina, ni con
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las caracteristicas de la tela, sino con los valores que el PLC debe tener definidos para

realizar los algoritmos que rigen la légica de funcionamiento del controlador. Ver figura 30.

Tune Valses
No | scon | name | 2na Name | une | BaseType | Momal | Madme! | Deta Type |
1 MOODE 00 e NTEGER TYPE 0 3 UNT
2 com = WNTEGER TYPE 0 3 UNT
3 T —— NTEGER TYPE 0 10000 UNT
- cm e NTEGER TYPE 0 10000 UNT
s WAT e NTEGER TYPE 0 10000 UNT
6 BAND —eee GRAD. TYPE 0.0 $0.0 UNT
7 tAL e NTEGER TYPE 0 10000 UNT
e KP_HEAT e NTEGER TYPE 0 10000 UNT
9 TN_HEAT e NTEGER TYPE ° 10000 UNT
10 TvMEAT e NTEGER TYPE 0 10000 UNT
" KPCOOL e NTEGER TYPE 0 10000 UNT
12 TNCOOL e NTEGER TYPE 0 10000 UNT
13 Tvecoo.  e— NTEGER TYPE 0 10000 UNT
14 HCCOmM e NTEGER TYPE 0 10000 UNT
15 HCCVWHR+ e NTEGER TYPE 0 10000 UNT
16 MC SBYT e NTEGER TYPE 0 10000 UNT
No icon Name / Second Name Unt Base Parameter Type Pic Data Type
T } - [ {mooe [— ~] | swmEceRTYPE ] {unr I fd|

| 5

Momal Mxcmal

o E

Figura 30. Seccion lista de valores de ajuste y edicion de valores de ajuste. Fuente: propia.

En el algoritmo de control que se implementd en la ldgica de control de la funcién de
termorregulacién, se definieron los valores que estan en la lista de valores de ajuste que se
muestran en la figura 30, es por eso que se deben crear los valores de ajuste que estan
relacionados con el control PID de la termorregulacion, como por ejemplo el valor
proporcional, el valor integral y el valor derivativo para calentamiento y para enfriamiento,

y los modos de operacidn que ofrece el algoritmo de control de la termorregulacién.

El tipo de pardmetro base seleccionado para los valores de ajuste es INTEGER TYPE o tipo
entero. El hecho de escoger el parametro base tipo entero, quiere decir que la HMI indicard

al operario un valor entero y asi serd interpretado en la légica de control programada,
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mientras que si se seleccionara un parametro base tipo temperatura, quiere decir que la
HMl indicard al operario una temperatura entre 0y 150 grados centigrados (para el proceso
de termorregulacion), pero en los algoritmos de control sera interpretado entre 0y 10000.

Cada parametro base es diferente en su regla segln sea configurado. Ver Figura 31.

— Base Parameters

No. | Name | Format | sMvawe1 | PLCvawe1 | sSmvawe2 | PLCVawe2 |
1 TIME TYPE 1 0.0 0 0.1 60
2 TEMP. TYPE 0 0 0 150 10000
4 TEXT TYPE 0 ] ) 1 1
5 GRAD. TYPE 1 0.0 0 150.0 10000
6 PORCENTAJE 0 0 0 100 1000
7 MIN-SEC/10 0 0 0 1 600
8 100% -> PLC 0 0 0 100 100
9 ZEMBOSEC 0 0 0 1 60
31 LABELTYPE ( () 0 10000 10000
32  FUNCT. TYPE 0 [ ( 10000 10000
33 COMPARE VAL. () ) 0 10000 10000
35 BT TYPE () 0 ()} 10000 10000
No. Name / Second Name Format SM Value 1 PLC Value 1
[2 ] [wrEcerTvPE fo =] Jo fo

[ @ SM Value 2 PLC Value 2
K K

Figura 31. Parametro base de los valores de ajuste del PID de la termorregulacion. Fuente: propia.
10 Assigments (Asignacion de entradas y salidas): En este seccidn de designan las entradas
y salidas de tipo digital o analdgicas, que van a ser conectadas al Controlador Sedomat
1800+.

Entradas digitales.
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* Sensor de nivel minimo del tanque principal.

* Sensor de nivel maximo del tanque principal

¢ Interlock de temperatura 90° Celsius (Senal proveniente de un controlador de
temperatura ajustado para accidn a 90°Celsius.

e Sensor de nivel maximo del tanque auxiliar.

* Sensor de nivel minimo del tanque auxiliar.

e Alarma de alta temperatura (Sefial proveniente del mismo controlador de
temperatura programado con un segundo evento a 150° Celsius).

* Sensor Pulso de busca costura.

* Falladel molinete (Sefal proveniente de un relé del variador de velocidad en funcion
de falla).

* Sensor de enredo.

e Comando deshabilitar Iégica de enredo.

e Comando para buscar costura.

* Comando drenaje de filtro.

e Comando seleccién modo manual/automatico.

¢ Comando silenciar alarma.

e Comando de confirmacién de operario.

e Comando Bomba on manual

¢ Comando Bomba off manual.

* Comando molinete adelante manual

e Comando molinete atras manual.

* Comando paro de emergencia.
Se designan 20 entradas digitales relacionadas en el listado anterior, quedan sin uso 4
entradas digitales que pueden usarse posteriormente para mejoras de la maquina. Estas

entradas deben ser configuradas en la seccidn 10 Assigments. Para crear una entrada digital,
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debe designarse un nombre a la entrada, el cual debe ser corto, pero que facilite recordar

de donde proviene la sefial de entrada. Ver figura 32.

Internal 10 Assignment
No. Comment Type Leng Format Consistenc ~ Addr ] Name I
0 Digalinput 1.8 nput 1 BYTE (@ %X00000 _N DRENAJE
1 Digtalinput 9..16 nput 1 BYTE @ %0<0000.1  M_NMAXMO
2 Ogtainput17..24 nput 1 BYTE | @%x00002 N_TEMPALTA
3 DigRalnput 25..32 nput 1 BYTE @ %x00003  1_N DRENAJE TX
4 Digtalinput 33...40 nout 1 BYTE @ %X00004  N_NMAXTK
§  Diglal lnput 41,48 nput 1 BYTE F @ %0000S  N_ALARMA
Ble Countert nput 1 WORD | | @ %X00008 NM_PULSAMDNER
7  Counter2 nput 1 WORD @%x00007 M
g8 Counter3 nput 1 WORD E
9 Counter 4 nput 1 WORD
W10 Analog nput PT100.1 nput 1 WORD
Bl Ansiog nput PT100.2 nput 1 WORD
12 Analog hput PT100.3 nput 1 WORD
13 Analog hput PT100.4 nput 1 WORD
B4 Anabognput 20mA 1 nput 1 WORD
Bl1s  Analog nput 20ma 2 nput 1 WORD
16  Analog hput 20mA 3 nput 1 WORD
17 Analog hput 20mA 4 hput 1 WORD
. 18 Digal Output 1.8 Output 1 BYTE
19 Digral Output 9..16 Output 1 BYTE
@20 Oigtal Output 17..24 Output 1 BYTE
21 Oigtal Output 25,32 Output 1 BYTE
22  Digal Output 33..40 Output 1 BYTE
23 Digital Output 41...48 Output 1 BYTE -
‘ " »
No Data Type Addr. 10 Name
jo ~| | BOOL “w] | %0x0000.0 | R | N DRENAE ~|

Figura 32. Seccidon de configuracion de entradas y salidas, digitales y analdgicas del PLC. Fuente:

propia.

La seccidn de configuracion se encuentra en un formato especial, asociada a los médulos
de conexidn de entradas y salidas que fisicamente se encuentran en el PLC. Como se indica
en la Figura 32 el primer médulo corresponde a las primeras 8 entradas de las 24 que estan
disponibles en el controlador, cada mddulo le corresponde un byte de memoria, por lo
tanto 8 bits correspondientes para cada entrada, las direcciones de las entradas estan
predeterminadas en orden, y cada entrada que actue en el proceso debe ser asignada con

un nombre corto relacionado con el papel que hara en el programa.
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El controlador marca SEDO referencia SEDOMAT 1800+, cuenta con 24 entradas digitales

disponibles para utilizar, 32 salidas digitales, 2 entradas de conmutacidn rapida, 2 entradas

analdgicas para Sensor tipo PT100, 2 entradas analégicas de tipo 4 a 20 mA, y 4 salidas

analdgicas. Ver figura 33.

Figura 33. Imagen ilustrativa de la periferia de conexiones de un controlador SEDOMAT 1800+.

Fuente: www.sedotree-point.com Fecha de consulta 28 de Septiembre de 2016.

Las salidas digitales designadas son:

e Vdlvula suministro de agua fria para el tanque principal.
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* Valvula de suministro de agua caliente para el tanque principal.

e Vdlvula de rebose.

e Vdlvula de drenaje.

e Vdlvula de suministro de agua limpia para el tanque auxiliar.

* Valvula de introduccion del contenido del tanque auxiliar al tanque principal.

e Vdlvula de despresurizacién.

e Vdlvula de calentamiento (paso de vapor al intercambiador de calor).

* Vidlvula de enfriamiento (paso de agua fria al intercambiador de calor).

* Motor bomba principal del tanque principal.

* Motor del molinete en sentido hacia adelante

* Motor del molinete en sentido hacia atras.

* Bomba de introduccion o dosificacion del contenido del tanque auxiliar al tanque
principal.

e Activacién de sefial sonora.

e Activacién de sirena.

* Sefial de activacidn del interlock (bloqueo general de valvulas por presurizacion)

* Piloto de senalizaciéon del modo manual.

e Vdlvula de activacidon de motor neumadtico de agitacion.

* Valvula de drenaje del tanque auxiliar.

e Vdlvula de llenado del tanque auxiliar con solucidn de retorno del tanque principal.

* Motor del sistema plegador interno.

e Valvula de bloqueo del interlock.

e Vdlvula de dosificacién del contenido del tanque auxiliar al tanque principal.

¢ Valvula de duchas internas.

* Motor del molinete externo en sentido adelante.

* Motor del molinete externo en sentido atras.

e Piloto de indicacién del paso de la costura.

* Piloto de activacidén de la busqueda de la costura.
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Piloto de activacion de la valvula de calentamiento.
¢ Piloto de activacion del interlock.
e Piloto de activacion de alarma.

e Piloto de activacion del llamado de operario.

Son dos las entradas analdgicas para PT100 disponibles para usar, y estan designadas a las

siguientes variables:

* Temperatura del tanque principal.

* Temperatura del tanque auxiliar.

Son dos las entradas analdgicas de tipo 4 a 20 mA disponibles para usar y estan designadas

a las siguientes variables:

e Sensor de presiéon de 0 a 6 bares

* Nivel del agua o solucién en tanque auxiliar.

Son cuatro las salidas analdgicas disponibles para usar y solo estan asignadas las siguientes

tres variables:

* Porcentaje de apertura de la valvula proporcional de calentamiento o paso de vapor
al intercambiador de calor.
e Referencia de velocidad de la bomba principal.

e Referencia de velocidad del motor del molinete.

3.3.6. La seccion INFO.
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Alarmas: En esta seccidn existen unas alarmas predeterminadas referentes a fallos internos

del PLC, pero también se crean alarmas nuevas referentes al proceso. Para crear una alarma

debe seleccionarse un niumero de alarma disponible en el campo desplegable dispuesto
para esto, debe asignarle un nombre a dicha alarma vy serd interpretada como una variable
booleana, se determina si esa alarma deberia interrumpir un proceso que se esté llevando
a cabo o solamente es para visualizacién y debe también darle un nivel de prioridad entre
0 a 99, siendo 0 la menos prioritaria y 99 la mas prioritaria. Este nivel de prioridad hace que

en caso de que se presenten dos o mas alarmas simultdneamente, la visualizacién muestre

la alarma de mas prioridad al operario Ver figura 34.

Alrms
No icon | Name 2nd Name Acton Marker | Priorty -
1. (&Y NO ES POSBLE TEMPERATURA NO STOP 3 0
] 2 (B ERRORBOMBAPRNCPAL STOP 1 45
] 3 {Q ERRORBLOWER sToP 1 43
4 §¢ TOLERANCIA DE TEMPERATURA NO STOP 3 47
] § §; ERRORPTIO0 STOP 1 1
] 6 }§ ERRORPTIOOTK NO STOP 2 6
] 7 | PARAMETRO DE DOS ERRADO NO STOP 2 49
¢ |Z wooosFca NO STOP 2 4“
] 9 &  TANQUE DE DOS NO LISTO NO STOP 2 43
1 10 @ NIVEL BAJO MACUNA NO STOP 3 20
] 11 |~ ALARMADE GRADENTE NO STOP 3 19
] 12 |~ CONTROL DE TEMPERATURA OFF NO STOP 3 21
] 13 Y ERROR SENSOR DE PRESION NO STOP 2 s
[J 14 ¢ ERROR SENSOR DE NIVEL NO STOP 3 18
15 [} ERROR SENSOR DE NVEL TK NO STOP 2 17
16 (*) ERROR DE LLENADO MAQUNA NO STOP 3 51
[ 17 303 ERROR CUENTALITROS NO STOP 3 18
] 18 '@ ERROR DE DRENAJE NO STOP 3 s2
19 L ERROR DE NIVEL NO STOP 2 15
20 (%) ERROR LLENADO TANQUE NO STOP 2 83
] 21 Y  ERROR DRENAJE TANQUE NO STOP 2 54
] 22 9 ENREDO sToP 1 14
] 23 e NVELMAQUNABAJO NO STOP 1 ss &
-~ Y CUEAATUA ornn . .
No icon Name / Second Name Action Marker Priority
|1 =] [¥~] [noesposeLe TewperaTURA [vostor +] | 3 D

[

Figura 34. Seccidon de configuracion de alarmas. Fuente: propia.

Numerical info (Informacion numérica para visualizacion): En esta seccidén se crean las
variables de visualizacién, es decir las variables del proceso que van a ser tenidas en cuentas

para la realizacién del SCADA de la aplicacién de la maquina de tintoreria.

3
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Para editar una variable de visualizacion se tienen en cuenta las mismas consideraciones
que se deben tener al editar un parametro de funcién o un pardmetro de lote, debe designar

un nombre a la variable (en este caso una variable de valor numérico), se determina si es

real o entero, se le asigna un valor minimo y maximo, debe seleccionar un pardmetro base,

una unidad de medida (si la tiene) y el formato en el que serd mostrado. Sin embargo para

la visualizacién se dispone de un cuadro al lado derecho de la secciéon numerical info, debe

aparecer con el signo de activacién para la visualizacidn, sino estd activado, la variable no

estara disponible para la edicidn del SCADA. Ver figura 35.

Numerical nfo
No l con ] Name l 2nd Name ] Unt ] Base Typo[ Ilnmol] Iwumll Data Type -
¥ 1§ TEMPACT [ TEMP. TYPE 0 150 UNT
¥ 2 Qs SETTEWP ¢ TEMP. TYPE 0 150 UNT
¥ 3 KO CONSUMO H20L us INTEGER TYPE 0 3000 UNT £}
¥4 B nvee 0 e INTEGER TYPE 0 2000 UNT
¥ s &Y eresion Bar PRESION 0.0 80.0 UNT
¥ 6 (B SOSTENMENT M TIME TYPE 0.0 480.0 UNT
¥ 7 g NVELTK Lts INTEGER TYPE 0 1000 UNT
¥ 8 A2 VveLuoL1 % PORCENTAJE 0.0 100.0 UNT
o 5 54 VELwOL2 % PORCENTAJE 0.0 100.0 UNT
C2RT VX1 % PORCENTAJE 00 100.0 UNT
Vo M w2 % PORCENTAJE 0.0 100.0 UNT
¥ 12 M TEwK c TEMP. TYPE 0 150 UNT
v o1z P wxic mA mA 0.0 200 UNT
Jo1e g wx2c mA mA 0.0 200 UNT
¥ 1s 4 VELMOL1C mA ma 0.0 200 UNT
¥ 16 2 VELmOL2C mA ma 0.0 200 UNT
¥ 17 L Tewpoutp % PORCENTAJE 0.0 100.0 UNT >
< w ’
No icon Name / Second Name Unk Base Parameter Type Pic Data Type
[o =] [#~] [vewoL2 |7 % ~] | 6PORCENTAJ 2 I (T |
’ 0 Display Format
| =
Minimal Maodmal
jo0 {1000 { £l

Figura 35. Seccidn de configuracion de variables numéricas a visualizar en SCADA. Fuente: propia.

Logical info: En esta seccion se editan las variables de tipo booleanas que seran tenidas en

cuenta en la edicion del SCADA.
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Para crear una variable booleana para visualizacién en el SCADA debe asignar un nombre a
la variable en un nimero de variable disponible que haya en la seccidn y solo debe

determinar como sera interpretado su estado en pasivo y activo. Ver figura 36.

Logical info
No I icon Im«ne Izmmme | Active l Passive , -
7] 1 I3 PUERTAASER ABRR CERRA

vV 2 ») BOMBA PPAL ON OFF

¥ 3 P4 VAPOR ON OFF

Vo4 P ENFRIAMENTO ON OFF

¥ S P4 CONDENSADO oN OFF 3
¥ & P RETORNOAGUA ON OFF i
¥ 7 A9 MOUNETE1 ON OFF

¥ 8 A9 MOUNETE2 ON OFF

V. 9 P H20 CALENTE ON OFF

V10 P H20FRA ON OFF

¥ 11 JY DRENAJE ON OFF

¥ 12 pY DESPRESURZA ON OFF

¥ 13 P VDOSFICAR ON OFF

¥ 1¢  ® BDOSFCLAR ON OFF

¥ 15 P RECRCULAR ON OFF

¥ 18 P VAPORTK ON OFF

¥ 17 P DORENAJETK ON OFF

Vi 18 P4 AGUATK ON OFF

¥ 19 DY PRESURZAR ON OFF

20 ¢ sara ON OFF

¥ 21 B suzzEr ON OFF

¥ 2 §* WTERLOCK ON OFF

¥ 22 ® ERRORBOMBA ERROR oK

W 24 2 ERRORPLEGAD ERROR oK X
No icon Name / Second Name Active Passive

[+ ~] [6_-_1 |PueRTAABER l‘ib ABRR _-J | 1 ) CERRA L]

| 3

Figura 36. Seccion de configuracion de variables booleanas para visualizacién en SCADA. Fuente:

propia.

3.3.7. La seccidn Settings.

En la seccion settings se encuentra un tipo de menu rdpido para editar funciones y
parametros de funciones, de la misma manera que la seccion funtions y la seccién de

configuracién de parametros de funciones, donde se configuraban los limites numéricos, la
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unidad de medida (si la tiene), el nombre de la variable, si es entero o real o booleano, y el

pardmetro base que tendra dentro del PLC.

Vale la pena resaltar el concepto de lo que es un parametro base, laimportancia de definir

de manera correcta el parametro base y la funcionalidad.

Cémo se muestra en la figura 37, asi serd interpretado el parametro base dentro de los

algoritmos de control y en la interface HMI.

T Celsius Parametro base de temperatura.
160
F o »
O | 140
R ;o o
120 P g
M o
A | 100 A
s
T 8 il
o) e
60 -
-
D' 4 .
4 y
0 /./‘
H 0 o
M C 2000 4000 6000 8000 10000 12000 NUmeros del PLC
I
' Interpretacién en algoritmos de control.

Figura 37. Grafica de interpretacion del parametro base de temperatura. Fuente: propia.

La Figura 38, describe la interpretacidon del pardmetro base tiempo-minutos. Cuando el
operario debe definir un valor de una variable en tiempo, por ejemplo para la funcién de
termorregulacion el pardmetro de funciéon tiempo de sostenimiento, debe ingresar un
valor, cada unidad de este valor se define que contenga 60 segundos, es decir que 1,5 sera

un minuto y medio o 90 segundos. Ver figura 38.
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Minutos
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05
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Parametro base de tiempo.

o
= | ¢

-
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) an M
<V N U

Interpretacion en algoritmos de control.

w
(=]
N
>

MINUTO

Numeros del PLC

Figura 38. Grafica de interpretacidn del parametro base tiempo-minutos. Fuente: propia.

3.4. Desarrollo de la Iégica de funcionamiento del programa del PLC, en lenguaje IEC 61131.

La l6gica de funcionamiento o el programa que regira el control de las acciones del PLC, se

desarrollé en un software llamado PLCProject disefiado conforme a la plataforma HMI que

tiene predeterminada el controlador SEDOMAT 1800+. El software Wconfig puede exportar

la configuracién desarrollada, al software PLCProject, alli estaran disponibles todas las

variables asociadas en la configuracién.

Se pueden crear varias hojas de trabajo para desarrollar en ellas una légica de

programacion. Es conveniente desarrollar la I6gica en una hoja de trabajo independiente

para cada funcidn que realizara la maquina y poderla configurar en Wconfig. Cada hoja de

trabajo puede ser designada con un nombre, de esta manera sera mas facil la revisidén o

edicién del programa eventualmente. Es conveniente también designar espacios de trabajo
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independientes para las entradas al PLC, las salidas, las alarmas, las variables de
visualizacion y las légicas generales de la maquina, todas de manera independiente y sera

mucho mads facil la programacién.

Estas hojas o espacios de trabajo se denominan POU’s o Unidades de Organizaciéon de

programas, segun la normalizacién del lenguaje IEC 61131-3

A continuacion se describe el procedimiento para programar la funcién de llenado.

Después de crear los espacios de trabajo o los POU’s, se abre el espacio de trabajo
designado para la funcién de llenado por cantidad. En el interior del POU designado para la
funcion de llenado por cantidad, se hace uso del bloque predeterminadamente creado para
el algoritmo de llenado por cantidad, el cual fue desarrollado e incluido dentro de una

libreria de bloques de algoritmos.

En estas librerias se pueden afiadir nuevos algoritmos cada vez que una ldgica reutilizable

es implementada.

El bloque del algoritmo de funcién de llenado por cantidad se encuentra disponible en la
libreria, la literatura técnica proporcionada por la casa matriz de los controladores
SEDOMAT proporciona la informacién necesaria para poder hacer uso correcto de estos

bloques de funcidn.

El bloque de funcién de llenado por cantidad, demanda al programador definir todas las

variables que estan vinculadas al bloque de funciéon de llenado por cantidad. Ver figura 39.
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A _LLENADO

MI_ULENADO—4+ INIT ~——  DNIH—I_LLENADO
E_TIFO_OE_AGUA—1 TYP —END_ULENADO
F_VOLUMEN— SET

BND_LLENADO— QUIT

OVEL_MAQ

-

—+20_CALIENTE

&0

AT

wo

W1 b—+20_FRI4
w2

Wi

we

o

GATE

Novel_Mue—]

Figura 39. Bloque de funcidn de llenado por cantidad. Fuente: propia.

FCT: En este espacio se define una variable de tipo booleana, esta variable es aquella
variable que se crea automaticamente cuando la funcidn es creada en la herramienta
Wconfig, a esta variable se le lama marca de activacién y cambia su estado de 0 a 1 cuando
la funcion es activada, debe ser definida en la conexidn del bloque de funcién de llenado
por cantidad FCT, y el nombre de esa variable es el nombre de la funcidn precedido de las
letras “ma”, si es una funcion del grupo MAIN. Es decir que la variable o marca de activacién

de tipo booleana serd llamada en el programa como “ma_llenado”

INIT: En este espacio se define una variable de tipo booleana, esta variable se crea
automaticamente cuando la funcidn es creada en la herramienta Wconfig, esta variable
activa un flanco positivo cuando la funciéon es activada, se conoce como marca de
inicializacion y permite que los parametros de funciéon tomen el valor indicado por la receta,

para la ejecucién de la funcién.

TYPE: En este espacio se define la variable correspondiente al parametro de funcidn tipo de

agua, los pardmetros de funcién son definidos en el programa por el nombre del parametro
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de funcién precedido de la letra F, es decir el pardmetro de funcidn tipo de agua se
interpreta en el programa como F_TIPO_DE_AGUA. Para el caso de nuestra aplicacion, el
pardmetro de funcién tipo de agua, tiene un parametro base tipo texto que establece que
si se selecciona agua fria, el parametro de funcién F_TIPO_DE_AGUA toma el valor de 0, y

si selecciona agua caliente el parametro de funcién F_TIPO_DE_AGUA toma el valor de 1.

SET: En este espacio de define la variable correspondiente al pardmetro de funcidn
volumen, el cual se interpretard en el programa como F_VOLUMEN, define la cantidad de
agua que se usara para la funcion de llenado por cantidad. Este pardmetro de funcién tiene
un pardmetro base de tipo entero, es decir que un valor 1 en la interface HMI, se interpreta
en el programa como un valor 1, es decir que los parametro base de tipo entero interpreta

de igual manera los valores en la HMI, y en algoritmos de control.

QUIT: En este espacio se define una variable de tipo booleana, la cual desactiva la funcion
de llenado por cantidad cuando cambia su estado de 0 a 1, desactivando la marca de
activacion ma_llenado que es la que activa el bloque de funcién de llenado por cantidad.
Generalmente se conecta una variable booleana generada por el mismo bloque como

salida, en la conexién del bloque de funcién llamada END.

COUNTER: En este espacio se define la variable que indica la cantidad de agua que estd
llenando la maquina, esta variable es numérica y se interpreta en el programa como un
numero entero que indica la cantidad en litros, esta cantidad proviene de una divisién entre
la cantidad de pulsos entregados por el sensor de flujo, y un valor de ajuste o tune value
denominado pulsos por litro, que depende del aforo que previamente se hace al tanque, es
decir que si una maquina al llenar 1000 litros el sensor de flujo entregé 10000 pulsos, el

valor de ajuste pulsos por litro debe ser definido como 10.
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GATE: En este espacio debe conectarse las variables de tipo booleanas que condicionan el
bloque de funcidon de llenado por cantidad, para que la funcién se ejecute o no.
Generalmente las variables conectadas en este espacio son sefiales que cumplen un papel
de seguridad dentro del programa, cuando el estado de la variable en esta conexién cambia
su estado de 0 a 1, el programa detiene la ejecucion de la funcidn hasta que cambie de
nuevo el estado de 1 a 0. Para el caso de nuestra aplicacién se condiciona la ejecucién de la
funcion de llenado si se activa la seial del interlock de temperatura, o si se da la condicidn

de que el valor de ajuste nivel maximo es igual o mayor al nivel actual del tanque.

END: En este espacio se conecta una variable debe ser creada en el programa, es de tipo
booleana y cambia su estado de 0 a 1 cuando el nivel de llenado alcanza el nivel objetivo,
esta variable es la que generalmente se conecta en la conexion del bloque de funcién QUIT

gue es para desactivar la funcién.

ACT: En este espacio se conecta una variable numérica que toma el valor de la cantidad de
litros que se estdn contando en la ejecucién de la funcién de llenado por cantidad, este valor
es interno del bloque de funcidn, inicia desde 0 cuando inicia la ejecucién de la funcién, lo

gue corresponderia al valor real del llenado que se ejecuta en el momento.

WO0-W1-W2-W3-W4: Las conexiones WO a la W4 son variables de tipo booleanas, que
cambian su estado de 0 a 1 cuando la funcidn de llenado esta activada, y segun el valor que
tome el pardmetro de funcion F_TIPO_DE_AGUA. Para el caso de nuestra aplicacién el
parametro de funcién F_TIPO_DE_AGUA toma el valor de 1 o0 2, por lo tanto las variables
booleanas conectadas a W1 y W2 se activan, que para nuestro caso corresponden a las
variables que activardn las salidas digitales que accionan las vélvulas de agua fria y agua

caliente respectivamente.
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Para cada funcion, se desarrolla la légica de funcionamiento en el software PLCProject. En
la seccidn de los apéndices se describe los algoritmos de control desarrollados para la

magquina de tintoreria tipo Jet.

3.5 Capacitacion del manejo de la HMI.

Se proporciona documentacion pertinente a la operacién del controlador, se entrega a la
persona encargada el “manual de usuario SEDOMAT 1800 SEDOMAT 2500 SEDOMAT 5500

controlador con pantalla tactil”, codigo del manual: AO0457, revisidn Febrero de 2011.

Este manual abarca todo lo concerniente a la operacidn de la HMI, sin embargo se realiza
una presentacion al personal operativo que resume el contenido del manual por medio de
imagenes de la HMI (Ver figuras de la 40 a la 46), con el fin de capacitar al personal de una

manera mas clara.

Edit Program

= 1] 27 |
@ = == 500 (&3 o
W Programs.. ¥ Versions
= Backup.. ; “
# Settirgs..
1 5 Adjpst brightness < Close 0
. . - C At
L™ % i S2
4

Activate the Mangagment menu by pressing this Icon.
Select menu Programs.

BARC®

Figura 40. Imagen HMI, menu de administracidn, y submenu de recetas. Fuente: propia.
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Edit Program
==

Choose Process, Treatment or Addition.

BARC®

Figura 41. Imagen HMI, Edicion de recetas para proceso, tratamiento o adicion. Fuente: propia.

Los procesos, tratamientos y adiciones son listas de funciones que debe realizar la maquina,

segln sea para teifiir |la tela, tratarla antes del tefiido o corregir una tonalidad.

Edit Program
[E
2 rg

Make a new prggram by using a new Number.

Give a Name.

Figura 42. Imagen HMI, asignacion del numero de receta. Fuente: propia.
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Edit Program using the context menu

@ [= 1] 27 |
= [ soo [a3 o
= Insert ® Mark
= Modify il = \‘
T Delete
B Add addition < Close 0

=D i WV,

Empty process view.
To insert functions select the context menu Program Edit.

Figura 43. Imagen HMI Insertar funciones en la receta. Fuente: propia.

Edit Program using the ,..short keys™ Insert

2 Edit function
Function
Function group IElMah

Function name [:n FILL LEVEL

{Z]l Function parameters
B2 WATER TYPE IBWATER 1 Iﬂval.ne

ZILEVEL DM [maevel 1 |Evaie

Insert function:
Touch on the function PROG START hold it and move down

to the function Prog End.

BARC®

Visibly yours

Figura 44. Imagen HMI seleccion de funcidn, y sus parametros. Fuente: propia.
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. Edit Program using the ..short keys™
Mark

Line: 3 Total: 3
PARALLEL FCT PARALLEL -FCT

@x'v,(x. START
1"17-(1-:; END

S

T

Mark function:

| Touch left sided function an move to the right side of the screen.
BARG®-

Figura 45. Imagen HMI Funcion de llenado insertada en la receta. Fuente: propia.

Edit Program using the .,short keys™
Copy [vu = :

= soo [&3

Line: 4 Total: S
PARALLEL -FCT PARALLEL -FCT

Copy functions:
Mark the FILLING function. By pressing the Step down key you will
mark although the HEAT/COOL step. BARC®-

Figura 46. Imagen HMI, otras funciones insertadas para crear la receta. Fuente: propia.
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A demds se realiza acompafiamiento al operario y al supervisor al inicio en la puesta en
marcha de la maquina, con el fin de despejar dudas en cuanto a la operacién y manejo de

la HMI.

3.9 verificacion de desempefo y pruebas de funcionamiento.

Terminadas las etapas de ejecucidn, se ingresa a una receta o lista de instrucciones para
realizar a la maquina un lavado interno antes de ir con una receta de tefiido, en esta receta
se prueban todas las funciones principales, paralelas, data y algunas de la seccién sistema
gue se configuran en el software Wconfig, difiere de un programa de teiiido en que la
madquina ejecuta las funciones sin tela y se adicionan productos quimicos para la limpieza

de la maquina, en lugar de productos quimicos para la adicion de color.

Las funciones de llenado, llenado por cantidad, recirculacién, llenado de tanque auxiliar,
introduccién, y las funciones manuales son realizadas a cabalidad y sin contratiempo. Sin
embargo para las funciones de termorregulacion es necesario ingresar al menu
configuraciones dispuesto en la HMI, e ingresar al submenu “valores de ajuste” o “tune
values”, alli se puede modificar los valores definidos en la configuracién. Fue necesario
modificar los valores del lazo de control PID proporcionales e integrales de

termorregulacidn para calentamiento y enfriamiento.

Los tune values que se modifican para la funcion de dosificacién son valores que por defecto

estan en el bloque de funciéon de dosificacion, y que tiene que ser definidos.

Luego de ingresar los nuevos valores se prueban las funciones de termorregulacion y
dosificacion nuevamente. En esta oportunidad la respuesta del control es mucho mas
precisa, cumpliendo la temperatura y el gradiente para la termorregulacién, y el tiempo de

dosificado se cumple para la funcién de dosificacion. Ver figura 47.
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Figura 47. Modificacién de valores de ajuste para afinar el control de la funcién termorregulacion.

Fuente: propia.
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CAPITULO 4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Disefio y desarrollo de los planos eléctricos con Iégica cableada segun la configuracion
de la periferia de conexiones en el PLC, y la disposicion de sensores, comandos y actuadores

de la mdquina tipo Jet.

El desarrollo del disefio de los planos eléctricos se realiza en software dedicado para este

propdsito, la légica cableada es consecuente con la légica de programacion.

El software es de dibujo eléctrico, para el disefio de circuitos eléctricos llamado “Computer

Assisted Drawing Electrical Simulator” (CAD e Simu).

Los datos del cajetin se han omitido por solicitud de la institucion donde se realiza la

ejecucion del proyecto.

Se asigna la ejecucidn del cableado a personal técnico eléctrico, proporcionado por la
empresa donde se realiza el proyecto. Los planos eléctricos e indicaciones se entregan al
personal que realizara el cableado y el conexionado de los circuitos neumaticos. Desde la

Figura 48 a la 80 se muestran los planos eléctricos disefiados.
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-
H 2|
CONTROLADOR
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Figura 49. Esquema eléctrico alimentacion eléctrica del controlador. Fuente: propia.
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1A1 31A1
2 H5 31A5 i
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3| 4 A1 N
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Figura 50. Esquema eléctrico alimentacién fuente de control. Fuente: propia.
A 1 B I [ I D I E 1 [3 I G I H
3.3H S5A1
330 5A1 |
2 5 | o [ s N P RS o oy e D
H CONTROLADOR B
LT Ll Tw SEDOMAT 1800+
CONTROL CONTROL
NIV MIN NIV MAX i
[T] [Tl_l IN1 | IN2
ELECTROD ELECTROD L
NIV MIN NIV MAX
— ‘
MASA;( PPAL H
| I  Ip— R— et roan | )

Figura 51. Esquema eléctrico sensores de nivel de tanque principal. Fuente: propia.
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4 H1 6A1
4 H1 6A1 !
: [voc] i
CO“TROLI—l—I CONTROLADOR
i Ei TEMP SEDOMAT 1800+ |
- o AUTONICS
PT100 T
i T cem i S | - T f
Figura 52. Esquema eléctrico del interlock temperatura. Fuente: propia.
A 1 -} I < I > I [3 I F I [ | "
S5H1 7A1
5 Hi -7 Al
CONTROLADOR
[_LM* = LI_M = SEDOMAT 1800+
CONTROL CONTROL
NIV MIN NIV MAX
[T] ITI_l INAT INS
ELETROD ELETROD
NIV MIN NIV MAX
E—
MASA?( AUX

Figura 53. Esquema eléctrico sensores de nivel tanque auxiliar. Fuente: propia.
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6 H1 8 A1
I 6HL 8 A1
CONTROLADOR
I u u SEDOMAT 1800+
IN
: e l\!H =
ouT
1 [ A1
Figura 54. Esquema eléctrico sensor busca costura. Fuente: propia.
7H1 9 A1
i 7H1 9AL |,
CONTROLADOR I
SEDOMAT 1800+

AD2 SALIDA ANALOG
DI8 CONF BOMB PPAL_DO11 BOMBA PPAL 4-20mA VEL EOMBA

3 11) +
3
s BOMB
w PPAL BOMB [
H wW =a =c n |2 | |u |- PPAL A2
-
BOMBA| " \/ARIADOR DE VEL
BOMBA PPAL
4
™ T~ | O O A L

Figura 55. Esquema eléctrico control bomba principal. Fuente: propia.
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8 H1 10 A1
8 H1 10A1 1
O‘i MICROSUICHE SENSOR ||
W ENREDO 1 CONTROLADOR
SEDOMAT 1800+
INS N
1
= T - | —_— = T T °
Figura 56. Esquema eléctrico sensor de enredo. Fuente: propia.
A 1 I} 1 (3 1 >} 1 £ £ 1 [ H
9 H1 11A1
‘ 9 H1 11A1
2 2
I s FN ) CONTROLADOR I
SELECTOR HABILITAR | SEDOMAT 1800+
SEGURIDAD ENREDO IN11
3] 3

Figura 57. Esquema eléctrico habilitacién del sensor de enredo Fuente: propia.
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A I ) c I D 1 . I F I S | ]
10 H1 12 A1
10 H1 12 A1
N CONTROLADOR
SELECTOR HAB. e SEDOMAT 1800+
BUSCA COSTURA IN12
[
| J—_ T [ | (— | g T T
Figura 58. Esquema eléctrico habilitacion de busca costura. Fuente: propia.
11 H1 13 A1
11H1 13 A1
INu u I
SENSOR o CONTROLADOR
MAGNETICO I | ‘ ‘ \Hi@ SEDOMAT 1800+
Ol[ll I—] IN13

Figura 59. Esquema eléctrico sensor busca costura 2. Fuente: propia.
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12 H1 14 A1
12 H1 1441
- I_\" COMANDO VALVULA
. DRENAIJE FILTRO
CONTROLADOR
SEDOMAT 1800+
IN14
1

15A1

13 H1

15A1

13 H1

** COMANDO SELECTOR

= 'F\ 1+ AUTOMATICO MANUAL

CONTROLADOR
SEDOMAT 1800+

IN15

[

Figura 61. Esquema eléctrico comando automatico manual. Fuente: propia.
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14 H1 16 A1
114 H1 16 A1 |
L 24 ['\ : SILENCIAR ALARMA H
CONTROLADOR
SEDOMAT 1800+
N IN 16 3

Fera

[ Nomore

[ Fimes

Ertisnd

[ oo

Feo

Figura 62. Esquema eléctrico comando silenciar alarma. Fuente: propia.

A | -] [ I £ I F I [] H
15 H1 17 AL
15 H1 17A1 |,
2 2
“
“EN\ pULSADOR CONTINUAR ‘;SSSRM(ZLTAEB%
; IN17 §

Fecra

Normore

Figura 63. Esquema eléctrico pulsador continuar. Fuente: propia.
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16 H1 18 AL
' 16 H1 sl
£\ PULSADOR ENCENDIDO
T + EN MODO MANUAL L
ICONTROLADOR
SEDOMAT 1800+
i IN18 5
1

Figura 64. Esquema eléctrico encendido bomba en modo manual. Fuente: propia.

17 H1 19A1
17H1 19A1 |,

- [_\ * PULSADOR APAGADO
1+ BOMBA MODO MANUAL |
CONTROLADOR

SEDOMAT 1800+
IN19 3
o n
./ s

1 Feca ] Norrere ] Fumas I Ertitad ] Tak I Fenx  O1-MZ-2017 [ N 10et

Figura 65. Esquema eléctrico apagar bomba en modo manual. Fuente: propia.
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18 H1 20 A1
18 H1 2041 |
2 2
=5 I_\" COMANDO MOLINETE
- 1 ADELANTE EN MANUAL H
CONTROLADOR
SEDOMAT 1800+
s IN20 i
i Feca Normore: Fimas Emiaas Tem Fesny Nox i
Figura 66. Esquema eléctrico molinete adelante en modo manual. Fuente: propia.
3 T E) T —< T ) T = = T 3 =

19 H1 21 A1

.| 19H1 21A1 |,
-, G--i PULSADOR PARO EMERGENCIA 1
2|
H - Q——? PULSADOR PARO EMERGENCIA 2
5 CONTROLADOR
SEDOMAT 1800+
4 IN21
= q__? PULSADOR PARO EMERGENCIA 3 [_]

l Fecra Normore [ Firmas. Enmiag Teu

Figura 67. Esquema eléctrico paro de emergencia. Fuente: propia.
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CONTROLADOR
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Figura 68. Esquema eléctrico molinete atrds en modo manual. Fuente: propia.
A T ] < I T g T [ T ]
2 H 241
;21 H1 24 A1 |,
CONTROLADOR
! SEDOMAT 1800+ 4
COUNTER 1

T Norrove

[ femas
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Thin

Figura 69. Esquema eléctrico sensor de flujo tipo paletas. Fuente: propia.
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SEDOMAT 1800+
T PT100 1 PT200 2 [l
PT100 ] ‘ano i
TK PRIII‘ICIPAL ) TK Al{XILlAR 4 L

Figura 70. Esquema eléctrico sensores de temperatura. Fuente: propia.
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1122 H1 25A1 |
CONTROLADOR
SUMINISTRO DE AIRE SEDOMAT 1800+

RED NEUMATICA 3 BARES
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UNIDAD DE MANTENIMIENTO
REGULADORA DE PRESION
l Fecra I Nomdre: I Fimas ' Emizad TR Farms o

Figura 71. Esquema eléctrico sensor de nivel analdgico del tanque auxiliar. Fuente: propia.
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Figura 72. Esquema eléctrico salidas digitales PLC 1. Fuente: propia.
A 1 -} I 3 I D I [ I F I S I H
25H1 27 A1
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RUN, I= 13
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CONTROLADOR
SEDOMAT 1800+
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Al At
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Figura 73. Esquema eléctrico control del molinete. Fuente: propia.
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Figura 74. Esquema eléctrico salidas digitales PLC 2. Fuente: propia.
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Figura 75. Esquema eléctrico salidas digitales PLC 3. Fuente: propia.
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Figura 76. Esquema eléctrico control bomba de adicion. Fuente: propia.
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Figura 77. Esquema eléctrico termorregulacién. Fuente: propia.
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Figura 78. Esquema eléctrico solenoides 1. Fuente: propia.
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Figura 79. Esquema eléctrico sefializacidn y solenoides. Fuente: propia.
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Figura 80. Esquema eléctrico sefializaciones, relevos y solenoides. Fuente: propia.
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4.2. Desarrollo del sistema de supervision, control y adquisicion de datos SCADA para la

interface HMI.

La interface HMI que proporciona el controlador SEDOMAT 1800+, es una plataforma

desarrollada especialmente para aplicaciones concernientes a la industria textil.

Dentro de las ventanas de navegacién de la interface de operacidn del controlador, existe
la ventana de visualizacion del proceso actual que lleva a cabo la maquina en tiempo real,
donde se puede monitorear el estado de los bits asociados a la periferia de conexiones de
entradas y salidas, previamente configurados en el desarrollo de esta visualizacién, también
se pueden visualizar el valor o estado de las variables de interés, tales como: temperatura,
presion, tiempo, nivel, volumen, caudal, o masa, también previamente configurado en la

visualizacion.

Cabe resaltar que el dibujo debe proporcionar los datos mas convenientes para que el
operario y el supervisor cuenten con informacion actualizada y confiable acerca del proceso
gue se lleva a cabo en la maquina. Para facilidad del editor de la interface de visualizacion,
la adquisicion de datos significativos esta por defecto integrada en la plataforma HMI,
solamente debe ingresar alas opciones: Configuracion — Personalizaciones — Inicializaciones
de la funcion — y seleccionar las variables que quiere registrar en funcién del tiempo. Este
tipo de procedimientos se explican detalladamente en la documentacién y capacitacion del

manejo de la interface HMI.

Para realizar el SCADA de la maquina de tintoreria, se debe tener en cuenta cémo esta
fisicamente constituida la maquina, y en base a ello permitir que el SCADA proporcione la
informacidon mds clara y veraz posible. El SCADA se desarrolla en un software especial para
el formato de archivo de dibujo que soporta el controlador SEDOMAT 1800+, el nombre del

software es ProVisIT 2.3
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En la seccidn “3.3.6. La seccion INFO” describe el procedimiento para crear las variables de
visualizacion o los “user defined tags”. Dentro del procedimiento se describe como vincular
el archivo de dibujo creado en el software ProVisIT, al vincular el archivo de dibujo en la
configuracién, automaticamente las variables numéricas y binarias aparecen disponibles en
el software de dibujo ProVisIT, para asociar a los elementos graficos que se utilizan en el

SCADA, que se encuentran en las librerias.

Basandose en la morfologia de la maquina, se utilizan los siguientes elementos simbdlicos
para representar variables binarias: valvulas de estado ON/OFF, formas rectangulares para
representar tuberias, elementos simbdlicos de bombas, intercambiador de calor y motor

mezclador. Ver figura 81.

A demas se usa una grafica representativa del tanque principal, esta grafica tiene Ila
caracteristica de vincular el estado del molinete, y por defecto una animacion del
movimiento de la tela en funcion del estado del molinete, también el nivel de llenado de la
maquina con una animacion representativa del nivel dentro de la mdaquina. La gréfica
representativa del tanque auxiliar es vinculada a las sefales del nivel de llenado del tanque

auxiliar, y de la temperatura del contenido del tanque auxiliar. Ver figura 82.

También se determina poner un botén en la pantalla del grafico, que salte a una segunda

imagen donde se muestre todas las variables numéricas de interés para el operario y

supervisor.
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1. Bomba ppal.

2. Intercambiador de calor.
J] 3. Molinete / tela.

._.' ',"

TIEMPORESTANTE | 325 |

4. Mixer.
i 5.Calentar.

4 6.Enfriar.
7. Condensado.
8. Rec. agua de enfriamiento.
9. Tanque ppal.
10. Tanque auxiliar.
11. Agua fria.
12. Agua caliente.
13. Retorno.
14. Llenado TK.
15. Introduccién.
16. Drenaje.
17. Despresurizacion.

Figura 81. Disefo del grafico SCADA y designacion a variables vinculadas en la configuracion.

Fuente: propia.

nominal  actual AT nominal actual
MOLINETE 1 100 90 % Mivel 100 80 Lis
MOLINETE 1 20 30,7 mA Temperatura 500 400 °C
SALDATEMP 100 30 % E'“'O_ 1 g ggg FLE'M'“
SALDATEMP 20 15 mA resion ;
Consumo lote 86 Lts
CUERDA 1 2 Consumo Lote Ant 43 Lts
act. tiempo 3.25 3.1 Consumo Dia 43 Lts
tiempo prom 29 3.0
tiempo max 3.8 3.8 AT2
tiempo perm | 3.7 3.7 Nivel 100 78 Lts
ciclos 3r 37 Temperatura 100 78 °C
Consumo Ayer 10000 Lis 10000 KWh
Consumo semana 10000 100Lts 10000 KWh
Consumo semana ant 10000 100Lts 10000 KWh _
Consumo mes 10000  100Lts 10000  KWh
Consumo mes ant 10000 100Lts 10000 KWh
S SIArrlPlrRJdrlla

Figura 82. Disefio de pantalla de visualizacion de datos numéricos. Fuente: propia.
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En la Figura 81, en la parte superior derecha se encuentra un botdn circular lamado DATA,
este botdn se crea con una funcién llamada “screen jump” que sirve para cambiar a la
pantalla de visualizacidn de datos de interés. Al pulsar este botdn se despliega la siguiente
pantalla, en la cual estadn vinculadas a variables principalmente numéricas. En la Figura 82
en la parte inferior derecha se crea un botdon “screen jump” llamado OVERVIEW para

retornar a la pantalla del grafico SCADA.

4.3. Andlisis y verificacion de los indicadores de produccion antes y después de la ejecucion

del proyecto.

Los resultados obtenidos después de la implementacién del nuevo sistema de control, se
evidencian al hacer una comparativa con respecto al nivel de produccién entre la maquina
objeto del proyecto, y otra maquina estructuralmente similar, sin embargo con el mismo
sistema de control que tenia anteriormente nuestra maquina tipo jet. La maquina
automatizada que es objeto del proyecto es llamada “JET 10” para los indicadores de
produccidn, y la maquina que estructuralmente es similar y que tiene el sistema de control

antiguo es llamada “JET 9”. Ver figura 83.

Tiempos Perdidos Operativos s

"] EE Operario Ocupado
260 - W W Dedision administia
=55 l [ 12 a8 qum. Y colorantes
EZQ . l evaribles de proceso
:‘1-"_\_4-0 - I  Cierre 3 Fin di Sermana
o] W Falta de bongos
il %a I I H Enredo
':Cuf B Lvados adicionakes
-] ia I Orden superior
:ﬂ:.l }-a l I H Lote mal preparado
Matizaje en marcha
€ a || I [ . . . Lavados de méquina [nimerg)
H wConfimmar Tong
I Jetl Jetd4 Jet5 Jet7 Jetd ) Jet11 Jet12 Jet13 let14 Jet15 Jet16 Jet17 Jet 18 etd9 Brazolli WOtwos (ustiicer)

Cambio de Programa

Figura 83. Horas no productivas en el mes. Fuente: Departamento de produccién.

La Figura 83 es una grafica proporcionada gracias al departamento de produccién, en la cual

se suman los tiempos paros en el mes, discriminados por el tipo de paro o la causa del paro.
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Tal y como se evidencia en la grafica de la figura 83, la maquina “JET 9” registra un tiempo
de paro mayor a la mdaquina “JET 10” automatizada, e indica que mayormente son dos
causas de paro o tiempo muerto las que suman la diferencia entre los dos indicativos, estas

razones son: “operario ocupado” y “cambios en el programa”.

Los “cambios en el programa” ocurren cuando es necesario cambiar o editar la receta
debido a un cambio en el peso de la tela, el color o la tonalidad requeridos para un producto
o lote. Con la nueva HMI el tintorero puede realizar esto facilmente cambiando los valores
dados a los pardmetros de funcion desde el controlador, incluso con el proceso en curso,
mientras que el sistema de control anterior no tiene esta posibilidad, sino que el tintorero
debe parar el proceso, borrar los pardmetros indicados para las funciones, ingresar los

nuevos parametros y comenzar de nuevo.

Los paros por “operario ocupado” se deben a que un operario es asignado para operar
varias maquinas en su turno de trabajo. Normalmente se presenta la situacién que dos o
mas maquinas asignadas al mismo operario requieren que el mismo ejecute una accion, ya
sea llenado de tanque auxiliar o del tanque principal, adicion de productos quimicos,
introduccién de productos quimicos, dosificacién de productos quimicos, cargue y
descargue de la tela, solo por mencionar algunas funciones. El operario no puede atender
simultdneamente todas las maquinas, por lo tanto mientras se atiende una maquina, otra
maquina debe esperar disponibilidad del operario para avanzar en el proceso. Sin embargo
una maquina automatizada solamente requiere que el operario esté presente en el cargue
y descargue de la tela, o en la adiciédn de productos quimicos. Por lo tanto la maquina
automatizada permite que el operario tenga mas disponibilidad de tiempo y sea mas

eficiente su gestion.

Adicional a eso, se realiza una investigacion y analisis de la percepcién del cambio en el

nivel produccion, por parte del personal de produccion. Manifiestan que después de que el
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nuevo sistema de control fue implementado, un operario ahora cuenta con mas
disponibilidad de tiempo para operar una maquina, debido a que las funciones de llenado
y drenaje del tanque principal y tanque auxiliar, introduccién y dosificacion del tanque
auxiliar, y el registro de los tiempos de operacion, son ejecutados automaticamente por el
controlador y no de manera manual, ademas el operario solamente interviene en la adiciéon
de productos quimicos, y en el cargue y descargue de la tela, reduciendo significativamente
el nimero de tareas por realizar en un proceso, haciendo posible que pueda realizar otras
actividades, haciendo mas efectiva su gestion de la produccién, comprobando asi la

veracidad de los datos indicativos en la figura 83, dados por el departamento de produccién.

La Tabla 1 muestra un comparativo entre la maquina objeto del proyecto (Jet 10), y una
maquina que actualmente funciona con el mismo sistema de control que tenia
anteriormente la maquina objeto del proyecto (Jet 9) con respecto al tiempo. En la Tabla 1
se puede apreciar que las funciones que requieren que un operario esté presente en la
maquina, son mucho mas para la maquina con el control basado en tarjetas electrénicas y
l6gica cableada, y menos para la maquina con el nuevo sistema automatizado, este se ve
reflejado en el tiempo de ejecucion de cada funcién. Puede apreciarse que la ejecucion de
algunas funciones de la maquina que dependen mayormente de un operario, tardan mas
gue las de la maquina automatizada, ya que se reducen tiempos de desplazamiento del
operario, tiempos muertos entre el fin de una funcién y el comienzo de la siguiente,

esperando la intervencién del operario.

Tabla 1. Comparativa maquina automatizada Jet 10 y sistema anterior Jet 9.

TIEMPO | FUNCION MAQUINA AUTOMATIZADA OPERARIO | FUNCION SISTEMA CONTROL ANTERIOR OPERARIO
06:00 | DRENAJE NO DRENAJE Sl
06:05 | DRENAJE NO DRENAJE NO
06:10 | LLENADO MAQ NO DRENAJE NO
06:15 | LLENADO MAQ NO LLENADO MAQ Sl
06:20 | LLAMADO OP S| LLENADO MAQ Sl
06:25 | LLAMADO OP Sl LLENADO MAQ Sl
06:30 | CARGUE Sl CARGUE Sl
06:35 | CARGUE S| CARGUE Sl
06:40 | CARGUE S| CARGUE Sl
06:45 | CARGUE S| CARGUE Sl
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06:50 | TERMORREG CALENTAMIENTO NO TERMORREG CALENTAMIENTO Sl
06:55 | TERMORREG CALENTAMIENTO NO TERMORREG CALENTAMIENTO NO
07:00 | TERMORREG CALENTAMIENTO NO TERMORREG CALENTAMIENTO NO
07:05 | TERMORREG CALENTAMIENTO NO TERMORREG CALENTAMIENTO NO
07:10 | TERMORREG CALENTAMIENTO NO TERMORREG CALENTAMIENTO NO
07:15 | TERMORREG CALENTAMIENTO /PREPARAR NO TERMORREG CALENTAMIENTO NO
07:20 | TERMORREG CALENTAMIENTO/PREPARAR NO TERMORREG CALENTAMIENTO NO
07:25 | TERMORREG CALENTAMIENTO/PREPARAR NO TERMORREG CALENTAMIENTO NO
07:30 | TERMORREG SOSTENIMIENTO/LLAMADO OP Sl TERMORREG SOSTENIMIENTO N
07:35 | TERMORREG SOSTENIMIENTO/LLAMADO OP N TERMORREG SOSTENIMIENTO NO
07:40 | TERMORREG SOSTENIMIENTO/INTRODUCCION NO TERMORREG SOSTENIMIENTO NO
07:45 | TERMORREG SOSTENlMlENTO/INTRODUCClON NO TERMORREG SOSTENIMIENTO NO
07:50 | TERMORREG SOSTENIMIENTO NO TERMORREG SOSTENIMIENTO NO
07:55 | TERMORREG SOSTENIMIENTO NO TERMORREG SOSTENIMIENTO NO
08:00 | TERMORREG SOSTENIMIENTO NO TERMORREG SOSTENIMIENTO NO
08:05 | TERMORREG SOSTENIMIENTO NO TERMORREG SOSTENIMIENTO NO
08:10 | TERMORREG SOSTENIMIENTO NO TERMORREG SOSTENIMIENTO NO
08:15 | TERMORREG SOSTENIMIENTO NO TERMORREG SOSTENIMIENTO NO
08:20 | TERMORREG SOSTENIMIENTO NO TERMORREG SOSTENIMIENTO NO
08:25 | TERMORREG SOSTENIMIENTO NO TERMORREG SOSTENIMIENTO NO
08:30 | TERMORREG SOSTENIMIENTO NO TERMORREG SOSTENIMIENTO NO
08:35 | TERMORREG ENFRIAMIENTO NO PREPARAR TK NI
08:40 | TERMORREG ENFRIAMIENTO NO PREPARAR TK N
08:45 | TERMORREG ENFRIAMIENTO NO PREPARAR TK SI
08:50 | DRENAJE NO PREPARAR TK N
08:55 | DRENAJE NO INTRODUCCION SI
09:00 | DRENAJE NO INTRODUCCION SI
09:05 | LLENADO MAQ NO INTRODUCCION N
09:10 | LLENADO MAQ NO TERMORREG ENFRIAMIENTO SI
09:15 | LLENADO MAQ NO TERMORREG ENFRIAMIENTO NO
09:20 | LLENADO MAQ NO TERMORREG ENFRIAMIENTO NO
09:25 | TERMORREG CALENTAMIENTO /PREPARAR NO TERMORREG ENFRIAMIENTO NO
09:30 | TERMORREG CALENTAMIENTO/PREPARAR NO TERMORREG ENFRIAMIENTO NO
09:35 | TERMORREG CALENTAMIENTO/PREPARAR NO DRENAJE SI
09:40 | TERMORREG SOSTENIMIENTO/LLAMADO OP N DRENAJE NI
09:45 | TERMORREG SOSTENIMIENTO/LLAMADO OP N DRENAJE N
09:50 | TERMORREG SOSTENIMIENTO/DOSIFICACION NO DRENAJE N
09:55 | TERMORREG SOSTENIMIENTO/DOSIFICACION NO LLENADO MAQ N
10:00 | TERMORREG SOSTENIMIENTO/DOSIFICACION NO LLENADO MAQ NI
10:05 | TERMORREG SOSTENIMIENTO/DOSIFICACION NO LLENADO MAQ NI
10:10 | TERMORREG SOSTENIMIENTO/DOSIFICACION NO LLENADO MAQ SI
10:15 | TERMORREG SOSTENIMIENTO/DOSIFICACION NO LLENADO MAQ N
10:20 | TERMORREG CALENTAMIENTO NO LLENADO MAQ NI
10:25 | TERMORREG CALENTAMIENTO NO TERMORREG CALENTAMIENTO N
10:30 | TERMORREG CALENTAMIENTO NO TERMORREG CALENTAMIENTO NO
10:35 | TERMORREG CALENTAMIENTO NO TERMORREG CALENTAMIENTO NO
10:40 | TERMORREG CALENTAMIENTO NO TERMORREG CALENTAMIENTO NO
10:45 | TERMORREG SOSTENIMIENTO NO PREPARAR TK N
10:50 | TERMORREG SOSTENIMIENTO NO PREPARAR TK NI
10:55 | TERMORREG SOSTENIMIENTO NO PREPARAR TK N
11:00 | TERMORREG SOSTENIMIENTO NO PREPARAR TK NI
11:05 | TERMORREG SOSTENIMIENTO NO DOSIFICACION N
11:10 | TERMORREG SOSTENIMIENTO NO DOSIFICACION SI
11:15 | TERMORREG SOSTENIMIENTO NO DOSIFICACION N
11:20 | TERMORREG SOSTENIMIENTO NO DOSIFICACION SI
11:25 | TERMORREG SOSTENIMIENTO NO DOSIFICACION SI
11:30 | TERMORREG ENFRIAMIENTO NO TERMORREG CALENTAMIENTO N
11:35 | TERMORREG ENFRIAMIENTO NO TERMORREG CALENTAMIENTO N
11:40 | TERMORREG ENFRIAMIENTO NO TERMORREG CALENTAMIENTO NO
11:45 | LLAMADO OP MUESTRA N TERMORREG CALENTAMIENTO NO
11:50 | LLAMADO OP MUESTRA N TERMORREG CALENTAMIENTO NO
11:55 | LLAMADO OP MUESTRA N TERMORREG SOSTENIMIENTO SI
12:00 | LLAMADO OP MUESTRA Sl TERMORREG SOSTENIMIENTO NO
12:05 | DRENAIJE NO TERMORREG SOSTENIMIENTO NO
12:10 | DRENAIJE NO TERMORREG SOSTENIMIENTO NO
12:15 | DESCARGUE Sl TERMORREG SOSTENIMIENTO NO
12:20 | DESCARGUE N TERMORREG SOSTENIMIENTO NO
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Tal 12:25 | DESCARGUE N TERMORREG SOSTENIMIENTO NO
12:30 | DESCARGUE N TERMORREG SOSTENIMIENTO NO
12:35 | DESCARGUE N TERMORREG SOSTENIMIENTO NO
12:40 | DESCARGUE N TERMORREG ENFRIAMIENTO Sl
12:45 | DESCARGUE N TERMORREG ENFRIAMIENTO NO
12:50 | INDICACION PARA SIGUIENTE TELA N TERMORREG ENFRIAMIENTO NO
12:55 | DRENAJE NO MUESTRA Sl
13:00 | DRENAJE NO MUESTRA Sl
13:05 | LLENADO MAQ NO MUESTRA N
13:10 | LLENADO MAQ NO MUESTRA N
13:15 | LLAMADO OP N DRENAJE Sl
13:20 | LLAMADO OP N DRENAJE Sl
13:25 | CARGUE N DRENAJE N
13:30 | CARGUE N DESCARGUE N
13:35 | CARGUE Sl DESCARGUE Sl
13:40 | CARGUE N DESCARGUE N
13:45 | TERMORREG CALENTAMIENTO NO DESCARGUE N
13:50 | TERMORREG CALENTAMIENTO NO DESCARGUE Sl
13:55 | TERMORREG CALENTAMIENTO NO DESCARGUE N
14:00 | TERMORREG CALENTAMIENTO NO DESCARGUE N

como se puede apreciar en la tabla 1, un proceso de tefiido comienza simultaneamente

para la maquina Jet 10y Jet 9 a las 6:00. El proceso culmina primero para la maquina Jet 10

alas 12:50 y para la Jet 9 a las 14:00, (Ver figura 84) una hora y diez minutos mas que la Jet

10. La tabla indica la hora de inicio y fin de cada funcién, teniendo en cuenta que este caso

es de un proceso en el que el producto salié conforme y no hay que reprocesar. Si ocurriera

el caso que para las dos maquinas hubiera que reprocesar un lote, entonces el tiempo de

reproceso también seria mayor para la maquina Jet 9 en la misma proporcién.

RECETA PARA UN TENIDO DE POLIESTER

DESCARGUE
DRENAIJE

LLAMADO OP
TERMORREGULACION ENFR
TERMORREGULACION SOST
TERMORREGULACION CAL
LLENADO DE MAQUINA
DRENAJE
TERMORREGULACION ENFR
TERMORREGULACION SOST
TERMORREGULACION CAL
CARGUE DE TELA

LLAMADO OP

LLENADO DE MAQUINA
DRENAJE

B jeT10

LA FUNCION DE PREPARAR E INTRODUCIR
NO PUEDEN EJECUTARSE EN LA JET 9

B JETo

6:00 7:00

9:00 10:00 11:00 12:00

13:00 14:00

Figura 84. Grafica representativa de los datos de la tabla 1. Fuente: propia.
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Sin embargo la probabilidad de que se requiera un reproceso disminuye considerablemente
para la maquina Jet 10, ya que la ejecucion de las funciones es mas precisa en cuanto
realizar una termorregulaciéon con gradiente especifico y una dosificacion de colorante

precisa.

Cabe resaltar que el nuevo sistema automatizado no solamente afecta los tiempos de
operacién sino también la calidad del color obtenido, debido a que principalmente las
funciones como llenado de tanque principal, tanque auxiliar, dosificacion vy
termorregulacion, se realizan de manera automatica y precisa, por la instrumentacién que
se implementa junto con la légica de funcionamiento programada, y son funciones que

afectan directamente la relacidn de bano perfecta para un determinado peso y tipo de tela.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES,
RECOMENDACIONES Y TRABAJO FUTURO

5.1 Conclusiones

e Principalmente el nuevo sistema de control reduce significativamente los tiempos
de operacion para el proceso de tefiido de una tela, debido a que las funciones se
inician, desarrollan y finalizan automaticamente. A demas ahora con la capacidad de
tener un control cronolégico mas completo, obteniendo informacién de primera
mano acerca de los indicadores de gestion de produccion mas relevantes,
adicionalmente La implementaciéon permite que los requerimientos de calidad
propuestos se alcancen facilmente.

e Es sumamente importante analizar la estructuracion de la maquina, y cada uno de
sus componentes, ya que no es posible realizar una configuracién y un desarrollo de
la I6gica de funcionamiento que optimice el proceso, sin hacer el analisis estructural
de la maquina.

* La plataforma compuesta por los software Wconfig, PLC Project, y ProVisIT, es un
entorno facilitador para controlar procesos, optimizar funcionamiento, mejorar
entornos de operacién, adquirir datos relevantes para produccién de la industria
textil.

e La efectividad de mejorar el sistema de control depende de la instrumentacién con
la que se cuenta, para que la periferia de sensores y actuadores que tiene la maquina
ejecute los procesos cabalmente, de manera automatica.

e LanuevaHMI es amigable para el operador, de esto depende que el operario realice

una gestion rapida y precisa.
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5.2 Recomendaciones.

* Se recomienda para los proyectos siguientes implementar una sefial analdgica del
nivel del tanque principal. Esto con el fin de que en la visualizacién haya un dato real
constante del nivel del tanque principal.

* Se recomienda para los posibles proyectos implementar una nueva légica que
permita que la designacion de entradas y salidas del PLC sea configurable desde la
interface HMI y no solamente desde el software Wconfig, esto con el fin de resolver
un eventual dafo en alguna de las periferia de conexiones en el controlador

rapidamente.

5.3 Trabajo a futuro.

Es muy amplio el trabajo a futuro que se posibilita después de ejecutar este tipo de
proyectos de automatizacidén, ya que actualmente todavia existen empresas cuyas
costumbres de operacidon estdn adaptadas a sistemas de control menos eficientes.
Particularmente en la empresa donde se realizd el proyecto, existen otras dos maquinas

que funcionan bajo el esquema de control por lgica cableada.

Incluso después de que eventualmente las otras maquinas tengan el nuevo sistema de
control, el cual se quiere realizar a futuro, se ofrece la posibilidad de hacer el montaje de
un sistema de planificacién de recursos empresariales ERP llamado SEDOMASTER, sin
embargo solamente la maquina que se intervino en este proyecto podria asociarse a la

plataforma ERP SEDOMASTER, por medio de una red de comunicacién industrial Ethernet.

A medida que se implementen los nuevos sistemas de control en las otras maquinas, se
instalara el SEDOMASTER en lared local de la empresay se afiadirdn las maquinas que vayan

migrando al nuevo sistema de control, para ampliar el control y adquisicién de datos de la
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produccion. La gestion de la produccién puede hacerse desde el SEDOMASTER, incluso la
planificacién de recetas o programas de tefiido pueden enviarse desde el SEDOMASTER, y

a su vez obteniendo todos los datos necesarios que se deben registrar en un proceso.
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APENDICE
Apéndice A. Variables de lazos de control.
Data types: CTRL_PARAMETER
TYPE
T_PID_PARAM : STRUCT
KP_HEAT : UDINT:
TN_HEAT : UDINT:
TV_HEAT :
KP_COOL
TN_COOL
TV_COOL
RES_O
RES_1
RES_2
RES_3
RES_4
RES_S5
RES_6
RES_7
RES_8
RES_9
END_STRUCT;
T_PID_PARAMS : ARRAY([1..16] OF T_PID_PARAM;
T_DOSING_PARAM : STRUCT
PULSES_PER_MINUTE : UDINT;
PULSES_PER_UNIT : UDINT;
RES_O : UDINT:
RES_1 : UDIN
RES_2 : UDIN
RES_3 : UDIN
RES_4 : UDIN
RES_S5 : UDINT;
RES_6 : UDINT:
RES_7 : UDIN
RES_8 : UDIN
RES_9 : UDIN
RES_10 : UDINT:
RES_11 : UDIN
RES_12 : UDIN
RES_13 : UDINT;
END_STRUCT?
T_DOSING_PARAMS : ARRAY[1..4] OF T_DOSING_PARAM;
T_DSR_PARAM : STRUCT
DEAD_BAND : UDINT:
P_FEETBACK : UDIN
T_FEETBACK : UDIN
RES_O : UDIN
RES_1 : UDINT:
RES_2 : UDIN
RES_3 : UDINT:
RES_4 : UDINT;
RES_S5 : UDIN
RES_6 : UDIN
RES_7 : UDIN
RES_8 : UDINT:;
RES_9 : UDINT:;
RES_10 : UDIN
RES_11 : UDIN
RES_12 : UDINT;
END_STRUCT;
T_DSR_PARAMS : ARRAY([1..4] OF T_DSR_PARAM;
T_USERCTRL_PARAM : STRUCT
PARAM_1 :
PARAM_2 :
PARAM_3 :
PARAM_4 H
PARAM_5 :
PARAM_6
RES_O
RES_1
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RES_2 UDINT;
RES_3 UDINT;
RES_4 UDINT;
RES_5 UDINT;
RES_6 UDINT;
RES_7 UDINT;
RES_8 UDINT;
RES_9 UDINT;

END_STRUCT;

T_USERCTRL_PARAMS : ARRAY[1..4] OF T_USERCTRL_PARAM;

T_CTRL_PARA : STRUCT
PID_CTRL T_PID _PARAMS;
DOSING_CTRL : T_DOSING_PARAMS;
DSR_CTRL T_DSR_PARAMS;
USER_CTRL T_USERCTRL_PARAMS;

END_STRUCT;

END_TYPE
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Apéndice B. POU de légica para control de caudal de bomba principal.

POU: CONTROL_CAUDAL, Description: CONTROL_CAUDALT

POU: CONTROL_CAUDAL, Variables: CONTROL_CAUDALV

f Name Type Usage Description Address Init " Retair PDD OPC| TB i Hidden
| Default
ACT BOOL VAR |...
FUNCTION_SET RESET 1 FUNC... | VAR
INI BOOL VAR_L...
INIF BOOL VAR
SET UINT VAR _I...
ACTUAL UINT VAR |...
OUTPUT UINT VAR ...
DEADBAND UINT VAR |...
| MOVE_VALUE 1 MOVE... | VAR
DELAYFEEDBACK UINT VAR_I...
CONTROLAR BOOL VAR
MOVE_VALUE 2 MOVE... [ VAR
MOVE VALUE 3 MOVE... [ VAR
MULTI_TIME 1 MULTL... [VAR

INIF—

UINT#5800—1 IN

OUTPUT—4OUT

POU: CONTROL_CAUDAL, Worksheet: CONTROL_CAUDAL

MULTI_TIME_1

UINT#10—

-]

DELAYFEEDBACK—
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TRUE—)FINAL
Jrien
PP
TADD CONTROLAR— :
OUTPUT—
UINT#100—3 OUTPUT— OUTPUT
o
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POU: CONTROL_CAUDAL, Local Cross References
Variable Worksheet Access Command I/O Addr. Type Init.Value Comment Count Page"‘-,
ACT CONTROL_CAU... | Read BOOL 2 3
ACTUAL CONTROL_CAU... | Read UINT 2 3
CONTROLAR CONTROL_CAU... | Read BOOL 1 3
CONTROLAR CONTROL_CAU... | Write BOOL 1 3
CONTROLAR CONTROL_CAU... | Read BOOL 2 4
DEADBAND CONTROL_CAU... | Read UINT 2 3
DELAYFEEDBA... | CONTROL CAU... | Read UINT 1 3
FINAL CONTROL_CAU... 1 3
FINAL CONTROL_CAU... 3 4
FUNCTION_SET... | CONTROL_CAU... Call FUNCT... 1 3
INI CONTROL_CAU... | Read BOOL 1 3
INI CONTROL_CAU... | Write BOOL 1 3
INIF CONTROL_CAU... | Read BOOL 2 3
INIF CONTROL_CAU... | Write BOOL 1 3
MOVE_VALUE_1 | CONTROL_CAU... Call MOVE._... 1 3
MOVE_VALUE 2 | CONTROL_CAU... Call MOVE._... 1 4
MOVE_VALUE 3 | CONTROL_CAU... Call MOVE _... 1 4
MULTI_TIME_1 CONTROL_CAU... Call MULTI_... 1 3
OUTPUT CONTROL_CAU... | Read UINT 1 3
OUTPUT CONTROL_CAU... | Write UINT 1 3
OUTPUT CONTROL_CAU... | Read UINT 4 4
OUTPUT CONTROL_CAU... | Write UINT 2 4
RESTAR CONTROL_CAU... 1 3
RESTAR CONTROL_CAU... 1 4
SET CONTROL_CAU... | Read UINT 2 3
SUMAR CONTROL_CAU... 1 3
SUMAR CONTROL_CAU... 1 4
KW-Software GmbH Sheet number
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POU: CAUDAL, Description: CAUDALT

POU: CAUDAL, Variables: CAUDALV

[ Name - Type Usage Description Address  Init  Retair PDD OPC| TB i Hidden
Default

COUNTER UINT VAR I...

FACTOR REAL VAR I...

MULTI_TIME_1 MULTI... | VAR

R TRIG 1 R TRIG | VAR

last_counter UINT VAR

quantity UINT VAR

CAUDAL UINT VAR._...

POU: CAUDAL, Worksheet: CAUDAL

MULTI_TIME_1 R_TRIG_1

UINT#14-

TRUI

UINT#1-

COUNTER—} —quantity

last_counter—

COUNTER:-

{ MOVE )
ast_counter

end: FACTO!
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POU: CAUDAL, Local Cross References
Variable Worksheet "Access Command /O Addr. Type Init.Value Comment Count Page’
CAUDAL CAUDAL Write UINT 1 6
COUNTER CAUDAL Read UINT 2 6
end CAUDAL 2 6
FACTOR CAUDAL Read REAL 1 6
last_counter CAUDAL Read UINT 1 6
last_counter CAUDAL Write UINT 1 6
MULTI_TIME_1 CAUDAL Call MULTL_... 1 6
quantity CAUDAL Read UINT 1 6
quantity CAUDAL Write UINT 1 6
R_TRIG_1 CAUDAL Call R_TRIG 1 6
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Apéndice C. POU para userkeys o comandos del usuario.

POU: USER_KEYS, Description:

USER_KEYST

POU: USER_KEYS, Variables: USER_KEYSV

PLC_UserkeyTextIndex_5—

UINT#15—

PLC_UserkeyTextIndex_6—

UINT#15—

PLC_UserkeyTextIndex_7—

UINT#15—

PLC_UserkeyTextIndex_8—

UINT#15—

PLC_UserkeyTextIndex_1-

[ |

UINT#15—

PLC_UserkeyTextIndex_5—

UINT#15—
PLC_UserkeyTextIndex_6—
UINT#15—
PLC_UserkeyTextIndex_7—
UINT#15—

PLC_UserkeyTextIndex_8—

I-OUT_2
IN_3
+ouT_3
IN.4

- OUT_4

f Name Type  Usage Description Address  Init  Retair PDD OPC| TB i Hidden
Default
PLC UserkeyTextindex UINT VAR
PLC UserkeyTextindex 2 UINT VAR
PLC_UserkeyTextindex_: UINT VAR
PLC_UserkeyTextindex_4 UINT VAR
NEXT BOOL VAR
NEXT2 BOOL VAR
NEXT3 BOOL VAR
USERKEYS 1 USER... [VAR
SET BIT 1 SET_BIT | VAR
MOVE_4VALUES_1 MOVE. VAR
PLC UserkeyTextindex 5 UINT VAR E...
PLC_UserkeyTextindex_6 UINT VAR E...
PLC_UserkeyTextindex_7 UINT
PLC_UserkeyTextindex_8 UINT
| USER_KEY_PREPARACION BOOL
| USER_KEY_DRENAJE_TK BOOL
| USER_KEY_LLENAR_TK BOOL
USER_KEY_CONTINUAR BOO!
USER_KEY_SILENCIAR BOO!
USER_KEY_LLENAR_MAQ BOOL
USER_KEY_DRENAR_MAQ BOOL
USER_KEY_DESPRESURIZAR BOOL
SET BIT 2 SET BIT
MA_DESCARGA BOOL
MI_DESCARGA BOOL
| SET_BIT_3 SET BIT
USER_KEY LAVADO BOOL
1_SILENCIAR BOOI
1_HABILITAR_BUSCA_COSTURA BOOI
POU: USER_KEYS, Worksheet: USER_KEYS

OUT_H

—PLC_UserkeyTextindex_5
OUT_2f—PLC_UserkeyTextIndex_6
ouT_3

—PLC_UserkeyTextIndex_7

_41—PLC_UserkeyTextIndex_8

UINT#
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USERKEYS_1

NEXT— MOVE_INPUT1
UINT#1— IN_1
UINT#2— IN_2
UINT#3— IN_3
UINT#4— IN_4
NEXT2—{ MOVE_INPUT2
UINT#5— IN_5
UINT#6— IN_6
UINT#7— IN_7
UINT#8—| IN_8
NEXT3—] MOVE_INPUT3
UINT#9— IN.9

UINT#10—{ IN_10

UINT#11—] IN_11

UINT#12—] IN_12

MOVE_INPUT4

IN_13

IN_14

IN_15

IN_16

MOVE_INPUTS

IN_17

IN_18

IN_19

r *tr?rr?P?TCY

IN_20

OUT_1 —PLC_UserkeyTextIndex_1
OUT_2 F—PLC_UserkeyTextIndex_2
OUT_3 |—PLC_UserkeyTextIndex_3
OUT_4 |—PLC_UserkeyTextIndex_4
KEY_1 F—USER_KEY_PREPARACION
KEY_2 }—USER_KEY_DRENAJE_TK
KEY_3 |—USER_KEY_LLENAR_TK
KEY_4 F—NEXT2
KEY_5 f—USER_KEY_CONTINUAR
KEY_6 }—USER_KEY_SILENCIAR
KEY_7 F—USER_KEY_LAVADO
KEY_8 F—NEXT3
KEY_9 |—USER_KEY_LLENAR_MAQ
KEY_10 F—USER_KEY_DRENAR_MAQ
KEY_11 F—USER_KEY_DESPRESURIZAR
KEY_12 EXT
KEY_13
KEY_14

KEY_15

DERERIR)

KEY_16

I1_HABILITAR_BUSCA_COSTUI

I1_SILENCIAR-

MI_DESCARGA—4- —  ——MI_DESCARGA

MA_DESCARGA—{- — —}—MA_DESCARGA
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POU: USER_KEYS, Local Cross References
Variable Worksheet Access Command I/O Addr. Type Init.Value Comment Count Page

MOVE_4VALUE... | USER_KEYS Call MOVE._... 1 8
NEXT USER_KEYS Read BOOL 1 8
NEXT USER_KEYS Write BOOL 1 8
NEXT USER_KEYS Read BOOL 1 9
NEXT USER_KEYS Write BOOL 1 9
NEXT2 USER_KEYS Read BOOL 1 9
NEXT2 USER_KEYS Write BOOL 1 9
NEXT3 USER_KEYS Read BOOL 1 9
NEXT3 USER_KEYS Write BOOL 1 9
SET_BIT_1 USER_KEYS call SET_BIT 1 8
SET_BIT_2 USER_KEYS call SET_BIT 1 9
SET_BIT_3 USER_KEYS Call SET_BIT 1 9
USERKEYS_1 USER_KEYS Call USERK... 1 9
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Apéndice D. POU de los tiempos de cuerda.

POU: TIEMPO_CUERDAS, Description: TIEMPO_CUERDAST

POU: TIEMPO_CUERDAS, Variables: TIEMPO_CUERDASV

Name Type Usage  Description Address Init " Retair PDD OPC| TB t Hidden
Default
CTU 1 CTU VAR
count UINT VAR
T_CUERDA1 UINT VAR ...
R TRIG 3 R TRIG | VAR
PULSO1 BOOL VAR _|I...
PULSO2 BOOL VAR |...
R _TRIG 4 R_TRIG | VAR
T_CUERDA2 UINT VAR ...
MOVE_4VALUES 1 MOVE... | VAR
T_MAX_CUERDA1 UINT VAR ...
T _MAX CUERDA2 UINT VAR ...
CICLOS_CUERDA1 UINT VAR ...
CICLOS _CUERDA2 UINT VAR ...
MOVE_VALUE_2 MOVE... [VAR
MOVE_VALUE_3 MOVE... | VAR
R _TRIG 5 R TRIG | VAR
prg_nr_changed BOOL VAR
TOGGLE_BIT BOOL VAR
TON_1 TON VAR
R _TRIG 1 R _TRIG | VAR
MULTI_TIME_1 MULTI... | VAR
SM_ProgramNumber UDINT VAR _E...
SYS_PicProgramRunning BOOL VAR _E...
date_set BOOL VAR
CTU 2 CTU VAR
CTU_ 3 CTU VAR
F_PULSO2 BOOL VAR
F_PULSO1 BOOL VAR
SET BIT 1 SET BIT | VAR
ini_flag BOOL VAR
SET_BIT_2 SET_BIT | VAR
ini_flag2 BOOL VAR
RST BIT_1 RST_BIT | VAR
RST BIT 2 RST_BIT | VAR
nt_prom UDINT VAR
nt_no_data UDINT VAR
T_PROM CUERDA1 UINT VAR
int_prom2 UDINT VAR
int_no_data2 UDINT VAR
T_PROM_CUERDA2 UINT VAR_.
MAX_TIME INT VAR _|I...
CTU 4 CTU VAR
ERROR_CUERDA1 BOOL VAR
ERROR_CUERDA2 BOOL VAR
count2 UINT VAR
ENABLE1 BOOL VAR |
ENABLE2 BOOL VAR _I
RESET_C1 BOOL VAR
RESET_C2 BOOL VAR
promxnd UDINT VAR
tcuerdaudint UDINT VAR
sumatoria UDINT VAR
Sumartoria2 UDINT VAR
promxnd2 UDINT VAR
Tcuerdaudint2 UDINT VAR
MOVE _VALUE_UDINT MOVE... | VAR
MOVE_VALUE_UDINT 2 MOVE... | VAR
MOVE_VALUE_UDINT MOVE... | VAR
MOVE_VALUE_UDINT_4 MOVE... | VAR

TIEMPO_CUERDAS
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uint#10—
SYS_PlcProgramRunning—}
o

uint#2—H

ENABLEL

POU: TIEMPO_CUERDAS, Worksheet: TIEMPO_CUERDAS

Q|—ERROR_CUERDAL

Q}—ERROR_CUERDA2

v —count2

cu
RESET_C1—] RESET
MAX_TIME- PV
cu
RESET_C2——{ RESET
— PV
MULTI_TIME_1
date_set

prg_nr_changed—

UINT#0

IN_1

T_MAX_CUERDA1—}- OUT_1

N2
T_MAX_CUERDA2—- OUT 2

IN_3

T_CUERDA1I—- OUT_3

IN_4

T_CUERDA2—~ OUT_4

MOVE_INPUT

OUT_t—T_MAX_CUERDA1

OUT_2}—T_MAX_CUERDA2

OUT_3}—T_CUERDA1

OUT_4}—T_CUERDA2

MULTIPROG
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prg_nr_changed-

UDINT#0

int_no_data—¢- OUT

OUH

—int_no_data

int_no_data2—¢- OUT

OUH

|—int_no_data2

MOVE_VALUE_UDINT_3

prg_nr_changed—{

int_prom—- OUT

OUH

—int_prom

MOVE_VALUE_UDINT_4

ini_flag—f- —

prg_nr_changed—

ini_flag2— —

int_prom2—j}

T_CUERDA1—

T_MAX_CUERDA1—

T_MAX_CUERDAL
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promxnd—

tcuerdaudint-

—sumatoria

int_no_data—

UDINT#1-

sumatoria—j

int_no_data—{

“T_PROM_CUERDA1

T_CUERDA2—]

T_MAX_CUERDA2—

TIEMPO_CUERDAS
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int_prom2—

L—promxnd2

int_no_data2—

int_no_data2—§

UDINT#1—
—int_no_data2

Sumartoria2— —int_prom2

int_no_data2—

int_prom2—

F_PULSO1

prg_nr_changed——] RESET
INT#32000—] PV

T_PROM_CUERDA2

F_PULSO2—p CU Qe
prg_nr_changed—] RESET

INT#32000—] PV

{INT 1O U )
f INT_TO_UINT.

—CICLOS_CUERDAL

[—CICLOS_CUERDA2

TIEMPO_CUERDAS
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POU: TIEMPO_CUERDAS, Local Cross References

~ Variable Worksheet Access Command IO Addr. Type Comment Count Page
CICLOS_CUER... |TIEMPO_CUER... | Write UINT 1 15
CICLOS_CUER... | TIEMPO_CUER... | Write UINT 1 15
count TIEMPO_CUER... | Write UINT 1 12
count TIEMPO_CUER... Read UINT 1 13
count2 TIEMPO_CUER... | Write UINT 1 12
count2 TIEMPO_CUER... Read UINT 1 14
CTU_1 TIEMPO_CUER... call CcTU 1 12
CTU_2 TIEMPO_CUER... Call CTU 1 15
CTU_3 TIEMPO_CUER... Call CTU 1 15
CTU_4 TIEMPO_CUER... Call CTU 1 12
date_set TIEMPO_CUER... Read BOOL 1 12
date_set TIEMPO_CUER... | Write BOOL 1 12
ENABLE1 TIEMPO_CUER... Read BOOL 1 12
ENABLE2 TIEMPO_CUER... Read BOOL 1 12
ERROR_CUERD... | TIEMPO_CUER... | Write BOOL 1 12
ERROR_CUERD... | TIEMPO_CUER... | Write BOOL 1 12
F_PULSO1 TIEMPO_CUER... Read BOOL 1 12
F_PULSO1 TIEMPO_CUER... Read BOOL 1 13
F_PULSO1 TIEMPO_CUER... | Write BOOL 1 13
F_PULSO1 TIEMPO_CUER... Read BOOL 1 15
F_PULSO2 TIEMPO_CUER... Read BOOL 1 12
F_PULSO2 TIEMPO_CUER... Read BOOL 1 14
F_PULSO2 TIEMPO_CUER... | Write BOOL 1 14
F_PULSO2 TIEMPO_CUER... Read BOOL 1 15
ini_flag TIEMPO_CUER... Read BOOL 2 13
ini_flag TIEMPO_CUER... | Write BOOL 1 13
ini_flag TIEMPO_CUER... Read BOOL 2 14
ini_flag TIEMPO_CUER... | Write BOOL 1 14
ini_flag2 TIEMPO_CUER... Read BOOL 1 13
ini_flag2 TIEMPO_CUER... | Write BOOL 1 13
ini_flag2 TIEMPO_CUER... Read BOOL 1 14
ini_flag2 TIEMPO_CUER... Read BOOL 2 15
ini_flag2 TIEMPO_CUER... | Write BOOL 1 15
int_no_data TIEMPO_CUER... Read UDINT 1 13
int_no_data TIEMPO_CUER... | Write UDINT 1 13
int_no_data TIEMPO_CUER... Read UDINT 3 14
int_no_data TIEMPO_CUER... | Write UDINT 1 14
int_no_data2 TIEMPO_CUER... Read UDINT 1 13
int_no_data2 TIEMPO_CUER... | Write UDINT 1 13
int_no_data2 TIEMPO_CUER... Read UDINT 3 15
int_no_data2 TIEMPO_CUER... | Write UDINT 1 15
int_prom TIEMPO_CUER... Read UDINT 1 13
int_prom TIEMPO_CUER... | Write UDINT 1 13
int_prom TIEMPO_CUER... Read UDINT 2 14
int_prom TIEMPO_CUER... | Write UDINT 1 14
int_prom2 TIEMPO_CUER... Read UDINT 1 13
int_prom2 TIEMPO_CUER... | Write UDINT 1 13
int_prom2 TIEMPO_CUER... Read UDINT 2 15
int_prom2 TIEMPO_CUER... | Write UDINT 1 15
MAX_TIME TIEMPO_CUER... Read INT 1 12
MOVE_4VALUE... | TIEMPO_CUER... Call MOVE._... 1 12
MOVE_VALUE_2 | TIEMPO_CUER... Call MOVE_... 1 14
MOVE_VALUE_3 | TIEMPO_CUER... Call MOVE._... 1 13
MOVE_VALUE ... | TIEMPO_CUER... call MOVE._... 1 13
MOVE_VALUE ... | TIEMPO_CUER... Call MOVE ... 1 13
MOVE_VALUE ... | TIEMPO_CUER... Call MOVE._... 1 13
MOVE_VALUE ... | TIEMPO_CUER... call MOVE._.... 1 13
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Variable Worksheet Access Command I/O Addr. Type Init.Value Comment Count Page
MULTI_TIME_1 TIEMPO_CUER... Call MULTL_... 1 12
NEXT TIEMPO_CUER... 1 13
NEXT TIEMPO_CUER... 1 14
NEXT2 TIEMPO_CUER... 1 14
NEXT2 TIEMPO_CUER... 1 15
NEXTINT1 TIEMPO_CUER... 1 13
NEXTINT1 TIEMPO_CUER... 1 14
NEXTINT2 TIEMPO_CUER... 1 14
NEXTINT2 TIEMPO_CUER... 1 15
prg_nr_changed TIEMPO_CUER... Read BOOL 1 12
prg_nr_changed TIEMPO_CUER... Write BOOL 1 12
prg_nr_changed TIEMPO_CUER... Read BOOL 3 13
prg_nr_changed TIEMPO_CUER... Read BOOL 2 15
promxnd TIEMPO_CUER... Read UDINT 1 14
promxnd TIEMPO_CUER... Write UDINT 1 14
promxnd2 TIEMPO_CUER... Read UDINT 1 15
promxnd2 TIEMPO_CUER... Write UDINT 1 15
PULSO1 TIEMPO_CUER... Read BOOL 1 13
PULSO2 TIEMPO_CUER... Read BOOL 1 14
R_TRIG_1 TIEMPO_CUER... Call R_TRIG 1 12
R_TRIG_3 TIEMPO_CUER... Call R_TRIG 1 13
R_TRIG_4 TIEMPO_CUER... Call R_TRIG 1 14
R_TRIG_5 TIEMPO_CUER... Call R_TRIG 1 12
RESET_C1 TIEMPO_CUER... Read BOOL 1 12
RESET_C1 TIEMPO_CUER... Write BOOL 1 12
RESET_C2 TIEMPO_CUER... Read BOOL 1 12
RESET_C2 TIEMPO_CUER... Write BOOL 1 12
RST_BIT_1 TIEMPO_CUER... Call RST_BIT 1 14
RST_BIT_2 TIEMPO_CUER... Call RST_BIT 1 15
SET_BIT_1 TIEMPO_CUER... Call SET_BIT 1 13
SET_BIT_2 TIEMPO_CUER... Call SET_BIT 1 13
Sumartoria2 TIEMPO_CUER... Read UDINT 1 15
Sumartoria2 TIEMPO_CUER... Write UDINT 1 15
sumatoria TIEMPO_CUER... Read UDINT 1 14
sumatoria TIEMPO_CUER... Write UDINT 1 14
T_CUERDAT1 TIEMPO_CUER... Read UINT 1 12
T_CUERDAT1 TIEMPO_CUER... Write UINT 1 12
T_CUERDAT1 TIEMPO_CUER... Read UINT 2 13
T_CUERDA1 TIEMPO_CUER... Write UINT 1 13
T_CUERDAT1 TIEMPO_CUER... Read UINT 1 14
T_CUERDA2 TIEMPO_CUER... Read UINT 1 12
T_CUERDA2 TIEMPO_CUER... Write UINT 1 12
T_CUERDA2 TIEMPO_CUER... Read UINT 2 14
T_CUERDA2 TIEMPO_CUER... Write UINT 1 14
T_CUERDA2 TIEMPO_CUER... Read UINT 1 15
T_MAX_CUERD... | TIEMPO_CUER... Read UINT 1 12
T_MAX_CUERD... | TIEMPO_CUER... Write UINT 1 12
T_MAX_CUERD... | TIEMPO_CUER... Read UINT 2 13
T_MAX_CUERD... | TIEMPO_CUER... Write UINT 1 13
T_MAX_CUERD... | TIEMPO_CUER... Read UINT 1 12
T_MAX_CUERD... | TIEMPO_CUER... Write UINT 1 12
T_MAX_CUERD... | TIEMPO_CUER... Read UINT 2 14
T_MAX_CUERD... | TIEMPO_CUER... Write UINT 1 14
T_PROM_CUER... | TIEMPO_CUER... Write UINT 1 14
T_PROM_CUER... | TIEMPO_CUER... Write UINT 1 15
tcuerdaudint TIEMPO_CUER... Read UDINT 1 14
tcuerdaudint TIEMPO_CUER... Write UDINT 1 14
Teuerdaudint2 TIEMPO_CUER... Read UDINT 1 15
Teuerdaudint2 TIEMPO_CUER... Write UDINT 1 15
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TOGGLE_BIT TIEMPO_CUER... Read BOOL 1 12

TOGGLE_BIT TIEMPO_CUER... Write BOOL 1 12

TON_1 TIEMPO_CUER... Call TON 1 12
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Apéndice E. POU main ldgica de los algoritmos principales.

POU: Main, Description: MainT
POU: Main, Variables: MainV
i i Name Type Usage Description Address Init ~ Retair PDD OPC| TB it Hidden
. Default i
PID_CONTROL_1 PID_C.. | VAR
T_MODO_PID UINT VAR 015
T_TP_CONTR_PID UINT VAR 016
T_RANGO_CONTRO UINT VAR 020
GET_PID_PARA_1 GET P.. | VAR
MI_TERMOREG BOOL | VAR 01
F_TEMPERATURA UINT VAR 001
F_GRADIENTE UINT VAR 002
F_SOSTENIMIENT UINT VAR 003
SM_DyeProgramRunning BOOL VAR
116_TEMP_MAQ UINT VAR
FUNCTION_SET_RESET 1 FUNC... | VAR
MA_TERMOREG BOOL | VAR E... |01
END_TERMOREG BOOL | VAR
N_SOSTENIMIENT UINT VAR_E... | 006
N_SET_TEMP UINT VAR E... | 002
HEAT_PID BOOL | VAR
COOL_PID BOOL | VAR
TERMOREG_PID_OUT UINT VAR
HC 5_1 HC 5 | VAR
CALENTAR BOOL | VAR
ENFRIAR BOOL | VAR
CONDENSADO BOOL | VAR
RETORNO_AGUA_SERPENTIN BOOL | VAR
DRENAJE_SERPENTIN BOOL | VAR
T _RETARDO_H C UINT VAR E... | 014
RST BIT 1 RST_BIT | VAR
SM_RestartwithOldValues BOOL | VAR E...
MI_LLENADO BOOL | VAR E... |02
QUANTITY 1 QUAN... | VAR
MA_LLENADO BOOL | VAR E... |02
F_TIPO_DE_AGUA UINT VAR_E... | 004
F_VOLUMEN UINT VAR_E... | 005
END_LLENADO BOOL | VAR
H20_FRIA BOOL | VAR
H20_CALIENTE BOOL | VAR
116_CUENTA_LITROS UINT VAR E...
T_PULSOSXLT UINT VAR E... | 034
11_SW_INTERLOCK_TEMP. BOOL | VAR E...
Nivel_Min BOOL | VAR X
T_NIVEL_MAXIMO UINT VAR E... | 035
Nivel Max BOOL | VAR
OVERFLOW 1 OVER... | VAR
MA_ENJUAGUE BOOL | VAR E... |03
MI_ENJUAGUE BOOL | VAR E... | 03
END_ENJUAGUE BOOL | VAR
ENJUAGUE_H20_FRIA BOOL | VAR
ENJUAGUE_H20_CALIENTE BOOL | VAR
DRAINING 1 DRAIN... | VAR
MA_DRENAJE BOOL | VAR E... |04
MI_DRENAJE BOOL | VAR E... | 04
F_ESCURRIDO UINT VAR_E... | 006
END_DRENAJE BOOL | VAR
Nivel _Drenaje BOOL VAR
DRENAJE_MAQ BOOL | VAR
A_NO_ES_POSIBLE_TEMPERATURA BOOL | VAR E... | 001
FUNCTION_SET_RESET 2 FUNC... | VAR
MA_CARGA BOOL | VAR E... | 05
USER_KEY_CONTINUAR BOOL | VAR E...
11_CONTINUAR BOOL | VAR E...
FUNCTION_SET_RESET 3 FUNC.. | VAR
MI_CARGA BOOL | VAR E... | 05
INI_CARGA BOOL | VAR
SET BIT 1 SET_BIT | VAR
CARGA_BLOWER BOOL | VAR
SET BIT 2 SET_BIT | VAR
SET BIT 3 SET_BIT | VAR
CARGA_PLEGADOR BOOL | VAR
CARGA_MANUAL_AUTO BOOL | VAR
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f Name Type Usage  Description Address Init " Retair PDD OPC| TB it Hidden
FUNCTION_SET_RESET 4 FUNC... | VAR
MA_DESCARGA BOOL VAR _E... [ 06
END_DESCARGA BOOL VAR
FUNCTION_SET_RESET_5 FUNC... | VAR
MI_DESCARGA BOOL VAR _E... [ 06
INI_DESCARGA BOOL VAR

SET BIT 4 SET BIT | VAR
DESCARGA_BLOWER BOOL VAR

SET BIT 5 SET BIT | VAR
DESCARGA_MOLINETE BOOL VAR

RST BIT 2 RST BIT | VAR
11_PULSO BUSCA_COSTURA BOOL VAR _E...

RST BIT_3 RST_BIT [ VAR

R _TRIG 4 R_TRIG | VAR
CARGA_MOLINETE BOOL VAR

RST _BIT_6 RST _BIT | VAR

VX UINT VAR
MOVE_2VALUES _1 MOVE... [ VAR

VEL _MOL1 UINT VAR
Q1_BOMBA_PPAL BOOL VAR _E
FUNCTION_SET RESET 6 FUNC... [ VAR
DA_VEL_MOLINETE BOOL VAR E... | 01
INI_VEL_MOLINETE BOOL VAR
FUNCTION_SET _RESET 7 FUNC... [ VAR
DI_VEL_MOLINETE BOOL VAR E... | 01
F_MOLINETE UINT VAR E... | 013
MOVE_VALUE_1 MOVE... [ VAR
F_VELOCIDAD UINT VAR _E... | 014
MOVE_VALUE_2 MOVE... [ VAR
VEL_MOL2 UINT VAR
Q1_CALENTAR BOOL VAR _E...
Q1_DESPRESURIZAR BOOL VAR _E...
Q1_DRENAJE_MAQ BOOL VAR _E...
Q1_ENFRIAR BOOL VAR_E...
Q1_H20 CALIENTE BOOL VAR _E...
Q1_H20 FRIA BOOL VAR E...
Q1_INTERLOCK_TEMP BOOL VAR _E...
Q1_MANUAL_AUTO BOOL VAR _E...
Q1_PLEGADOR BOOL VAR _E...
Q16_IP_TEMP UINT VAR _E...
Q16_VEL MOL_1 UINT VAR _E
RST BIT 9 RST_BIT | VAR

RST BIT_10 RST_BIT | VAR

RST BIT_11 RST_BIT | VAR

RST BIT 12 RST_BIT | VAR

| FUNCTION_SET_RESET_10 FUNC... | VAR
NI_END_PROG BOOL VAR
FUNCTION SET_RESET_11 FUNC... | VAR
SI_PROG_END BOOL VAR _E... [ 02
SA_PROG_END BOOL VAR E... [ 02
11_PARO_EMERGENCIA BOOL VAR_E...
P_EMERGENCIA BOOL VAR _E...
MANUAL_MOLINETE1_FOR BOOL VAR
MANUAL_MOLINETE1_REV BOOL VAR
11_MANUAL_AUTO BOOL VAR E...
T_TEMP_SEGURA UINT VAR_E... [ 038
VIRTUAL_INTERLOCK UINT VAR _E...
T_PRESION_MAX UINT VAR _E... | 039
MOVE_2VALUES 2 MOVE... [ VAR
T_NIVEL_DRENAJ UINT VAR _E... | 032
MULTI_TIME_2 MULTI... [ VAR
A_ERROR_DE_LLENADO MAQUINA BOOL VAR E... [ 016
MULTI_TIME_3 MULTI... [ VAR
A_ERROR_DE_DRENAJE BOOL VAR E... | 018
MOVE_VALUE_5 MOVE... [ VAR
PLC_ProcessinfoTableNumber UINT VAR_E
F_TRIG_1 F_TRIG [VAR
MOVE_VALUE_6 MOVE... [ VAR
A_ERROR_BLOWER BOOL VAR _E... | 003
A_ERROR_MOLINETE BOOL VAR _E... | 026
LITERS UINT VAR E...
PULSOSXLITRO REAL VAR

1 MOL_1_FOR BOOL VAR_E
1_MOL_1_REV BOOL VAR _E
MOVE_VALUE_9 MOVE... | VAR
MOVE_VALUE_10 MOVE... [ VAR
MOVE_VALUE_11 MOVE... [ VAR
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MOVE_VALUE 12 MOVE... | VAR

USER_KEY_LLENAR_MAQ BOOL | VAR E...

USER_KEY_DRENAR_MAQ BOOL | VAR E...

USER_KEY_DESPRESURIZAR BOOL | VAR E...

TON_1 TON VAR

SET BIT 6 SET_BIT | VAR

RST BIT 4 RST_BIT | VAR

RST BIT_14 RST_BIT | VAR

RST BIT_15 RST_BIT | VAR

PA_DOSIFICAR BOOL | VAR E... |04

DESCARGA_MANUAL_AUTO BOOL | VAR

MOVE_VALUE_7 MOVE... | VAR

MOVE_VALUE_8 MOVE... | VAR

OUT_CAUDAL UINT_|VAR

F_VALVULA UINT VAR E... | 019

DRENAJE_ENJUAGUE BOOL | VAR

TON 2 TON VAR

RST BIT 5 RST_BIT | VAR

SET BIT 8 SET_BIT | VAR

INI_CAUDAL_PID BOOL | VAR

F_CAUDAL UINT 018

N_FLUJO UINT 019

T_BUSCACOSTURA UINT 046

Q1_VALV_RINSE BOOL |VAR E

OVERFLOW 2 OVER... | VAR

SET BIT 7 SET_BIT | VAR

INI_ENJ_DREN BOOL | VAR

SET BIT_10 SET_BIT | VAR

ACT_ENJ_DREN BOOL | VAR

END_ENJ_DREN BOOL | VAR

ENJUAGUE_DRENAJE BOOL | VAR

ENJUAGUE_RINSE BOOL | VAR

ENJUAGUE_MIX_DREN BOOL | VAR

RST BIT_13 RST_BIT | VAR

F_TRIG_2 F_TRIG | VAR

USER_KEY_LAVADO BOOL |VAR E

R_TRIG 1 R_TRIG | VAR

TON_3 TON VAR

DESCARGA_BOMBA BOOL | VAR

SET BIT 9 SET_BIT | VAR

RST BIT_16 RST_BIT | VAR

11_HABILITAR_BOMBA BOOL | VAR E

RST BIT 17 RST_BIT | VAR

SI_PROG_START BOOL | VAR E... |01

RST BIT_18 RST_BIT | VAR

GET_DSR_PARA_1 GET_... |VAR

U_DEADBAND UINT _| VAR

uP UINT _| VAR

uT UINT _| VAR

CONTROL_CAUDAL 1 CONT.. |VAR

T_NIVEL_MINIMO UINT | VAR E... | 004

11_PULSO_BUSCA_COSTURA 2 BOOL | VAR E

R_TRIG 3 R_TRIG | VAR

R_TRIG 6 R_TRIG | VAR

SET BIT_11 SET BIT | VAR

MOVE_VALUE 3 MOVE... | VAR

Q1i_INDICACION_COSTURAT BOOL | VAR E...

Qi_INDICACION_COSTURAZ2 BOOL | VAR E...

INDICACION_COSTURAA BOOL | VAR

INDICACION_COSTURAZ2 BOOL | VAR

RST BIT_19 RST_BIT | VAR

RST _BIT_20 RST_BIT | VAR

N_NIVEL_MAQ UINT __ | VAR E... | 037

SET BIT_12 SET_BIT | VAR

SET BIT_13 SET_BIT | VAR

PULSO BOOL | VAR

SET_BIT_14 SET_BIT | VAR

STOP_DESCARGA BOOL | VAR

RST BIT_21 RST_BIT | VAR

F_TRIG_3 F_TRIG | VAR

OFF_DESCARGA BOOL | VAR

1_ENREDO_MOL_1 BOOL | VAR E...

11_HABILITA_BUSCA_COSTURA_2 BOOL | VAR E...

SET BIT_15 SET BIT | VAR

MOVE_VALUE 4 MOVE... | VAR

Q1_DUCHA BOOL | VAR E..

Qi_MAIN_PUMP BOOL | VAR E..
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Q1_MOL_1_FOR_REV BOOL |VARE...
Q1_MOL_1_START BOOL | VAR E...
Q1_MAIN_WINCH_FOR BOOL |VAR E...
Qi_MAIN_WINCH_REF BOOL |VARE...
I1_NIVEL_DRENAJE BOOL __|VAR E...
BOMBA_HABILITADA BOOL | VAR
RST_BIT_22 RST_BIT | VAR
I1_PARAR_BOMBA BOOL | VAR E...

SET BIT_16 SET_BIT | VAR

SET BIT 17 SET_BIT | VAR
MAQUINA_LLENA BOOL |VARE...
F_TRIG 4 F_TRIG | VAR
RST_BIT_23 RST_BIT | VAR
FUNCTION_SET_RESET 8 FUNC.. | VAR
FUNCTION_SET RESET 9 FUNC.. | VAR
DA_VEL_BOMBA BOOL | VAR E... |02
INI_VEL_BOMBA BOOL | VAR
DI_VEL_BOMBA BOOL | VAR E... | 02
MOVE _VALUE_13 MOVE... [VAR
F_VEL_BOMBA UINT

Q16_VEL_BOMBA UINT

NIVEL_MAQ UINT

Qi_AUTOCOOL BOOL

KP UINT

N UINT

SET_BIT_18 SET_BIT | VAR

RST _BIT_24 RST_BIT | VAR

SET BIT_19 SET_BIT | VAR

SET_BIT 20 SET_BIT | VAR
RST_BIT_25 RST_BIT | VAR
RST_BIT_26 RST_BIT | VAR
RST_BIT_27 RST_BIT | VAR

R_TRIG 2 R_TRIG | VAR

R_TRIG 5 R_TRIG | VAR

R_TRIG 7 R_TRIG | VAR

R TRIG 8 R_TRIG | VAR

TON_4 TON

A_NIVEL_BAJO_MAQUINA BOOL 010
Q16_V_LLENADO UINT
116_PRESION_MAQ UINT

| T_DRENAJE MA UINT 0028
T _LLENADO_MA UINT

T RET_AGUA _FRI UINT 0013
T_RET_CONDENSA UINT 0012
T_ERROR_GRAD UINT 0021
T _RET_CAL_ENFR UINT 0019
T_VALV_PID UINT 0018
T _CICLO_PID UINT 0017
_ CONTROL_DE_TEMPERATURA_OFF BOOL 012

A_ALARMA_DE_GRADIENTE BOOL 011

A_TOLERANCIA_DE_TEMPERATURA BOOL 004

UINT#2— IN

MA_TERMOREG—( MOVE_INPUT

POU: Main, Worksheet: TERMOREG

MOVE_VALUE_S

PLC_Ps

MA_TERMOREG—

END_TERMOREG—]

SM_RestartWithOldValues—

MI_TERMOREG—

PLC_ProcessInfoTableNumber
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T_MODO_PID—
UINT#0—
UINT#0—
T_TP_CONTR_PID—
T_CICLO_PID—]
T_VALV_PID—
T_RET_CAL_ENFR—
T_RANGO_CONTRO—
GET_PID_PARA_1
T_ERROR_GRAD—

SLOT_NR

MI_TERMOREG—

(* HEAT COOL F_TEMPERATURA—]
Kp: 150 Kp: 190

Tn:5200 Tn:6200%)

F_GRADIENTE—
F_SOSTENIMIENT—
MA_TERMOREG—
SM_DyeProgramRunning—d
Q1_BOMBA_PPAL—
116_TEMP_MAQ—

=

MODE
TYPE
HC_MODE
C_ON
ct
C_mt
WAIT
BAND
tAL
KP_HEAT
TN_HEAT
TV_HEAT
MA_TERMOREG
KP_COOL
PA_DOSIFICAR-
TN_COOL.
TV_CooL
— INIT INTFH—MI_TERMOREG
SET AL_RJ—A_ALARMA_DE_GRADIENTE
RAMP A_NE_S}—A_TOLERANCIA_DE_TEMPERATURA
HOLDt AEQ sfe
ON STOP }—A_CONTROL_DE_TEMPERATURA_OFF L
HOLD REMt’
GATE tEND f—END_TERMOREG N_SOSTENIMIENT—
ACT HEAT |—HEAT_PID
SET_REMOTE COOL |—COOL_PID
OUT }—TERMOREG_PID_OUT
MODEL }—N_SET_TEMP

OUF{—N_SOST

MO\

HEAT_PID—{ HEAT STM|—CALENTAR

COOL_PID—{ €OOL CW |—ENFRIAR
T_RET_CONDENSA—{ CONt CON |—CONDENSADO
T_RET_AGUA_FRI—{ CWRt  CWR}—RETORNO_AGUA_SERPENTIN
T_RETARDO_H_C— SBYt DR |—DRENAJE_SERPENTIN

UINT#0—

PLC_ProcessInfoTableNumber—j

PLC_ProcessInfoTableNumber
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Apéndice F. POU de algoritmo de llenado por cantidad.

POU: Main, Worksheet: LLENADO

SM_RestartWithOldValues—

MI_LLENADO—

116_CUENTA_LITROS:

MA_LLENADO—1~

MI_LLENADO—~ INIT. ——  INIFf—MI_LLENADO
F_TIPO_DE_AGUA—{ TYP - END|—END_LLENADO
F_VOLUMEN— SET ACT |—NIVEL_MAQ
END_LLENADO—| QUIT wol-e

W1 —H20_FRIA
LITERS—] COUNTER
W2 F—H20_CALIENTE

T1_SW_INTERLOCK_TEMP o

Nivel_Maj

N_NIVEL_MAQ ivel_Max
T_NIVEL_MAXIMO
MULTI_TIME_2
ULTITIME 0

UINT#10— A_ERROR_DE_LLENADO_MAQUINA

MA_LLENADO—

MA_LLENADO—]

SET_BIT_17

T1_NIVEL_DRENAJE— SET_B

MAQUINA_LLENA AQUINA_LLENA
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Apéndice G. POU de algoritmo de enjuague.

MA_ENJUAGUE—

UINT#2—

POU: Main, Worksheet: ENJUAGUE

PLC_P:

SM_RestartwithOldValues—]

MI_ENJUAGUE—

MI_ENJUAGUE—

INI_ENJ_DREN—

SET_BIT_10
BIT.

MI_ENJUAGUE—{ SET

ACT_ENJ DREN—1-  —

ACT_ENJ_DREN—

RST_BIT_15
RsT_BIT |

INI_CAUDAL_PID

INI_ENJ_DREN

ACT_ENJ_DREN

RST_BIT_13

R )

MA_ENJUAGUE—+ FCT — FCFH—MA_ENJUAGUE
MI_ENJUAGUE—- INIT —  INIF}—MI_ENJUAGUE

F_TIPO_DE_AGUA—] TYP END |—END_ENJUAGUE

SETt REMtF—

END_ENJUAGUE—] QUIT. AL[—A_NO_ES_POSIBLE_TEMPERATURA

I1_SW_INTERLOCK_TEMP—{ GATE WoFe

W3e

W4k

W1 F—ENJUAGUE_H20_FRIA

‘W2 F—ENJUAGUE_H20_CALIENTE

[
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Apéndice H. POU de algoritmo de drenaje.

ACT_ENJ_DREN—1 FCT —  FCF{—ACT_ENJ_DREN
INI_ENJ_DREN—-INIT — INIF}—INI_ENJ_DREN
F_VALVULA—] TYP END |—END_ENJ_DREN
SETt  REMt}-o

QuIT ALF®

GATE WO }—ENJUAGUE_DRENAJE

END_EN)_DREN—
T1_SW_INTERLOCK_TEMP—
W1 —ENJUAGUE_RINSE
W2 —ENJUAGUE_MIX_DREN
wif-e

wal-o

MOVE_VALUE_10
(T MOVELVALUE |

MA_ENJUAGUE—

N_SOSTENIMIENT—} |_SOSTENIMIENT

UINT#1- SLOT_NR CF_Deadband |—U_DEADBAND
CFPF—UP
CETH—UT

USER_PARA|-@

CONTROL_CAUDAL_1
. CONTROL_CAUDAL |

MA_ENJUAGUE—] ACT
INI_CAUDAL_PID—~INI ———————————  INH—INI_CAUDAL_PID
F_CAUDAL—| SET
N_FLUIO—] ACTUAL
U_DEADBAND—{ DEADBAND

U_T—] DELAYFEEDBACK OUTPUT |—OUT_CAUDAL

POU: Main, Worksheet: DRENAJE

MA_DRENAJE—-FCT — FCFj—MA_DRENAJE

MI_DRENAJE——INIT — INIFf—MI_DRENAJE
MOVE_VALUE_11

F_VALVULA—] TYP END |—END_DRENAJE )

MA_DRENA]ﬁ

N_SOSTENIMIENT—

UINT#0— SET AL—A_NO_ES_POSIBLE_TEMPERATURA

REMt

F_ESCURRIDO— SETt

END_DRENAJE—{ QUIT wo |_SOSTENIMIENT

I1_SW_INTERLOCK_TEMP— GATE w1
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Apéndice |. POU de algoritmos de control de carga y descarga de tela.

MAQUINA_LLENA—| LO w2 2 [CRTE]
[E— F—DRENAJE_MAQ
o~ u wilo
— 2 wilo
— 13
o 4 —DRENAJE_ENJUAGUE
UINT#1—] TB

N_NIVEL_MAQ

T_NIVEL_DRENA

-A_ERROR_DE_DRENAJE

T_DRENAJE_MA

T1_NIVEL_DRENAJ

POU: Main, Worksheet: CARGA

USER_KEY_CONTINUAR:

I1_CONTINUAR-

MI_CARGA—1- FCT —————  — FCFH—MI_CARGA

INI_CARGA—] RESET_FCT FCT_ACTIVE |—INI_CARGA

INI_CARGA—

CARGA_BLOWER— RGA_BLOWER
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INI_CARGA—

CARGA_PLEGADOR—

MA_CARGA—

Nivel_Min—q]

ARGA_PLEGADOR

-A_NIVEL_BAJO_MAQUINA

END_DESCARGA—]

11_CONTINUAR—

MI_DESCARGA-

INI_DESCARGA-

I1_PULSO_BUSCA_COSTURA-

11_PULSO_BUSCA_COSTURA_:

11_PULSO_BUSCA_COSTURA

MA_DESCARGA-

I1_PULSO_BUSCA_COSTURA .

MA_DESCARG

INI_DESCARGA—{ SET

DESCARGA_BLOWER—-  —

POU: Main, Worksheet: DESCARGA

FUNCTION_SET_RESET_4

—MI_DESCARGA

F—INI_DESCARGA

MA_DESCARGA—

INDICACION_COSTURA1—

INDICACION_COSTURA2—

ESCARGA_BLOWER

PULSO PULSO

-INDICACION_COSTURA1
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INI_DESCARGA-

DESCARGA_MOLINET!

INI_DESCARGA—

DESCARGA_BOMBA—

DESCARGA_MOLINETE

DESCARGA_BOMBA

PULSO—]

STOP_DESCARGA-

CARGA_MOLINET!

F_VELOCIDAD

VEL_MOL1

STOP_DESCARGA—

DESCARGA_BLOWER—

STOP_DESCARGA—

DESCARGA_MOLINETE—

STOP_DESCARGA—] SET

DESCARGA_BOMBA—1— —

INI_DESCARGA—] MOVE_INPUT
F_VELOCIDAD—] IN
VEL_MOL1—- OUT OUFF—VEL_MOL1
PAUSE
END_DESCARGA—] TOP_DESCARGA

DESCARGA_BLOWER

ESCARGA_MOLINETE

—DESCARGA_BOMBA

—CARGA_MOLINETE
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END_DESCARGA—

‘OFF_DESCARGA—|

INDICACION_COSTURAL

END_DESCARGA—

OFF_DESCARGA—

INDICACION_COSTURA INDICACION_COSTURA2

T_BUSCACOSTURA-

INI_DESCARGA—{ CLK  Q ND_DESCARGA

T_BUSCACOSTURA- DFIN

UINT#0

R_TRIG_4

%; AND ) . R_IRIG
INDICACION_COSTURA1— ax Q ND_DESCARGA
INDICACION_COSTURA2—

MA_DESCA

T#35—] PT ETf®

SET_BIT_11

I1_HABILITA_BUSCA_COSTURA_2—]

MI_DESCARGA— MI_DESCARGA

I1_HABILITA_BUSCA_COSTURA_2—1

‘OFF_DESCARGA—

FIN
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Apéndice J. POU de algoritmos de control del molinete.

POU: Main, Worksheet: VEL_MOLINETE

FUNCTION_SET_RESET_6

DA_VEL_MOUINETE—} FCT ———— FCFH—DA_VEL_MOLINETE

INI_VEL_MOLINETE—| RESET_FCT FCT_ACTIVE}-®

FUNCTION_SET_RESET_7

DI_VEL_MOUINETE—} FCT ——————  FCF}—DI_VEL_MOLINETE

INI_VEL_MOLINETE—| RESET_FCT FCT_ACTIVE |—INI_VEL_MOLINETE

F_VELOCIDAD—

VEL_MOL1—- OUT. OUF—VEL_MOL1

MOVE_VALUE_2

MOVE_INPUT

F_VELOCIDAD—] IN

VEL_MOL2—1-OUT —————  OUFf—VEL_MOL2

INI_VEL_MOLINETE—

CARGA_MOLINETE—

CARGA_MOLINETE—1 RGA_MOLINETE

POU: Main, Worksheet: VEL_BOMBA

FUNCTION_SET_RESET_8

)A_VEL_BOMBA

DA_VEL_BOMBA—

INI_VEL_BOMBA—
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Apéndice K. POU de algoritmo de control de bomba principal.

FUNCTION_SET_RESET_9
o Y

DI_VEL_BOMBA—

INI_VEL_BOMBA—

INI_VEL_BOMBA—
F_VEL_BOMBA—{ IN

Q16_VEL_BOMBA— Q16_VEL_BOMBA

POU: Main, Worksheet: END_PROG

FUNCTION_SET_RESET_10

SA_PROG_END—- FCT

INI_END_PROG—{ RESET_FCT

SI_PROG_END— FCT

INI_END_PROG— RESET_FCT

FCF—SI_PROG_END

FCT_ACTIVE |—INI_END_PROG

INI_END_PROG—

CARGA_BLOWER—

INI_END_PRO!

CARGA_MOLINI

INI_END_PROG—

DESCARGA_BLO!

INI_END_PROG:

DESCARGA_MOLINETE

ESCARGA_BLOWER

DESCARGA_MOLINETE
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Apéndice L. POU de algoritmos de control de salidas digitales.

POU: Main, Worksheet: OUTPUTS

I1_PARO_EMERGENCIA—P_EMERGENCIA

N_NIVEL_MAQ

T_NIVEL_MINIMO

I1_HABILITAR_BOMBA-

SI_PROG_START-

RST_BIT_18

SI_PROG_START-

SI_PROG_START- I_PROG_START

DESCARGA_BOMBA—

MAQUINA_LLENA

T#3s

[—Q1_BOMBA_PPAL

P_EMERGENCIA—]
MA_LLENADO—(]
MA_DRENAJE—Q]

DESCARGA_BOMBA—Q
T1_ENREDO_MOL_1—(]

11_ENREDO_MOL_1—(]

BOMBA_HABILITAD/

I1_MANUAL_AUT(

Q1_BOMBA_PPAL-

CARGA_MOLINETE- ARGA_MOLINETE

CARGA_MOLINETE——————————

DESCARGA_MOLINETE——

I1_MANUAL_AUTO—(Q

MANUAL_MOLINETE1_FOR-

MANUAL_MOLINETE1_REV-

P_EMERGENCIA—

A_ERROR_BLOWER——

A_ERROR_MOLINETE————
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Q1_BOMBA_PPAL-

T#20S

ENFRIAR— —Q1_ENFRIAR

P_EMERGENCIA—

CALENTAR— —Q1_CALENTAR

P_EMERGENCIA—

T1_PARAR_BOMBA

BOMBA_HABILITADA BOMBA_HABILITADA

SET_BIT_16
\SET_BIT
T1_HABILITAR_BOMBA—| SET

BOMBA_HABILITADA—}- — BOMBA_HABILITADA

SET_BIT_18
TSET BIT

T1_HABILITAR_BOMBA—
T1_MANUAL_AUTO—(

MAQUINA_LLENA—

MAQUINA_LLENA

_1_START

MANUAL_MOLINETE_REV- Q1_MOL_1_FOR_REV

P_EMERGENCIA-
INDICACION_COSTURAL Q1_INDICACION_COSTURAL
11_PULSO_BUSCA_COSTURA-
INDICACION_COSTURA2- Q1_INDICACION_COSTURA2
T1_PULSO_BUSCA_COSTURA_2-

USER_KEY_LAVADO————— 1_DUCHA
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H20_CALIENTI

ENJUAGUE_H20_CALIENT!

T1_MANUAL_AUT(
USER_KEY_LLENAR_MA(

I1_SW_INTERLOCK_TEM

T1_MANUAL_AUTG
USER_KEY_DRENAR_MA(

I1_SW_INTERLOCK_TEM

DRENAJE_ENJUAGUE—

Q1_DRENAJE_MAQ—}
ENJUAGUE_H20_CAUENTE—]
ENJUAGUE_RINSE—

ENJUAGUE_MIX_DREN—}

1_H20_CALIENTE

H20_FRIA—]

ENJUAGUE_H20_FRIA—

P_EMERGENCIA-

DRENAJE_MAQ—

P_EMERGENCIA—
ENJUAGUE_DRENAJE—

ENJUAGUE_MIX_DREN—/

Q1_VALV_RINSE

MA_CARGA—
T1_MANUAL_AUTO—

DESCARGA_MANUAL_AUTO—}

I1_SW_INTERLOCK_TEM

T1_MANUAL_AUTO
USER_KEY_DESPRESURIZAR:

11_SW_INTERLOCK_TEMP

—Q1_MANUAL_AUTO

——Q1_INTERLOCK_TEMP

VIRTUAL_INTERLOCK

116_TEMP_MAQ—

VIRTUAL_INTERLOCK—

116_PRESION_MAQ—

T_PRESION_MAX—

1_DRENAJE_MAQ
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R_TRIG_3

I1_MOL_1_FOR—} CLK Q

USER_KEY_LAVAI

116_PRESION_MAQ

T_PRESION_MAX:-

11_MANUAL_AUTO—

Q1_MOL_1_START—3]

E—

MANUAL_MOLINETE1_FOR—1~

Q1_DESPRESURIZAR

— —|—MANUAL_MOLINETE

MANUAL_MOLINETE1_REV—1~

—  —|—MANUAL_MOLINETE

11_MOL_1_FOR: CK Q

R_TRIG_S

11_MOL_1_REV CK Q]

QI_MOL_1_START-

T1_MANUAL_AUTO—
MANUAL_MOLINETE1_FOR—1 — —+—MANUAL_MOLINE
Q1_MOL_1_START—}
SET_BIT_20
I1_MANUAL_AUTO ‘—' SET

MANUAL_MOLINETE1_REV—F- — —F—MANUAL_MC

RST_BIT_27
RST
MANUAL_MOLINETE1_FOI —  —MANUALV
SLINETE1_REV
1OLINETE1_FOR
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R_TRIG_2

T1_MANUAL_AUTG

I1_MOL_1_REV—] ClK Q

T1_MANUAL_AUTG
USER_KEY_LLENAR_MA

I1_SW_INTERLOCK_TEM|

RST_BIT_2!

Q1_MOL_1_START-

H20_CALIENTE—

MANUAL_MOLINETE1_REV—¢ —  —F—MANUAL_MOL

5

MOVE_VALUE_7

MOVE_INPUT

Q16_V_LLENADO—+ OUT

UINT#10000—1 IN

ENJUAGUE_H20_FRIA-

ENJUAGUE_H20_CALIENT

16_V_LLENADO

MOVE_VALUE_4

ENJUAGUE_H20_FRIA-

ENJUAGUE_H20_CALIENT!

Q1_MOL_1_FOR_REV—

Q1_MOL_1_START—

UINT#0— IN

Q16_V_LLENADO—

16_V_LLENADO

MOVE_VALUE_8

MOVE_INPUT

Q1_MOL_1_FOR_REV—(]

Q1_MOL_1_START—

OUT_CAUDAL—

Q16_V_LLENADO—

N

—Q1_MAIN_WINCH_FOR

——Q1_MAIN_WINCH_REF

e e 16_V_LLENADO
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POU: Main, Local Cross References

Variable Worksheet Access G d I/OAddr. Type Init.Value Cc it Count Page
ACT_ENJ_DREN | ENJUAGUE Read BOOL 2 25
ACT_ENJ_DREN | ENJUAGUE Write BOOL 2 25
ACT_ENJ_DREN | ENJUAGUE Read BOOL 1 26
ACT_ENJ_DREN | ENJUAGUE Write BOOL 1 26
BOMBA_HABILI... | OUTPUTS Read BOOL 1 33
BOMBA_HABILI... | OUTPUTS Read BOOL 2 34
BOMBA_HABILI... | OUTPUTS Write BOOL 2 34
BUSCACOSTURA | DESCARGA 2 30
CALENTAR OUTPUTS Read BOOL 1 34
CALENTAR TERMOREG Write BOOL 1 23
CARGA_BLOWER | CARGA Read BOOL 1 27
CARGA_BLOWER | CARGA Write BOOL 1 27
CARGA_BLOWER | END_PROG Read BOOL 1 32
CARGA_BLOWER | END_PROG Write BOOL 1 32
CARGA_MANUA... | CARGA Write BOOL 1 28
CARGA_MOLIN... | CARGA Read BOOL 1 27
CARGA_MOLIN... | CARGA Write BOOL 1 27
CARGA_MOLIN... | DESCARGA Read BOOL 1 29
CARGA_MOLIN... | DESCARGA Write BOOL 1 29
CARGA_MOLIN... | DRENAJE Read BOOL 1 26
CARGA_MOLIN... | DRENAJE Write BOOL 1 26
CARGA_MOLIN... | END_PROG Read BOOL 1 32
CARGA_MOLIN... | END_PROG Write BOOL 1 32
CARGA_MOLIN... | OUTPUTS Read BOOL 2 33
CARGA_MOLIN... | OUTPUTS Write BOOL 1 33
CARGA_MOLIN... | VEL_MOLINETE Read BOOL 2 31
CARGA_MOLIN... |VEL_MOLINETE Write BOOL 2 31
CARGA_PLEGA... | CARGA Read BOOL 1 28
CARGA_PLEGA... | CARGA Write BOOL 1 28
CONDENSADO | TERMOREG Write BOOL 1 23
CONTROL_CAU... | ENJUAGUE Call CONTR... 1 26
COOL_PID TERMOREG Read BOOL 1 23
COOL_PID TERMOREG Write BOOL 1 23
DESCARGA_BL... | DESCARGA Read BOOL 1 28
DESCARGA_BL... | DESCARGA Write BOOL 1 28
DESCARGA_BL... | DESCARGA Read BOOL 1 29
DESCARGA_BL... | DESCARGA Write BOOL 1 29
DESCARGA_BL... | END_PROG Read BOOL 1 32
DESCARGA_BL... | END_PROG Write BOOL 1 32
DESCARGA_BO... | DESCARGA Read BOOL 2 29
DESCARGA_BO... | DESCARGA Write BOOL 2 29
DESCARGA_BO... | OUTPUTS Read BOOL 2 33
DESCARGA_BO... | OUTPUTS Write BOOL 1 33
DESCARGA_MA... | OUTPUTS Read BOOL 1 35
DESCARGA_M... | DESCARGA Read BOOL 2 29
DESCARGA_M... | DESCARGA Write BOOL 2 29
DESCARGA_M... | END_PROG Read BOOL 1 32
DESCARGA_M... | END_PROG Write BOOL 1 32
DESCARGA_M... | OUTPUTS Read BOOL 1 33
DRAINING_1 DRENAJE Call DRAINL... 1 26
DRENAJE_ENJ... | DRENAJE Write BOOL 1 27
DRENAJE_ENJ... | OUTPUTS Read BOOL 1 35
DRENAJE_MAQ | DRENAJE Write BOOL 1 27
DRENAJE_MAQ | OUTPUTS Read BOOL 1 35
DRENAJE_SER... | TERMOREG Write BOOL 1 23
END_DESCARGA | DESCARGA Read BOOL 1 28
END_DESCARGA | DESCARGA Read BOOL 1 29
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Variable Worksheet Access Command I/O Addr. Type Init.Value Cc t Count Page
END_DESCARGA | DESCARGA Read BOOL 2 30
END_DESCARGA | DESCARGA Write BOOL 2 30
END_DESCARGA | END_PROG Read BOOL L 32
END_DRENAJE DRENAJE Read BOOL 1 26
END_DRENAJE DRENAJE Write BOOL 1 26
END_ENJ_DREN | ENJUAGUE Read BOOL 1 26
END_ENJ_DREN | ENJUAGUE Write BOOL 1 26
END_ENJUAGUE | ENJUAGUE Read BOOL 1 25
END_ENJUAGUE | ENJUAGUE Write BOOL 1 25
END_LLENADO LLENADO Read BOOL 1 24
END_LLENADO LLENADO Write BOOL 1 24
END_TERMOREG | TERMOREG Read BOOL 1 22
END_TERMOREG | TERMOREG Write BOOL 1 23
ENFRIAR OUTPUTS Read BOOL 1 34
ENFRIAR TERMOREG Write BOOL 1 23
ENJUAGUE_DR... | ENJUAGUE Write BOOL 1 26
ENJUAGUE_DR... | OUTPUTS Read BOOL 1 35
ENJUAGUE_H2... | ENJUAGUE Write BOOL 1 25
ENJUAGUE_H2... | OUTPUTS Read BOOL 2 35
ENJUAGUE_H2... | OUTPUTS Read BOOL 2 37
ENJUAGUE_H2... | ENJUAGUE Write BOOL 1 25
ENJUAGUE_H2... | OUTPUTS Read BOOL 1 35
ENJUAGUE_H2... | OUTPUTS Read BOOL 2 37
ENJUAGUE_MI... | ENJUAGUE Write BOOL 1 26
ENJUAGUE_MI... | OUTPUTS Read BOOL 2 35
ENJUAGUE_RI... ENJUAGUE Write BOOL 1 26
ENJUAGUE_RLI... |[OUTPUTS Read BOOL 1 35
F_TRIG_1 TERMOREG Call F_TRIG il 23
F_TRIG_2 ENJUAGUE Call F_TRIG 1 25
F_TRIG_3 DESCARGA Call F_TRIG 1 28
F_TRIG_4 DRENAJE Call F_TRIG 1 27,
FIN DESCARGA 2 30
FUNCTION_SET... | TERMOREG Call FUNCT... 1 22
FUNCTION_SET... | END_PROG Call FUNCT... 1 32
FUNCTION_SET... | END_PROG Call FUNCT... 1 32
FUNCTION_SET... | CARGA Call FUNCT... 1 27
FUNCTION_SET... | CARGA Call FUNCT... 1 27
FUNCTION_SET... | DESCARGA Call FUNCT... 1 28
FUNCTION_SET... | DESCARGA Call FUNCT... 1 28
FUNCTION_SET... | VEL_MOLINETE Call FUNCT... 1 31
FUNCTION_SET... | VEL_MOLINETE Call FUNCT... 1 31
FUNCTION_SET... | VEL_BOMBA Call FUNCT... 1 31
FUNCTION_SET... | VEL_BOMBA Call FUNCT... 1 32
GET_DSR_PAR... | ENJUAGUE Call GET_D... 1 26
GET_PID_PARA... | TERMOREG Call GET_P... 1 23
H20_CALIENTE LLENADO Write BOOL 1 24
H20O_CALIENTE OUTPUTS Read BOOL 1 35
H20_CALIENTE OUTPUTS Read BOOL 1 37
H20_FRIA LLENADO Write BOOL 1 24
H20_FRIA OUTPUTS Read BOOL 1 35
H20_FRIA OUTPUTS Read BOOL 1 37
HC_5_1 TERMOREG Call HC_5 1 23
HEAT_PID TERMOREG Read BOOL 1 23
HEAT_PID TERMOREG Write BOOL 1 23
INDICACION_C... | DESCARGA Read BOOL 1 28
INDICACION_C... | DESCARGA Write BOOL 1 28
INDICACION_C... | DESCARGA Read BOOL 2 30
INDICACION_C... | DESCARGA Write BOOL 1 30
INDICACION_C... | OUTPUTS Read BOOL 1 34
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Variable Worksheet Access  C« d VO Addr. Type Init.Value Cc Count Page
INDICACION_C... | DESCARGA Read BOOL 1 28
INDICACION_C... | DESCARGA Write BOOL 1 28
INDICACION_C... | DESCARGA Read BOOL 2 30
INDICACION_C... | DESCARGA Write BOOL 1 30
INDICACION_C... |OUTPUTS Read BOOL 1 34
INI_CARGA CARGA Read BOOL 3 27
INI_CARGA CARGA Write BOOL 1 27
INI_CARGA CARGA Read BOOL 1 28
INI_CAUDAL_PID | ENJUAGUE Read BOOL 1 25
INI_CAUDAL_PID | ENJUAGUE Write BOOL 1 25
INI_CAUDAL_PID | ENJUAGUE Read BOOL 1 26
INI_CAUDAL_PID | ENJUAGUE Write BOOL 1 26
INI_DESCARGA DESCARGA Read BOOL 2 28
INI_DESCARGA DESCARGA Write BOOL 1 28
INI_DESCARGA DESCARGA Read BOOL 3 29
INI_DESCARGA DESCARGA Read BOOL 1 30
INI_END_PROG END_PROG Read BOOL 6 32
INI_END_PROG END_PROG Write BOOL 1 32
INI_ENJ_DREN ENJUAGUE Read BOOL 1 25
INI_ENJ_DREN ENJUAGUE Write BOOL 1 25
INI_ENJ_DREN ENJUAGUE Read BOOL 1 26
INI_ENJ_DREN ENJUAGUE Write BOOL 1 26
INI_VEL_BOMBA | VEL_BOMBA Read BOOL 1 31
INI_VEL_BOMBA | VEL_BOMBA Read BOOL 2 32
INI_VEL_BOMBA | VEL_BOMBA Write BOOL 1 32
INI_VEL_MOLIN... | VEL_MOLINETE Read BOOL 6 31
INI_VEL_MOLIN... | VEL_MOLINETE Write BOOL 1 31
KP TERMOREG Write UINT 1 23
MANUAL_MOLI... |OUTPUTS Read BOOL 1 33
MANUAL_MOLL... |OUTPUTS Read BOOL 3 36
MANUAL_MOLL... | OUTPUTS Write BOOL 3 36
MANUAL_MOLL... |OUTPUTS Read BOOL 1 33
MANUAL_MOLI... |OUTPUTS Read BOOL 1 34
MANUAL_MOLL... |OUTPUTS Read BOOL 2 36
MANUAL_MOLL... | OUTPUTS Write BOOL 2 36
MANUAL_MOLL... |OUTPUTS Read BOOL 1 37
MANUAL_MOLI... |OUTPUTS Write BOOL 1 37
MOVE_2VALUE... | DESCARGA Call MOVE._... 1 29
MOVE_2VALUE... | END_PROG Call MOVE._... 1 32
MOVE_VALUE_1 VEL_MOLINETE Call MOVE._... 1 31
MOVE_VALUE_10 | ENJUAGUE Call MOVE._... 1 26
MOVE_VALUE_11 | DRENAJE Call MOVE._... 1 26
MOVE_VALUE_12 | ENJUAGUE Call MOVE._... 1 25
MOVE_VALUE_13 | VEL_BOMBA Call MOVE._... 1 32
MOVE_VALUE_2 |VEL_MOLINETE Call MOVE._... 1 31
MOVE_VALUE_3 | DESCARGA Call MOVE._... 1 29
MOVE_VALUE_4 |OUTPUTS Call MOVE._... 1 37
MOVE_VALUE_5 | TERMOREG Call MOVE._... 1 22
MOVE_VALUE_6 | TERMOREG Call MOVE._... 1 23
MOVE_VALUE_7 |OUTPUTS Call MOVE._... 1 37
MOVE_VALUE_8 |OUTPUTS Call MOVE._... 1 37
MOVE_VALUE_9 | TERMOREG Call MOVE._... 1 23
MULTI_TIME_2 LLENADO Call MULTIL_... 1 24
MULTI_TIME_3 DRENAJE Call MULTIL_... 1 27
Nivel_Drenaje DRENAJE Write BOOL 1 27
Nivel_Max LLENADO Read BOOL 1 24
Nivel_Max LLENADO Write BOOL 1 24
Nivel_Min CARGA Read BOOL 1 28
Nivel_Min OUTPUTS Write BOOL 1 33
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Variable W Access Command IO Addr. Type Init.Value Cc Count Page
OFF_DESCARGA | DESCARGA Write BOOL 1 28
OFF_DESCARGA | DESCARGA Read BOOL 3 | 30
OUT_CAUDAL ENJUAGUE Write UINT 1 26
OUT_CAUDAL | OUTPUTS Read UINT 1| a7
OVERFLOW_1 ENJUAGUE call OVERF... 1 25
OVERFLOW_2 | ENJUAGUE Call OVERF... 1 26
PAUSE DESCARGA 1 28
PAUSE DESCARGA 1 29
PID_CONTROL_1 | TERMOREG Call PID_C... 1 23
PULSO DESCARGA Read BOOL 2 28
PULSO DESCARGA Write BOOL 1 28
PULSO DESCARGA Read BOOL 1 29
PULSO DESCARGA Read BOOL 1 30
PULSO DESCARGA Write BOOL 1 30
PULSOSXLITRO | LLENADO Read REAL 1 24
PULSOSXLITRO | LLENADO Write REAL 1 24
QUANTITY_1 LLENADO Call QUANT... 1 24
R_TRIG_1 DESCARGA Call R_TRIG 1 30
R_TRIG_2 OUTPUTS Call R_TRIG 1 37
R_TRIG_3 DESCARGA Call R_TRIG 1 28
R_TRIG_4 DESCARGA Call R_TRIG 1 30
R_TRIG_5 OUTPUTS call R_TRIG 1 36
R_TRIG_6 DESCARGA Call R_TRIG 1 28
R_TRIG_7 OUTPUTS Call R_TRIG 1 36
R_TRIG_8 OUTPUTS Call R_TRIG 1 36
RETORNO_AGU... | TERMOREG Write BOOL 1 23
RST_BIT_1 LLENADO call RST_BIT 1 24
RST_BIT_10 END_PROG Call RST_BIT 1 32
RST_BIT_11 END_PROG Call RST_BIT 1 32
RST_BIT_12 END_PROG Call RST_BIT 1 32
RST_BIT_13 ENJUAGUE Call RST_BIT 1 25
RST_BIT_14 TERMOREG Call RST_BIT 1 22
RST_BIT_15 ENJUAGUE Call RST_BIT 1 25
RST_BIT_16 OUTPUTS Call RST_BIT 1 33
RST_BIT_17 DESCARGA Call RST_BIT 1 29
RST_BIT_18 OUTPUTS Call RST_BIT 1 33
RST_BIT_19 DESCARGA call RST_BIT 1 30
RST_BIT_2 DESCARGA Call RST_BIT 1 29
RST_BIT_20 DESCARGA Call RST_BIT 1 30
RST_BIT_21 DESCARGA Call RST_BIT 1 30
RST_BIT_22 OUTPUTS Call RST_BIT 1 34
RST_BIT_23 DRENAJE Call RST_BIT 1 27
RST_BIT_24 OUTPUTS Call RST_BIT 1 36
RST_BIT_25 OUTPUTS call RST_BIT 1 37
RST_BIT_26 OUTPUTS call RST_BIT 1 36
RST_BIT_27 OUTPUTS Call RST_BIT 1 36
RST_BIT_3 DESCARGA Call RST_BIT 1 29
RST_BIT_4 VEL_MOLINETE call RST_BIT 1 31
RST_BIT_5 DRENAJE Call RST_BIT 1 26
RST_BIT_6 DESCARGA call RST_BIT 1 29
RST_BIT_9 END_PROG Call RST_BIT 1 32
SET_BIT_1 CARGA Call SET_BIT 1 27
SET_BIT_10 ENJUAGUE Call SET_BIT 1 25
SET_BIT_11 DESCARGA Call SET_BIT 1 30
SET_BIT_12 DESCARGA call SET_BIT 1 28
SET_BIT_13 DESCARGA Call SET_BIT 1 28
SET_BIT_14 DESCARGA Call SET_BIT 1 28
SET_BIT_15 OUTPUTS call SET_BIT 1 33
SET_BIT_16 OUTPUTS call SET_BIT 1| 3
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Variable Worksheet Access  Cc d VO Addr. Type Init.Value Cc Count Page
SET_BIT_17 LLENADO call SET_BIT 1 | 24
SET_BIT_18 OUTPUTS Call SET_BIT 1 34
SET_BIT_19 OUTPUTS Call SET_BIT T | 36
SET_BIT_2 CARGA Call SET_BIT 1| 27
SET_BIT_20 OUTPUTS Call SET_BIT 1 | 36
SET_BIT_3 CARGA Call SET_BIT 1 | 28
SET_BIT_4 DESCARGA Call SET_BIT 1T | 28
SET_BIT_5 DESCARGA Call SET_BIT 1 29
SET_BIT_6 VEL_MOLINETE Call SET_BIT 1 31
SET_BIT_7 ENJUAGUE Call SET_BIT 1 25
SET_BIT_8 ENJUAGUE Call SET_BIT 1 | 25
SET_BIT_9 DESCARGA Call SET_BIT 1 | 29
STOP_DESCAR... | DESCARGA Read BOOL 5 | 29
STOP_DESCAR... | DESCARGA Write BOOL T | 29
TERMOREG_PI... | OUTPUTS Read UINT 1 36
TERMOREG_PI... | TERMOREG Write UINT 1 23
TN TERMOREG Write UINT 1 23
TON_1 DESCARGA Call TON T | 30
TON_2 OUTPUTS Call TON 1 | 33
TON_3 OUTPUTS Call TON 1 | 34
TON_4 OUTPUTS Call TON 1 33
U_DEADBAND ENJUAGUE Read UINT 1 26
U_DEADBAND ENJUAGUE Write UINT 1 26
U.pP ENJUAGUE Write UINT 1 26
0T ENJUAGUE Read UINT T | 26
u_T ENJUAGUE Write UINT 1 | 26
VEL_MOL1 DESCARGA Read UINT 2 | 29
VEL_MOL1 DESCARGA Write UINT 2 | 29
VEL_MOL1 END_PROG Read UINT 1 32
VEL_MOL1 END_PROG Write UINT 1 32
VEL_MOL1 OUTPUTS Read UINT 1 36
VEL_MOL1 VEL_MOLINETE Read UINT 1| 31
VEL_MOL1 VEL_MOLINETE Write UINT 1| 31
VEL_MOL2 VEL_MOLINETE Read UINT 1| 31
VEL_MOL2 VEL_MOLINETE Write UINT 1 | 31
VX DESCARGA Read UINT 1 29
VX DESCARGA Write UINT 1 | 29
VX END_PROG Read UINT 1 | 32
VX END_PROG Write UINT 1T | 32
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Apéndice M. POU de algoritmos de control relacionados con el tanque auxiliar.

POU: TANK, Description: TANKT
POU: TANK, Variables: TANKV
Name Type Usage Description Address Init  Retair PDD OPC| TB it Hidden

Default

FUNCTION SET RESET 1 FUNC... |VAR
PA_PREPARAR TK BOOL R 01
1_CONTINUAR BOOL R
F_VOLUMEN TK UINT R 008
| PREPARAR_ACT BOOL R
PREPARAR_BALIZA BOOL R

ULTI_TIME_1 MULTIL... R
CALL_TOUT BOOL R

SET BIT 1 SET BIT | VAR
FUNCTION_SET_RESET_2 FUNC... | VAR

Pl PREPARAR TK BOOL VAR E... | 01
INI_PREPARAR_TK BOOL VAR

SET BIT 2 SET_BIT | VAR
PREPARAR_BUZZER BOOL VAR
RST_BIT_1 RST_BIT | VAR

USER _KEY_ SILENCIAR BOOL VAR E...
USER_KEY_PREPARACION BOOL VAR_E...
MOVE_WORDS_1 MOVE... [ VAR
PLC_MessageTextindex UINT VAR_E...
PREPARAR_LLENADO TK BOOL VAR
F_TIPO_DE_AGUA_TK UINT VAR E... | 007
PREPARAR_RETORNO_BANO BOOL VAR
MULTI_TIME 2 MULTI... | VAR
PREPARAR_ERROR BOOL VAR
PA_LLENAR TK BOOL VAR E... | 02
PI_LLENAR_TK BOOL VAR_E... | 02
| END_LLENAR_TK BOOL VAR

1 SW_INTERLOCK TEMP BOOL VAR_E.
| LLENAR_TK_LLENADO_TK BOOL VAR

LLENAR TK RETORNO BANO BOOL VAR

ULTI_TIME_3 MULTL... | VAR
LLENAR_TK_ERROR BOOL VAR
FUNCTION_SET_RESET_3 FUNC... | VAR
PA_LAVADO_TK BOOL VAR_E... | 03
END_LAVADO TK BOOL VAR
FUNCTION_SET_RESET_4 FUNC... | VAR
Pl_LAVADO_TK BOOL VAR E... | 03
INI_LAVADO_TK BOOL | VAR
MOVE_VALUE 1 MOVE... [ VAR
STEP_LAVADO UINT VAR
MULTI_TIME_4 MULTI... [ VAR

T 2LLENADO_INT UINT VAR E... | 010
MOVE_VALUE_2 MOVE... [ VAR
LAVADO_TK_LLENADO_TK BOOL VAR
LAVADO_TK_DRENAJE_TK BOOL VAR

T _NIVEL DREN T UINT VAR _E... | 042
NIVEL_DRENAJE_TK BOOL VAR
MOVE_VALUE_3 MOVE... [ VAR
MULTI_TIME 5 MULTI... | VAR

T_MAX VOL_ADD UINT VAR_E... | 003
NIVEL_MAX_TK BOOL VAR
MULTI_TIME_6 MULTI... | VAR
LAVADO_TK_ERROR_DRENAJE BOOL VAR
RST_BIT_2 RST_BIT [ VAR
SM_RestartWithOldValues BOOL VAR_E...
Pl_DOSIFICAR BOOL VAR E... | 04
VALUE_CONDITIONER_1 VALUE... | VAR

LTS TK UINT VAR_E...
DOSED_QUANTITY UINT VAR

MOVE _VALUE 4 MOVE... | VAR
| DOSING VOLUMEN UINT VAR
DOSING_1 R
PA_DOSIFICAR R
T_MODO_DOS R

T _TP_CONTR_DOS R
NUM_DUMMY

F_CURVA

F_TIEMPO

END_DOSING

g”'ssgmasfzi;';b?z Sheet number
MULTIPROG 092867 Lomgo 43
Germany
Current POU: This copy printed out at:
TANK Scholl4 3103/2017  06:19:20 p.m.

142



JTM

Institucion Universitaria

INFORME FINAL DE
TRABAJO DE GRADO

Cddigo FDE 089
Version 03
Fecha 2015-01-22

Name Type Usage Description Address Init  Retair PDD OPC| TB :t Hidden

GET_DOS_PARA_1 GET_... |VAR
remaining_dosing_quantity UINT VAR
remaining_dosing_time UINT VAR
A_PARAMETRO_DE_DOS_ERRADO BOOL VAR_E... | 007
A _NO _DOSIFICA BOOL VAR E... | 008
VALV_ADICION BOOL VAR
VALV_ADICION_PROP UINT VAR
INTERNAL_MAXIMUM UINT VAR
INTERNAL_SET_POINT UINT VAR

SET BIT 3 SET BIT | VAR
START_RINSING_INJECT BOOL VAR

R _TRIG 1 R _TRIG | VAR
SET_BIT_4 SET_BIT | VAR
INI_RISING_INJECT BOOL VAR

NJECT CYCLE 1 NJEC... | VAR
I_1LLENADO_INT UINT VAR_E... | 007
END_DOSING_RINSING BOOL VAR
RINSING_PUMP BOOL VAR
RINSING_LLENADO_TK BOOL VAR
RINSING_DRENAJE_TK BOOL VAR
| RINSING_ERROR BOOL VAR

NJECT CYCLE 2 NJEC... | VAR
PI_INTRODUCCION BOOL VAR_E... [ 05
PA_INTRODUCCION BOOL VAR E... | 05
END_INTRODUCCION BOOL VAR
T_MODO_INTRO UINT VAR _E... | 011
INTRODUCCION_PUMP BOOL
INTRODUCCION_LLENADO_TK BOOL
INTRODUCCION_DRENAJE_TK BOOL
INTRODUCCION_ERROR BOOL

RST BIT 3 RST BIT
FUNCTION_SET_RESET_5 FUNC...
USER_KEY_CONTINUAR BOOL
FUNCTION_SET_RESET_6 FUNC...
INI_LLAMADO_OP BOOL

SET BIT 5 SET_BIT

Q1_BALIZA BOOL

Q1_BUZZER BOOL
Q1_LLENADO_TK BOOL
Q1_RETORNO_BANO BOOL
Q1_VALV_ADICION BOOL
T_TEMP_SEGURA UINT

116_TEMP_MAQ UINT

V_INTERLOCK BOOL

T NIVEL MIN_TK UINT

RECIRCULAR BOOL
A_ERROR_LLENADO_TANQUE BOOL

MOVE VALUE 5 MOVE...
PLC_ProcessinfoTableNumber UINT
USER_KEY_LLENAR TK BOOL
USER_KEY_DRENAJE_TK BOOL
SM_GroupAlarm_1 BOOL

R_TRIG_2 R_TRIG

CF_v UINT

CF q UINT

MULTI_TIME_7 MULTI...
SA_PROG_END BOOL

DOS_STEP UINT
INTRODUCCION_STEP UINT
RINSING_LLENADO B TK BOOL
NTRODUCCION_LLENADO B_TK BOOL

DOS CL BOOL
NTRODUCCION_CL BOOL

MOVE _VALUE 6 MOVE...
N_SOSTENIMIENT UINT

DOS_DOS BOOL

SET_BIT 6 SET_BIT
FUNCTION_SET_RESET 7 FUNC...

R TRIG 3 R _TRIG
PREPARAR_MEZCLAR BOOL

SET BIT 7 SET BIT

F_MEZCLAR UINT

MULTI_TIME_8 MULTI...

SET BIT_8 SET BIT

F_TRIG_1 F_TRIG

RST BIT 4 RST BIT
FUNCTION_SET_RESET_8 FUNC...
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RST BIT_5 RST_BIT | VAR
SET_BIT_9 SET_BIT | VAR
INTRODUCCION_INTRO BOOL VAR

RST _BIT_6 RST_BIT | VAR

F TRIG 2 F_TRIG | VAR

SET _BIT_10 SET _BIT | VAR

R_TRIG 4 R_TRIG | VAR
T_DRt_INTRO UINT VAR_E... [ 008
F_TRIG_3 F_TRIG | VAR

RST BIT 7 RST_BIT | VAR

R_TRIG 5 R_TRIG | VAR

SET BIT 11 SET _BIT | VAR
PREPARAR_RECIRCULAR BOOL VAR

TOF _1 TOF VAR

F TRIG 4 F_TRIG | VAR

RST _BIT_8 RST_BIT | VAR
ACT_RECIRCULACION BOOL VAR
R_TRIG_6 R_TRIG | VAR
MULTI_TIME_9 MULTI... | VAR

TIMER UINT VAR

SET BIT_12 SET BIT | VAR

R_TRIG 7 R_TRIG | VAR

TON_1 TON VAR
Q1_DRENAJE_TK BOOL
Q1_BOMBA_ADICION BOOL
11_ERROR_MOTOR BOOL

Q1_BOMBA_PPAL BOOL

11_SILENCIAR BOOL
I11_NIVEL_MAX_TK BOOL
11_NIVEL_DREANAJE_TK BOOL

Q1_MIXER BOOL
FUNCTION_SET_RESET_9 FUNC...

FUNCTION_SET _RESET_10 FUNC...

PA_AGITADOR BOOL 06
PI_AGITADOR BOOL 06
AGITAR BOOL

FIN_AGITAR BOOL

INI_AGITAR BOOL

MULTI_TIME_10 MULTI... | VAR
RESTA_AGITAR UINT VAR _E...
| P_EMERGENCIA BOOL VAR _E...
FILLING_1 FILLING | VAR
Q1_DOSING BOOL VAR _E...
FUNCTION_SET_RESET_11 FUNC... [ VAR
PA_RECIRCULAR BOOL VAR E... [ 07
ACT_RECIRCULAR BOOL VAR
FUNCTION_SET_RESET 12 FUNC... [ VAR
PI_RECIRCULAR BOOL VAR_E. 07
NI_RECIRCULAR BOOL VAR
SEQUENCER_1 SEQU... | VAR
FIN_RECIRCULAR BOOL VAR
LLENAR_TK_RECIRCULAR BOOL VAR
RECIRCULANDO BOOL VAR

SET _BIT_13 SET_BIT | VAR
TK_LLENO BOOL VAR
RST_BIT_9 RST_BIT | VAR

R _TRIG 8 R_TRIG | VAR
MULTI_TIME_11 MULTI... | VAR
INTRODUCIR_RECIRCULAR BOOL VAR

R_TRIG 9 R_TRIG [ VAR

SET _BIT_14 SET_BIT | VAR

SET _BIT_15 SET_BIT | VAR

F_TRIG_5 F_TRIG | VAR

SET BIT_16 SET _BIT | VAR
FIN_INTRODUCIR_RECIRCULAR BOOL VAR

TOF 2 TOF VAR
F_WATER_TYPE UINT VAR_E. 007
SA_OPERATORCALL BOOL VAR_E. 04
S|_OPERATORCALL BOOL VAR_E. 04
T_MEZCLADO UINT 0045
T_RELLAMADO UINT 0041
T_INTRODUCCI UINT 0030
T _LLENADO TK UINT 0027
T_DRENAJE_TK UINT 0029
T _2RET_INT UINT 0009
T_1RET_INTRO UINT 0006
T_VALV_DOS UINT 0025
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Name

[T_CICLO_DOs

Type
[UNT | VAR E...] 0024

Usage Description Address
I I

Init__ Retair PDD OPC| TB it Hidden
[ T T [ 1 J

POU: TANK, Worksheet: PREPARAR_TK

FUNCTION_SET_RESET_1

USER_KEY_PREPARACION-

I1_CONTINUAR-

LTS_TK

F_VOLUMEN_TK:

PLE TK-

INI_PREPARAR_TK-

INI_PREPARAR_TK-

F_MEZCLA

UINT#1-

PREPARAR_MEZCLAR

— _TK

——INI_PREPARAR_TK

F—PREPARAR_MEZCLAR

TK_LLEN

PA_PREPARAR_TK:

TK_LLENO

PA_PREPARAR_TK:

SA_OPERATORCALL-

SM_GroupAlarm_1-

SA_OPERATORCALL-

SM_GroupAlarm_1-

_TK: [—PA_PREPARAR_TK

—PREPARAR_ACT

T_RELLAMADO

UINT#0

Lereparar_gatiza
MULTI_TIME_1
UINT#10—] MODE ouT 1
START REM_T
@ CONTINUE
T_2RET_INT— PRESET_T
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USER_KEY_SILENCIAR-

I1_SILENCIA

PA_PREPARAR_TK:
SA_OPERATORCALL-

SM_GroupAlarm_t:

PA_PREPARAR_TK

SA_PROG_EN

MOVE_WORD_1

—PREPARAR_BUZZER

MOVE_WORDS_1

VINT#0—

PA_PREPARAR_TK
UINT#1—
SA_PROG_END———————

UINT#2—

WORD_1
MOVE_WORD_2
WORD_2

MOVE_WORD_3

UINT#2-

LTS_Ti:

F_VOLUMEN_TK:

WORD_3

?

MOVE_WORD_4
WORD_4
MOVE_WORD_S
WORD_S
MOVE_WORD_6
WORD_6
MOVE_WORD_7
WORD_7

MOVE_WORD_8

e A R L O 0 AR o

OUT_WORD F—PLC_MessageTextIndex

PA_PREPARAR_TK

PA_PREPARAR_TK

——PREPARAR_LLENADO_TK

—PREPARAR_RETORNO_BANO
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Apéndice N. POU de algoritmos de control de la funcién de preparar tanque auxiliar.

MULTI_TIME_2
UINT#10—] MODE OUT f—PREPARAR_ERROR
PREPARAR_LLENADO_TK- START REM_T o

PREPARAR_RETORNO_BANC ®— CONTINUE

T_LLENADO_TK— PRESET_T

SET_BIT_11
PA_PREPARAR_TK-

PREPARAR_RECIRCULAR: [—PREPARAR_RECIRCULAR

PA_PREPARAR_TK:

T#2

PREPARAR_RECIRCULAR- F—PREPARAR_RECIRCULAR

LTS_TK-

F_VOLUMEN_TK

INI_PREPARAR_TK-

TK_LLENO

POU: TANK, Worksheet: LLENAR_TK

FILLING_1
PA_LLENAR_TK—+FCT ——————— FCFH—PA_LLENAR_TK
PI_LLENAR_TK——INIT ——— INIF}—PI_LLENAR_TK
F_TIPO_DE_AGUA_TK—] WATERTYPE END f—END_LLENAR_TK
LTS_TK UINT20—{ SET wo e
F_VOLUMEN_TK- END_LLENAR_TK— QUIT W1 F—LLENAR_TK_LLENADO_TK
10 W2 F—LLENAR_TK_RETORNO_BAN!
(FEQTE) GATE wito
F_WATER_TYPE—] I B
UINT=2— otiin
9 — 3
11_SW_INTERLOCK_TEM| *1is
F_WATER_TYPE—
UINT#2—] NIVEL_MAX_TK:
T1_NIVEL_MAX_TK:
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Apéndice N. POU de algoritmo de control de la funcién de lavado de tanque auxiliar.

UINT#1 TENAR_TK_ERROR
PALLLENSR.TC e A_ERROR_LLENADO_TANQUE
T_LLENADO_TK-
LTS_TK NIVEL_MAX_TK

T_MAX_VOL_AD!

POU: TANK, Worksheet: LAVADO_TK

F—PA_LAVADO_TK

o

PI_LAVADO_TK PI_LAVADO_TK

INI_LAVADO_TK: INI_LAVADO_TK

STEP_LAVADO EP_LAVADO

PA_LAVADO_TK—
\VADO_TK_LLENADO_TK

STEP_LAVA

UINT = f(
NIVEL_MAX_TK:

I1_NIVEL_MAX_TK-

L

MOVE_VALUE_2

MULTL_TIME_4
BRTHID MOVE_INPUT
LAVADO_TK_LLENADO_TK: UINT#1I— N
STEP_LAVADO—F-OUT ———— OUT|—STEP_LAVADO

T_2LLENADO_INT-

AVADO_TK_DRENAJE_TK

STEP_LAVADO

UINT#1-
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STEP_LAVADO

UINT#.

LTS_TK

T_NIVEL_DREN_T-

LAVADO_TK_DRENAJE_TK

NIVEL_DRENAJE_TK

I1_NIVEL_DREANAJE_TK

NIVEL_DRENAJE_TK:

Il_N[VEL_DREANAJE_TKJ

IVEL_DRENAJE_TK

UINT#10— MODE

START

®— CONTINUE

T_DRENAJE_TK—] PRESET_T

VADO_TK_ERROR_DRENAJE

MOVE_INPUT
11_NIVEL_DREANAJE_TK-
UINT#2—] IN
STEP_LAVADO— OUT TEP_LAVADO
STEP_LAVADO
UINT#1-
MULTI_TIME_S
UINT#10— ND_LAVADO_TK
STEP_LAVADO
UINT#2-
ol
T_2RET_INT—
POU: TANK, Worksheet: DOS
FUNCTION_SET_RESET_7
PA_DOSIFICAR: PA_DOSIFICAR
R_TRIG_3

END_DOSING_RINSING-

PI_DOSIFICAR—
UINT#3—

PLC_ProcessInfoTableNumber—j

MOVE_VALUE_S
MOVE_INPUT
IN

- ouT LC_ProcessInfoTableNumber
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Apéndice O. POU de algoritmos de control de la funcidn de dosificacidén tanque auxiliar.

PI_DOSIFICAR:-

DOS_DOS- — ——D0s_DOS

PA_DOSIFICAR:

PA_DOSIFICAR:-

SM_RestartwithOldValues:

PI_DOSIFICAR

VALUE_CONDITIONER_1

UINT_OUT f—DOSED_QUANTITY

PI_DOSIFICAR—
LTS_Tk—

DOSING_VOLUMEN—% DOSING_VOLUMEN

DOS_DOS—f-Fct ————— Fct—DO0S_DOS

PI_DOSIFICAR—— Init

Initt—P1_DOSIFICAR
T_MODO_DOS—{ Mode
T_TP_CONTR_DOS—{ €_On
T_CICLO_DOS—] C_t

T_VALV_DOS— C_mt

NUM_DUMMY—RFct ————  RFct—NUM_DUMMY
NUM_DUMMY—T=RInit ——— RInitf—NUM_DUMMY
o RProg Act_qf—remaining_dosing_quantity
o Rsetq Act_th—remaining_dosing_time
F_CURVA—] Curve Alarm_M f—A_PARAMETRO_DE_DOS_ERRADO
F_TIEMPO—] Set_t Alarm_E f—A_NO_DOSIFICA
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remaining_dosing_tit IN

DOSING_VOLUMEN— Set q End f—END_DOSING
Q1_BOMBA_PPAL-
END_DOSING—] Quit On f—VALV_ADICION
11_SW_INTERLOCK_TEM|
Gate Qut f—VALV_ADICION_PROP
I1_ERROR_MOTO!
DOSED_QUANTITY— Act Max_q F—INTERNAL_MAXIMUM
CFv Model F—INTERNAL_SET_POINT
CFgq
SET_BIT_3
END_DOSING—{ SET
START_RINSING_INJECT—}  — START_RINSING_INJECT
R_TRIG_1
END_DOSING
INI_RISING_INJECT: INI_RISING_INJECT
INJECT_CYCLE_1
START_RINSING_INJECT—- FCT FCH—START_RINSING_INJECT
INI_RISING_INJECT—~ INIT INIF—INI_RISING_INJECT
Q1_BOMBA_PPAL: GATE END F—END_DOSING_RINSING
11_SW_INTERLOCK_TEM| NIVEL_DRENAJE_TK—{ LO PUMP F—RINSING_PUMP
11_ERROR_MOTO! T_1RET_INTRO— FIRST_WT CLF—DOsS_CL
T_ILLENADO_INT—{ FIRST_CT DR [—RINSING_DRENAJE_TK
T_2RET_INT—{ SECOND_WT ALF—RINSING_ERROR
T_2LLENADO_INT— SECOND_CT' TIMER o
T_DRt_INTRO—{ DRAIN_T STEP F—DOS_STEP
END_DOSING_RINSIN QuIT
PA_DOSIFICA T_MODO_INTRO— MODE
T_INTRODUCCI—{ CYCLE
& ACT
DOS_STE
UINT#
—RINSING_LLENADO_TK
DOS_CL—4
F—RINSING_LLENADO_B_TK
DOS_CL—
MOVE_VALUE_6
PA_DOSIFICAR: MOVE_INPUT
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Apéndice P. POU algoritmo de control de la funcién de introduccién.

N,SD?I'ENIMIENTU—N‘SOSTENIMIENT

PREPARAR_MEZCLAR-

F—PREPARAR_MEZCLAR

POU: TANK, Worksheet: INTRODUCCION

FUNCTION_SET_RESET_8

PA_INTRODUCCION— PA_INTRODUCCION

END_INTRODUCCION—

PI_INTRODUCCION—

PREPARAR_MEZCLAR— F—PREPARAR_MEZCLAR

PA_INTRODUCCIO!

INTRODUCCION_INTRO: INTRODUCCION_INTRO

UINT# 1

PA_INTRODUCCIO! START REM_T o PREPARAR_MEZCLAR—3 — —F—PREPARAR_MEZCLAR
CONTINUE
T_MEZCLAI PRESET_T

INTRODUCCION_INTRO— INTRODUCCION_INTRO

INTRODUCCION_INTR(

T#L

PI_INTRODUCCION—1 PI_INTRODUCCION

SM_RestartwithOldvalues—j

PI_INTRODUCCION—% ’I_INTRODUCCION

INTRODUCCION_INTRO F—INTRODUCCION_INTRO

PI_INTRODUCCION INIT —PI_INTRODUCCION

Q1_BOMBA_PPAL- GATE F—END_INTRODUCCION

2015-01-22

I1 SW INTERLOCK TEMP NIVEL DRENAJE TK—1 L0 PUMPE—INTRODUCCION PUMP
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Apéndice Q. POU’s de algoritmos de control de la légica para el llamado

agitacion y recirculacién

[1_ERROR_MOTOR%1 I T_IRET_INTRO—
T_1LLENADO_INT—

T_2RET_INT—
T_2LLENADO_INT—
T_DRt_INTRO—
END_INTRODUCCION—

T_MODO_INTRO—

T_INTRODUCCI—

INTRODUCCION_STEP
UINT#:

INTRODUCCION_CL—

FIRST_WT CLF—INTRODUCCION_CL
FIRST_CT DRF—INTRODUCCION_DRENAJE_TK
SECOND_WT AL F—INTRODUCCION_ERROR
SECOND_CT TIMER F—TIMER

DRAIN_T STEP F—INTRODUCCION_STEP

Qum

MODE

crae

ACT

INTRODUCCION_LLENADO_TK

INTRODUCCION_LLENADO_B_TK

INTRODUCCION_CL—1

del operador,

POU: TANK, Worksheet: OPERATOR_CALL

FUNCTION_SET_RESET_S

A_OPERATORCALL

USER_KEY_CONTINUAR-

T1_CONTINUAR:

SI_OPERATORCALL-

INI_LLAMADO_O

INI_LLAMADO_OP

CALL_TOUT-

FCT ————— FCF—SI_OPERATORCALL

F—INI_LLAMADO_OP

(*THE BUZZER AND LIGHT TURN ON IN THE PREPARATION WORKSHEET")

POU: TANK, Worksheet: AGITAR

FUNCTION_SET_RESET_9

PA_AGITADOR- FCT—————— FCF—PA_AGITADOR

FIN_AGITAR:-

RESET_FCT

FCT_ACTIVE F—AGITAR
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FUNCTION_SET_RESET_10

PI_AGITADOR-

INI_AGITAR—] RESET_FCT

L—PI_AGITADOR

FCT_ACTIVE F—INI_AGITAR

UINT#0—
AGITAR—
SM_RestartWithOldValues—

F_TIEMPO—

POU: TANK, Worksheet: RECIRCULAR

PA_RECIRCULAR— FCT

®— RESET_FCT

FCFH—PA_RECIRCULAR

FCT_ACTIVE F—ACT_RECIRCULAR

FCF—PI_RECIRCULAR

FCT_ACTIVE F—INI_RECIRCULAR

11_SW_INTERLOCK_TEMP

Q1_BOMBA_PPAL-

PA_RECIRCULAR—
PI_RECIRCULAR—
VINT#0—

FIN_RECIRCULAR—]

-FCT
- INIT
INIT_STEP

QuIT

I1_NIVEL_MAX_TK—

VINT#1—

11_CONTINUAR—]

UINT#2—
FIN_INTRODUCIR_RECIRCULAR—

UINT#3—

GATE
COND_0
NEXT_STEP_0
COND_1
NEXT_STEP_1
COND_2

NEXT_STEP_2

@] COND_3

{155, SO0 O, O O OO (O R R O IR

NEXT_STEP_3
COND_4
NEXT_STEP_4
COND_S
NEXT_STEP_S
COND_6
NEXT_STEP_6
COND_7
NEXT_STEP_7
COND_8
NEXT_STEP_S
COND_9

NEXT_STEP_9

FCFY

-—PA_RECIRCULAR
L—PI_RECIRCULAR

L o

L ENAR_TK_RECIRCULAR
L RECIRCULANDO

F—INTRODUCIR_RECIRCULAR

_3 —FIN_RECIRCULAR

STEP_3

STEP_9

6 6 6 6 o o
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Apéndice R. POU de las salidas digitales y analdgicas del tanque auxiliar.

PA_INTRODUCCION

R_TRIG_9

INTRODUCIR_RECIRCULAR: K Q

INTRODUCIR_RECIRCULAR—

PA_INTRODUCCIO! &2t

PI_INTRODUCCION—

FIN_INTRODUCIR_RECIRCULAR

’A_INTRODUCCION

PI_INTRODUCCION

FIN_INTRODUCIR_RECIRCULAR

T_TEMP_SEGURA:

UINT#67-

PREPARAR_RECIRCULAR:

I1_CONTINUAR-

LTS_TK

T_NIVEL_MIN_TK

LTS_Tk—

T_NIVEL_MIN_TK—

PREPARAR_MEZCLAR—

AGITAR—

UINT#14— MODE
PREPARAR_BUZZER—] START
©— CONTINUE

UINT#1— PRESET_T

116_TEMP_MAQ

POU: TANK, Worksheet: OUTPUTS

V_INTERLOCK

VINT#11—

-

T_MEZCLADO—

ACT_RECIRCULACION—

Q1_LLENADO_TK

Q1_DRENAJE_TK:

MULTI_TIME_7

ouT| 1_BUZZER

REM_T|

MULTI_TIME_9
MODE OUT f—ACT_RECIRCULACION
START REM_T,

CONTINUE
PRESET_T

ECIRCULAR
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UINT#1:

INTRODUCCION_PUMP-

RINSING_PUMP——

VALV_ADICION_PROI

UINT#200

INTRODUCCION_DRENAJE_TK-

RINSING_DRENAJE_TK-
RECIRCULANI

RECIRCULANDO

I1_NIVEL_MAX_TK

T#3

INTRODUCCION_PUMI
RINSING_PUM

VALV_ADICION

LLENAR_TK_RETORNO_BAN
PREPARAR_RETORNO_BAN

RINSING_LLENADO_B_TK

INTRODUCCION_LLENADO_B_TK
LLENAR_TK_RECIRCULA

RECIRCULAN

RINSING_LLENADO_TK:
LAVADO_TK_LLENADO_TK
LLENAR_TK_LLENADO_TK:

INTRODUCCION_LLENADO_TK:

MULTI_TIME_11

I

-—Q1_BOMBA_ADICION

INTRODUCCION_PUMI

RINSING_PUMI

V_INTERLOCK-

VALV_ADICIO!
V_INTERLOCK:-

P_EMERGENCIA-

RECIRCULA

1_RETORNO_BANO

V_INTERLOCK:

1_LLENADO_TK
NIVEL_MAX_TK—0

I1_NIVEL_MAX_TK—Q

1_VALV_ADICION

1_DOSING
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PREPARAR_LLENADO_TK:

USER_KEY_LLENAR_TK:

LAVADO_TK_DRENAJE_TK:
INTRODUCCION_DRENAJE_TK:

USER_KEY_DRENAJE_TK

LTS_TK: E—NIVEL_MAX_TK
T_MAX_VOL_ADI
OR
RINSING_DRENAJE_TK 1_DRENAJE_TK
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Apéndice S. Lista de variables usadas en los algoritmos de las funciones del tanque auxiliar.

POU: TANK, Local Cross References
Variable Worksheet Access  Ci d VO Addr. Type Init.Value Com Count Page
ACT_RECIRCUL... | OUTPUTS Read BOOL 1 56
ACT_RECIRCUL... | OUTPUTS Write BOOL 1 56
ACT_RECIRCUL... | RECIRCULAR Write BOOL 1 55
AGITAR AGITAR Write BOOL 1 54
AGITAR AGITAR Read BOOL 1 55
AGITAR OUTPUTS Read BOOL 1 56
CALL_TOUT OPERATOR_CA... Read BOOL 1 54
CALL_TOUT OPERATOR_CA... Write BOOL 1 54
CALL_TOUT PREPARAR_TK Read BOOL 3 46
CALL_TOUT PREPARAR_TK Write BOOL 2 46
CALL_TOUT PREPARAR_TK Read BOOL 2 47
CALL_TOUT PREPARAR_TK Write BOOL 1 47
CF_qg DOS Write UINT 1 52
CF_v DOS Write UINT 1 52
DOS_CL DOS Read BOOL 2 52
DOS_CL DOS Write BOOL 1 52
DOS_DOS DOS Read BOOL 4 51
DOS_DOS DOS Write BOOL 4 51
DOS_STEP DOS Read UINT 1 52
DOS_STEP DOS Write UINT 1 52
DOSED_QUANT... | DOS Write UINT 1 51
DOSED_QUANT... | DOS Read UINT 1 52
DOSING_1 DOS Call DOSING 1 51
DOSING_VOLU... |DOS Read UINT 1 51
DOSING_VOLU... | DOS Write UINT 1 51
DOSING_VOLU... | DOS Read UINT 1 52
END_DOSING DOS Read BOOL 3 52
END_DOSING DOS Write BOOL 1 52
END_DOSING_... | DOS Read BOOL 1 50
END_DOSING_... | DOS Read BOOL 1 52
END_DOSING_... | DOS Write BOOL i 52
END_INTRODU... | INTRODUCCION Read BOOL 1 53
END_INTRODU... | INTRODUCCION Write BOOL 1 53
END_INTRODU... | INTRODUCCION Read BOOL 1 54
END_LAVADO_TK | LAVADO_TK Read BOOL 1 49
END_LAVADO_TK | LAVADO_TK Write BOOL 1 50
END_LLENAR_TK | LLENAR_TK Read BOOL 1 48
END_LLENAR_TK | LLENAR_TK Write BOOL 1 48
F_TRIG_1 DOS call F_TRIG 1 53
F_TRIG_2 DOS Call F_TRIG 1 51
F_TRIG_3 INTRODUCCION Call F_TRIG 1 53
F_TRIG_4 PREPARAR_TK call F_TRIG 1 48
F_TRIG_5 RECIRCULAR Call F_TRIG 1 56
FILLING_1 LLENAR_TK Call FILLING 1 48
FIN_AGITAR AGITAR Read BOOL i 54
FIN_AGITAR AGITAR Write BOOL 1 55
FIN_INTRODUCI... | RECIRCULAR Read BOOL 1 55
FIN_INTRODUCI... | RECIRCULAR Read BOOL 1 56
FIN_INTRODUCI... | RECIRCULAR Write BOOL i 56
FIN_RECIRCUL... | RECIRCULAR Read BOOL 1 55
FIN_RECIRCUL... | RECIRCULAR Write BOOL 1 55
FUNCTION_SET... | PREPARAR_TK Call FUNCT... 1 46
FUNCTION_SET... | AGITAR Call FUNCT... 1 55
FUNCTION_SET... | RECIRCULAR Call FUNCT... 1 55
FUNCTION_SET... | RECIRCULAR Call FUNCT... 1 55
FUNCTION_SET... | PREPARAR_TK Call FUNCT... 1 46
FUNCTION_SET... | LAVADO_TK Call FUNCT... 1 49
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Variable W t Access Command I/O Addr. Type Init.Value C it Count Page
FUNCTION_SET... | LAVADO_TK call FUNCT... 1 49
FUNCTION_SET... | OPERATOR_CA... | _ Call FUNCT... 1 54
FUNCTION_SET... | OPERATOR_CA... | Call FUNCT... 1 54
FUNCTION_SET... | DOS Call FUNCT... 1 50
FUNCTION_SET... | INTRODUCCION Call FUNCT... 1 53
FUNCTION_SET... | AGITAR Call FUNCT... 1 54
GET_DOS_PAR... | DOS Call GET_D... 1 52
IN_AGITAR AGITAR Read BOOL 1 55
IN_AGITAR AGITAR Write BOOL 1 55
INI_LAVADO_TK | LAVADO_TK Read BOOL 2 | 49
INI_LAVADO_TK | LAVADO_TK Write BOOL 1 49
IN_LLAMADO_... | OPERATOR_CA... | Read BOOL 2 | 54
IN_LLAMADO_... | OPERATOR CA... | Write BOOL 1 54
INI_PREPARAR... | PREPARAR_TK Read BOOL 2 | 46
IN_PREPARAR... | PREPARAR_TK Write BOOL 1 46
INI_PREPARAR... | PREPARAR_TK Read BOOL 1 48
IN_RECIRCULAR | RECIRCULAR Write BOOL 1 55
INL_RISING_INJ... | DOS Read BOOL 2 | 52
INI_RISING_INJ... | DOS Write BOOL 2 | 52
INJECT_CYCLE_1 | DOS Call INJECT... 1 52
INJECT_CYCLE_2 | INTRODUCCION Call INJECT... 1 53
INTERNAL_MAX... | DOS Write UINT 1 52
INTERNAL_SET... | DOS Write UINT 1 52
INTRODUCCIO... | INTRODUCCION Read BOOL 2 | 54
INTRODUCCIO... | INTRODUCCION | Write BOOL 1 54
INTRODUCCIO... | INTRODUCCION | Write BOOL 1 54
INTRODUCCIO... | OUTPUTS Read BOOL 1 57
INTRODUCCIO... | OUTPUTS Read BOOL 1 58
INTRODUCCIO... | INTRODUCCION | Write BOOL 1 54
INTRODUCCIO... | INTRODUCCION Read BOOL 4 | 53
INTRODUGCIO... | INTRODUCCION | Write BOOL 3 | 53
INTRODUCCIO... | INTRODUCCION | Write BOOL 1 54
INTRODUCCIO... | OUTPUTS Read BOOL 1 57
INTRODUCCIO... | INTRODUCCION | Write BOOL 1 54
INTRODUCCIO... | OUTPUTS Read BOOL 1 57
INTRODUCCIO... | INTRODUCCION | Write BOOL 1 53
INTRODUCCIO... | OUTPUTS Read BOOL 3 | 57
INTRODUCCIO... | INTRODUCCION Read UINT 1 54
INTRODUCCIO... | INTRODUCCION | Write UINT 1 54
INTRODUCIR_R... | RECIRCULAR Write BOOL 1 55
INTRODUCIR_R... | RECIRCULAR Read BOOL 2 | s6
LAVADO_TK_D... | LAVADO_TK Write BOOL 1 49
LAVADO_TK_D... | LAVADO_TK Read BOOL 1 50
LAVADO_TK_D... | OUTPUTS Read BOOL 1 58
LAVADO_TK_ER... | LAVADO_TK Write BOOL 1 50
LAVADO_TK_LL... | LAVADO_TK Read BOOL 1 49
LAVADO_TK_LL... | LAVADO_TK Write BOOL 1 49
LAVADO_TK_LL... | OUTPUTS Read BOOL 1 57
LLENAR_TK_ER... | LLENAR_TK Write BOOL 1 | 49
LLENAR_TK_LL... | LLENAR_TK Write BOOL 1| 48
LLENAR_TK_LL... | OUTPUTS Read BOOL 1 57
LLENAR_TK_RE... | OUTPUTS Read BOOL 1 57
LLENAR_TK_RE... | RECIRCULAR Write BOOL 1 55
LLENAR_TK_RE... | LLENAR_TK Write BOOL 1| 48
LLENAR_TK_RE... | OUTPUTS Read BOOL 1 57
MOVE_VALUE_1 | LAVADO_TK Call MOVE_... 1 49
MOVE_VALUE_2 | LAVADO_TK Call MOVE_... 1 49
MOVE_VALUE_3 | LAVADO_TK Call MOVE_... 1 50
MOVE_VALUE_4 | DOS Call MOVE_... 1 51
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Variable Worksheet Access Command UOAddr.  Type InitValue Comment | Count Page
MOVE_VALUE_5 DOS Call MOVE._... 1 50
MOVE_VALUE_6 | DOS Call MOVE._... 1 52
MOVE_WORDS_1 | PREPARAR_TK Call MOVE._... 1 47
MULTI_TIME_1 PREPARAR_TK Call MULTL_... 1 46
MULTI_TIME_10 AGITAR Call MULTIL_... 1 55
MULTI_TIME_11 OUTPUTS Call MULTL_... 1 57
MULTI_TIME_2 PREPARAR_TK Call MULTL_... 1 48
MULTI_TIME_3 LLENAR_TK Call MULTL_... 1 49
MULTI_TIME_4 LAVADO_TK Call MULTIL_... 1 49
MULTI_TIME_5 LAVADO_TK Call MULTI_... 1 50
MULTI_TIME_6 LAVADO_TK Call MULTL_... 1 50
MULTI_TIME_7 OUTPUTS Call MULTL ... 1 56
MULTI_TIME_8 INTRODUCCION Call MULTI_... 1 53
MULTI_TIME_9 QOUTPUTS Call MULTI_... 1 56
NIVEL_DRENAJ... | DOS Read BOOL 1 52
NIVEL_DRENAJ... | INTRODUCCION Read BOOL 1 53
NIVEL_DRENAJ... | LAVADO_TK Read BOOL 2 50
NIVEL_DRENAJ... | LAVADO_TK Write BOOL 1 50
NIVEL_MAX_TK LAVADO_TK Read BOOL 1 49
NIVEL_MAX_TK LLENAR_TK Read BOOL 1 48
NIVEL_MAX_TK LLENAR_TK Write BOOL 1 49
NIVEL_MAX_TK OQUTPUTS Read BOOL 1 57
NIVEL_MAX_TK QUTPUTS Write BOOL 1 58
NUM_DUMMY DOS Read BOOL 2 51
NUM_DUMMY DOS Write BOOL 2 51
PREPARAR_ACT | PREPARAR_TK Write BOOL 1 46
PREPARAR_BA... | OUTPUTS Read BOOL 1 57
PREPARAR_BA... | PREPARAR_TK Write BOOL 1 46
PREPARAR_BU... | OUTPUTS Read BOOL 1 56
PREPARAR_BU... | PREPARAR_TK Write BOOL 1 47
PREPARAR_ER... | PREPARAR_TK Write BOOL 1 48
PREPARAR_LL... | OUTPUTS Read BOOL 1 58
PREPARAR_LL... | PREPARAR_TK Write BOOL 1 47
PREPARAR_LL... | PREPARAR_TK Read BOOL 1 48
PREPARAR_ME... | DOS Read BOOL 1 53
PREPARAR_ME... | DOS Write BOOL 1 53
PREPARAR_ME... | INTRODUCCION Read BOOL 2 53
PREPARAR_ME... | INTRODUCCION Write BOOL 2 53
PREPARAR_ME... | OUTPUTS Read BOOL 1 56
PREPARAR_ME... | PREPARAR_TK Read BOOL 1 46
PREPARAR_ME... | PREPARAR_TK Write BOOL 1 46
PREPARAR_RE... | OUTPUTS Read BOOL 1 56
PREPARAR_RE... | PREPARAR_TK Read BOOL 2 48
PREPARAR_RE... | PREPARAR_TK Write BOOL 2 48
PREPARAR_RE... | OUTPUTS Read BOOL 1 57
PREPARAR_RE... | PREPARAR_TK Write BOOL 1 47
PREPARAR_RE... | PREPARAR_TK Read BOOL 1 48
R_TRIG_1 DOS Call R_TRIG 1 52
R_TRIG_2 PREPARAR_TK Call R_TRIG 1 46
R_TRIG_3 DOS Call R_TRIG 1 50
R_TRIG_4 DOS Call R_TRIG 1 51
R_TRIG_5 PREPARAR_TK Call R_TRIG 1 48
R_TRIG_6 OUTPUTS Call R_TRIG 1 56
R_TRIG_7 INTRODUCCION Call R_TRIG 1 53
R_TRIG_8 PREPARAR_TK Call R_TRIG 1 46
R_TRIG_9 RECIRCULAR Call R_TRIG 1 56
RECIRCULANDO | OUTPUTS Read BOOL 3 57
RECIRCULANDO | RECIRCULAR Write BOOL 1 55
RECIRCULAR OUTPUTS Write BOOL 1 56
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Variable Worksheet Access d /O Addr. Type Init.Value Ce Count Page
RECIRCULAR OUTPUTS Read BOOL 1 57
remaining_dosin... | DOS Write UINT 1 51
remaining_dosin... | DOS Write UINT 1 51
remaining_dosin... | DOS Read UINT 1 52
RINSING_DREN... | DOS Write BOOL 1 52
RINSING_DREN... | OUTPUTS Read BOOL 1 57
RINSING_DREN... | OUTPUTS Read BOOL 1 58
RINSING_ERROR | DOS Write BOOL 1 52
RINSING_LLEN... | DOS Write BOOL 1 52
RINSING_LLEN... | OUTPUTS Read BOOL 1 57
RINSING_LLEN... | DOS Write BOOL 1 52
RINSING_LLEN... | OUTPUTS Read BOOL 1 57
RINSING_PUMP | DOS Write BOOL 1 52
RINSING_PUMP OUTPUTS Read BOOL 3 57
RST_BIT_1 PREPARAR_TK Call RST_BIT 1 47
RST_BIT_2 DOS Call RST_BIT 1 51
RST_BIT_3 INTRODUCCION Call RST_BIT 1 53
RST_BIT_4 DOS Call RST_BIT 1 53
RST_BIT_5 INTRODUCCION Call RST_BIT 1 53
RST_BIT_6 DOS Call RST_BIT 1 51
RST_BIT_7 INTRODUCCION Call RST_BIT 1 53
RST_BIT_8 PREPARAR_TK Call RST_BIT 1 48
RST_BIT_9 PREPARAR_TK Call RST_BIT 1 48
SEQUENCER_1 RECIRCULAR Call SEQUE... 1 55
SET_BIT_1 PREPARAR_TK Call SET_BIT 1 46
SET_BIT_10 DOS Call SET_BIT 1 51
SET_BIT_11 PREPARAR_TK Call SET_BIT 1 48
SET_BIT_12 INTRODUCCION Call SET_BIT 1 53
SET_BIT_13 PREPARAR_TK Call SET_BIT 1 48
SET_BIT_14 RECIRCULAR Call SET_BIT 1 56
SET_BIT_15 RECIRCULAR Call SET_BIT 1 56
SET_BIT_16 RECIRCULAR Call SET_BIT 1 56
SET_BIT_2 PREPARAR_TK Call SET_BIT 1 46
SET_BIT_3 DOS Call SET_BIT 1 52
SET_BIT 4 DOS Call SET_BIT 1 52
SET_BIT_5 OPERATOR_CA... Call SET_BIT 1 54
SET_BIT_6 DOS Call SET_BIT 1 51
SET_BIT_7 PREPARAR_TK Call SET_BIT 1 46
SET_BIT_8 INTRODUCCION Call SET_BIT 1 53
SET_BIT_9 INTRODUCCION Call SET_BIT 1 53
START_RINSIN... | DOS Read BOOL 2 52
START_RINSIN... | DOS Write BOOL 2 52
STEP_LAVADO LAVADO_TK Read UINT 4 49
STEP_LAVADO LAVADO_TK Write UINT 2 49
STEP_LAVADO LAVADO_TK Read UINT 4 50
STEP_LAVADO LAVADO_TK Write UINT 1 50
TIMER INTRODUCCION Write UINT 1 54
TK_LLENO PREPARAR_TK Read BOOL 3 46
TK_LLENO PREPARAR_TK Read BOOL 2 48
TK_LLENO PREPARAR_TK Write BOOL 2 48
TOF_1 PREPARAR_TK Call TOF 1 48
TOF_2 OUTPUTS Call TOF 1 57
TON_1 INTRODUCCION Call TON 1 53
V_INTERLOCK OUTPUTS Write BOOL 1 56
V_INTERLOCK OUTPUTS Read BOOL 3 57
VALUE_CONDIT... | DOS Call VALUE... 1 51
VALV_ADICION DOSs Write BOOL 1 52
VALV_ADICION OUTPUTS Read BOOL 2 57
VALV_ADICION_... | DOS Write UINT 1 52
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VALV_ADICION__... | OUTPUTS Read [unt ] 1 [ 57 ]
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Apéndice T. POU variables usadas para visualizacion en SCADA.

POU: VISUALISATION, Description: VISUALISATIONT

POU: VISUALISATION, Variables: VISUALISATIONV

Name Type Usage Description Address Init  Retair PDD OPC| TB i Hidden
_Default
| L_MOLINETE1 BOOL VAR _E... | 007
| I1_ENREDO MOL 1 BOOL VAR
1_ENREDO_MOL 2 BOOL | VAR_
Q1_DESPRESURIZAR BOOL VAR
L_DESPRESURIZA BOOL VAR_| 012
L BOMBA PPAL BOOL VAR 002
Q1_BOMBA_PPAL BOOL VAR
L_ERROR_BOMBA BOOL VAR 023
L _ENFRIAMENTO BOOL VAR 004
Q1_ENFRIAR BOOL R_|
Q1_CALENTAR BOO! R
L_VAPOR BOO
Q1_H20 _FRIA BOO
Q1_H20_CALIENTE BOOL
L _H20_FRIA BOOL
L DRENAJE BOOL
Q1_DRENAJE_MAQ BOOL
L_RETORNO_BANO BOOL 039
Q1_RETORNO_BANO BOOL H
L_V_DOSIFICAR BOOL R 013
L_NIVEL_DRENAJ BOOL R 048
L_AGUA_SUCCION BOOL R 050
Q1_VALV_ADICION BOO R
L_B_DOSIFICAR BOO R 014
L_N_DRENAJE_TK BOOL R 049
LTS TK UINT R
T NIVEL DREN T UINT VAR E... | 042
N_NIVEL TK UINT VAR _E... | 007
L_AGUA_TK BOOL | VAR E... | 018
Q1_LLENADO_TK BOOL VAR E...
N_TEMP_ACT UINT VAR _E... | 001
TEMP_TK UINT R 012
| 16_TEMP_MAQ UINT R
6_TEMP_TK UINT R
LITERS UINT R
CONSUM_PER_BATCH_1 CONS... [VAR
CONSUMO_H20L UINT VAR _E... | 003
CONSUMOH20LP UINT R
CONSUMO_H20D UIN R
|_CONSUMOH20DP UINT R_E.
N_CONSUMOH20S UINT
N_CONSUMOH20SP UINT

N_CONSUMOH20M

UINT VAR _E... | 024

N_CONSUMOH20MP

UINT VAR _E... | 025

N_VEL_MOL_1

UINT VAR _E... | 008

N _VEL MOL 1 C

UINT VAR E... | 015

Q16_VEL MOL _1

N_TEMP_OUT C

UINT VAR _E... | 018

N_TEMP_OUT P UINT VAR E... | 017
Q16_IP_TEMP UINT VAR _E...
CAUDAL 1 CAUDAL | VAR
N_FLUJO UINT VAR _E... | 019
TIEMPO_CUERDAS 1 TIEMP... | VAR
11_PULSO_BUSCA_COSTURA BOOL VAR_E.
N_T_CUERDAACT1 UINT 028

N_T_CUERDAACT2 UINT 029
N_T_CUERDAMAX1 UINT 030
T_CUERDAMAX2 UINT 031
CICLOCUERDAT1 UINT 034
T_CUERDAPRO1 UINT VAR 026
N_T_CUERDAPROZ UINT | VAR 027
A_ENREDO BOOL | VAR 022
N_PRESION UINT | VAR E... [ 005
T_MAX_TCUERDA UINT | VAR E... | 044
R_TRIG 1 R_TRIG | VAR
SET BIT 1 SET_BIT | VAR
L_LAVADO_TOBER BOOL | VAR 045
['L_H20_CALIENTE BOOL | VAR 009
MIXER BOOL | VAR 053
KW-Software GmbH Shoet number
MULTIPROG Odoer Lomgo - o
Germany
Current POU: This copy printed out at:
VISUALISATION Scholl4 31/03/2017  06:19:31 p.m.

163




INFORME FINAL DE Codigo | FDE 089
TRABAJO DE GRADO Version | 03
Institucién Universitaria Fecha 2015-01-22
Name Type Usage Description Address Init  Retair PDD OPC| TB :t Hidden

Q1_VALV_RINSE BOOL VAR _E...
L_VAL_RINSE BOOL VAR_E... | 046
T_SEN_NIVEL_MA UINT VAR _E... | 001
REF_LTS UINT VAR X
MOVE_VALUE 1 MOVE... | VAR
T_NIVEL_MAXIMO UINT 035
N_NIVEL MAQ UINT 037
T_BUSCACOSTURA UINT 046
116_CUENTA_LITROS UINT
T PULSOSXLT UINT 034
11_PULSO_BUSCA_COSTURA_2 BOOL VAR _E
NIVELMAQ UINT
NIVEL_MAQ UINT
N NIVEL UINT 004
KWh_220V UINT
CONSUM_PER_BATCH_2 CONS...
N_KWH 220 x B UINT 040
N_KWH_220 L B UINT 041
N KWH 220 x D UINT 042
N_KWH_220 L D UINT 043

KWH 220 W UINT 044

KWH 220 L W UINT 045
| KWH_220_M UINT 046
N_KWH 220 L M UINT 047
N_KWH_220_Y UINT 048
N KWH 220 L Y UINT 049
RESET_ALL_KW BOOL VAR
Q1_DUCHA BOOL VAR_E
Q1_MIXER BOOL VAR_E
11 ERROR_MOTOR BOOL VAR E
Q1 MOL 1 START BOOL VAR E
Q1_MOL_1_FOR_REV BOOL VAR_E
N CICLOCUERDA2 UINT VAR _E
116 PRESION MAQ UINT VAR E
L_ERR_MOL_1 BOOL VAR E 034

POU: VISUALISATION, Worksheet: VISUALISATION

T_SEN_NIVEL_MA-

UINT#1-

SOVISUALIZACION

TRUE—Djump
LITERS —NIVELMAQ
REF_LT:
MOVE_VALUE_1
N_NIVEL_MA( MOVE_INPUT
UINT# LITERS—] IN
REF_LTS—OUT ————— OUFJ—REF_LTS

UDINT# 100

T_NIVEL_MAXIMO
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11_ENREDO_MOL_1 _ERR_MOL_1

11_ENREDO_MOL_.

_AGUA_SUCCION
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LTS_TK: _N_DRENAJE_TK
T_NIVEL_DREN_T-
N_NIVEL_MA( L_NIVEL_DRENAJ
UINT#
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LTS_TK———————N_NIVEL_TK

CONSUM_PER_BATCH_1

LITERS— COUNTER PER_BATCH |—N_CONSUMO_H20L
TRUE—] GATE LAST_BATCH [—N_CONSUMOH20LP
UINT#1—{ DIVISOR_B_D PER_DAY [—N_CONSUMO_H20D
UINT#100—] DIVISOR_ W_M_Y LAST_DAY f—N_CONSUMOH20DP
| RESET_ALL PER_WEEK [—N_CONSUMOH205
@ RESET_BATCH LAST_WEEK F—N_CONSUMOH20SP
@ RESET_DAY PER_MONTH [—N_CONSUMOH20M
@ RESET_WEEK LAST_MONTH f—N_CONSUMOH20MP

®—| RESET_MONTH PER_YEAR -0

o RESET_YEAR LAST_YEAR o

UINT#2000—] MN

IN |_VEL_MOL_1

Qi6_VEL_MOL_1—¢
LN_VEL_MOL_I_C

UINT# MX

UINT#2000—{ MN
N |_TEMP_OUT_P

Q16_IP_TI

LN_TEMP_OUT_C

UINT#10000—] MX

CAUDAL_1
COUNTER

116_CUENTA_LITROS— CAUDAL

FACTOR

TIEMPO_CUERDAS_1
X TIEMPO_CUERDAS

T_MAX_TCUERDA

_FLUIO

T_CUERDA1 f—N_T_CUERDAACT1

11_PULSO_BUSCA_COSTURA— PULSO1
I1_PULSO_BUSCA_COSTURA_2— PULSO2 T_CUERDA2
MAX_TIME T_MAX_CUERDAL

ENABLE1 T_MAX_CUERDA2

I ENABLE2 CICLOS_CUERDA1

Q1_MOL_1_START-

Q1_MOL_1_FOR_RE

CICLOS_CUERDA2
T_PROM_CUERDA1

T_PROM_CUERDA2

E—N_T_CUERDAACT2
F—N_T_CUERDAMAX1
——N_T_CUERDAMAX2
—N_CICLOCUERDAL
L—N_CICLOCUERDA2
—N_T_CUERDAPRO1

—N_T_CUERDAPRO2

R_TRIG_
ERROR_CUERDAL F—1 m m m
|
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1
[ ERROR_CUERDAZh Cosi
A_ENREI
T_BUSCACOSTURA—
UINT#1—
CONSUM_PER_BATCH_2
KWh_220v—] COUNTER PER_BATCHf—N_KWH_220_x_B
TRUE—] GATE LAST_BATCHF—N_KWH_220_L_B
UINT#1— DIVISOR_B_D PER_DAY |—N_KWH_220_x_D
UINT#1— DIVISOR_W_M_Y LAST_DAY —N_KWH_220_L_D
RESET_ALL_KW— RESET_ALL PER_WEEK F—N_KWH_220_W
@ RESET_BATCH LAST_WEEK F—N_KWH_220_L_W
@ RESET_DAY PER_MONTH F—N_KWH_220_M
®— RESET_WEEK LAST_MONTH fF—N_KWH_220_L_M
@ RESET_MONTH PER_YEAR F—N_KWH_220_Y
®—| RESET_YEAR LAST_YEARF—N_KWH_220_L_Y
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POU: VISUALISATION, Local Cross References
Variabl W t Access  Cc d /O Addr. Type Init.Value Col it Count Page
CAUDAL_1 VISUALISATION Call CAUDAL 1 67
CONSUM_PER_... | VISUALISATION Call CONS... 1 67
CONSUM_PER_... | VISUALISATION Call CONS... 1 68
jump VISUALISATION 1 65
jump VISUALISATION 1 66
MOVE_VALUE_1 | VISUALISATION Call MOVE_... 1 65
NIVELMAQ VISUALISATION Read UINT 1 65
NIVELMAQ VISUALISATION Write UINT 1 65
R_TRIG_1 VISUALISATION Call R_TRIG 1 67
REF_LTS VISUALISATION Read UINT 2 | 65
REF_LTS VISUALISATION Write UINT 1 65
RESET_ALL_KW | VISUALISATION Read BOOL 1 68
SET_BIT_1 VISUALISATION Call SET_BIT 1 68
TIEMPO_CUER... | VISUALISATION Call TIEMP... 1 67
VISUALIZACION | VISUALISATION 2 | 65
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Apéndice U. POU de algoritmo de calibracién de nivel del tanque auxiliar.

POU: NIVOMAT, Description: NIVOMATT

POU: NIVOMAT, Variables: NIVOMATV

Name Type Usage Description Address Init  Retair PDD OPC| TB it Hidden
_Default
16_NIVEL_MAQ UINT VAR_E.
16_CUENTA_LITROS UINT VAR
T_SEN_NIVEL_MA UINT VAR
NIVEAUMAT 1 NIVEA... | VAR
NIVEL_MAQ_NIVEOMAT UINT VAR

POU: NIVOMAT, Worksheet: NIVOMAT

116_CUENTA_LITROS: F—NIVEL_MAQ_NIVEOMAT
116_NIVEL_MA(

UINT#1
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POU: NIVOMAT, Local Cross References
Variable Worksheet Access Command /O Addr. Type Init.Value Comment Count Page
NIVEAUMAT_1 NIVOMAT Call NIVEA... 1 70
NIVEL_MAQ_NI... | NIVOMAT Write UINT 1 70
NIVEL_TK NIVOMAT 2 70
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Apéndice V. POU de alarmas definidas.

POU: ALARMS, Description: ALARMST

POU: ALARMS, Variables: ALARMSV

Name Type Description Address Init  Retair PDD OPC| TB it Hidden
Default
11DG_Error_PT100_1 BOOL 20000.0
A _ERROR PT100 BOOL 005
11DG_Overload_input_0_20mA_1 BOOL 20000.4
116_NIVEL_MAQ UINT
11DG_Overload_input_0_20mA_2 BOOL 20000.5
11DG_Overload_input 0_20mA 3 BOO! 20000.6
A_ERROR_SENSOR_DE_NIVEL_TK BOOL
A_ERROR_SENSOR_DE_NIVEL BOOL
A_ERROR _SENSOR _DE_PRESION BOOL
A_ERROR_MOLINETE BOO!
11_ENREDO MOL 2 BOO!
11_PARO_EMERGENCIA BOOL
A_EMERGENCIA BOOL
A_MANUAL BOOL
11_MANUAL_AUTO BOOL
T SEN_NIVEL MA UINT
A_ENREDO BOOL
A _ERROR BOMBA DE_ADICION BOOL
MA_DESCARGA BOOL
11_ENREDO_MOL_1 BOOL
11_ERROR_MOTOR BOOL
UINT1001 UINT
A _ERROR BOMBA PRINCIPAL BOOL
POU: ALARMS, Worksheet: ALARMS
11DG_Error_PT100_1- -A_ERROR_PT100
TR 7TAND
11DG_Overload_input_0_20mA_1— -A_ERROR_SENSOR_DE_NIVEL
116_NIVEL_MA(
UINT#100(
(TR
T_SEN_NIVEL_MA—
UINT#1—
(TToR )
11DG_Overload_input_0_20mA_2— —A_ERROR_SENSOR_DE_NIVEL_TK
UINT1001—] —
UINT#1000—

11DG_Overload_input_0_20mA_

(ST

UINT#1001—|

UINT#1000—|

-A_ERROR_SENSOR_DE_PRESION
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I1_ENREDO_MOL_I-

T1_ENREDO_MOL_;

I1_PARO_EMERGENCIA-

MA_DESCARGA—(]

11_ENREDO_MOL_2—

A_ERROR_MOLINETE

I1_MANUAL_AUTO— ——A_MANUAL

F—A_ENREDO

11_ENREDO_MOL_1—

-A_EMERGENCIA

KW-Software GmbH Sheet number
Lagesche Strasse 32
MULTIPROG D-32657 Lemgo 73
Germany
Current POU: This copy printed out at:
ALARMS Scholl4 31/03/2017  06:19:34 p.m.

172




ATM INFORME FINAL DE Codigo | FDE 059

Version 03
- TRABAJO DE GRADO
Institucion Universitaria Fecha 2015-01-22
POU: ALARMS, Local Cross References
Variable Worksheet Access Command I/O Addr. Type Init.Value Comment Count Page
No cross references.
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Apéndice W. Légica programada para las continuaciones del programa.

POU: Continue_Program, Description: Continue_ProgramT

POU: Continue_Program, Variables: Continue_ProgramV

Name Type Usage Description Address | Init  RetailPDD OPC| TB t Hidden

Default

SM_RestartWithOldValues BOOL VAR_E...

TON_1 TON AR

RST BIT RST BIT | VAR

PLC_EnableRestartSelection BOOL VAR _E...

SET_BIT_ SET_BIT | VAR

F_TRIG_1 F_TRIG | VAR

11_MANUAL AUTO BOOL VAR E...

POU: Continue_Program, Worksheet: Continue_Program

F_TRIG_1

T1_MANUAL_AUTO

PLC_EnableRestartSelection

SM_RestartwithOldValue:

T20.5 RST_BIT_1

SM_RestartWithOl

ithOldValues
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POU: Continue_Program, Local Cross References
Variable Worksheet Access Command IO Addr. Type Init.Value Comment Count Page
F_TRIG_1 Continue_Program Call F_TRIG 1 75
RST_BIT_1 Continue_Program Call RST_BIT 1 75
SET_BIT_1 Continue_Program Call SET_BIT 1 75
TON_1 Continue_Program Call TON 1 75
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POU: ON_PLC_STOP, Description: ON_PLC_STOPT

POU: ON_PLC_STOP, Variables: ON_PLC_STOPV

Name Type Usage Description Address

Default

Init

Retair PDD OPC| TB i Hidden

[CLR_OUT 1 [CLR ... [VAR | |

POU: ON_PLC_STOP, Worksheet: ON_PLC_STOP

CLR_OUT_1
“CLR_OUT )
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POU: ON_PLC_STOP, Local Cross References
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Apéndice X. POU lista de variables globales del sistema.

Configuration: Configuration, Resource: SEDOMAT, Variables: Global_Variables

Name Type Usage Description Address Init  Retair PDD OPC| TB it Hidden
Y /ariables
AL_InternalCommunication BOOL %M3.4...
| AL_InternalloError BOOL %M3.4...
AL_VoltageDropController BOO! %M3.4...
AL_PIcProgramError BOO! %M3.4...
| AL_ProfibusSlaveError BOOL %M3.4...
AL_FlashMemoryError BOOL %M3.4...
AL_ProfibusMasterError BOOL %M3.4...
AL_ProfibusConfigError BOOL %M3.4...
SM_DyeProgramHalt BOOL %M3.4...
SM_TemperatureControllerOn BOOL %M3.4...
SM_DyeProgramRunning BOOL %M3.4...
SM_WaitForResponse BOOL %M3.4...
SM_RestartWithOldValues BOOL %M3.4...
SM_InputOutputForcingOn BOOL %M3.4...
SM_DyeProgramManual BOOL %M3.4...
SM_DyeProgramBegin BOOL %M3.4...
SM_GroupAlarm_1 BOOL %M3.4...
SM_GroupAlarm_2 BOOL %M3.4...
SM_GroupAlarm_3 BOOL %M3.4...
SM_GroupAlarm_4 BOOL %M3.4...
SM_GroupAlarm_5 BOOL %M3.4...
SM_Userkey 1 BOO %M3.4...
SM_Userkey 2 BOO! %M3.4...
SM_Userkey 3 BOOL %M3.4...
SM_Userkey_4 BOOL %M3.4...
SM_Userkey 5 BOOL %M3.4...
SM_Userkey_6 BOOL %M3.4...
SM_Userkey 7 BOOL %M3.4...
SM_Userkey 8 BOOL %M3.4...
SYS_SharedMemoryConsistent BOOL %M3.4...
SYS_PIcProgramRunning BOOL %M3.4...
YS_OverwriteSlaveAddr BOOL %M3.4
YS_NiveaumatCalib, BOOL %M3.4
YS_NiveaumatCalib_. BOOL %M3.4
YS_NiveaumatCalib BOOL %M3.4
SYS_NiveaumatCalib_4 BOOL %M3.4.
PLC_ExternalStartDyeProgram BOOL %M3.4..
PLC_ExternalStopDyeProgram BOOL %M3.4..
PLC_CoupleModeOn BOOL %M3.4...
PLC CoupleState BOOL oM3.4...
PLC_EnableRestartSelection BOOL M3.4...
| PLC_SaveTunevalues BOOL oM3.4...
HS_CouplingPrepare BOOL M3.4...
HS_CouplingMode BOOL %M3.4.
HS CouplingSetup BOOL %M3.4.
HS_CouplingReqSafeCond BOO %M3.4
| HS_CouplingAckSafeCond BOO! %M3.4.
HS_StandalonePrepare BOOL %M3.4
| HS_Checkmark BOOL VAR ... %M3.4
HS_Cl Kmark_2 BOOL VAR _... %M3.4
| HS_Checkmark BOOL VAR ... %M3.4
| HS Checkmark 4 BOOL VAR ... %M3.4
SM_ProgramNumber UDINT VAR_... %MD3
PLC_ExternalStartProgramNr UDINT VAR %MD3
SM_BatchNumber_1 UINT VAR_ %MW3,
SM_BatchNumber 2 UINT VAR %MW3.
SM_BatchNumber_3 UINT VAR_... %MW3,
SM_BatchNumber_4 UINT VAR_... %MW3.
SM_BatchNumber_5 UINT VAR_... %MW
SM_BatchNumber_6 UINT VAR _... %MW:
SM_ActualStepWindow. UINT VAR ... %MW
SM_ActualStepWindow. UINT VAR_... %MW
SM_ActualStepWindow. UINT VAR._... %MW
SM_ActualStepWindow_4 UINT VAR_. %MW
SM_ProgramType UINT VAR_... %MW3,
SM_ActualBatchState UINT VAR ... %MW:
SM_MachineAddress UINT VAR ... %MW
SM_SlaveAddress 1 UINT VAR_... %MW:
SM_SlaveAddress_2 UINT VAR_... %MW3
SM_SlaveAddress 3 UINT VAR %MW
SM_SlaveAddress 4 UINT VAR %MW
SM_InternalTemperature UINT VAR %MW.
SM_DateYear UINT VAR %MW
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Name Type Usage Description Address Init  Retair PDD OPC| TB it Hidden
SM_DateDayMonth UINT VAR._... %MWS3...
SM_TimeHourMinute UINT VAR_... %MW3...
PLC_UserkeyTextindex_1 UINT VAR_... %MWS3...
PLC_UserkeyTextIndex_2 UINT VAR_... %MWS3...
PLC UserkeyTextindex 3 UINT VAR_... %MWS3...
PLC_UserkeyTextindex_4 UINT VAR_... %MW3...
PLC_UserkeyTextindex_5 UINT VAR ... %MWS3...
PLC_UserkeyTextindex_6 UINT VAR_... %MW3...
PLC_UserkeyTextindex_7 UINT VAR_... %MW3...
PLC_UserkeyTextindex_8 UINT VAR_... %MWS3...
PLC_ProcessinfoTableNumber UINT VAR_... %MWS3...
PLC_BootfileCRC16 UINT VAR ... %MWS3...
PLC_MessageTextindex UINT VAR_... %MW3...
PLC_ExtDisplayStatus_1 UINT VAR_... Y%MW3...
PLC_ExtDisplayMessage 1 UINT VAR ... %MWS3...
Control Loop Parameters
ControlLoop T CTR... | VAR ... %MB3....
F_TIPO DE_AGUA_TK UINT VAR ... 1007
WATER_TYPE UINT VAR_...
UINT1001 UINT VAR ...
W ConfigGlobalVariables
MA TERMOREG BOOL VAR ... |01 %MX3....
MA_LLENADO BOOL VAR ... |02 %MX3....
MA_ENJUAGUE BOOL VAR ... |03 %MX3....
MA_DRENAJE BOOL VAR ... |04 %MX3....
MA_CARGA BOOL VAR ... |05 %MX3....
MA_DESCARGA BOOL VAR ... |06 %MX3....
MI_TERMOREG BOOL VAR ... |01 %MX3....
MI_LLENADO BOOL VAR ... |02 %MX3....
MI_ENJUAGUE BOOL VAR ... |03 %MX3....
MI_DRENAJE BOOL VAR ... |04 %MX3....
MI_CARGA BOOL VAR_... |05 %MX3....
MI_DESCARGA BOOL VAR ... |06 %MX3....
PA_PREPARAR_TK BOOL VAR ... |01 %MX3....
PA_LLENAR_TK BOOL VAR_... |02 %MX3....
PA_LAVADO TK BOOL VAR ... |03 %MX3....
PA_DOSIFICAR BOOL VAR ... |04 %MX3....
PA_INTRODUCCION BOOL VAR ... |05 %MX3....
PA_AGITADOR BOOL VAR_... |06 %MX3....
PA_RECIRCULAR BOOL VAR ... |07 %MX3....
PI_PREPARAR_TK BOOL VAR ... |01 %MX3....
PI_LLENAR_TK BOOL VAR ... |02 %MX3....
PI_LAVADO_TK BOOL VAR ... |03 %MX3....
PI_DOSIFICAR BOOL VAR ... |04 %MX3....
PI_INTRODUCCION BOOL VAR ... |05 %MX3....
PI_AGITADOR BOOL VAR ... |06 %MX3....
Pl_RECIRCULAR BOOL VAR ... |07 %MX3....
DA_VEL_MOLINETE BOOL VAR ... |01 %MX3....
DA_VEL_BOMBA BOOL VAR_... |02 %MX3....
DI_VEL_MOLINETE BOOL VAR ... |01 %MX3....
DI_VEL_BOMBA BOOL VAR ... |02 %MX3....
SA_PROG_START BOOL VAR ... |01 %MX3....
SA_PROG_END BOOL VAR_... |02 %MX3....
SA_OPERATORCALL BOOL VAR ... |04 %MX3....
SA_LOAD_UNLOAD BOOL VAR ... |05 %MX3....
SA_LABEL_FUNCT BOOL VAR_... |06 %MX3....
SA_JUMP BOOL VAR ... |07 %MX3....
SA_JUMP_EQ BOOL VAR ... |08 %MX3....
SA_JUMP_GT BOOL VAR ... |09 oMX3....
SA JUMP_LT BOOL VAR ... |10 %MX3....
SA_PROG_RETURN BOOL VAR ... |12 %MX3....
SA_CALL PREP BOOL VAR ... |18 %MX3....
SA_WAIT_PREP BOOL VAR ... |19 %MX3....
SA_CHECK_PREP VAR ... |20 %MX3....
SA_EMPTY_WINDOW VAR ... |22 %MX3....
SA_DISSOLVING VAR ... |28 %MX3....
SA NEXT BATCH VAR ... 4 %MX3....
SA_TREATMENT VAR._... 5 %MX3....
SI_PROG_START VAR ... |01 %MX3....
SI_PROG_END VAR ... |02 %MX3....
S| OPERATORCALL VAR ... |04 %MX3....
SI_LOAD_UNLOAD VAR ... |05 %MX3....
SI_LABEL_FUNCT VAR_... |06 %MX3....
SI_JUMP VAR ... |07 %MX3....
SI_JUMP_EQ VAR ... |08 %MX3....
S| JUMP_GT VAR ... |09 %MX3....
SI_JUMP_LT VAR ... |10 %MX3....
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T_DRENAJE_TK UINT VAR .. [0029 %MW3...
T_INTRODUCCI UINT VAR_... | 0030 %MWS3...
T CICLO_ENJU UINT VAR ... | 0031 %MW3...
T_NIVEL_DRENAJ UINT VAR_... |[0032 %MWS3...
T_VALV_ENJUA UINT VAR ... |0033 TMW3...
T_PULSOSXLT UINT VAR_.. [0034 TMW3...
T_NIVEL_MAXIMO UINT VAR ... | 0035 %MW3...
T _RET_ABR_CIER UINT VAR ... | 0036 ToMW3...
T_BAND_ENJUAGU UINT VAR_.. |0037 %MW3...
T_TEMP_SEGURA UINT VAR ... |0038 %MW3...
T_PRESION_MAX UINT VAR_... | 0039 %MW3...
T_ERR_GRAD_E UINT VAR ... | 0040 TMW3...
T_RELLAMADO UINT VAR_... | 0041 %MWS3...
T_NIVEL_DREN_T UINT VAR ... |0042 %MW3...
T_NIVEL_MIN_TK UINT VAR ... | 0043 %MWS3...
T_MAX_TCUERDA UINT VAR_... | 0044 %MWS3...
T_MEZCLADO UINT VAR ... |0045 %MW3...
T_MEZCLADOR UINT VAR .. |0046 %MWS3...
T_BUSCACOSTURA UINT VAR ... | 0047 TMW3...
T_Factor_Energ UINT VAR_... |0048 %MWS3...
[_Kp_HEAT 1 UINT VAR .. |0513 oMW3...
[ Tn_HEAT 1 UINT VAR ... | 0514 %MW3...
[_Tv_HEAT 1 UINT VAR_.. |0515 %MW3...
T Kp_COOL 1 UINT VAR ... | 0516 %MW3...
T Tn_COOL 1 UINT VAR_... |0517 %MW3...
T _Tv_COOL 1 UINT VAR ... |0518 ToMW3...
T MAXPULSE_MIN_1 UINT VAR_.. [0769 ToMW3...
T_PULSES_UNIT 1 UINT VAR_... |0770 %MW3...
T_DEAD_BAND_1 UINT VAR ... |0833 oMW3...
[ T_P_FEEDBACK_1 UINT VAR_... | 0834 %MWS3...
T_FEEDBACK_1 UINT VAR ... | 0835 FMW3...
A_NO_ES_POSIBLE_TEMPERATURA BOOL | VAR_.. | 001 oMX3....
A_ERROR_BOMBA_PRINCIPAL BOOL | VAR_.. |002 %oNX3....
A_ERROR_BLOWER BOOL | VAR ... | 003 oNIX3....
A_TOLERANCIA_DE_TEMPERATURA BOOL | VAR .. |004 PoMX3....
A_ERROR_PT100 BOOL | VAR .. |005 %MX3....
A_ERROR_PT100_TK BOOL | VAR ... |006 %MX3....
A_PARAMETRO_DE_DOS_ERRADO BOOL | VAR .. |007 PoMX3....
A_NO_DOSIFICA BOOL | VAR_.. |008 oNIX3....
A_TANQUE_DE_DOS_NO_LISTO BOOL | VAR ... |009 ToNX3....
A_NIVEL_BAJO_MAQUINA BOOL | VAR .. [010 %MX3....
A_ALARMA_DE_GRADIENTE BOOL | VAR ... |of1 %MX3....
A_CONTROL_DE_TEMPERATURA_OFF BOOL | VAR .. [012 ToMIX3....
A_ERROR_SENSOR_DE_PRESION BOOL | VAR... |013 PoMX3....
A_ERROR_SENSOR_DE_NIVEL VAR ... |014 TNX3....
A_ERROR_SENSOR_DE_NIVEL_TK VAR_.. |015 %oNIX3....
A_ERROR_DE_LLENADO_MAQUINA VAR .. |016 %MX3....
A_ERROR_CUENTA_LITROS VAR .. |017 %MX3....
A_ERROR_DE_DRENAJE VAR_.. |018 BoMX3....
A_ERROR_DE_NIVEL VAR ... |019 %MX3....
A_ERROR_LLENADO_TANQUE VAR_... | 020 %MX3....
A_ERROR_DRENAJE_TANQUE VAR ... | 021 oMIX3....
A_ENREDO VAR_.. |022 ToMX3....
A_NIVEL_MAQUINA_BAJO VAR .. |023 TNX3....
A_EMERGENCIA VAR ... | 024 %MX3....
A_MANUAL VAR ... |025 %MX3....
A_ERROR_MOLINETE VAR ... |026 ToNIX3....
A_COMPUERTA_ABIERTA VAR_.. |027 ToNIX3....
A_ERROR_BOMBA_DE_ADICION VAR ... |028 %MX3....
A4 VAR ... | 041 oNIX3....
A_42 VAR_.. |042 PoNX3....
A 43 VAR ... |043 %MX3....
A_44 VAR .. |044 %MX3....
A 45 VAR ... | 045 %MX3....
A_46 VAR ... | 046 oNIX3....
A_47 VAR ... |047 ToNX3....
A_48 VAR_.. |048 ToMIX3....
A_49 VAR ... | 049 %NX3....
A 57 VAR ... |057 oMX3....
A_58 VAR .. |058 oMX3....
A_59 VAR ... | 059 TNIX3....
A_60 VAR_.. | 060 ToNIX3....
A_61 VAR ... | 061 %MX3....
A 62 VAR ... |062 PoMX3....
A_63 VAR ... | 063 %MX3....
A 64 VAR ... |064 FMX3....
L_PUERTA_ABIER VAR_... | 001 oMX3....
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T_DRENAJE_TK UINT VAR .. [0029 %MW3...
T_INTRODUCCI UINT VAR_... | 0030 %MWS3...
T CICLO_ENJU UINT VAR ... | 0031 %MW3...
T_NIVEL_DRENAJ UINT VAR_... |[0032 %MWS3...
T_VALV_ENJUA UINT VAR ... |0033 TMW3...
T_PULSOSXLT UINT VAR_.. [0034 TMW3...
T_NIVEL_MAXIMO UINT VAR ... | 0035 %MW3...
T _RET_ABR_CIER UINT VAR ... | 0036 ToMW3...
T_BAND_ENJUAGU UINT VAR_.. |0037 %MW3...
T_TEMP_SEGURA UINT VAR ... |0038 %MW3...
T_PRESION_MAX UINT VAR_... | 0039 %MW3...
T_ERR_GRAD_E UINT VAR ... | 0040 TMW3...
T_RELLAMADO UINT VAR_... | 0041 %MWS3...
T_NIVEL_DREN_T UINT VAR ... |0042 %MW3...
T_NIVEL_MIN_TK UINT VAR ... | 0043 %MWS3...
T_MAX_TCUERDA UINT VAR_... | 0044 %MWS3...
T_MEZCLADO UINT VAR ... |0045 %MW3...
T_MEZCLADOR UINT VAR .. |0046 %MWS3...
T_BUSCACOSTURA UINT VAR ... | 0047 TMW3...
T_Factor_Energ UINT VAR_... |0048 %MWS3...
[_Kp_HEAT 1 UINT VAR .. |0513 oMW3...
[ Tn_HEAT 1 UINT VAR ... | 0514 %MW3...
[_Tv_HEAT 1 UINT VAR_.. |0515 %MW3...
T Kp_COOL 1 UINT VAR ... | 0516 %MW3...
T Tn_COOL 1 UINT VAR_... |0517 %MW3...
T _Tv_COOL 1 UINT VAR ... |0518 ToMW3...
T MAXPULSE_MIN_1 UINT VAR_.. [0769 ToMW3...
T_PULSES_UNIT 1 UINT VAR_... |0770 %MW3...
T_DEAD_BAND_1 UINT VAR ... |0833 oMW3...
[ T_P_FEEDBACK_1 UINT VAR_... | 0834 %MWS3...
T_FEEDBACK_1 UINT VAR ... | 0835 FMW3...
A_NO_ES_POSIBLE_TEMPERATURA BOOL | VAR_.. | 001 oMX3....
A_ERROR_BOMBA_PRINCIPAL BOOL | VAR_.. |002 %oNX3....
A_ERROR_BLOWER BOOL | VAR ... | 003 oNIX3....
A_TOLERANCIA_DE_TEMPERATURA BOOL | VAR .. |004 PoMX3....
A_ERROR_PT100 BOOL | VAR .. |005 %MX3....
A_ERROR_PT100_TK BOOL | VAR ... |006 %MX3....
A_PARAMETRO_DE_DOS_ERRADO BOOL | VAR .. |007 PoMX3....
A_NO_DOSIFICA BOOL | VAR_.. |008 oNIX3....
A_TANQUE_DE_DOS_NO_LISTO BOOL | VAR ... |009 ToNX3....
A_NIVEL_BAJO_MAQUINA BOOL | VAR .. [010 %MX3....
A_ALARMA_DE_GRADIENTE BOOL | VAR ... |of1 %MX3....
A_CONTROL_DE_TEMPERATURA_OFF BOOL | VAR .. [012 ToMIX3....
A_ERROR_SENSOR_DE_PRESION BOOL | VAR... |013 PoMX3....
A_ERROR_SENSOR_DE_NIVEL VAR ... |014 TNX3....
A_ERROR_SENSOR_DE_NIVEL_TK VAR_.. |015 %oNIX3....
A_ERROR_DE_LLENADO_MAQUINA VAR .. |016 %MX3....
A_ERROR_CUENTA_LITROS VAR .. |017 %MX3....
A_ERROR_DE_DRENAJE VAR_.. |018 BoMX3....
A_ERROR_DE_NIVEL VAR ... |019 %MX3....
A_ERROR_LLENADO_TANQUE VAR_... | 020 %MX3....
A_ERROR_DRENAJE_TANQUE VAR ... | 021 oMIX3....
A_ENREDO VAR_.. |022 ToMX3....
A_NIVEL_MAQUINA_BAJO VAR .. |023 TNX3....
A_EMERGENCIA VAR ... | 024 %MX3....
A_MANUAL VAR ... |025 %MX3....
A_ERROR_MOLINETE VAR ... |026 ToNIX3....
A_COMPUERTA_ABIERTA VAR_.. |027 ToNIX3....
A_ERROR_BOMBA_DE_ADICION VAR ... |028 %MX3....
A4 VAR ... | 041 oNIX3....
A_42 VAR_.. |042 PoNX3....
A 43 VAR ... |043 %MX3....
A_44 VAR .. |044 %MX3....
A 45 VAR ... | 045 %MX3....
A_46 VAR ... | 046 oNIX3....
A_47 VAR ... |047 ToNX3....
A_48 VAR_.. |048 ToMIX3....
A_49 VAR ... | 049 %NX3....
A 57 VAR ... |057 oMX3....
A_58 VAR .. |058 oMX3....
A_59 VAR ... | 059 TNIX3....
A_60 VAR_.. | 060 ToNIX3....
A_61 VAR ... | 061 %MX3....
A 62 VAR ... |062 PoMX3....
A_63 VAR ... | 063 %MX3....
A 64 VAR ... |064 FMX3....
L_PUERTA_ABIER VAR_... | 001 oMX3....
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L_BOMBA_PPAL BOOL VAR ... [002 %MX3.
L_VAPOR BOOL VAR_ ... [003 %MX3
L _ENFRIAMENTO BOOL VAR ... [004 %MX3
L_CONDENSADO BOOL VAR_... | 005 %MX3
L_RETORNO_AGUA BOOL VAR_... | 006 %MX3....
L_MOLINETE1 BOOL VAR ... |007 %MX3....
L_MOLINETE2 BOOL VAR ... |008 %MX3
L_H20_CALIENTE BOOL VAR_... [ 009 %MX3
L_H20_FRIA BOOL VAR ... [010
L_DRENAJE BOOL VAR ... |011
L_DESPRESURIZA BOOL VAR ... |012
L_V_DOSIFICAR BOOL VAR ... |013
L_B_DOSIFICAR BOOL VAR ... [014
L_RECIRCULAR BOOL VAR ... |015
L_VAPOR_TK BOOL VAR ... | 016
L_DRENAJE_TK BOOL VAR ... |017
L AGUA_TK BOOL VAR_.. 018
L_PRESURIZAR BOOL VAR _. 019
L_BALIZA BOOL VAR 020
L_BUZZER BOOL VAR _. 021
L_INTERLOCK BOOL VAR 022
L ERROR BOMBA BOOL VAR .. 023
L_ERROR_PLEGAD BOOL VAR _. 024
L ERROR _M_DESC BOOL VAR ... |025
L_PARO_EMERGEN BOOL VAR_... |026
| L BUSCACOSTURA BOOL VAR ... [027
L_BLOWER BOOL VAR_... |[028
L_ERROR_BLOWER BOOL VAR ... [029
L_ERR BOMBA_AD BOOL VAR ... [030
L_BUSCACOSTUR2 BOOL VAR_... [031
L_ENREDO_1 BOOL VAR ... [032
L_ENREDO_2 BOOL VAR_... [033
L_ERR MOL 1 BOOL VAR ... [034
L_ERR_MOL 2 BOOL VAR ... [035
L_ERROR_MIXER BOOL VAR_... [ 036
L_MANUAL_AUTO BOOL VAR ... [037
L_DRENAJE_INTE BOOL VAR ... [038
L_RETORNO_BANO BOOL VAR ... [039
L_BYPASS_INTER BOOL VAR ... [040
L_PLEGADOR BOOL VAR ... [041
L TOBERA 144 BOOL VAR ... |042
L_REV_MOL_1 BOOL VAR ... [043
L_REV_MOL 2 BOOL VAR ... [044
L_LAVADO_TOBER BOOL VAR_... [045
L_VAL_RINSE BOOL VAR ... |046
L_RETORNO_PRIN BOOL VAR ... |[047
L_NIVEL_DRENAJ BOOL VAR ... 1048
L N_DRENAJE TK BOOL VAR ... [049
L_AGUA_SUCCION BOOL VAR_... [050
L PRESION_ALTA BOOL VAR ... |[051
L_AIRE_COMPRIM BOOL VAR ... |[052
L_MIXER BOOL VAR ... 053
L_KW BOOL VAR_... | 054
N_TEMP_ACT UINT VAR ... [001
N_SET TEMP UINT VAR ... [002
N_CONSUMO_H20L UINT VAR ... [003
N_NIVEL UINT VAR ... [004
N_PRESION UINT VAR_... [ 005
N_SOSTENIMIENT UINT VAR ... | 006
N_NIVEL_TK UINT VAR ... [ 007
VEL_MOL_1 UINT VAR_... |008
VEL_MOL 2 UINT VAR ... [009
| VX_1 UINT VAR_... [010
N_VX 2 UINT VAR ... [011
N_TEMP_TK UINT VAR ... [012 %MWS3...
N VX1 C UINT VAR ... [013 %MWS3...
N VX 2 C UINT VAR ... |014 %MWS3...
N_VEL_MOL_1_C UINT VAR ... [015 %MWS3...
N VEL MOL 2 C UINT VAR ... [016 %MWS3...
N_TEMP_OUT_P UINT VAR ... [017 %MWS3...
N_TEMP_OUT C UINT VAR ... [018 %MWS3...
N_FLUJO UINT VAR ... |019 %MWS3...
CONSUMO_H20D UINT VAR ... 020 %MWS3...
CONSUMOH20DP UINT VAR ... [021 %MWS3...
| CONSUMOH20S UINT VAR ... |022 %MWS3...
N_CONSUMOH20SP UINT VAR ... [023 %MWS3...
N_CONSUMOH20M UINT VAR ... |024 %MWS3...
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N_CONSUMOH20MP UINT VAR_... | 025 %MWS3...
N_T_CUERDAPRO1 UINT VAR_... | 026 %MWS3...
N_T_CUERDAPRO2 UINT VAR ... |027 %MWS...
N_T_CUERDAACT1 UINT VAR_... | 028 %MWS3...
N_T_CUERDAACT2 UINT VAR ... |029 %MWS3...
N_T_CUERDAMAX1 UINT VAR ... | 030 %MW3...
N_T_CUERDAMAX2 UINT VAR ... ]031 %MWS3...
N_T_CUERDAPER1 UINT VAR ... |032 %MWS3...
N_T_CUERDAPER2 UINT VAR ... 033 %MWS3...
N_CICLOCUERDA2 UINT VAR ... | 034 %MWS3...
N_CICLOCUERDA1 UINT VAR_... |035 %MW3...
N_CONSUMOH20LP UINT VAR ... | 036 %MW3...
N_NIVEL_MAQ UINT VAR ... |037 %MW3...
TRANSDUC_575 UINT VAR ... |038 %MWS3...
TRASNDC_220 UINT VAR ... |039 %MWS3...
_KWH_220_x B UINT VAR ... | 040 %MWS3...
N_KWH 220 L B UINT VAR ... |041 %MWS3...
N_KWH_220 x D UINT VAR ... | 042 %MWS3...
N_KWH 220 L D UINT VAR ... 1043 %MWS3...
N_KWH_220_ W UINT VAR ... |044 %MW3...
KWH 220 L W UINT VAR ... | 045 %MWS3...
KWH_220 M UINT VAR ... | 046 %MW3...
| KWH_220 L M UINT VAR ... | 047 %MWS3...
N_KWH 220 Y UINT VAR ... |048 %MWS3...
N_KWH 220 LY UINT VAR ... | 049 %MWS3...
VT_FRIA UINT VAR 0001 1
VT_CALIENTE UINT VAR_... | 0002 2
VT_AGUA_FRESCA UINT VAR_... | 0003 1
VT_RETORNO UINT VAR ... | 0004 2
VT_MOLINETE_1 UINT VAR_. 0005 1
VT_MOLINETE 2 UINT VAR 0006 2
VT_VX_1 UINT VAR_... | 0007 1
VT _VX 2 UINT VAR ... |0008 2
VT_LINEAL UINT VAR 0010 10
VT_INCR_10 UINT VAR ... | 0011 11
VT_DECR_10 UINT VAR 0012 12
VT_INCR_30 UINT VAR ... | 0013 13
VT_DECR_30 UINT VAR ... |0014 14
VT_INCR_50 UINT VAR 0015 15
T_DECR_50 UINT VAR 0016 16
VT_INCR 70 UINT VAR 0017 17
VT_DECR_70 UINT VAR _. 0018 18
VT_INCR 90 UINT VAR ... | 0019 19
VT_CHECK_DENSID UINT VAR 0021 17
VT_CARGA UINT VAR 0022 16
VT_DESCARGA UINT VAR_... |0023 17
VT_MUESTRA UINT VAR 0024 16
VT_ACIDO UINT VAR 0025 11
VT_ALKALI UINT VAR 0026 12
VT_ELIMI_PEROXI UINT VAR ... | 0027 13
VT_PREBL_PEROXI UINT VAR_... | 0028 14
VT_CHECK_PH UINT VAR ... | 0029 15
VT_AUXILIARES UINT VAR_... | 0030 1
VT_SAL UINT VAR_... | 0031 2
VT_COLORANTE UINT VAR ... |0032 3
VT_ALKALI_SODA UINT VAR_... | 0033 4
VT_ALK_CARBONAT UINT VAR ... |0034 5
VT_JABONADO UINT VAR_... | 0035 6
VT_REDUCTOR UINT VAR ... | 0036 7
VT_NEUTRALIZADO UINT VAR ... |0037 8
VT_BUSCA_COSTUR UINT VAR ... | 0038 9
VT_SULFATO UINT VAR ... |0039 10
VT_ACTIVO UINT VAR_... | 0040 1
VT_INACTIVO UINT VAR ... | 0041 0
VT_VALVULA 1 UINT VAR_... | 0050 0
VT _VALVULA 2 UINT VAR ... | 0051 1
VT_VALVULA_1y2 UINT VAR_... | 0052 2
VT_KIND_OF_STOP UINT VAR_... | 0250 0
M_PREPARAR UINT VAR ... |01 il
M_CONSUMO_AGUA UINT VAR ... |02 2
W ConfigintDiagVariables
11DG_Error_PT100_1 BOOL VAR_... ]20000.0 | %MX8....
11DG_Error_PT100_2 BOOL VAR_... |20000.1 | %MX3....
11DG_Error_PT100_3 BOOL VAR_... |20000.2 | %MX3....
11DG_Error_PT100_4 BOOL VAR ... |20000.3 | %MX3....
11DG_Overload_input_0_20mA_1 BOOL VAR_... |20000.4 | %MX8....
11DG_Overload_input 0 20mA 2 BOOL VAR_... ]20000.5 | %MX3....
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[11DG_Overload_input_0_20mA_3 [BOOL [VAR_... [20000.6 [%MX3.... [ [ | | |
| TTDG_Overload_input_0_20mA_4 [BOOL | VAR_... [20000.7 | %MX3.... | 1 |
W ConfigDiagnosis
W ConfigOutputVariables
W ConfigintOutputVar
Q1_H20 _FRIA BOOL VAR_... %QXO0...
Q1_H20 CALIENTE BOOL VAR ... %QXO0...
Q1_VALV_RINSE BOOL VAR_. %QXO0...
Q1_DRENAJE_MAQ BOOL VAR %QX0...
Q1_LLENADO_TK BOOL VAR._... %QX0...
Q1_VALV_ADICION BOOL VAR_... %QXO0...
Q1_DESPRESURIZAR BOOL VAR_. %QXO0...
Q1_CALENTAR BOOL VAR %QX0....
Q1_ENFRIAR BOOL VAR ... %QXO0...
Q1_BOMBA_PPAL BOOL VAR._... %QXO0...
Q1_MOL_1_START BOOL VAR %QX0...
Q1_MOL_1_FOR_REV BOOL VAR %QX0...
Q1_BOMBA_ADICION BOOL VAR, %QX0....
Q1_BALIZA BOOL VAR_.. %QXO0...
Q1_BUZZER BOOL VAR._... %QXO0...
Q1_INTERLOCK_TEMP BOOL VAR ... %QX0...
Q1_MANUAL_AUTO BOOL VAR_... %QX0...
Q1_MIXER BOOL VAR_... %QXO0...
Q1_DRENAJE_TK BOOL VAR_... %QXO0...
Q1_RETORNO_BANO BOOL VAR_... %QX0....
Q1_PLEGADOR BOOL VAR_... %QX0...
Q1_AUTOCOOL BOOL VAR._... %QXO0...
Q1_DOSING BOOL VAR ... %QX0....
Q1_DUCHA BOOL VAR_... %QX0...
Q1_MAIN_WINCH_FOR BOOL VAR ... %QX0...
Q1_MAIN_WINCH_REF BOOL VAR_... %QX0...
Q1_INDICACION_COSTURA1 BOOL VAR_... %QXO0...
Q1_INDICACION_COSTURA2 BOOL VAR ... %QX0...
Q1_MAIN_PUMP BOOL VAR_... %QX0...
Q16 _IP_TEMP UINT VAR ... %QWO...
Q16_VEL_BOMBA UINT VAR._... %QWO...
Q16 _VEL MOL_1 UINT VAR ... %QWO...
Q16_V_LLENADO UINT VAR_... %QWO...
W ConfiglnputVariables
User
USER_KEY_PREPARACION BOOL VAR_...
USER_KEY_DRENAJE_TK BOOL VAR_...
USER_KEY_LLENAR_TK BOOL VAR_...
USER_KEY_CONTINUAR BOOL VAR ...
USER_KEY_SILENCIAR BOOL VAR._...
USER_KEY_LAVADO BOOL VAR._...
USER_KEY_LLENAR_MAQ BOOL VAR ...
USER_KEY_DRENAR_MAQ BOOL VAR_...
USER_KEY_DESPRESURIZAR BOOL VAR
P_EMERGENCIA BOOL VAR_...
| VIRTUAL _INTERLOCK UINT VAR_...
LTS TK UINT VAR
NIVEL_MAQ UINT VAR_.
LITERS UINT VAR ...
KWh_575V BOOL VAR._...
KWh_220V UINT VAR_...
KWH_220_xB UINT VAR._...
KWH 220 LAST B UINT VAR ...
KWH 220 x D UINT VAR ...
KWH_220 x B UINT VAR._...
KWH 220 LAST D UINT VAR ...
KWH_220_x W UINT VAR_...
KWH 220 LAST W UINT VAR ...
KWH_220_ x M UINT VAR_...
KWH_220_LAST_M UINT VAR ...
KWH 220 x Y UINT VAR ...
KWH_ 220 LAST_Y UINT VAR._...
RESTA_AGITAR UINT VAR ...
MAQUINA_LLENA BOOL VAR._...
W ConfigintinputVar
11_NIVEL_DRENAJE BOOL VAR._... %I1X00...
I1_NIVEL MAX_MAQ BOOL VAR ... %IX00...
11_SW_INTERLOCK_TEMP BOOL VAR _... %I1X00...
I1_NIVEL_MAX_TK BOOL VAR_... %I1X00...
11_NIVEL_DREANAJE_TK BOOL VAR._... %IX00...
11_ALARM BOOL VAR_... %I1X00...
11_PULSO_BUSCA_COSTURA_2 BOOL VAR_... %I1X00...
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11_ERROR_MOTOR BOOL VAR ... %I1X00...
11_ENREDO_MOL_1 BOOL VAR ... %IX00...
11_ENREDO MOL 2 BOOL VAR ... %I1X00...
11_HABILITAR_ENREDO BOOL VAR ... %I1X00...
11_HABILITA_BUSCA COSTURA_2 BOOL VAR_... %IX00...
11_PULSO_BUSCA_COSTURA BOOL VAR ... %I1X00...
11_SUICHE_FILTRO BOOL VAR ... %IX00...
11_MANUAL_AUTO BOOL VAR_... %IX00...
11_SILENCIAR BOOL VAR ... %I1X00...
11_CONTINUAR BOOL VAR ... %IX00...
11_HABILITAR_BOMBA BOOL VAR ... %I1X00...
11_PARAR_BOMBA BOOL VAR ... %IX00...
11_MOL_1_FOR BOOL VAR ... %I1X00...
1_PARO_EMERGENCIA BOOL VAR ... %IX00...
|1 MOL 1 REV BOOL VAR ... %I1X00...
1_HABILITAR_BUSCA_COSTURA BOOL VAR ... %I1X00...
116_CUENTA_LITROS UINT VAR ... %IW00...
116_TEMP_MAQ UINT VAR ... %IWO00...
116_TEMP_TK UINT VAR ... %IW00...
116_NIVEL_MAQ UINT VAR_... %IW00...
16_SCHILL_DOSING UINT VAR ... %IW00...
16_PRESION MAQ UINT VAR ... %IWO00...
W ConfigExternalDiagVariables
11DG_EX _PT_1_ERROR BOOL VAR_... |20100.0 | %MX3....
11DG_EX_PT_2 ERROR BOOL VAR_... |20100.1 | %MX3....
11DG_EX_INTERNAL_TEMP_TO_HIGH VAR_... [20100.2 | %MX8....
1DG_EX_ANALOG_BOARD_ERROR VAR ... 120100.3 | %MX3....
1DG_EX NO POWER OUT 1 16 VAR ... |20100.4 | %MX3....
1DG_EX NO_POWER_OUT_17_32 VAR ... |20100.5 | %MX3....
11DG_EX_CIN_1_ERROR_MAX_20mA VAR ... [20100.6 | %MX3....
11DG_EX_CIN_2 ERROR_MAX_20mA VAR_... |20100.7 | %MX3....
11DG_EX_DigBit_9 VAR ... [20101.0 | %MX8....
11DG_EX_DigBit10 VAR ... [20101.1 | %MX8....
11DG_EX_DigBit11 VAR ... |20101.2 | %MX3....
11DG_EX DigBit12 VAR ... [20101.3 | %MX3....
11DG_EX_DigBit13 VAR ... |20101.4 | %MX3....
11DG_EX_DigBit14 VAR ... [20101.5 | %MX8....
11DG_EX_DigBit15 VAR ... [20101.6 | %MX3....
11DG_EX DigBit16 VAR ... [20101.7 | %MX3....
W ConfigExternalOutputVariables
W ConfigExternallnputVariables
Configuration: Configuration, Resource: SEDOMAT, I/O-Configuration
PROGRAM in WITH Task INPUT
( VAR_ADR := 0,
END_VAR_ADR := 45,
DEVICE := DRIVER,
DRIVER_NAME := 'SedolO’,
DRIVER_PAR1 o,
DRIVER_PAR2 o,
DRIVER_PAR3 o,
DRIVER_PAR4 0
)i
PROGRAM out WITH Task OUTPUT
( VAR_ADR := 0,
END_VAR_ADR := 33,
DEVICE := DRIVER,
DRIVER_NAME := 'SedoIO',
DRIVER_PARL o,
DRIVER_PAR2 o,
DRIVER_PAR3 o,
DRIVER_PAR4 := 0
)i
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Configuration: Configuration, Resource: SEDOMAT, Settings
RESOURCE SEDOMAT ON PCOS_CE
DORT
( DLL,
NAME := plc\socomm.dll,
DLL_PARAMETER := -ipl69.254.74.79,
INDEX_CHECK := FALSE,
STACK_CHECK := FALSE,
BOUNDARY_CHECK := TRUE,
FORCE_BOOL8 := FALSE,
BOOT_PROJECT := TRUE,
Yoz
SETTINGS
(
PDD := NONE,
CSV := MARKED_AND_GLOBALS,
RESERVE_MODE := ALL_POUS
)iz
TASK Task
( TYPE := DEFAULT,
WATCHDOG := 3000 ms,
STACK := MEDIUM,
NO_SUSPEND := FALSE,
SAVE_FPU := FALSE
Continue WI
ALARMS WITH
NIVOMAT WITH
TASK OnStop
( TYPE := SYSTEM,
SPG := 2
)GRAM spg2 WITH OnStop : ON_PLC_STOP();
ESOURCE
KW-Software GmbH Sheet number
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Configuration: Configuration, Resource: SEDOMAT, Global Cross References

Variable Worksheet Access Command I/OAddr. Global Path Type Init.Value Comment Count Page
A_ALARM... | Main.TER... Write %MX3.38!| Config... | BOOL 011 1 23
A_CONTR... | Main.TER... Write %MX3.38!| Config... | BOOL 012 1 238
A_EMERG... | ALARMSA... Write %MX3.38!| Config... | BOOL 024 1 73
A_ENREDO | ALARMSA... Write %MX3.38| Config... | BOOL 022 1 73
A_ENREDO | VISUALIS... Read %MX3.381| Config... | BOOL 022 1 68
A_ENREDO | VISUALIS... Write %MX3.38!| Config... | BOOL 022 1 68
A_ERROR... | Main.OUT... Read %MX3.38 | Config... | BOOL 003 1 33
A_ERROR... | ALARMSA... Write %MX3.38 | Config... | BOOL 028 1 72
A_ERROR... | ALARMSA... Write %MX3.38: | Config... | BOOL 002 1 72
A_ERROR... | Main.DRE... Write %MX3.38!| Config... | BOOL 018 1 27
A_ERROR... | Main.LLEN... Write %MX3.38!| Config... | BOOL 016 1 24
A_ERROR... | TANK.LLE... Write %MX3.38!| Config... | BOOL 020 1 49
A_ERROR... | ALARMSA... Write %MX3.38' | Config... | BOOL 026 1 73
A_ERROR... | Main.OUT... Read %MX3.38' | Config... | BOOL 026 1 33
A_ERROR... | ALARMSA... Write %MX3.38| Config... | BOOL 005 1 72
A_ERROR... | ALARMSA... Write %MX3.38!| Config... | BOOL 014 1 72
A_ERROR... | ALARMSA... Write %MX3.38!| Config... | BOOL 015 1 72
A_ERROR... | ALARMSA... Write %MX3.38!| Config... | BOOL 013 1 72
A_MANUAL | ALARMSA... Write %MX3.38 | Config... | BOOL 025 1 73
A_NIVEL_... | Main.CAR... Write %MX3.38!| Config... | BOOL 010 1 28
A_NO_DO... | TANK.DOS Write %MX3.38| Config... | BOOL 008 1 51
A_NO_ES... | Main.DRE... Write %MX3.38| Config... | BOOL 001 1 26
A_NO_ES... | Main.ENJU... Write %MX3.38: | Config... | BOOL 001 1 25
A_PARAM... | TANK.DOS Write %MX3.38| Config... | BOOL 007 1 51
A_TOLER... | Main.TER... Write %MX3.38: | Config... | BOOL 004 1 238
DA_VEL_B... | Main.VEL ... Read %MX3.06: | Config... | BOOL 02 1 31
DA_VEL_B... | Main.VEL ... Write %MX3.06: | Config... | BOOL 02 1 31
DA_VEL_... |Main.VEL ... Read %MX3.06: | Config... | BOOL 01 1 31
DA_VEL_... |Main.VEL ... Write %MX3.06: | Config... | BOOL 01 1 31
DI_VEL_B... | Main.VEL ... Read %MX3.19:| Config... | BOOL 02 1 32
DI_VEL_B... | Main.VEL_... Write %MX3.19: | Config... | BOOL 02 1 32
DI_VEL_M... | Main.VEL ... Read %MX3.19:| Config... | BOOL 01 1 31
DI_VEL_M... | Main.VEL ... Write %MX3.19:| Config... | BOOL 01 1 31
F_CAUDAL | Main.ENJU... Read %MW3.07 [ Config... [ UINT 018 1 26
F_CURVA TANK.DOS Read %MW3.0€ [ Config... | UINT 009 1 51
F_ESCUR... | Main.DRE... Read %MW3.0€ | Config... | UINT 006 1 26
F_GRADIE... | Main.TER... Read %MW3.0€ | Config... | UINT 002 1 23
F_MEZCLAR | TANK.PRE... Read %MW3.07 | Config... [ UINT 017 1 46
F_MOLINE... | Main.VEL _... Read %MW3.0€ | Config... | UINT 013 2 31
F_MOLINE... | Main.VEL ... Write %MW3.0€ | Config... | UINT 013 1 31
F_SOSTE... | Main.ENJU... Read %MW3.0€ | Config... | UINT 003 1 25
F_SOSTE... | Main.TER... Read %MW3.0€ [ Config... | UINT 003 1 23
F_TEMPE... | Main.TER... Read %MW3.0€ [ Config... [ UINT 001 1 23
F_TIEMPO TANK.AGI... Read %MW3.0€ | Config... | UINT 010 1 55
F_TIEMPO TANK.DOS Read %MW3.0€ [ Config... [ UINT 010 1 51
F_TIPO_D... | Main.ENJU... Read %MW3.0€ [ Config... | UINT 004 1 25
F_TIPO_D... | Main.LLEN... Read %MW3.0€ [ Config... [ UINT 004 1 24
F_TIPO_D... | TANK.LLE... Read Config... | UINT 007 1 48
F_VALVULA | Main.DRE... Read %MW3.07 | Config... [ UINT 019 1 26
F_VALVULA |Main.ENJU... | Read %MW3.07 | Config... | UINT 019 1 26
F_VEL_BO... | Main.VEL ... Read %MW3.07 | Config... | UINT 020 1 32
F_VELOCI... | Main.DES... Read %MW3.0€ [ Config... | UINT 014 2 29
F_VELOCI... | Main.VEL_... Read %MW3.0€ [ Config... | UINT 014 3 31
F_VOLUM... | Main.LLEN... Read %MW3.0€ | Config... | UINT 005 1 24
F_VOLUM... | TANK.LLE... Read %MW3.0€ | Config... | UINT 008 1 48
F_VOLUM... | TANK.PRE... Read %MW3.0€ [ Config... | UINT 008 1 46
F_VOLUM... | TANK.PRE... Read %MW3.0€ [ Config... [ UINT 008 2 47
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F_VOLUM... | TANK.PRE... Read %MW3.0€ [ Config... | UINT 008 1 48
F_WATER... | TANK.LLE... Read %MW3.0€ [ Config... | UINT 007 2 48
F_WATER... | TANK.PRE... Read %MW3.0€ [ Config... | UINT 007 2 47
116_CUEN... | Main.LLEN... Read %IW0006 | Config... | UINT 1| 24
116_CUEN... | NIVOMAT.... Read %IW0006 | Config... | UINT 1 70
116_CUEN... | VISUALIS... Read %IW0006 | Config... | UINT 1 67
116_NIVEL... | ALARMSA... Read %IW0022 | Config... | UINT 1 72
116_NIVEL... | NIVOMAT.... Read %IW0022 | Config... | UINT 1 70
116_PRESI... [ Main.OUT... Read %IW0026 | Config... | UINT 1 35
116_PRESI... | Main.OUT... Read %IW0026 | Config... | UINT 1 36
116_PRESI... | VISUALIS... Read %IW0026 | Config... | UINT 1 67
116_TEMP... | Main.OUT... Read %IW0014 [ Config... | UINT 1 35
116_TEMP... | Main.TER... Read %IW0014 [ Config... | UINT 1 23
116_TEMP... | TANK.OUT... Read %IW0014 [ Config... | UINT 1 56
116_TEMP... | VISUALIS... Read %IW0014 [ Config... | UINT 1 67
116_TEMP... | VISUALIS... Read %IW0016 | Config... | UINT 1 67
11_CONTI... | Main.CAR... Read %I1X0002. | Config... | BOOL 1 27
I1_CONTI... | Main.DES... Read %I1X0002.! | Config... | BOOL 1 28
I1_CONTI... | TANK.OPE... Read %I1X0002.! | Config... | BOOL 1 54
11_CONTI... | TANK.OUT... Read %IX0002.!| Config... | BOOL 1 56
11_CONTI... | TANK.PRE... Read %I1X0002.! | Config... | BOOL 1 46
I1_CONTI... | TANK.REC... Read %I1X0002.! | Config... | BOOL 1 55
11_ENRED... | ALARMS.A... Read %IX0001.! | Config... | BOOL 2 73
11_ENRED... | Main.OUT... Read %I1X0001./| Config... | BOOL 2 33
I1_ENRED... | VISUALIS... Read %IX0001.! | Config... | BOOL 1 66
11_ENRED... | ALARMSA... Read %IX0001. | Config... | BOOL 2 73
I1_ENRED... | VISUALIS... Read %I1X0001. | Config... | BOOL 1 66
11_ERROR... | ALARMSA... Read %I1X0000." | Config... | BOOL 2 72
11_ERROR... | TANK.DOS Read %I1X0000." | Config... | BOOL 2 52
11_ERROR... | TANK.INT... Read %IX0000."| Config... | BOOL 1 54
11_ERROR... | VISUALIS... Read %I1X0000." | Config... | BOOL 1 66
11_HABILI... |Main.DES... Read %I1X0001.: | Config... | BOOL 2 30
I1_HABILI... | Main.OUT... Read %I1X0002. | Config... | BOOL 1 33
11_HABILL... [Main.OUT... Read %IX0002. | Config... | BOOL 2 34
11_HABILI... | USER_KE... Read %I1X0002. | Config... | BOOL 1 9
11_MANUA... | ALARMSAA... Read %I1X0001.! | Config... | BOOL 1 73
11_MANUA... | Continue_... Read %IX0001.1 | Config... | BOOL 1 75
11_MANUA... | Main.OUT... Read %I1X0001./| Config... | BOOL 2 33
11_MANUA... [ Main.OUT... Read %IX0001.1 | Config... | BOOL 1 34
11_MANUA... | Main.OUT... Read %I1X0001.1 | Config... | BOOL 4 35
11_MANUA... | Main.OUT... Read %I1X0001.1| Config... | BOOL 3 36
11_MANUA... | Main.OUT... Read %I1X0001./ | Config... | BOOL 2 37
11_MOL_1... | Main.OUT... Read %I1X0002.: | Config... | BOOL 2 36
11_MOL_1... | Main.OUT... Read %I1X0002.! [ Config... | BOOL 1 36
11_MOL_1... | Main.OUT... Read %I1X0002.! | Config... | BOOL 1 37
I1_NIVEL_... | TANK.LAV... Read %I1X0000.- | Config... | BOOL 3 50
I1_NIVEL_... | Main.DRE... Read %I1X0000.! [ Config... | BOOL 1 27
I1_NIVEL_... | Main.LLEN... Read %I1X0000.! [ Config... | BOOL 1 24
I1_NIVEL_... | TANK.LAV... Read %I1X0000.: | Config... | BOOL 1 49
I1_NIVEL_... | TANK.LLE... Read %I1X0000.: | Config... | BOOL 1 48
I1_NIVEL_... | TANK.OUT... Read %I1X0000.: | Config... | BOOL 2 57
I1_NIVEL_... | TANK.REC... Read %I1X0000.: | Config... | BOOL 1 55
11_PARAR... | Main.OUT... Read %I1X0002.: | Config... | BOOL 1 34
11_PARO_... | ALARMSA... Read %I1X0002.« | Config... | BOOL 1 73
11_PARO_... | Main.OUT... Read %I1X0002.« | Config... | BOOL 1 33
11_PULSO... | Main.DES... Read %I1X0001.- | Config... | BOOL 2 28
11_PULSO... | Main.OUT... Read %IX0001..| Config... | BOOL 1 34
11_PULSO... | VISUALIS... Read %IX0001.-| Config... | BOOL 1 67
11_PULSO... | Main.DES... Read %IX0000.!| Config... | BOOL 2 28
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11_PULSO... |Main.OUT.. | Read %IX0000. | Config... | BOOL 1 | 34
11_PULSO... | VISUALIS.. | Read %IX0000.1| Config... | BOOL 1| e7
11_SILENC... | TANK.PRE... | Read %IX0001. | Config... | BOOL 1| 47
11_SILENC... | USER_KE... | Read %IX0001. | Config... | BOOL 1 9
1_SW_IN... |Main.DRE... | Read %IX0000.: | Config... | BOOL 1| 2
11_SW_IN... | Main.ENJU... Read %IX0000.: | Config... | BOOL 1 25
11_SW_IN... |Main.ENJU...| Read %IX0000.: | Config... | BOOL 1| 26
1_SW_IN... |Main.LLEN.. | Read %IX0000.: | Config... | BOOL 1| 2a
11_SW_IN.. |Main.OUT.. | Read %IX0000.: | Config... | BOOL 4 | 35
11_SW_IN... |Main.OUT.. | Read %IX0000.: | Config... | BOOL 1| a7
11_SW_IN... | TANK.DOS Read %IX0000.: | Config... | BOOL 2 | 52
1_SW_IN... | TANK.INT... | Read %IX0000.: | Config... | BOOL 1 | 53
11_SW_IN... | TANK.LLE... | Read %IX0000.: | Config... | BOOL 1| a8
11_SW_IN... | TANK.OUT.. | Read %IX0000.: | Config... | BOOL 1| 56
11_SW_IN... | TANK.REC...| Read %IX0000.: | Config... | BOOL 1| 55
11DG_Error... | ALARMSA... | Read %MX3.201 | Config... | BOOL 20000.0 1| 72
11DG_Over... | ALARMSA...| Read %MX3.201 | Config... | BOOL 20000.4 1| 72
11DG_Over... | ALARMSA...| Read %MX3.201| Config... | BOOL 20000.5 1| 72
11DG_Over... | ALARMSA...| Read %MX3.201 | Config... | BOOL 20000.6 1| 72
KWh 220V | VISUALIS.. | Read Config... | UINT 1 | es
L_AGUA_.. |VISUALIS.. | Write %MX3.32!| Config... | BOOL 050 1| 66
L_AGUA_TK | VISUALIS... | Write %MX3.32: | Config... | BOOL 018 1| e7
L_B_DOSI... | VISUALIS... | Write %MX3.32 | Config... | BOOL 014 1 | e6
L_BOMBA... | VISUALIS... | Write %MX3.32! | Config... | BOOL 002 1 | 6
L_DESPR.. | VISUALIS.. | Write %MX3.32 | Config... | BOOL 012 1 | 66
L_DRENAJE | VISUALIS... | Write %MX3.32 | Config... | BOOL 011 1| e6
L_ENFRIA... | VISUALIS... | Write %MX3.32! | Config... | BOOL 004 1 | e6
L_ERR M. |VISUALIS.. | Write %MX3.32: | Config... | BOOL 034 1 | e6
L_ERROR... | VISUALIS... | Write %MX3.32: | Config... | BOOL 023 1 | e6
L_H20_CA... | VISUALIS... | Write %MX3.32 | Config... | BOOL 009 1 | e6
L_H20_FR... | VISUALIS.. | Read %MX3.32 | Config... | BOOL 010 1 | e6
L_H20_FR... | VISUALIS... | Write %MX3.32 | Config... | BOOL 010 1| e6
L_LAVADO... | VISUALIS... | Write %MX3.32: | Config... | BOOL 045 1 | e6
LMIXER | VISUALIS.. | Write %MX3.32!| Config... | BOOL 053 1| e6
L_MOLINE... | VISUALIS... | Write %MX3.32! | Config... | BOOL 007 1 | 6
L_N_DRE.. |VISUALIS.. | Write %MX3.321| Config... | BOOL 049 1| 66
L_NIVEL_... |VISUALIS.. | Read %MX3.32! | Config... | BOOL 048 1 | e6
L_NIVEL_.. |VISUALIS.. | Write %MX3.32: | Config... | BOOL 048 1 | e6
L_RETOR.. |VISUALIS... | Write %MX3.32: | Config... | BOOL 039 1| 66
L_V_DOSLI.. | VISUALIS.. | Read %MX3.32 | Config... | BOOL 013 1| e6
L_V_DOSI.. | VISUALIS... | Write %MX3.32 | Config... | BOOL 013 1 | e6
L VAL Rl.. |VISUALIS.. | Write %MXx3.32: | Config... | BOOL 046 1 | e6
L_VAPOR | VISUALIS.. | Write %MX3.32!| Config... | BOOL 003 1 | 66
LITERS Main LLEN... | Read Config... | UINT 1| 24
LITERS Main.LLEN... | Write Config... | UINT 1| 24
LITERS VISUALIS.. | Read Config... | UINT 2 | 65
LITERS VISUALIS.. | Read Config... | UINT 1| 67
LTS_TK TANK.DOS Read Config... | UINT 4 | 51
LTS_TK TANKLAV.. | Read Config... | UINT 1 | 50
LTS_TK TANK.LLE.. | Read Config... | UINT 1| a8
LTS_TK TANK.LLE.. | Read Config... | UINT 1| a9
LTS_TK TANK.OUT... | Read Config... | UINT 2 | 56
LTS_TK TANK.OUT... | Read Config... | UINT 1 | 58
LTS_TK TANK.PRE... | Read Config... | UINT 1| a6
LTS_TK TANK.PRE... | Read Config... | UINT 2 | a7
LTS TK TANK.PRE... Read Config... | UINT 1 48
LTS_TK VISUALIS.. | Read Config... | UINT 1| 66
LTS_TK VISUALIS.. | Read Config... | UINT 1| e7
MA_CARGA |Main.CAR.. | Read %MX3.001 | Config... | BOOL 05 1| 27
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MA_CARGA | Main.CAR... Write %MX3.00! | Config... | BOOL 05 1 27
MA_CARGA | Main.CAR... Read %MX3.001 | Config... | BOOL 05 2 28
MA_CARGA | Main.OUT... Read %MX3.001 | Config... | BOOL 05 1 35
MA_DESC... | ALARMSA... Read %MX3.00! | Config... | BOOL 06 1 73
MA_DESC... | Main.DES... Read %MX3.001 | Config... | BOOL 06 5 28
MA_DESC... | Main.DES... Write %MX3.00! | Config... | BOOL 06 1 28
MA_DESC... | Main.DES... Read %MX3.00! | Config... | BOOL 06 1 30
MA_DESC... | USER_KE... Read %MX3.00! | Config... | BOOL 06 1 9
MA_DESC... | USER_KE... Write %MX3.00! | Config... | BOOL 06 1 9
MA_DREN... | Main.DRE... Read %MX3.00! | Config... | BOOL 04 2 26
MA_DREN... | Main.DRE... Write %MX3.00! | Config... | BOOL 04 1 26
MA_DREN... | Main.DRE... Read %MX3.00! | Config... | BOOL 04 2 27
MA_DREN... | Main.OUT... Read %MX3.00! | Config... | BOOL 04 1 33
MA_ENJU... | Main.ENJU... Read %MX3.00! | Config... | BOOL 03 3 25
MA_ENJU... | Main.ENJU... Write %MX3.00! | Config... | BOOL 03 1 25
MA_ENJU... | Main.ENJU... Read %MX3.00! | Config... | BOOL 03 2 26
MA_ENJU... | Main.OUT... Read %MX3.00! | Config... | BOOL 03 1 34
MA_LLEN... | Main.LLEN... Read %MX3.00! | Config... | BOOL 02 3 24
MA_LLEN... | Main.LLEN... Write %MX3.001 | Config... | BOOL 02 1 24
MA_LLEN... | Main.OUT... Read %MX3.001| Config... | BOOL 02 1 33
MA_LLEN... | Main.OUT... Read %MX3.00! | Config... | BOOL 02 1 34
MA_TERM... | Main.TER... Read %MX3.001 | Config... | BOOL 01 2 22
MA_TERM... | Main.TER... Write %MX3.00! | Config... | BOOL 01 1 22
MA_TERM... | Main.TER... Read %MX3.001 | Config... | BOOL 01 3 23
MAQUINA... | Main.DRE... Read Config... | BOOL 2 27
MAQUINA... | Main.DRE... Write Config... | BOOL 1 27
MAQUINA... | Main.LLEN... Read Config... | BOOL 1 24
MAQUINA... [ Main.LLEN... Write Config... | BOOL 1 24
MAQUINA... | Main.OUT... Read Config... | BOOL 1 33
MAQUINA... | Main.OUT... Read Config... | BOOL 1 34
MAQUINA... | Main.OUT... Write Config... | BOOL 1 34
MI_CARGA | Main.CAR... Read %MX3.12i| Config... | BOOL 05 1 27
MI_CARGA | Main.CAR... Write %MX3.12:| Config... | BOOL 05 1 27
MI_DESCA... | Main.DES... Read %MX3.12i| Config... | BOOL 06 1 28
MI_DESCA... | Main.DES... Write %MX3.12i [ Config... | BOOL 06 1 28
MI_DESCA... | Main.DES... Read %MX3.12: | Config... | BOOL 06 1 30
MI_DESCA... | Main.DES... Write %MX3.12i | Config... | BOOL 06 1 30
MI_DESCA... | USER_KE... Read %MX3.12i [ Config... | BOOL 06 1 9
MI_DESCA... | USER_KE... Write %MX3.12i| Config... | BOOL 06 1 9
MI_DREN... | Main.DRE... Read %MX3.12i | Config... | BOOL 04 2 26
MI_DREN... | Main.DRE... Write %MX3.12| Config... | BOOL 04 1 26
MI_ENJUA... | Main.ENJU... Read %MX3.12i | Config... | BOOL 03 5 25
MI_ENJUA... | Main.ENJU... Write %MX3.12i | Config... | BOOL 03 2 25
MI_LLENA... | Main.LLEN... Read %MX3.12| Config... | BOOL 02 2 24
MI_LLENA... | Main.LLEN... Write %MX3.12i| Config... | BOOL 02 2 24
MI_TERM... | Main.TER... Read %MX3.12:| Config... | BOOL 01 1 22
MI_TERM... | Main.TER... Write %MX3.12| Config... | BOOL 01 1 22
MI_TERM... | Main.TER... Read %MX3.12i| Config... | BOOL 01 1 23
MI_TERM... | Main.TER... Write %MX3.12i| Config... | BOOL 01 1 23
N_CICLOC... | VISUALIS... Write %MW3.2¢ | Config... | UINT 035 1 67
N_CICLOC... | VISUALIS... Write %MW3.2¢ | Config... | UINT 034 1 67
N_CONSU... | VISUALIS... Write %MW3.27 | Config... | UINT 020 1 67
N_CONSU... | VISUALIS... Write %MW3.2€ | Config... | UINT 003 1 67
N_CONSU... | VISUALIS... Write %MW3.27 | Config... | UINT 021 1 67
N_CONSU... | VISUALIS... Write %MW3.2¢ | Config... | UINT 036 1 67
N_CONSU... [ VISUALIS... Write %MW3.27 | Config... | UINT 024 1 67
N_CONSU... | VISUALIS... Write %MW3.27 | Config... | UINT 025 1 67
N_CONSU... | VISUALIS... Write %MW3.27 | Config... | UINT 022 1 67
N_CONSU... | VISUALIS... Write %MW3.27 | Config... | UINT 023 1 67

KW-Software GmbH Sheet number
Lagesche Strasse 32
MULTIPROG D-32657 Lemgo 91
Germany
Current POU: This copy printed out at:
Configuration:SEDOMAT Scholl4 31/03/2017  06:19:38 p.m.

190




INFORME FINAL DE Codigo | FDE 089
TRABAJO DE GRADO Version | 03
Institucion Universitaria Fecha 2015-01-22
Variable W t Access Command I/O Addr. Global Path Type Init.Value Cc Count Page
N_FLUJO Main.ENJU... Read %MW3.27 | Config... | UINT 019 1 26
N_FLUJO VISUALIS... Write %MW3.27 [ Config... | UINT 019 1 67
N_KWH_2... [ VISUALIS... Write %MW3.2¢ | Config... | UINT 041 1 68
N_KWH_2... | VISUALIS... Write %MW3.2¢ | Config... | UINT 043 1 68
N_KWH_2... | VISUALIS... Write %MW3.2¢ | Config... | UINT 047 1 68
N_KWH_2... [ VISUALIS... Write %MW3.2¢ | Config... | UINT 045 ] 68
N_KWH_2... | VISUALIS... Write %MW3.2¢ | Config... | UINT 049 1 68
N_KWH_2... | VISUALIS... Write %MW3.2¢ | Config... | UINT 046 1 68
N_KWH_2... | VISUALIS... Write %MW3.2¢ | Config... | UINT 044 i1 68
N_KWH_2... | VISUALIS... Write %MW3.2¢ | Config... | UINT 040 1 68
N_KWH_2... | VISUALIS... Write %MW3.2¢ | Config... | UINT 042 1 68
N_KWH_2... | VISUALIS... Write %MW3.2¢ | Config... | UINT 048 1 68
N_NIVEL VISUALIS... Write %MW3.27 [ Config... | UINT 004 1 65
N_NIVEL ... [Main.DRE... Read %MW3.2¢ | Config... | UINT 037 1 27
N_NIVEL_... | Main.LLEN... Read %MW3.2¢ | Config... | UINT 037 1 24
N_NIVEL_... | Main.OUT... Read %MW3.2¢ | Config... | UINT 037 1 33
N_NIVEL_... | VISUALIS... Read %MW3.2¢ | Config... | UINT 037 1 65
N_NIVEL_... | VISUALIS... Read %MW3.2¢ | Config... | UINT 037 1 66
N_NIVEL_... | VISUALIS... Write %MW3.2¢ | Config... | UINT 037 1 66
N_NIVEL ... | VISUALIS... Write %MW3.27 | Config... | UINT 007 1 67
N_PRESION [ VISUALIS... Write %MW3.27 | Config... | UINT 005 1 67
N_SET_TE... | Main.TER... Write %MW3.2€ | Config... | UINT 002 1 28
N_SOSTE... | Main.DRE... Read %MW3.27 | Config... | UINT 006 1 26
N_SOSTE... | Main.DRE... Write %MW3.27 | Config... | UINT 006 1 26
N_SOSTE... | Main.ENJU... Read %MW3.27| Config... | UINT 006 1 26
N_SOSTE... | Main.ENJU... Write %MW3.27 | Config... | UINT 006 1 26
N_SOSTE... | Main.TER... Read %MW3.27 | Config... | UINT 006 1 23
N_SOSTE... | Main.TER... Write %MW3.27 | Config... | UINT 006 1 23
N_SOSTE... | TANK.DOS Read %MW3.27 | Config... | UINT 006 1 53
N_SOSTE... | TANK.DOS Write %MW3.27 | Config... | UINT 006 1 53
N_T_CUE... |VISUALIS... Write %MW3.27 | Config... | UINT 028 1 67
N_T_CUE... |VISUALIS... Write %MW3.2¢ | Config... | UINT 029 1 67
N_T_CUE... |VISUALIS... Write %MW3.2¢ | Config... | UINT 030 1 67
N_T_CUE... |VISUALIS... Write %MW3.2¢ | Config... | UINT 031 1 67
N_T_CUE... |VISUALIS... Write %MW3.27 | Config... | UINT 026 1 67
N_T_CUE... |VISUALIS... Write %MW3.27 | Config... | UINT 027 1 67
N_TEMP_... |VISUALIS... Write %MW3.2€ | Config... | UINT 001 1 67
N_TEMP_... | VISUALIS... Write %MW3.27 [ Config... | UINT 018 1 67
N_TEMP_... |VISUALIS... Write %MW3.27 | Config... | UINT 017 1 67
N_TEMP_TK | VISUALIS... Write %MW3.27 | Config... | UINT 012 1 67
N_VEL_M... |[VISUALIS... Write %MW3.27 | Config... | UINT 008 1 67
N_VEL_M... |VISUALIS... Write %MW3.27 | Config... | UINT 015 1 67
NIVEL_MAQ | Main.LLEN... Write Config... | UINT 1 24
NIVEL_MAQ | VISUALIS... Read Config... | UINT 1 66
P_EMERG... | Main.OUT... Read Config... | BOOL 2 33
P_EMERG... | Main.OUT... Write Config... | BOOL 1 33
P_EMERG... | Main.OUT... Read Config... | BOOL 3 34
P_EMERG... | Main.OUT... Read Config... | BOOL 4 35
P_EMERG... | TANK.OUT... Read Config... | BOOL 1 57
PA_AGITA... | TANK.AGIL... Read %MX3.03; | Config... | BOOL 06 1 54
PA_AGITA... | TANK.AGI... Write %MX3.03:| Config... | BOOL 06 1 54
PA_DOSIF... | Main.TER... Read %MX3.03; [ Config... | BOOL 04 1 23
PA_DOSIF... | TANK.DOS Read %MX3.03:| Config... | BOOL 04 1 50
PA_DOSIF... | TANK.DOS Write %MX3.03:| Config... | BOOL 04 1 50
PA_DOSIF... | TANK.DOS Read %MX3.03! | Config... | BOOL 04 2 51
PA_DOSIF... | TANK.DOS Read %MX3.03:| Config... | BOOL 04 2 52
PA_DOSIF... | TANK.DOS Read %MX3.03:| Config... | BOOL 04 1 53
PA_INTRO... | TANK.INT... Read %MX3.03: [ Config... | BOOL 05 3 53
PA_INTRO... | TANK.INT... Write %MX3.03:| Config... | BOOL 05 1 53
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PA_INTRO... | TANK.REC... Read %MX3.03:| Config... | BOOL 05 2 56
PA_INTRO... | TANK.REC... Write %MX3.03:| Config... | BOOL 05 1 56
PA_LAVAD... | TANK.LAV... Read %MX3.03: [ Config... | BOOL 03 3 49
PA_LAVAD... | TANK.LAV... Write %MX3.083:| Config... | BOOL 03 1 49
PA_LAVAD... | TANK.LAV... Read %MX3.03:| Config... | BOOL 03 1 50
PA_LLENA... | TANK.LLE... Read %MX3.03:| Config... | BOOL 02 1 48
PA_LLENA... | TANK.LLE... Write %MX3.03:| Config... | BOOL 02 1 48
PA_LLENA... | TANK.LLE... Read %MX3.03:| Config... | BOOL 02 1 49
PA_PREP... | TANK.PRE... Read %MX3.03:| Config... | BOOL 01 3 46
PA_PREP... | TANK.PRE... Write %MX3.03:| Config... | BOOL 01 1 46
PA_PREP... | TANK.PRE... Read %MX3.03: [ Config... | BOOL 01 5 47
PA_PREP... | TANK.PRE... Read %MX3.03:| Config... | BOOL 01 2 48
PA_RECIR... | TANK.REC... Read %MX3.03:| Config... | BOOL 07 2 55
PA_RECIR... | TANK.REC... Write %MX3.03:| Config... | BOOL 07 2 55
PI_AGITA... | TANK.AGI... Read %MX3.16!| Config... | BOOL 06 1 55
PI_AGITA... | TANK.AGI... Write %MX3.16!| Config... | BOOL 06 1 55
PI_DOSIFI... | TANK.DOS Read %MX3.16!| Config... | BOOL 04 1 50
PI_DOSIFI... | TANK.DOS Read %MX3.16!| Config... | BOOL 04 5 51
PI_DOSIFI... | TANK.DOS Write %MX3.16!| Config... | BOOL 04 2 51
PI_INTRO... | TANK.INT... Read %MX3.16!| Config... | BOOL 05 4 53
PI_INTRO... | TANK.INT... Write %MX3.16!| Config... | BOOL 05 3 53
PI_INTRO... | TANK.REC... Read %MX3.16!| Config... | BOOL 05 1 56
PI_INTRO... | TANK.REC... Write %MX3.16!| Config... | BOOL 05 1 56
PI_LAVAD... | TANK.LAV... Read %MX3.16!| Config... | BOOL 03 1 49
PI_LAVAD... | TANK.LAV... Write %MX3.16!| Config... | BOOL 03 1 49
PI_LLENA... | TANK.LLE... Read %MX3.16!| Config... | BOOL 02 1 48
PI_LLENA... | TANK.LLE... Write %MX3.16!| Config... | BOOL 02 1 48
PI_PREPA... | TANK.PRE... Read %MX3.16!| Config... | BOOL 01 1 46
PI_PREPA... | TANK.PRE... Write %MX3.16!| Config... | BOOL 01 1 46
PI_RECIR... | TANK.REC... Read %MX3.16!| Config... | BOOL 07 2 55
PI_RECIR... | TANK.REC... Write %MX3.16!| Config... | BOOL 07 2 55
PLC_Enabl... | Continue_... Read %M3.480. | Config... | BOOL 1 75
PLC_Enabl... | Continue_... Write %M3.480. | Config... | BOOL 1 75
PLC_Mess... | TANK.PRE... Write %MW3.5% | Config... | UINT 1 47
PLC_Proce... | Main.ENJU... Read %MW3.5% | Config... | UINT 1 25
PLC_Proce... | Main.ENJU... Write %MW3.5% | Config... | UINT 1 25
PLC_Proce... | Main.TER... Read %MW3.5% | Config... | UINT 1 22
PLC_Proce... | Main.TER... Write %MW3.5% | Config... | UINT 1 22
PLC_Proce... | Main.TER... Read %MW3.5% | Config... | UINT 1 23
PLC_Proce... | Main.TER... Write %MW3.5% | Config... | UINT 1 23
PLC_Proce... | TANK.DOS Read %MW3.5%| Config... | UINT 1 50
PLC_Proce... | TANK.DOS Write %MW3.5%| Config... | UINT 1 50
PLC_Userk... | USER_KE... Read %MW3.5Z | Config... | UINT 1 8
PLC_Userk... | USER_KE... Write %MW3.5Z | Config... | UINT 1 9
PLC_Userk... | USER_KE... Write %MW3.5¢ [ Config... | UINT 1 9
PLC_Userk... | USER_KE... Write %MW3.5Z [ Config... | UINT 1 9
PLC_Userk... | USER_KE... Write %MW3.5Z | Config... | UINT 1 9
PLC_Userk... | USER_KE... Read %MW3.5Z| Config... | UINT 2 8
PLC_Userk... | USER_KE... Write %MW3.5Z | Config... | UINT 1 8
PLC_Userk... | USER_KE... Read %MW3.5¢Z [ Config... |UINT 2 8
PLC_Userk... | USER_KE... Write %MW3.5¢ [ Config... | UINT 1 8
PLC_Userk... | USER_KE... Read %MW3.5¢Z [ Config... | UINT 2 8
PLC_Userk... | USER_KE... Write %MW3.5Z | Config... | UINT 1 8
PLC_Userk... | USER_KE... Read %MW3.5Z| Config... | UINT 2 8
PLC_Userk... | USER_KE... Write %MW3.5Z | Config... | UINT 1 8
Q16_IP_T... | Main.OUT... Write %QWO000! | Config... | UINT 1 36
Q16_IP_T... | VISUALIS... Read %QW000! | Config... | UINT 1 67
Q16_V_LL... | Main.OUT... Read %QWO001:| Config... | UINT 3 37
Q16_V_LL... | Main.OUT... Write %QW001:| Config... | UINT 3 37
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Q16_VEL ... | Main.VEL_... Read %QWO000i | Config... | UINT 1 32
Q16_VEL ... | Main.VEL _... Write %QWO000: | Config... | UINT i 32
Q16_VEL_... [ Main.OUT... Write %QWO001! | Config... |UINT d 36
Q16_VEL_... | VISUALIS... Read %QWO001! | Config... |UINT 1 67
Q1_AUTO... | Main.OUT... Write %QX0003 | Config... | BOOL i) 34
Q1_BALIZA | TANK.OUT... Write %QX0002 | Config... | BOOL il 57
Q1_BOMB... | TANK.OUT... Write %QX0001 | Config... | BOOL il 57
Q1_BOMB... | Main.OUT... Read %QX0001 | Config... | BOOL i 33
Q1_BOMB... | Main.OUT... Write %QX0001 | Config... | BOOL d 33
Q1_BOMB... | Main.OUT... Read %QX0001 | Config... | BOOL d 34
Q1_BOMB... | Main.OUT... Read %QX0001 [ Config... | BOOL 1 37
Q1_BOMB... | Main.TER... Read %QX0001 [ Config... | BOOL i 23
Q1_BOMB... | TANK.DOS Read %QX0001 | Config... | BOOL 2 52
Q1_BOMB... | TANK.INT... Read %QX0001 | Config... | BOOL 1 53
Q1_BOMB... | TANK.REC... Read %QX0001 | Config... | BOOL 1 55
Q1_BOMB... | VISUALIS... Read %QX0001 | Config... | BOOL 1 66
Q1_BUZZER | TANK.OUT... Write %QX0002 | Config... | BOOL 1 56
Q1_CALE... | Main.OUT... Read %QX0001 | Config... | BOOL 1 34
Q1_CALE... | Main.OUT... Write %QX0001 | Config... | BOOL 1 34
Q1_CALE... |VISUALIS... Read %QX0001 | Config... | BOOL 1 66
Q1_DESP... | Main.OUT... Write %QX0000 | Config... | BOOL 1 36
Q1_DESP... | VISUALIS... Read %QX0000 | Config... | BOOL 1 66
Q1_DOSING | TANK.OUT... Write %QX0003 | Config... | BOOL 1 57
Q1_DREN... | Main.OUT... Read %QX0000 | Config... | BOOL 1 35
Q1_DREN... | Main.OUT... Write %QX0000 | Config... | BOOL 1 35
Q1_DREN... | VISUALIS... Read %QX0000 | Config... | BOOL 1 66
Q1_DREN... | TANK.OUT... Read %QX0002 | Config... | BOOL 1 56
Q1_DREN... | TANK.OUT... Write %QX0002 | Config... | BOOL 1 58
Q1_DUCHA [ Main.OUT... Write %QX0003 | Config... | BOOL 1 34
Q1_DUCHA | VISUALIS... Read %QX0003 | Config... | BOOL 1 66
Q1_ENFRIL... | Main.OUT... Write %QX0001 | Config... | BOOL 1 34
Q1_ENFRL... | VISUALIS... Read %QX0001 | Config... | BOOL 1 66
Q1_H20_... | Main.OUT... Write %QX0000 | Config... | BOOL 1 35
Q1_H20_... | VISUALIS... Read %QX0000 | Config... | BOOL 1 66
Q1_H20_F... | Main.OUT... Write %QX0000 | Config... | BOOL 1 35
Q1_H20_F... | VISUALIS... Read %QX0000 | Config... | BOOL 1 66
Q1_INDIC... | Main.OUT... Write %QX0003 | Config... | BOOL 1 34
Q1_INDIC... | Main.OUT... Write %QX0003 [ Config... | BOOL 1 34
Q1_INTER... | Main.OUT... Write %QX0002 | Config... | BOOL 1 35
Q1_LLENA... | TANK.OUT... Read %QX0000 | Config... | BOOL 1 56
Q1_LLENA... | TANK.OUT... Write %QX0000 | Config... | BOOL 1 57
Q1_LLENA... | VISUALIS... Read %QX0000 | Config... | BOOL 1 67
Q1_MAIN_... [ Main.OUT... Write %QX0003 | Config... | BOOL 1 37
Q1_MAIN_... [ Main.OUT... Write %QX0003 | Config... | BOOL 1 37
Q1_MAIN_... | Main.OUT... Write %QX0003 | Config... | BOOL 1 37
Q1_MANU... | Main.OUT... Write %QX0002 | Config... | BOOL 1 35
Q1_MIXER | TANK.OUT... Write %QX0002 | Config... | BOOL 1 57
Q1_MIXER | VISUALIS... Read %QX0002 | Config... | BOOL 1 66
Q1_MOL_... | Main.OUT... Write %QX0001 | Config... | BOOL 1 34
Q1_MOL_... | Main.OUT... Read %QX0001 [ Config... | BOOL 2 37
Q1_MOL_... | VISUALIS... Read %QX0001 [ Config... | BOOL 1 67
Q1_MOL_... | Main.OUT... Write %QX0001 [ Config... | BOOL 1 33
Q1_MOL_... | Main.OUT... Read %QX0001 | Config... | BOOL 4 36
Q1_MOL_... |Main.OUT... Read %QX0001 | Config... | BOOL 3 37
Q1_MOL_... | VISUALIS... Read %QX0001 | Config... | BOOL 1 66
Q1_MOL_... | VISUALIS... Read %QX0001 | Config... | BOOL 1 67
Q1_PLEG... |Main.OUT... Write %QX0002 | Config... | BOOL 1 36
Q1_RETO... | TANK.OUT... Write %QX0002 | Config... | BOOL 1 57
Q1_RETO... | VISUALIS... Read %QX0002 | Config... | BOOL 1 66

KW-Software GmbH Sheet number
MULTIPROG D8o0e7 Lomgo o
Germany
Current POU: This copy printed out at:
Scholl4

Configuration:SEDOMAT

31/03/2017 06:19:38 p.m.

193




INFORME FINAL DE Codigo | FDE 089
TRABAJO DE GRADO Version | 03
Institucién Universitaria Fecha 2015-01-22
Variable W t Access Command I/O Addr. Global Path Type Init.Value Cc Count Page
Q1_VALV_... | TANK.OUT... Write %QX0000 | Config... | BOOL 1 57
Q1_VALV_... | VISUALIS... Read %QX0000 | Config... | BOOL 2 66
Q1_VALV_... | Main.OUT... Write %QX0000 | Config... | BOOL 1 35
Q1_VALV_... | VISUALIS... Read %QX0000 | Config... | BOOL 1 66
RESTA_A... | TANK.AGI... Write Config... | UINT 1 55
SA_OPER... | TANK.OPE... Read %MX3.091| Config... | BOOL 04 1 54
SA_OPER... | TANK.OPE... Write %MX3.091| Config... | BOOL 04 1 54
SA_OPER... | TANK.PRE... Read %MX3.091 | Config... | BOOL 04 2 46
SA_OPER... | TANK.PRE... Read %MX3.091| Config... | BOOL 04 1 47
SA_PROG... | Main.END_... | Read %MX3.09! [ Config... | BOOL 02 1 32
SA_PROG... | Main.END_... Write %MX3.091| Config... | BOOL 02 1 32
SA_PROG... | TANK.PRE... Read %MX3.091| Config... | BOOL 02 2 47
SI_OPERA... | TANK.OPE... Read %MX3.22:| Config... | BOOL 04 1 54
SI_OPERA... | TANK.OPE... Write %MX3.22:| Config... | BOOL 04 1 54
SI_PROG._... | Main.END_... Read %MX3.22: | Config... | BOOL 02 1 32
SI_PROG._... | Main.END_... Write %MX3.22:| Config... | BOOL 02 1 32
SI_PROG._... | Main.OUT... Read %MX3.22:| Config... | BOOL 01 3 33
SI_PROG._... | Main.OUT... Write %MX3.22:| Config... | BOOL 01 1 33
SM_DyePr... | Main.OUT... Read %M3.464. | Config... | BOOL 1 33
SM_DyePr... | Main.TER... Read %M3.464. | Config... | BOOL 1 23
SM_Group... | TANK.PRE... Read %M3.466. | Config... | BOOL 3 46
SM_Group... | TANK.PRE... Read %M3.466. | Config... | BOOL 1 47
SM_Progra... | TIEMPO_C... Read %MD3.47 | Config... | UDINT 1 12
SM_Restar... | Continue_... Read %M3.464. | Config... | BOOL 2 75
SM_Restar... | Continue_... Write %M3.464. | Config... | BOOL 1 75
SM_Restar... | Main.ENJU... Read %M3.464. | Config... | BOOL 1 25
SM_Restar... | Main.LLEN... Read %M3.464. | Config... | BOOL 1 24
SM_Restar... | Main.TER... Read %M3.464. | Config... | BOOL 1 22
SM_Restar... | TANK.AGI... Read %M3.464. | Config... | BOOL 1 55
SM_Restar... | TANK.DOS Read %M3.464. | Config... | BOOL 1 51
SM_Restar... | TANK.INT... Read %M3.464. | Config... | BOOL 1 53
SYS_PIcPr... | TIEMPO_C... Read %M3.470. | Config... | BOOL 1 12
T_1LLENA... [ TANK.DOS Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0007 1 52
T_1LLENA... | TANK.INT... Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0007 1 54
T_1RET_I... [ TANK.DOS Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0006 1 52
T_1RET_L.. [ TANK.INT... Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0006 1 54
T_2LLENA... | TANK.DOS Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0010 1 52
T_2LLENA... | TANK.INT... Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0010 1 54
T_2LLENA... | TANK.LAV... Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0010 1 49
T_2RET_INT | TANK.DOS Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0009 1 52
T_2RET_INT [ TANK.INT... Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0009 1 54
T_2RET_INT [ TANK.LAV... Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0009 1 50
T_2RET_INT | TANK.PRE... Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0009 1 46
T_BUSCA... |Main.DES... Read %MW3.9C| Config... | UINT 0047 2 30
T_BUSCA... |VISUALIS... Read %MW3.9C | Config... | UINT 0047 1 68
T_CICLO_... | TANK.DOS Read %MW3.8¢ [ Config... | UINT 0024 1 51
T_CICLO_... | Main.TER... Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0017 1 23
T_DRENA... | Main.DRE... Read %MW3.8¢| Config... | UINT 0028 1 27
T_DRENA... | TANK.LAV... Read %MW3.8¢| Config... | UINT 0029 1 50
T_DRt_INT... | TANK.DOS Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0008 1 52
T_DRU_INT... [ TANK.INT... Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0008 1 54
T_ERROR... | Main.TER... Read %MW3.8¢| Config... | UINT 0021 1 23
T_INTROD... | TANK.DOS Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0030 1 52
T_INTROD... | TANK.INT... Read %MW3.8¢| Config... | UINT 0030 1 54
T_LLENAD... | Main.LLEN... Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0026 1 24
T_LLENAD... [ TANK.LLE... Read %MW3.8¢| Config... | UINT 0027 1 49
T_LLENAD... [ TANK.PRE... Read %MW3.8¢| Config... | UINT 0027 1 48
T_MAX_T... |VISUALIS... Read %MW3.9C| Config... | UINT 0044 1 67
T_MAX_V... | TANK.LLE... Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0003 1 49
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T_MAX_V... | TANK.OUT... Read %MW3.8¢ [ Config... | UINT 0003 1 58
T_MEZCL... | TANK.INT... Read %MW3.9( [ Config... | UINT 0045 1 53
T_MEZCL... | TANK.OUT... Read %MW3.9C [ Config... | UINT 0045 1 56
T_MODO._... | TANK.DOS Read %MW3.8¢ [ Config... | UINT 0022 1 51
T_MODO_I... | TANK.DOS Read %MW3.8¢ [ Config... | UINT 0011 1 52
T_MODO_L... | TANK.INT... Read %MW3.8¢ [ Config... | UINT 0011 1 54
T_MODO_... | Main.TER... Read %MW3.8¢ [ Config... | UINT 0015 1 23
T_NIVEL_... | TANK.DOS Read %MW3.8¢ [ Config... | UINT 0042 1 51
T_NIVEL_... | TANK.LAV... Read %MW3.8¢ [ Config... | UINT 0042 1 50
T_NIVEL_... | VISUALIS... Read %MW3.8¢ [ Config... | UINT 0042 1 66
T_NIVEL_... | Main.DRE... Read %MW3.8¢ [ Config... | UINT 0032 1 27
T_NIVEL_... | Main.LLEN... Read %MW3.8¢ [ Config... | UINT 0035 1 24
T_NIVEL_... | VISUALIS... Read %MW3.8¢| Config... | UINT 0035 1 65
T_NIVEL_... | TANK.OUT... Read %MW3.9C [ Config... | UINT 0043 2 56
T_NIVEL_... | Main.OUT... Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0004 1 33
T_PRESIO... | Main.OUT... Read %MW3.8¢ [ Config... | UINT 0039 1 35
T_PRESIO... | Main.OUT... Read %MW3.8¢| Config... | UINT 0039 1 36
T_PULSO... | Main.LLEN... Read %MW3.8¢| Config... | UINT 0034 1 24
T_PULSO... | VISUALIS... Read %MW3.8¢ [ Config... | UINT 0034 1 67
T_RANGO... | Main.TER... Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0020 1 23
T_RELLA... | TANK.PRE... Read %MW3.8¢| Config... | UINT 0041 1 46
T_RET_A... |Main.TER... Read %MW3.8¢ [ Config... | UINT 0013 1 23
T_RET_CA... | Main.TER... Read %MW3.8¢| Config... | UINT 0019 1 23
T_RET_C... |Main.TER... Read %MW3.8¢ [ Config... | UINT 0012 1 23
T_RETAR... | Main.TER... Read %MW3.8¢ [ Config... | UINT 0014 1 23
T_SEN_NI... | ALARMSA... Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0001 1 72
T_SEN_NL.. | NIVOMAT.... Read %MW3.8¢ [ Config... | UINT 0001 1 70
T_SEN_NI... | VISUALIS... Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0001 1 65
T_TEMP_... | Main.OUT... Read %MW3.8¢| Config... | UINT 0038 1 35
T_TEMP_... | TANK.OUT... Read %MW3.8¢ [ Config... | UINT 0038 1 56
T_TP_CO... | TANK.DOS Read %MW3.8¢| Config... | UINT 0023 1 51
T_TP_CO... | Main.TER... Read %MW3.8¢ | Config... | UINT 0016 1 23
T_VALV_D... | TANK.DOS Read %MW3.8¢ [ Config... | UINT 0025 1 51
T_VALV_PID | Main.TER... Read %MW3.8¢| Config... | UINT 0018 1 23
UINT1001 ALARMSA... Read Config... | UINT 1 72
USER_KE... | Main.CAR... Read Config... | BOOL 1 27
USER_KE... | TANK.OPE... Read Config... | BOOL 1 54
USER_KE... | USER_KE... Write Config... | BOOL 1 9
USER_KE... | Main.OUT... Read Config... | BOOL 1 35
USER_KE... | USER_KE... Write Config... | BOOL 1 9
USER_KE... | TANK.OUT... Read Config... | BOOL 1 58
USER_KE... | USER_KE... Write Config... | BOOL 1 9
USER_KE... | Main.OUT... Read Config... | BOOL 1 35
USER_KE... | USER_KE... Write Config... | BOOL 1 9
USER_KE... | Main.OUT... Read Config... | BOOL 1 34
USER_KE... | Main.OUT... Read Config... | BOOL 1 36
USER_KE... | USER_KE... Write Config... | BOOL 1 9
USER_KE... | Main.OUT... Read Config... | BOOL 1 35
USER_KE... | Main.OUT... Read Config... | BOOL 1 37
USER_KE... | USER_KE... Write Config... | BOOL 1 9
USER_KE... | TANK.OUT... Read Config... | BOOL 1 58
USER_KE... | USER_KE... Write Config... | BOOL 1 9
USER_KE... | TANK.PRE... Read Config... | BOOL 1 46
USER_KE... | USER_KE... Write Config... | BOOL 1 9
USER_KE... | TANK.PRE... Read Config... | BOOL 1 47
USER_KE... | USER_KE... Write Config... | BOOL 1 9
VIRTUAL_L... | Main.OUT... Read Config... | UINT 1 35
VIRTUAL_L... | Main.OUT... Write Config... |UINT 1 35
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