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RESUMEN

Este trabajo se realiza con la intensidn de establecer una serie de actividades a desarrollar
dentro de un Plan de Inspeccidn, Prueba y Mantenimiento (Plan IPM), en el Sistema contra
Incendios (SCI) de la institucién universitaria ITM en su sede de Robledo, basadas en las
recomendaciones de los fabricantes de los distintos elementos que componen la red, bajo
las normativas nacionales e internacionales que rigen este tipo de instalaciones, con el
objetivo de garantizar su adecuada operacion y convertirlo en un método de deteccion

contra incendio confiable y mantenible.

Por ello, recopild la informacién la informaciéon existente hasta el momento sobre el SCI
implementado en la institucién, para poder hacerse a una idea global del sistema con el que
se cuenta y complementarla a través de un recorrido por las instalaciones, consultas con los
proveedores, fichas técnicas de fabricantes, empresas dedicadas a este tipo de actividades
en el ambito local y extranjeras, consultas delas normativas nacionales e internacionales,

gue ayudaran a la consecucion de un plan de mantenimiento para la sede.

Se establecio entonces un Plan IPM anual repartido en cuatro intervenciones al SCI, donde
se abarcan todas las actividades recomendadas para este tipo de sistema, basados en la
Norma Americana NFPA 72, en su Cddigo Nacional de Alarmas, que incluyen las
inspecciones al conjunto de deteccion, las pruebas y los mantenimientos recomendados a
las alarmas, con su respectivas metodologias y frecuencias.

Con el desarrollo del trabajo se realizan una serie de hallazgos en el SCl de la institucién que
sugieren que éste sea sometido a pruebas de funcionamiento para determinar el verdadero
estado de su operacion, pero esto solo se podra determinar si se implementa el plan

propuesto en éste documento.
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PALABRAS CLABES.

e Plan de Mantenimiento IPM
e Deteccidny Alarma

e Manteniblilidad.

e Normativas contra incendios

e Tablero de Control o Central de Incendio Compacta.
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ACRONIMOS

SCI Sistema Contra Incendios.

IPM Inspeccién Prueba y Mantenimiento.
ITM Instituto Tecnoldgico Metropolitano
NFPA National Fire Protection Association.

NAC Circuitos de Dispositivos de Notificacion.
SLC Circuitos de Linea Sefializacion.

FACP Central de Alarma de Incendios

NSR Norma Sismo Resistente.
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1. INTRODUCCION

En la actualidad existe un sistema de deteccion y alarma contra incendios (SCI)
implementado en la institucién universitaria ITM sede Robledo, el cual no cuenta con una
plan de inspecciéon, prueba y mantenimiento (Plan IPM) que lo convierta en un sistema
seguro y duradero, dado a esta situacion se procede a disefar un Plan de Mantenimiento
que contenga las actividades y frecuencias oportunas para lograr convertirlo en un sistema
confiable en el tiempo y alta mente mantenible, bajo los estandares y normativas
nacionales e internacionales, NSR-10 y NFPA 72 Cddigo Nacional de Alarmas Contra

Incendios, respectivamente creados con este fin.

Se realizan una serie de actividades enmarcadas en tres grandes etapas que consistieron en
recopilacion de informacion, analisis y diagndstico del estado del sistema y por ultimo la
generacion de un Plan IPM, que contenga las actividades que requiera el SCI, para satisfacer
las exigencias de la normas mencionadas.

La recopilacion de informacién del SCl se realiza con aportes valiosos del departamento de
Infraestructura y de Servicios Generales del ITM, el cual contaban con documentos
entregados por la persona a cargo de la instalacion de los elementos de la red,
adicionalmente se realiza la consulta de las fichas tanicas de los elementos que componen

el sistema para el enriquecimiento de la informacion.

Mediante las inspecciones se realizan recorridos por la sede, con el fin de compararla con
lo registrado en los planos y con los avisos de alarmas registrados en el tablero de control

para asi poder dar una opinion técnica inicial del estado del sistema.

Se establece entonces una serie de actividades de inspeccidn, prueba y mantenimiento con

su respectiva frecuencia dentro de un marco técnico, y bajo las recomendaciones
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entregadas por los fabricantes y la normativa Americana NFPA 72 (Cédigo Nacional de
Alarmas Contra Incendios), especialistas en el tema de la proteccién contra incendios a nivel
global, indicando las metodologias recomendadas para cada accion planteada dentro del

plan.

2. MARCO TEORICO

El objetivo de este trabajo es identificar las actividades de inspeccion, prueba y
mantenimiento, apropiadas y convenientes bajo los parametros normativos nacionales e
internacionales en proteccidon contra incendios que conlleven a la perduracién del SCI

instalado en la institucidon universitaria ITM en su sede de Robledo.

Las politicas colombianas, no son ajenas a las recomendaciones y normativas americanas
en la proteccidn contra incendios, aparecieron por primera vez en el cédigo de Bogota,
desarrollado por la Universidad de los Andes en 1984 y sancionado por el alcalde Mockus
en 1995. Las primeras exigencias en la prevencién contra este tipo de riesgos, a nivel
nacional se normaliza en la NSR-10 2010, en sus Titulos J y K, que son de obligatorio
cumplimiento para aquellas edificaciones nuevas y recomendadas para aquella construidas
en anos anteriores (antes del 2010), en donde basados en la norma americana NFPA

recomiendan los disefios y sistemas a implementar en Colombia. (DUQUE, 2014)

La NSR 10 Titulo J es el reglamento Colombiano para la Construccidén Sismo Resistente, en
el apartado J.4 se estable la importancia y la obligatoriedad de la instalacién de un SCl en
los edificios seglin su ocupacion, ver Anexo 1. Esta misma norma establece en su alcance la

importancia de estos sistemas en las edificaciones.
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“Alcance: En este capitulo se establecen las dotaciones de instalaciones de proteccion
contra incendios con las que debe contar un edificio. Las instalaciones de dispositivos de
deteccidn, hacen posible la transmisidn de una sefial, automaticas a través de detectores o
manual mediante pulsadores, desde el lugar que se produce el incendio hasta una central,
asi como la posterior transmision de la alarma desde dicha central hasta los ocupantes,
pudiendo activar dicha alarma de manera automatica o manual mente.” (Ministerio de

Ambiente, 2007)

Mostrando con este alcance la importancia que tienen dichas instalaciones de SCI en las
edificaciones que se realicen en nuestro pais, en este mismo apartado la norma exige la
instalacion de detectores térmicos o de humo en instituciones educativas que no cuenten
con rociadores automaticos como es el caso del ITM en su sede Robledo. La NSR 10 también
es enfatica en indicar que una vez instalados estos sistemas deben mantenerse
peridodicamente para garantizar su adecuada funcionalidad en cualquier momento. Los
sistemas deben de tener inspeccion prueba y mantenimiento, las cuales se realizan de

acuerdo a las normas americanas NFPA.

La National Fire Protection Association, NFPA, por sus siglas en inglés, en su Codigo Nacional
De Alarmas Contra Incendios (NFPA 72), establece las condiciones de inspeccién, prueba y
mantenimiento con que debe cumplir un sistema de deteccidn temprana de incendios,
establece actividades, documentacion y responsabilidades exigidas en dichos sistemas, esta
norma es replicada en sus respectivas traducciones a diferentes paises de latino América, y
como se pude observar Colombia no es exenta a esta situacién, buscando cumplir con los
parametros internacionales y la perduracion de un SCI confiable y mantenible en el tiempo.

(NFPA 72, 2010)

La NFPA 72 cuenta con un capitulo dedicado a la inspeccion prueba y mantenimiento de los

sistemas de alarmas para incendios. Con el fin de garantizar la integridad operativa, obliga

10
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en dicho capitulo la conformacién de un Plan IPM, que incluya no solo las exigencias del
codigo sino también cumplir las instrucciones publicadas del fabricante del equipo vy
verificar el correcto funcionamiento del sistema. En dicho cédigo la norma establece niveles
de responsabilidades en donde asigna al propietario en este caso deberia ser el ITM, el

responsable del plan IPM a implementar en la edificacion.

Un ejemplo de la aplicacidn de éstas normas es el Reglamento de la Pontificia Universidad
Catolica de Chile, pais pionero en la proteccidon contra incendios en Latino América, en su
departamento de Direccidn de Infraestructura, subdireccidn de obras y mantencidn estipula
en su Anexo VII, Especificaciones Técnicas de Sistema de Alarmas, Punto dos, Alarma contra
incendios (2), todas las condiciones que debe cumplir el sistema, exigiendo que debera
satisfacerlas recomendaciones normativas de NFPA, para ser aceptado dentro de las
instalaciones de la universidad, también realiza exigencias de documentacidon que debe
existir de los sistemas entre los que incluye manuales de operacion de los sistemas vy
mantencion de los Equipos, junto con las fichas técnicas de los elementos que compongan
dicho sistema. Actividad que se propone entonces comenzar a implementar para el ITM
dentro del marco de este proyecto. (Normas y Reglamentos Pontificia Universidad Catolica

de Chile).

Del mismo modo, los planes de mantenimiento para sistemas contra incendios se proponen
en el continente europeo en la NTP 680 Extincidn de Incendios: Plan de revision de equipos,
del ministerio de trabajo y asuntos sociales de Espana, aunque las NTP son guias de buenas
practicas, ésta se encuentra basada en un reglamento de instalaciones en proteccién contra
incendios RD 1942/1993 de dicho pais, que a su vez cumple reglamentos de la Unidn
Europea. Estas practicas involucran desde la importancia de la seleccién de la calidad de los
elementos como su programa de mantenimiento y revisiones necesarias, estipulando las
actividades y frecuencias con los que se deberan intervenir los sistemas de proteccién

contra incendios. (Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales de Espafia, 2004)

11
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Basados entonces en estas normas se estableceran las rutinas de Inspeccién, Prueba y
Mantenimiento acordes al sistema instalado en la sede de Robledo de la institucion
universitaria ITM, éste también realiza las respectivas definiciones que se implementaran

en éste trabajo.

2.1 NUMERALES NFPA72. EDICION 2010.
Numeral 14.3.1 Inspeccion

Las inspecciones visuales se llevardn a cabo de acuerdo a la frecuencia establecida dentro
del plan de mantenimiento, el desempefio de los equipamientos pueden verse afectados
por modificaciones en las edificaciones, cambios de inquilinos, cambio en las condiciones
ambientales, ubicacion de los dispositivos, obstrucciones fisicas, orientacion de los
dispositivos, dafios fisicos, instalaciones incorrectas, , grados de limpieza u otros problemas

evidentes que puedan no ser sefialados por la supervision eléctrica. (NFPA 72, 2010)

Numeral 14.4 Pruebas.

Aunque la norma indica que todos los sistemas nuevos deberan ser inspeccionados vy
probados de acuerdo a los requisitos que exige el Capitulo 14 de la NFPA72 Edicién 2010,
Una autoridad competente deberd ser notificada con anterioridad de la aceptacion del
sistema contra incendio.

Debido a que en Colombia no existe dicha autoridad es muy frecuente que estas pruebas
sean pasadas por alto y se requeriria la asesoria de una empresa que calificada y entrenada
en el tema para poder avalar la recepcion o no de un SCI. Adicional a la prueba de recepcion
de un sistema, la norma establece pruebas periddicas con el fin de identificar posibles fallas

o cambios en las condiciones inicialmente aceptadas del SCI. (NFPA 72, 2010)

12
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Numeral 14.5 Mantenimiento

Los equipos del sistema de alarma de incendio deberan mantenerse de acuerdo con las
instrucciones publicadas por el fabricante. Las frecuencias de mantenimiento de los equipos
de SCI dependeran del tipo del elemento y de las condiciones ambientales que lo rodean.
La frecuencia de la limpieza de los elementos del sistema de alarmas dependerd del tipo del

elemento del tipo de equipo y las condiciones ambientales locales. (NFPA 72, 2010)

Numeral 14.6 Registro.

La norma indica en este punto que una vez aceptado el SCI se deberd suministrar al
propietario de la edificacién o al representante por él asignado un conjunto reproducible
de planos de la instalacion conforme a obra, manuales de operacidon y mantenimiento, y
una secuencia de funcionamiento por escrito.

También aclara que si se requiere de un software para su funcionamiento, se debera
almacenar una copia de seguridad del software en una memoria no volatil y segura, que no
se permita borrar o reescribir, que se debera almacenar en sitio.

Indica ademas la informacién mads relevante con el que debe contar los registros de
inspeccidn, prueba y mantenimiento, obligando almacenar éstos registros por un afo o

hasta la siguiente prueba. (NFPA 72, 2010)

2.2 BOSCH COMO LA MARCA DEL SCI SEDE ROBLEDO.

Cabe informar dentro la importancia del proyecto, que todo el SCl instalado en la sede de
Robledo del ITM, es implementado con tecnologia de la marca BOSCH ®. El Grupo Bosch
es una empresa internacional lider en tecnologia y servicios, Las actividades se centran en
cuatro areas empresariales, Mobility Solutions, Tecnologia Industrial, Bienes de Consumo
y Tecnologia para la Energia y la Edificaciéon. El Grupo Bosch esta constituido por Robert
Bosch GmbH y unas 360 filiales o sociedades regionales en, aproximadamente, 50 paises.

Si se incluyen los socios comerciales, Bosch esta presente en cerca de 150 paises. Esta red

13
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mundial de desarrollo, fabricacién y ventas constituye la base de su futuro crecimiento.
Dando con esto una garantia de calidad en los elementos que conforman la red. (Bosch

Security Systems, 2016)

El control del sistema es realizado por La Central de Incendio Compacta FPA-1000-UL, un
avanzado panel de control analdgico direccionable para instalaciones residenciales
pequeias y medianas, comerciales o en edificios publicos. Se encuentra listada dentro de
UL para sistemas de estacion central, local, auxiliar y remota. La FPA-1000-UL combina un
completo equipo integrado de Central de Alarma de Incendios (FACP), con Circuitos de
Dispositivos de Notificacidon (NAC), Circuitos de Linea Sefializacion(SLC), relés, fuente de
alimentacion, Transmisor Comunicador de Alarma Digital (DACT) y conexion Ethernet, con
la posibilidad de ampliacién mediante el Bus de Opciones o placas enchufables. La central
FPA-1000-UL tiene dos NAC integrados que se pueden ampliar con Fuentes de
Alimentacidn para Circuitos de Dispositivos de Notificacién Remotos direccionales. Estos
circuitos se pueden programar con patrones de activacion especificos. La central de
incendio estandar posee una Placa de Linea de Sefializacion (SLC) con 254 puntos
direccionales (127 detectores y/o mddulos analdgicos direccionales y 127 bases con
sirenas en combinacion con el detector adecuado). La central de incendio se puede
ampliar facilmente con una segunda placa de Linea de Sefializacion FPE-1000-SLC que

duplica la cantidad de puntos direccionales. (BOSCH, 2014)

Los elementos notificadores o de iniciacidon instalados son FAP-440, detectores de humo
para exteriores. Algunos de sus modelos se han mejorado con un sensor de temperatura o
un sensor de CO. Estos detectores funcionan junto con las centrales de incendios
direccionales analdgicas de la serie FAP-1000. Utilizados con las bases de la serie FAH-440
para obtener un nivel global de seguridad y proteccion de edificios. Adicional a estos
sensores se cuenta con estaciones manuales analdgicas FMM 325A Estas estaciones

manuales permiten que las personas evacuen el edificio al iniciar una alarma. La central de

14
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incendios identifica el punto de alarma en el circuito de sondeo y la palanca de alarma se

bloquea en la posicién al tirar.

Para mayor informacién de los componentes del sistema se puede remitir a los Anexos 2,

Anexo 3, Anexo 4, Anexo 5, donde encontrara las fichas técnicas de cada uno de los

elementos que hacen parte de éste.

15
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3. METODOLOGIA

3.1 DOCUMENTACION DEL SCI DE LA INSTITUCION ITM SEDE ROBLEDO.

Basados en la normativa americana y adaptada en los paises hispanos, NFPA 72, en su
Cdédigo Nacional de Alarma edicion2010 y vigente hasta la fecha, se realiza la actividad de
recoleccidn de informacidn y los registros exigidos en dicho cédigo, en su numeral 14.2.4.

“Con anterioridad al mantenimiento o pruebas del sistema, el certificado del mismo y la
informacién con respecto al sistema y sus alteraciones, incluyendo sus especificaciones,
diagramas de cableado, y planos de arquitectura, deberdn ser suministrados por el
propietario o el representante por él designado, a pedido del personal que efectuara el

servicio.” (NFPA 72, 2010).

Dando cumplimiento a este numeral de la norma, se procede a solicitar informacion de la
documentacidn existente al sistema en la institucidn, a cargo del del Departamento de Area
Fisica y Servicios Generales a cargo del Profesional Universitario Joan Durango, quien

suministro la siguiente informacion:

3.1.1 INFORME DE INTERVENTORIA O SUPERVISION:

“SUMINISTRO E INSTALACION DEL SISTEMA DEDETE@CIC’)N DE INCENDIOS PARA EL CAMPUS
ROBLEDO, DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS.”

Este documento se encuentra en poder del departamento de area fisica de la institucion y
es el unico informe del SCI existente, Informe de Interventoria 3 Incendios, de éste se
rescata con la intension del Plan IPM, la informacion de la cantidad de elementos instalados

(253), los cuales se dividen en dos grupos, el numero de direccién con el que quedo

16
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programado en el tablero de control y la respectiva ubicacién en la institucion de cada uno

de éstos. (GUTIERREZ, 2016)

Tabla 1 Numeracién y Ubicacion elementos del SCI.

GRUPO 1 BLOQUES A, B,1,G,H, F

Numero de Sensor instalado

Lugar de Sensor (Bloque, Pisoy
lugar)

143 A - P1 TAQUILLA TESORERIA
133 A - P1 ARCHIVO ADMISIONES
136 A - P1 CARTERA
138 A - P1 CIRCULACION
139 A - P1 CIRCULACION
140 A - P1 CIRCULACION
137 A - P1 COCINETA - BANOS
141 A - P1 CONTABILIDAD
144 A - P1 CORREDOR
146 A - P1 CUARTO ELECTRICO
142 A - P1 CUARTO ELECTRICO HALL
CENTER
253 A - P1 ESTACION MANUAL
145 A - P1 HALL CENTER
134 A - P1 PROGRAMACION
ACADEMICA ADMISIONES
135 A - P1 PROGRAMACION
ACADEMICA ADMISIONES
172 A - P1 TESORERIA
156 A - P2 SECRETARIA GENERAL
ABOGADOS
163 A - P2 VICERRECTORIA ACADEMICA
157 A - P2 CIRCULACION
158 A - P2 CIRCULACION
159 A - P2 CIRCULACION
154 A - P2 JEFE OFICINA DE
COMUNICACIONES
152 A - P2 RECTORIA
164 A - P2 RELACIONES
INTERNACIONALES
212 A - P2 RELACIONES
INTERNACIONALES
160 A - P2 SALA DE REUNIONES
155 A - P2 SECRETARIA GENERAL
213 A - P2 SECRETARIA GENERAL DE
PERSONAL DE APOYO
153 A - P2 SECRETARIA RECTORIA
161 A - P2 VICERRECTORIA
162 A - P2 VICERRECTORIA DE
INVESTIGACION Y EXTENSION
ACADEMICA
171 A - P3 ASESORIA JURIDICA 2
170 A - P3JURIDICA
181 A - P3 NOMINA
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214 A - P3 RECEPCION
180 A - P3 SALA DE REUNIONES
131 B - P1 BANOS HOMBRE
132 B - P1 BANOS MUJERES
130 B - P1 COCINA CAFETERIA
232 B - P1 CUARTO ELECTRICO
150 B - P2 BANOS HOMBRE
151 B - P2 BANOS MUJERES
148 B - P2 DIRECCION DE
AUTOEVALUACION
149 B - P2 DIRECCION DE
AUTOEVALUACION JEFE
DEPARTAMENTO DE
PRESUPUESTOS VICERRECTORIA
ADMINISTRATIVA Il
147 B - P2 OFICINA DE PLANEACION
215 B - P2 VICERRECTORIA
ADMINISTRATIVA |
216 B - P2 VICERRECTORIA
ADMINISTRATIVAII
165 B - P3 APOYO ADMINISTRATIVO
CONVENIO - 302
166 B - P3 APOYO ADMINISTRATIVO
CONVENIO - 303
168 B - P3 BANOS HOMBRE
169 B - P3 BANOS MUJERES
167 B - P3 EXTENSION ACADEMICA 301
240 F - P1 ARTE, COGNISION Y
COMEDOR
242 F - P1 BONOS NINOS Y NINAS
235 F - P1 COORDINACION
238 F - P1 COSINETA
239 F - P1 COSINETA
236 F - P1 MUNEQUERO
233 F - P1 MUSICAY MOTRICIDAD
234 F - P1 PASILLO
237 F - P1PASILLO
241 F - P1 PASILLO
243 F - P1 PASILLO
244 F - P1 SALA DE BEBES
211 F - P2 BANO HOMBRES
223 F - P2 BANO MUJERES
119 F - P2 BODEGA ARCHIVO
173 F - P2 BODEGA FONDO EDITORIAL
178 F - P2 COSINETA
245 F - P2 LABORATORIO DE GESTION
DE LA INNOVACION
246 F - P2 LABORATORIO DE GESTION
DE LA INNOVACION
247 F - P2 LABORATORIO DE
MODELADO
248 F - P2 LABORATORIO DE
MODELADO
249 F - P2 OFICINA AUTOMEDICION Y
CONTROL CTI
250 F - P2 OFICINA AUTOMEDICION Y
CONTROL CTI
176 F - P2 PERSONAL DE
MANTENIMIENTO
177 F - P2 PERSONAL DE

MANTENIMIENTO
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174 F - P2 TALLER ARTISTICO

175 F - P2 TALLER ARTISTICO

215 B - P2 VICERRECTORIA
ADMINISTRATIVA |

216 B - P2 VICERRECTORIA
ADMINISTRATIVAII

165 B - P3 APOYO ADMINISTRATIVO
CONVENIO - 302

166 B - P3 APOYO ADMINISTRATIVO
CONVENIO - 303

168 B - P3 BANOS HOMBRE

169 B - P3 BANOS MUJERES

167 B - P3 EXTENSION ACADEMICA 301

240 F - P1 ARTE, COGNISION Y
COMEDOR

242 F - P1 BONOS NINOS Y NINAS

235 F - P1 COORDINACION

238 F - P1 COSINETA

239 F - P1 COSINETA

236 F - P1 MUNEQUERO

233 F - P1 MUSICA'Y MOTRICIDAD

234 F - P1 PASILLO

237 F - P1 PASILLO

241 F - P1 PASILLO

243 F - P1 PASILLO

244 F - P1 SALA DE BEBES

211 F - P2 BANO HOMBRES

223 F - P2 BANO MUJERES

119 F - P2 BODEGA ARCHIVO

173 F - P2 BODEGA FONDO EDITORIAL

178 F - P2 COSINETA

245 F - P2 LABORATORIO DE GESTION
DE LA INNOVACION

246 F - P2 LABORATORIO DE GESTION
DE LA INNOVACION

247 F - P2 LABORATORIO DE
MODELADO

248 F - P2 LABORATORIO DE
MODELADO

249 F - P2 OFICINA AUTOMEDICION Y
CONTROL CTI

250 F - P2 OFICINA AUTOMEDICION Y
CONTROL CTI

176 F - P2 PERSONAL DE
MANTENIMIENTO

177 F - P2 PERSONAL DE
MANTENIMIENTO

174 F - P2 TALLER ARTISTICO

175 F - P2 TALLER ARTISTICO

040 G - P2 OFICINA CENTRO DE
LABORATORIOS - 201

053 G - P3 - BANOS HOMBRES

054 G - P3 - BANOS MUJERES

230 G - P3 CUARTO ELECTRICO

051 G - P3 LAB DE FISICA - 306

052 G - P3 LAB DE FISICA MECANICA -
306

049 G - P3 LAB DE MECATRONICA 307

050 G - P3 LAB DE MECATRONICA 307

225 G - P3 LAB MEDIDAS PARA LA

PRODUCCION - 305
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056 G - P3 LAB METROLOGIA AULA 303

055 G - P3 METROLOGIA -304

076 G - P4 BANOS HOMBRES

077 G - P4 BANOS MUJERES

085 G - P4 CENTRO LABORATORIO -
401

231 G - P4 CUARTO ELECTRICO

074 G - P4 EQUIPO MANTENIMIENTO
BIOMEDICO - 406

075 G - P4 EQUIPO MANTENIMIENTO
BIOMEDICO - 406

072 G - P4 EQUIPO MANTENIMIENTO
BIOMEDICO - 407

073 G - P4 EQUIPO MANTENIMIENTO
BIOMEDICO - 407

078 G - P4 LAB DE FLUIDOS - 405

079 G - P4 LAB DE FLUIDOS - 405

080 G - P4 LAB DE HIDRAULICA Y
NEUMATICA - 404

081 G - P4 LAB DE HIDRAULICA Y
NEUMATICA - 404

083 G - P4 LAB DE PRODUCCION - 402

084 G - P4 LAB DE PRODUCCION - 402

082 G - P4 LAB DE PRODUCCION - 403

226 G - P4 LAB DE PRODUCCION - 403

016 G P1 - BANOS HOMBRES

017 G P1 - BANOS MUJERES

012 G -P1 103 CENTRO DE CIENCIAS DE
LA COMPUTACION -C3

003 H-P1AULA 103

004 H- P1AULA 104

006 H - P1 BIOMEDICA 1 - 102

005 H - P1 BIOMEDICA 2 - 103

224 H - P1 BODEGA DISENO
INDUSTRIAL

252 H - P1 ESTACION MANUAL

001 H - P1 LAB DISENO 1

002 H - P1LAB DISENO 2

007 H - P1 TALLER DISENO IND 101

027 H - P2 AULA 201

026 H - P2 AULA 202

025 H - P2 AULA 203

024 H- P2 AULA 204

023 H - P2 AULA 205

022 H - P2 OFICINA FONDO DE
EMPLEADOS - 206

028 H - P2 SOPORTE Y
MANTENIMIENTO - 200

029 H - P2 SOPORTE Y
MANTENIMIENTO - 200

047 H - P3 AULA 301

045 H- P3 AULA 303

044 H- P3 AULA 304

043 H - P3 AULA 305

042 H - P3 AULA 306

041 H - P3 CONTRALORIA

227 H - P4 AULA 401

069 H - P4 AULA 402

070 H - P4 AULA 402

067 H - P4 AULA 403

068 H - P4 AULA 403
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065 H - P4 AULA 404

066 H - P4 AULA 404

063 H - P4 AULA 405

064 H - P4 AULA 405

061 H - P4 AULA 406

062 H - P4 AULA 406

060 H - P4 BODEGA DE SISTEMAS - 407

048 H -P3 CENTRO DE IDIOMAS

071 H -P4 AULA 401

086 |- P1 ARCHIVO

087 |- P1 ARCHIVO

088 I- P1 ARCHIVO

089 |- P1 ARCHIVO

090 I- P1 ARCHIVO

093 |- P1 AULA MAGNA

094 I- P1 AULA MAGNA

095 I- P1 AULA MAGNA

096 I- P1 AULA MAGNA

097 |- P1 AULA MAGNA

098 I- P1 AULA MAGNA

091 I - P1 BANO HOMBRES

092 I- P1 BANO MUJERES

218 | - P2 CORREDOR

104 I - P2 FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y APLIC

110 - P2 FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y APLIC CONSTRUCCION

109 I - P2 FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y APLIC DECANO
FACULTAD

112 I - P2 FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y APLIC DOCENTES
BIOMEDICAS

111 I - P2 FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y APLIC DOCENTES DE
CIENCIAS APLICADAS

107 - P2 FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y APLIC DOCENTES
FACULTAD CIENCIAS

106 - P2 FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y APLIC IMAGEN
CORPORATIVA Y PUBLICIDAD

108 I - P2 FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y APLIC JEFE DE
OFICINAS DEPARTAMENTOS

113 I - P2 FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y APLIC PUBLICIDAD

105 - P2 FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y APLIC RADIO

099 | - P2 LABORATORIO DE
TELEVISION

100 | - P2 LABORATORIO DE
TELEVISION

101 | - P2 LABORATORIO DE
TELEVISION

102 | - P2 LABORATORIO DE
TELEVISION

103 I - P2 LABORATORIO DE
TELEVISION BODEGA DE TV

217 | - P2 TELEVISION

116 |- P3 CUARTO UTIL SISTEMAS -
301
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117 | - P3 DONDE ESTA EL RACK

118 | - P3 DONDE ESTA EL RACK

114 |- P3 SISTEMAS - 301

115 |- P3 SISTEMAS - 301

222 |- SOTANO ASCENSOR -
SUSTANCIAS QUIMICAS

125 | -P3 FACULTAD CIENCAS
ECONOMICAS

127 | -P3 FACULTAD CIENCAS
ECONOMICAS AUXILIAR
DEPARTAMENTO DE CALIDAD Y
PRODUCCION

126 | -P3 FACULTAD CIENCAS
ECONOMICAS DIRECCION
DEPARTAMENTO DE DISENO

122 | -P3 FACULTAD CIENCAS
ECONOMICAS DISENO
INDUSTRIAL

124 | -P3 FACULTAD CIENCAS
ECONOMICAS DOCENTES DE
CALIDAD Y PRODUCCION

120 | -P3 FACULTAD CIENCAS
ECONOMICAS DOCENTES DISENO
INDUSTRIAL

121 1 -P3 FACULTAD CIENCAS
ECONOMICAS DOCENTES
PRODUCCION

123 | -P3 FACULTAD CIENCAS
ECONOMICAS OFICINA 7

129 | -P3 VICEDECANA CIENCAS
ECONOMICAS

128 | -P3 VICEDECANA CIENCAS
ECONOMICAS DECANO FACULTAD

188 SOTANO G - H CIRCULACION

189 SOTANO G - H CIRCULACION

185 SOTANO G - H LABORATORIO
9901 CONSTRUCCION #1

186 SOTANO G - H LABORATORIO
9901 CONSTRUCCION #1

187 SOTANO G - H LABORATORIO
9901 CONSTRUCCION #1

182 SOTANO G - H LABORATORIO
9902 CONSTRUCCION #2

183 SOTANO G - H LABORATORIO
9902 CONSTRUCCION #2

184 SOTANO G - H LABORATORIO
9902 CONSTRUCCION #2

192 SOTANO G - H PARQUEADERO 1

195 SOTANO G - H PARQUEADERO 12

196 SOTANO G - H PARQUEADERO 16

197 SOTANO G - H PARQUEADERO 20

204 SOTANO G - H PARQUEADERO 22

198 SOTANO G - H PARQUEADERO 31

199 SOTANO G - H PARQUEADERO 34

200 SOTANO G - H PARQUEADERO 36

203 SOTANO G - H PARQUEADERO 40

202 SOTANO G - H PARQUEADERO 43

201 SOTANO G - H PARQUEADERO 46

205 SOTANO G - H PARQUEADERO 49

193 SOTANO G - H PARQUEADERO 5

206 SOTANO G - H PARQUEADERO 52

207 SOTANO G - H PARQUEADERO 55
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208 SOTANO G - H PARQUEADERO 59

209 SOTANO G - H PARQUEADERO 63

210 SOTANO G - H PARQUEADERO 66

194 SOTANO G - H PARQUEADERO 9

191 SOTANO G - H PARQUEADERO E

219 SOTANOH-G70

220 SOTANO H - SUBESTACION
ELECTRICA

221 SOTANO H - SUBESTACION
ELECTRICA

GRUPO 2 BOQUESC, D, E, F

Numero de Sensor instalado

Lugar de Sensor (Bloque, Piso y
lugar)

187 C- D P1PARQUEADEROS

188 C- D P1PARQUEADEROS

189 C- D P1PARQUEADEROS

185 C-DP1PARQUEADEROS 12

186 C-DP1PARQUEADEROS 15

182 C-DP1PARQUEADEROS 2

192 C- D P1PARQUEADEROS 30

191 C- D P1PARQUEADEROS 35

193 C- D P1PARQUEADEROS 40

194 C- D P1PARQUEADEROS 45

183 C-DP1PARQUEADEROS 6

184 C-DP1PARQUEADERQOS 9

008 C - P1 SUBESTACION ELECTRICA

006 C - P1 BANO DE DAMAS

007 C - P1 BANO DE HOMBRES

002 C- P1 CENTRO DE INVESTIGACION
Y EXTENSION - 102

153 C - P1 CIRCULACION (CORREDOR)

154 C - P1 CIRCULACION (CORREDOR)

155 C - P1 CIRCULACION (CORREDOR)

156 C- P1 CIRCULACION (CORREDOR)

199 C- P1 CUARTO ELECTRICO

001 C - P1 DEPARTAMENTO AREA
COMERCIAL - 101

011 C - P1 DISPENSADOR EL PUNTO DEL
SABOR

012 C - P1 EL GRAN SABOR PAISAPOLLO

010 C-P1LOCALK PRICHOS

009 C-P1LOCALEL VENTIADERO

004 C-P1 PROMACION CULTURAL -
104

005 C-P1 PROMACION CULTURAL -
104

003 C - P1 SERVICIOS GENERALES - 103

030 C-P2AULA 201

031 C-P2 AULA 202

032 C-P2AULA 203

033 C-P2 AULA 204

034 C-P2 AULA 205

035 C-P2 AULA 206

036 C- P2 AULA 207

038 C-P2 AULA 208

039 C- P2 BANOS DE DAMAS

040 C - P2 BANOS DE HOMBRE

157 C - P2 CIRCULACION (CORREDOR)

158 C- P2 CIRCULACION (CORREDOR)

159 C - P2 CIRCULACION (CORREDOR)
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160 C - P2 CIRCULACION (CORREDOR)
161 C - P2 CIRCULACION (CORREDOR)
205 C - P2 CUARTO ELECTRICO

037 C-P2 HALLESTUDIO

072 C-P3AULA301

073 C-P3AULA 302

074 C-P3AULA 303

075 C-P3 AULA 304

076 C-P3 AULA 305

077 C-P3 AULA 306

078 C-P3 AULA 307

080 C - P3 AULA 308

081 C-P3 AULA 309

082 C - P3 BANOS DE DAMAS

083 C - P3 BANOS DE HOMBRE

162 C - P3 CIRCULACION (CORREDOR)
163 C - P3 CIRCULACION (CORREDOR)
164 C - P3 CIRCULACION (CORREDOR)
165 C- P3 CIRCULACION (CORREDOR)
166 C - P3 CIRCULACION (CORREDOR)
206 C - P3 CUARTO ELECTRICO

079 C-P3 HALLESTUDIO

103 C-P4 AULA 401

104 C - P4 AULA 402

105 C- P4 AULA 403

106 C- P4 AULA 404

107 C- P4 AULA 405

108 C- P4 AULA 406

109 C - P4 AULA 407

111 C - P4 AULA 408

112 C- P4 AULA 409

113 C - P4 BANOS DE DAMAS

114 C - P4 BANOS DE HOMBRE

167 C - P4 CIRCULACION (CORREDOR)
168 C - P4 CIRCULACION (CORREDOR)
169 C - P4 CIRCULACION (CORREDOR)
170 C - P4 CIRCULACION (CORREDOR)
171 C - P4 CIRCULACION (CORREDOR)
207 C - P4 CUARTO ELECTRICO

110 C- P4 HALLESTUDIO

128 C-P5AULA501

129 C - P5 AULA 502

130 C-P5AULA 503

131 C-P5AULA 504

132 C-P5AULA 505

133 C - P5 AULA 506

134 C - P5 AULA 507

136 C-P5AULA 508

137 C-P5AULA 509

138 C - P5 BANOS DE DAMAS

139 C - P5 BANOS DE HOMBRE

172 C - P5 CIRCULACION (CORREDOR)
173 C - P5 CIRCULACION (CORREDOR)
174 C - P5 CIRCULACION (CORREDOR)
175 C - P5 CIRCULACION (CORREDOR)
176 C - P5 CIRCULACION (CORREDOR)
208 C - P5 CUARTO ELECTRICO

135 C-P5HALLESTUDIO

201 C - SOTANO BODEGA

202 C - SOTANO BODEGA

203 C - SOTANO BODEGA
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204 C - SOTANO BODEGA

021 D - P1 BANO DE HOMBRE
022 D - P1 BANO DE MUJERES
200 D - P1 CUARTO ELECTRICO
019 D - P1 LOCAL ANIFRUTAS
014 el D - P1 LOCAL CAFE ADELITA
016 D - P1 LOCAL CAFETERIA SR CAFE
020 D - P1 LOCAL DIGIPRINT
015 D-P1LOCALENUN2PO3
024 D - P1 LOCAL PAPELERIA DIANA
013 D - P1 LOCAL PAPELERIA PAPIROS
018 D - P1 LOCALTIENDA ITM
017 D - P1 LOCAL TROPICAL ICE
023 D - P1 SUBESTACION DE ENERGIA
041 D -P2 AULA 201

042 D - P2 AULA 202

043 D - P2 AULA 203

044 D - P2 AULA 204

045 D -P2 AULA 205

046 D - P2 AULA 206

047 D - P2 AULA 207

048 D - P2 AULA 208

049 D -P2 AULA 209

050 D-P2 AULA 210

051 D-P2 AULA 211

052 D-P2 AULA 212

195 D - P2 CUARTO ELECTRICO
084 D-P3AULA 301

085 D - P3 AULA 302

086 D - P3 AULA 303

087 D - P3 AULA 304

088 D -P3 AULA 305

089 D - P3 AULA 306

090 D - P3 AULA 307

091 D - P3 AULA 308

092 D - P3 AULA 309

093 D -P3 AULA 310

094 D-P3AULA311

095 D - P3 AULA 312

096 D-P3 AULA313

196 D - P3 CUARTO ELECTRICO
115 D - P4 AULA 401

116 D - P4 AULA 402

117 D - P4 AULA 403

118 D - P4 AULA 404

119 D - P4 AULA 405

120 D - P4 AULA 406

121 D - P4 AULA 407

122 D - P4 AULA 408

123 D - P4 AULA 409

124 D - P4 AULA 410

125 D - P4 AULA 411

126 D -P4AULA 412

127 D-P4AULA 413

197 D - P4 CUARTO ELECTRICO
140 D - P5 AULA 501

141 D - P5 AULA 502

142 D - P5 AULA 503

143 D - P5 AULA 504

144 D - P5 AULA 505

145 D - P5 AULA 506
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146 D - P5 AULA 507

147 D - P5 AULA 508

148 D - P5 AULA 509

149 D - P5AULA510

150 D-P5AULAS511

151 D-P5AULA 512

152 D-P5AULA 513

198 D - P5 CUARTO ELECTRICO

025 E - P1 AUDITORIO PEDRO NEL
GOMEZ

026 E - P1 AUDITORIO PEDRO NEL
GOMEZ

027 E - P1 AUDITORIO PEDRO NEL
GOMEZ

029 E - P1 CAMARAS

177 E - P1 TALLER DE SOLDADURA

178 E - P1 TALLER DE SOLDADURA

179 E - P1 TALLER DE SOLDADURA

180 E - P1 TALLER DE SOLDADURA

059 E - P2 BANOS HOMBRE

064 E - P2 BANOS MUJERES

065 E - P2 COCINETA

070 E - P2 CONSULTORIO ASESORIA
ESPIRITUAL

056 E - P2 CONSULTORIO MEDICO 1

058 E - P2 CONSULTORIO MEDICO 2

057 E - P2 CONSULTORIO MEDICO 3

055 E - P2 DISCAPACIDAD

066 E - P2 ENFERMERIA

067 E - P2 ENFERMERIA

053 E - P2 MEDIOS EDUCATIVOS - 201

071 E - P2 PROGRAMA DE
PRESUPUESTO PARTICIPATIVO

069 E - P2 PSICOLOGO

060 E - P2 SALON BIENESTAR

061 E - P2 SALON BIENESTAR

062 E - P2 SALON BIENESTAR DIRECTOR
BIENESTAR

063 E - P2 SALON BIENESTAR OFICINA
AUXILIAR DE BIENESTAR

054 E - P2 TRABAJO SOCIAL

101 E -P3 SALA DE PROFESORES
BIOMEDICA

102 E -P3 SALA DE PROFESORES
BIOMEDICA

099 E -P3 SALA DE PROFESORES
DOCENTES BIOMEDICA

100 E -P3 SALA DE PROFESORES
DOCENTES BIOMEDICA

097 E -P3 SALA DE PROFESORES
DOCENTES DEPARTAMENTO DE
MECATRONICA'Y
ELECTROMECANICA

098 E -P3 SALA DE PROFESORES
DOCENTES ELECTROMECANICA

240 F - P4 COORDINACION BIBLIOTECA

181 F - P4 DIRECCION DE BIBLIOTECA

190 F - P4 DIRECCION DE BIBLIOTECA

028 F - P4 MEDIATECA

241 F - PA MEDIATECA

242 F - PA MEDIATECA
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243 F - P4 MEDIATECA

244 F - P4 MEDIATECA

245 F - P4 MEDIATECA

246 F - P4 MEDIATECA

247 F - P4 MEDIATECA

248 F - P4 MEDIATECA

249 F - P4 MEDIATECA

250 F - P4 MEDIATECA

236 F - P4 PROCESOS TECNICOS

237 F - P4 PROCESOS TECNICOS

238 F - P4 PROCESOS TECNICOS

239 F - P4 PROCESOS TECNICOS

214 F - PATECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURAY GEOGRAFIA

215 F - PATECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURAY GEOGRAFIA

216 F - PATECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURAY GEOGRAFIA

217 F - PATECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURAY GEOGRAFIA

218 F - PATECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURAY GEOGRAFIA

219 F - PATECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURA'Y GEOGRAFIA

220 F - PATECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURAY GEOGRAFIA

221 F - PATECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURAY GEOGRAFIA

222 F - PATECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURAY GEOGRAFIA

223 F - PATECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURAY GEOGRAFIA

224 F - PATECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURAY GEOGRAFIA

225 F - PATECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURAY GEOGRAFIA

226 F - PATECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURA'Y GEOGRAFIA

227 F - PATECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURAY GEOGRAFIA

228 F - PATECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURAY GEOGRAFIA

229 F - PATECNOLOGIA,

ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURAY GEOGRAFIA
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230 F - PATECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURA Y GEOGRAFIA

231 F - P4 TECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURA Y GEOGRAFIA

232 F - P4 TECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURAY GEOGRAFIA

233 F - P4 TECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURAY GEOGRAFIA

234 F - PATECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURAY GEOGRAFIA

235 F - PATECNOLOGIA,
ADMINISTRACION, ARTE,
LITERATURA Y GEOGRAFIA

213 F - P5 EXTENSION CULTURAL
211 F - P5 INFORMATICA, SOCIALES,
LENGUAS Y MATEMATICAS

212 F - P5S INFORMATICA, SOCIALES,
LENGUAS Y MATEMATICAS

209 NO RECUERDO EL NOMBRE F- P5
210 NO RECUERDO EL NOMBRE F- P5
068 NO RECUERDO EL NOMBRE F- P5

Tabla tomada del documento INFORME DE INTERVENTORIA 3 INCENDIOS.

Como se observa en la tabla de los elementos instalados y su direccidn, en la sede se
dispone de una cantidad de 253elementos programados, entre elementos iniciadores del
sistema (NAC), y elementos anunciadores de alarmas (SLC), copando la cantidad permitida

por el tablero de control del sistema Central de Incendio Compacta FPA-1000-UL.

3.1.1.1 PLANOS DEL SCI INSTITUCION UNIVERSITARIA ITM, SEDE ROBREDLO

Al igual que la informacion de la direccion y cantidad de elementos instalados el
Departamento de Area Fisica cuenta con planos de la ubicacién de estos elementos y su
esquema de cableado.

Para mejor visualizacion de los planos remitirse a los Anexos de 7 al 27, o a la oficina del

Departamento de Area Fisica y Servicios Generales, seglin su necesidad.

28



Institu

ITM

cion Universitaria

INFORME FINAL DE
TRABAJO DE GRADO

Codigo FDE 089
Version 03
Fecha 2015-01-22

Bloque Ay B Piso 1.

Bloque Ay B Piso 2.

Bloque Ay B Piso 3.

Imagen aportada por Departamento de Area Fisica y Servicios Generales.

Bloque C, D, E. Piso 1

T

Imagen aportada por Departamento de Area Fisica y Servicios Generales.
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Bloque C, D, E. Piso 2

Bloque C, D, E. Piso 3
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Imagen aportada por Departamento de Area Fisica y Servicios Generales.

Bloque C, D, E. Piso 4

Bloque C, D, E. Piso 5
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Bloque Gy H. Piso 1

Imagen aportada por Departamento de Area Fisica y Servicios Generales.

Bloque G y H. Piso 2

Bloque Gy H. Piso 3

Imagen aportada por Departamento de Area Fisica y Servicios Generales.

Imagen aportada por Departamento de Area Fisica y Servicios Generales.

Bloque Gy H. Piso 4
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Bloque I. Piso 2
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Bloque I.

L
BELOQLE 1

Piso 3

Imagen aportada por Departamento de Area Fisica y Servicios Generales.

Bloque F. Piso 1

Imagen aportada por Departamento de Area Fisica y Servicios Generales.
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Bloque F. Piso 4

Imagen aportada por Departamento de Area Fisica y Servicios Generales.

e

R e

S

Bloque F. Piso 5

Imagen aportada por Departamento de Area Fisica y Servicios Generales.
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Con la informacién obtenida del departamento de area fisica y servicios generales de la
institucion se procede a realizar el complemento de ésta, a través de las recomendaciones
del fabricante de los elementos que contienen el SCl instalado en la edificaciéon BPSCH ©,
como son las fichas técnicas del tablero de control de la central de incendio compacta FPA-
1000-UL, ubicado en la porteria central del edificio y desde donde se controla todo el
sistema, al igual que de los elementos iniciadores del sistema de alarma (SLC) vy sus
respectivos elementos de respuesta o notificacion (NAC), los cuales se anexaron a este
trabajo con el fin de obtener la documentacién para la generacion de un Plan IPM en la sede

de Robledo.

3.2 DIAGNOSTICO DEL SCI.

Con la informacion del SCI de la sede, se procede a realizar labores de inspeccién en la
edificacidn, con el fin de hallar novedades no registradas por el sistema de supervisiéon
eléctrica, como lo indica la NAFPA 72 Ediciéon 2007 A10.3.1, en la aclaracién de lo que
corresponde a la definicidn de inspeccion de un sistema de alarma, hallando novedades que
efectivamente no estaban siendo supervisadas y que se deben verificar ya sea desde el

estado de los elementos o la programacion de éstos.

Se identificaron en la inspeccién al tablero de control tres problemas frecuentes, los cuales
son un problema de tierra en el tablero y la activacion de sensores ubicados en las zonas de
cafeterias y laboratorios. Estos problemas o Trouble, como son indicados por el dispositivo
de control, se podrian corregir en actividades de mantenimiento y prueba, ya que
corresponden al funcionamiento de elementos del circuito SLC (Sefializacion de eventos)

gue emiten una respuesta segun su ubicacién o montaje.

De igual forma se realizaron hallazgos de elementos faltantes en algunos puntos de las
instalaciones que no estan siendo identificados por el sistema eléctrico o se encontrarian
mal programados, al igual que zonas sin proteccidn contra incendios.
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No se permitid por parte de la institucidn realizar las pruebas de funcionamiento del SCI
durante el receso de actividades en la sede, por falta de gestion temprana de permisos para
dicho fin, se plantean entonces la ejecucidn de éstas dentro del Plan IPM planteado en este

documento.

3.3 PLAN IPM SEDE ROBLEDO ITM.

Con las labores de recoleccion de informacion y una idea global del estado y los
componentes del sistema, se plantea ahora las actividades de un Plan IPM basados en las
recomendaciones y exigencias de la NFPA 72 Edicion 2010 en su capitulo 14 vy las
sugerencias realizadas por la empresa fabricante los elementos que hacen parte del SCl de
la institucion, BOSCH ®, donde se indicara también la frecuencia recomendada para estas y

las metodologia sugerida para cada actividad.

Dado a que la frecuencia de Inspeccién y Pruebas minima para algunos elementos del
sistema es de tres meses, y la mas extensa que recomienda la norma es de un afio (12
meses), se plantea un cronograma de actividades que se repartirdn dentro ese mismo
periodo con intervenciones trimestrales durante un afo, Tabla 2, con el fin de poder dar
cumplimiento a las normas internacionales y las recomendaciones del fabricante, en donde
se realizaran intervenciones al sistema en cuatro oportunidades con el objetivo de cubrir
todas las inspecciones, pruebas y mantenimientos que requiere el SCl instalado en la

institucion en su sede de Robledo
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Tabla 2 Esquema del Plan IPM sede Robledo ITM.

Sistema de Deteccion y Alarma
#
. L. PERIODICIDAD
intervencion
Inspeccion Prueba Mantenimiento
Trimestral
1. Revision de fallas,
alarmas y supervision en el
tablero.
1 TRIMESTRAL L.
2. Inspeccién de elementos
activadores (estaciones
manuales, detectores de
humo, etc.)
Semestral
. 1. Prueba carga de las
Trimestral ,
. baterias. Anual
1. Revisidn de fallas, o .
. Anual 1. Limpieza interna de
alarmas y supervisién en el . " .
tablero 2. Prueba de elementos dispositivos del sistema de
L de alarma visuales o deteccion (sensores de humo,
2. Inspeccion de elementos sonoros estaciones manuales
2 TRIMESTRAL activadores (estaciones ’ . . ’
3. Prueba de funciones madulos de control, cornetas
manuales, detectores de L .
del tablero de detecciéon. | luz estroboscopias, etc.)
humo, etc.) iy .
4. Prueba de problemas 2. Revisién y ajuste de
Semestral . -
L , en el tablero. conexiones eléctricas de los
3. Inspeccion de baterias . i .
-, 5. Prueba de elementos dispositivos del sistema.
del tablero de deteccidn. .
activadores (detectores
de humo, etc.)
Trimestral
1. Revision de fallas,
alarmas y supervision en el
3 TRIMESTRAL | 2blero-
2. Inspeccién de elementos
activadores (estaciones
manuales, detectores de
humo, etc.)
Trimestral
1. Revision de fallas,
alarmas y supervisién en el
tablero.
2. Inspeccion de elementos | Semestral
4 TRIMESTRAL activadores (estaciones 1. Prueba de carga de las
manuales, detectores de baterias.
humo, etc.)
Semestral
3. Inspeccion de baterias
del tablero de deteccidn.

Nota: Resaltada se encuentra la frecuencia recomendada por la NFPA 72 Edicion 2010, Tablas 14.3.1y 14.4.5

para la actividad planteada dentro de un Plan IPM. Apéndices Ay B.
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METODOLOGIA DE LAS ACTIVIDADES.

3.3.1 Actividades de Inspeccién.

Como se definid anteriormente en este trabajo y como lo hace la norma, las actividades de

inspeccion consisten en recorridos por los elementos e instalaciones de manera visual,

donde se puedan identificar anomalias causadas por agentes externos y que no sean

registradas por la supervision del tablero de control. En este caso en particular se

recomienda que los lugares inaccesibles por algin motivo como cuartos cerrados, durante

la actividad seran inspeccionados una vez se obtengan las autorizaciones o permisos

aprobados por la institucion.

e Revisidn de fallas, alarmas y supervision en el tablero:

Esta actividad se puede realizar revisando el historial de eventos como lo indica manual

de operacidén del Tablero Controlador:

MENU - 1 (Histérico) —»1 (Ver Histérico) -1 (Todo).

Foto 1. Menu de Histéricos.

™ o | Opmracitn y Programeciin de Teciad nrtrm e ircer

Estructura del Mend

Nivel 1 (Mend mnw)Tmm 2

y, )} INCENC
1-HISTORICO JALARMAS DE GAS

Imagen tomada de Guia de Instalacion y Operacién Central de Incendio Compacta FPA-1000-UL
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e Inspeccion de Baterias:

Las baterias deberan ser inspeccionadas para detectar corrosién o fugas, se deberd
controlar que las conexiones permanezcan firmes y seguras. De ser necesario las
terminales deberan limpiarse y recubrirse con algun material aislador para evitar que

realicen un arco eléctrico o cortocircuito.

3.3.2 Actividad de Pruebas.

Las pruebas del Plan IPM, se programan segun recomendacion de la NFPA 72 para los

elementos con los que se cuentan en la institucidn, donde se destacan en dos ocasiones

dentro del plan las pruebas de carga de las baterias del tablero controlador, ya que son

éstas las encargadas de suministrar la potencia necesaria del sistema para su

funcionamiento en los elementos iniciadores de sefial de alarma (SLC), como en los de

notificacién de alarma (NAC), en caso de llegase a faltar el suministro de energia primario

con el que cuenta el sistema, la recomendacién de la norma es que estas baterias deben

prestar un servicio de 24h + 5min, por esto se debe garantizar una éptima condicién de

estos elementos. (Ramirez, 2010)

e Prueba carga de las baterias.

Con las baterias desconectadas de los cargadores del tablero, se debera medir el voltaje
en las terminales mientras se le suministra una carga maxima para la que estd disefiada,
el nivel de voltaje no debera ser inferior a los niveles especificados para este tipo de
baterias (Se recomienda un nivel del 70% en delante de su valor nominal). Para este
tipo de pruebas existen equipos comerciales de pruebas de carga que simulan la carga
maxima para el tipo de bateria segln su Voltaje y Amperaje nominal, este tipo de cargas

artificiales son permitidas por la NFPA 72.
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e Prueba de elementos de alarma visuales o sonoros:

Para los elementos indicadores de alarma visuales (Ldmparas Estroboscopias), que para
el SCI de la institucién consisten en un mdédulo direccionadle y su bocinas BOSCH © W-HS
Wall-mountMulti-candela HornStrobes. Se deberdn probar de acuerdo a las
instrucciones del fabricante, verificando en el manual del elemento no se registra
mecanismo de prueba, entonces se adoptaran las recomendaciones que indica la NFPA
72, Metodologia de prueba aparatos de notificacion visual: Sé debera verificar los lugares
de instalacion de los aparatos para comprobar que se encuentren distribuidos de forma
apropiada por el espacio y corroborar que ningln plano de arquitectura afecte su
identificacion (Que no existan obstrucciones visuales durante su activaciéon). Debera
verificarse que la marca de la corriente nominal en unidad de candela coincida con
valores apropiados para la instalacién, se debera verificar que cada elemento si funcione
en su estado de activacién. De igual manera la cualidad sonora de los elementos se
debera verificar durante las pruebas de activacién del sistema, identificando y
registrando el valor de la salida maxima cuando la sefal de evacuaciéon audible de
emergencia se encuentra encendida. Se deberd medir la presidén sonora con un
sondmetro y compararla con la presién sonora del sitio en sonido ambiente o habitual,
para descartar posibles cercanias que generen confusion de las alarmas. (NFPA 72, 2010)

Foto 2. Elementos Notificacion Visual y Sonoro del SCI.

Imagen recuperada del Informe de Interventoria 3 Incendios.
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Prueba de funciones del tablero de deteccion.

La prueba de funcionamiento del tablero permite identificar posibles fallas que este
presentando la Central (FCAP), por esto deberd probarse la respuesta correcta de la
recepcion de sefales de alarma, supervision y fallas (Trouble), la generacion de las
sefales de evacuacion y funciones auxiliares.

El Tablero de control FAP — 1000 permite realizar las pruebas de funcionamiento
del tablero a través del menu de pruebas, e indicara si se estd presentando alguna
falla en los elementos o el tablero, siguiendo:

Menu-> 2 (Modo de Prueba) - 1 (Entradas a Probar): “Esta ruta permite probar los
elementos de sefalizacion de una alarma, detectores de humo y estaciones
manuales”

Menu—-> 2 (Modo de Prueba) = 2 (Audibles) = 1 (Activacién Corta): “Esta ruta en
el panel generara activacion de los elementos anunciadores NAC”

De igual forma se recomienda realizar una prueba de lamparas en el tablero para
descartar dafios en los anunciadores Leds de a Central.

Menu = 3 (Menu de Prueba) = 5 (Prueba de Ldmparas).

Foto 3. Opcién Prueba de Lamparas.

(stractors tol Mero

Nivel 1 (Merd) Principsl) Nowel 2 N 3 Nivel 4

1 MISTORXO

2M0O00 OF PRULRA LENCIO

Imagen tomada de Guia de Instalacion y Operacidn Central de Incendio Compacta FPA-1000-UL.
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e Prueba de Elementos Activadores: Los elementos activadores del sistema o de
sefializacion de los eventos SLC, del SCI consisten en sensores de humo direccionable
analégicos BOSCH® FAP-440 y estaciones manuales BOSCH® FMM-325A. Los
detectores deben probarse en sitio para asegurarse de la entrada de humo a la
camara del sensor y generar la respuesta de alarma. Se permite el uso de humo
artificial o aerosol Listado por el fabricante para este fin como método de pruebas.

(NFPA 72, 2010)

Se deberan probar diferentes detectores cada afio, como minimo dos por circuito,
el SCI de la sede de Robledo cuenta con dos circuitos iniciadores, Circuito 1 Bloques
A, B, |, G, H, Fy el Circuito 2 Boques C, D, E, F. La totalidad de los sensores deberd

qguedar probada en un tiempo no mayor a 5 afos.

Las Estaciones Manuales deberan ser probadas en su totalidad durante el afo, la
norma indica segun el fabricante, BOSCH ® FMM — 325 A que se encuentra instalada
en la sede de robledo no registra método de pruebas, por lo que se recomienda

realizar su activacion en sitio directamente para verificar la generacion de la seiial.

Foto 4. Elementos iniciadores del SCl sede de Robledo.

Imagen recuperada del Informe de Interventoria 3 Incendios.

41



ATM

Institucion Universitaria

INFORME FINAL DE
TRABAJO DE GRADO

Codigo FDE 089
Version 03
Fecha 2015-01-22

3.3.3 Actividades de Mantenimiento.

La normativa indica que los mantenimientos se realicen segin recomendacién del

fabricante, pero establece que las actividades tengan una frecuencia que corresponda

a al tipo de equipo y a las condiciones ambientales a las que se encuentra sometido

el sistema. Encaminado a cumplir con esta recomendacion se establece una rutina de

por lo menos un mantenimiento de la SCI al afo dado a que las condiciones del ITM

en su sede de Robledo no corresponden a un ambiente abrasivo que genere un

desgaste en los elementos instalados. (NFPA 72, 2010)

e Mantenimiento a Tablero de Control: La Central de Incendio Compacta FPA-1000-

UL, instalada en la porteria principal de la sede, presenta en su manual de operacidn

solo procedimiento de mantenimiento a las baterias y fusible. Este recomienda

realizar cambio de las baterias 12V, 18 Ah (Cuenta con un par de éstas) en un periodo

de tres a cinco afios o cuando registre problemas de dafios en estas. La proteccion

de alta tension con la que cuenta la Central es un fusible tipo cuchilla el cual si se

desea remplazar deberé realizase el cambio por un fusible de 15 A. Este se encuentra

ubicado en la parte inferior izquierda del panel. (BOSCH, 2014).
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Foto 5. Ubicacidn de fusible y las baterias en Tablero de Control.

Imagen tomada de Guia de Instalacion y Operacion Central de Incendio Compacta FPA-1000-UL.

Limpieza interna de dispositivos del sistema de deteccidn: Los componentes del
SCl instalados en su sede de Robledo pertenecen a la marca BOSCH®, el cual no
indica labores de mantenimiento para los sensores de humo y las estaciones
manuales, en este caso se dispone de las recomendaciones realizadas por marcas
en proteccién contra incendios reconocidas en el mercado y que presentan
elementos similares y compatibles como lo es Notifier by Honeywell, los cuales si

indican algunas notas para el mantenimiento y limpieza de los elementos:

Los sensores deberan ser limpiados en su cdmara cuando esté alcance niveles de
limpieza inaceptables para el adecuado funcionamiento, ya que este puede generar
un estado de falsas alarmas, se debera retirar la tapa de la cdmara, posteriormente
realizar aspiracion con un elemento de presion de aire, se puede utilizar limpiador
electrdnico para el integrado y los lentes dpticos, luego se sella la cdmara de nuevo

y se procede a tapar y limpiar con pafio seco.
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Foto 6. Partes de un Detector Foto Eléctrico (Sensor de humo).

Imagen tomada de upload.wikimedia.org

Las estaciones manuales instaladas en la sede, marca BOSCH @, son mecanismos los cuales
se les realiza rutina de limpieza durante el mantenimiento ya que estos elementos no son
intervenidos por el personal de que labora actividades de limpieza de la institucion por
miedo a la activacion, se debera disponer de la llave de acceso a La estacion para poder
realizar la labor sin generar activacion en el sistema, la cual se encuentra en poder del

personal de vigilancia ubicado en la porteria principal.

Foto 7. Estaciones manuales del SCl sede Robledo.

FIRE © FIRE | FIRE D FIRE

Imagen tomada del Manual de Operacidn de la estacion manual BOSCH FMM-325A
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3.3.4 Actividades de Registrode Mantenimiento, Inspeccion y Pruebas:

La NFPA 72, recomienda realizar y conservar los registros de las actividades realizadas en

los SCI, indica conservar esta informacion por un periodo de un afio o hasta las siguientes

pruebas, en el cual exige una cantidad de informacion referente a las fechas de ejecucién,

frecuencia de las pruebas, instalaciones, encargado de las pruebas, elementos probados o

intervenidos, e incluso brinda un ejemplo de formatos. Se propone entonces un formato de

inspeccidn y prueba para la SCI de |la sede Robledo del ITM. Ver tabla 3.
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Tabla 3

Propuesta de Formato de Inspeccidon y Prueba para el SCI sede Robledo ITM.

Elaboracion Propia.

FORMATO DE INSPECCION Y PRUEBAS AL SCI

Instalacion : Fecha: Hora:
RESPONSABLE DE LA ACTIVIDAD:
TIPO DE SERVICIO:
FRECUENCIA DEL SERVICIO:
Marca de Tablero de Control: Estilo de Cableado: Numero de
Circuitos:
. L, Tipo de T " . .
Direccion Elemento Ubicacion dispositivo Intervenido Comentario.
elemento

Nota:
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

Con el desarrollo de éste trabajo se logra obtener un Plan IPM para el sistema contra
incendios, de la sede de Robledo del ITM y que se puede aplicar a las demads sedes de la
institucion que incorporen un SCI similar, en donde se establecieron las actividades
normalizadas por la NFPA 72, con sus respectivas frecuencias y las recomendaciones
realizadas por el fabricante de los elementos que constituyen el conjunto de deteccién y
alarma de la instalacidon, BOSCH®, y otras marcas que se encuentran en el mercado de la
proteccion contra incendios, este plan recoge las actividades que permitirdn convertir el
sistema en un conjunto confiable y mantenible. Durante el desarrollo del mismo se
identificaron anormalidades, producto de las de las diferentes etapas desarrolladas durante
el trabajo, que podrian ser solucionadas mediante la ejecucion del Plan IPM que en él se

propone.

Cabe aclarar que hasta el momento la institucion no tiene registros de pruebas efectuados
en el SCI, se deben exigir pruebas de entrega o iniciacion del sistema en reformas o
modificaciones a partir de ahora, para a partir de éstas contar con una base de comparacién
para ir midiendo la eficiencia de respuesta que presentan los elementos, sus tiempos de
intervenciones y control de estados, se dispone entonces empezar el plan propuesto desde
cero e irlo complementando seguln se propone en éste con la informacion y registros que

arrojen las respectivas actividades del plan.

De igual forma es importante indicar que no se encontrod soporte o copia de la programacion
del sistema en su central de incendio compacta FPA-1000-UL, lo que lo hace vulnerable en
caso de pérdida la informacion por mala operacion, tampoco cuenta con una Matriz de
entrada/salidas tipica, que indique segun la sefial de entrada activada las acciones o salidas

gue tendrad el SCI, indispensables para una programacion de un sistema.
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Se hallaron durante la inspeccion elementos del circuito de sefializacién (sensores
fotoeléctricos) que generan una sefial de alarma en el tablero por encontrarse muy cerca
de las fuentes que irradian vapor, son estos las direcciones 014 y 011 del Grupo 2, que
corresponden al Local Café Adelita ahora con el nombre de (Dogger) y Dispensador Punto
del Sabor, cuando se procedié a realizar la inspeccion en dichos puntos se identificé la
presencia de freidoras y elementos de cocinas que generan altas ondas de vapor, se
propone en este caso dos alternativas de solucion a los reportes continuos de alarma, el
primero seria el cambio del elemento por uno que no sea tipo fotoeléctrico como los que
se encuentran instalados en la sede, sino por un elemento detector de temperatura,
BOSCH® FAH-325, como los instalados en los estacionamientos, los cual son compatible con
el tablero de control instalado en el campus y se pueden programar umbrales de
temperatura fijos, en cuanto se supera el umbral programado, se emite una senal de
interrupcion, idoneos para estos puntos, ver Anexo 6. También se pueden retirar los
sensores a un punto diferente dentro del local pero que cuya distancia no sea inferior a 3m
del punto de mayor generacion de vapor, como lo indica la NFPA 72 para este tipo de casos.
Se esta presentando una sefal de problema en el tablero de control correspondiente a la
tierra de la Central de Incendios, se deberd verificar su correcta instalacion segun lo
recomienda la Guia de Instalacion y Operacidn.

Foto 8. Esquema de conexion a tierra de Tablero de Control

s

Imagen tomada de Guia de Instalacion y Operacion Central de Incendio Compacta FPA-1000-UL.
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También durante las labores de inspeccion para el planteamiento del Plan IPM mas acorde

para la institucidn, se identificaron puntos sin cubrir o sin proteccidn contra incendios como

papelerias en el primer piso del Bloque G (Dos Click), y elementos retirados de su base

como ocurrié en una de las cafeterias, estas novedades reportadas en el planteamiento del

plan para la institucion requeririan de una intervencidn correctiva del sistema, por parte de

una empresa con experiencia en el medio, para garantizar una correccién de estos hallazgos

y garantizar una efectiva operacién del mismo.
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5. CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y
TRABAJO FUTURO

La institucidn universitaria ITM en su sede Robledo contard a partir de éste trabajo con
un Plan IPM para su sistema contra incendios (SCl), el cual sera facil mente reproducido
a cualquiera de las demds sedes que implementen un sistema de caracteristicas
similares, en donde basado a las normativas nacionales e internacionales se establecen
una serie de actividades que durante un afio (12 meses) en intervenciones trimestrales,
sometido a rutinas de inspeccion, prueba y mantenimiento, brindara informacion del
estado y funcionamiento de los elementos que componen dicho sistema, realizando una
gestidon oportuna y necesaria para este activo de la institucién y logrando garantizar un
funcionamiento confiable bajo los estandares internacionales de operacién que se le

exigen a este tipo de sistemas.

Mediante la ejecucién de éste trabajo se recopila la minima documentacion requerida
para la implementacion de un Plan IPM en un SCI, la cual abarca planos de arquitectura
y cableado, informacion técnica de los elementos implementados en los circuitos de
sefalizacion de alarmas (SLC), y los circuitos de notificacion de la misma (NAC), queda
pendiente por adquirir informacién como lo son resultados de pruebas de
funcionamientos a éstos elementos, pero que se pueden obtener mediante la aplicacidon

del Plan IPM planteado.

En una primera inspeccion al SCI se puede identificar que éste se encuentra operando,

aunque se desconoce el estado real del funcionamiento del sistema, es decir no se podria

garantizar la correcta operacién del conjunto de deteccion y alarma, hasta no efectuarle
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las pruebas recomendadas y exigidas por las normativas internacionales para evaluar el

funcionamiento de éste.

Se identificaron durante el desarrollo del trabajo, situaciones que deben ser mejorados
como el retiro de un sensor en una de las caferias y que deberia estar siendo registrada
por el tablero de control y en la actualidad no reporta la ausencia del elemento. Se
pretendio realizar las pruebas del sistema, pero no fue posible obtener autorizacién para

realizarlas.

Como trabajo a futuro se propone realizar cobertura a areas que por algun motivo
quedaron sin proteccién en el momento del montaje del SCl actual, como lo son: Bodega
de la Caferia Central, Oficinas de Admisiones y Registros, Tesoreria, algunas Oficinas del
tercer piso del Bloque A, Cuartos posteriores del Auditorio Pedro Nel GOmez. Para éste
se deberd considerar la adquisicion de una tarjeta BOSCH FPE-1000-SLC, tarjeta que
permitira ampliar la cantidad de elementos en el circuito SLC del sistema actualmente

instalado, pensando en ampliaciones de la estructura de la institucion.

De igual forma se propone la implementacion del Plan IPM aca descrito como un futuro
trabajo de grado por estudiantes de Tecnologia en Electromecanica, Electrénica vy
Telecomunicaciones de la institucidn, que basados en referencias normativas, estudios
de las fichas técnicas del fabricante, se podrian realizar las actividades correctivas que

requiera el SCl una vez se implemente el plan.
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APENDICE

Apéndice A: Tabla Frecuencias de Inspeccion en SCI NFPA 72. Edicién 2010.

Free Acoess to; M0 edition of NFPA 72 Septir) X
124 NATIGNAL HIREALUM ANDSIGNALING (08
Tiabile 1051 Vitiad Divgooctiinis Frvoguinincion
]
Lo pmpeoearnit hn‘:l.-t- Mumhly Ouarinch Semian el Auiansally
I Comim equipmers: fimr
alarm waems mklinred lis
alarm, wapervmony, ad
tiniuld e ugngls
i} Fipe X - - - X
| ||:r|!J:1lrl|||||l|u'|t X - - - X
() Ly amed LED X - - - X
i} Primaiy (miain | pawe x —_ _ _ LY
spply
3 Comiml cquipmes; he
wlarm symemm unmoniioned
foo abatin I|-|.||ﬂ1||.||1_4|1|!
tmvisbde sigmals
(i} Fipas X Uil - _ - —
b} hmerfared equipmen X (weekly)
{e} Lansps and LEDs X ierritdy) - — EEh =
i} Primary {main } pwes X furchly
|||H1||.
1 Daticnes
{) Lencbaid % X - = =
] Mickeloormium k! X
(e} Prmaey fdrveoredl ! X _ - —
) Sesbedd kearbarid X X
I Trmimimmt siepjinrs X = — X =
5. Fire alarm conirol um X iwpekly - X
vuuhlc signah gl |
& Fibeveguic cabe com X X
bn-tasdcbag fi evnerge X - - X -
veace s comemanicahone
cquigence
. Remote snnun woces X — — X -
’ Bobiisting e wvien
() Nt sarnpling x X
) Dot detexwrs X X
0 )V hen oo« hmia nd X X
X - —_ X -
N X
1) Vbt dherecton X X
ach amt cmevgy fiwe x X
X X
encbabing (oo st
sy Sox Bugs
oy sigrml X X
”y,- \:...n-..s».- X A
w A0 B
v

Imagen tomada de la NFPA 72, Edicidn 2010.
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Apéndice B: Tabla de Frecuencias de Pruebas en SCI. NFPA 72. Edicién 2010
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Imagen tomada de la NFPA 72, Edicién 2010.
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ANEXOS.

Anexo 1. Instalacion de detectores de acuerdo con el grupo de ocupacion, segin NSR 10.

Tabla J.4.2-1
Instalacién de detectores de acuerdo con el grupo de ocupacion
Grupo | Subgrupo Condicion Tipo de detector Ubicacion
Para edificos demas L] F'lasillus: escaleras y espacios comunes de
R-2 d : circulacion.
e 7 pisos ’ 2 1 : :
Automaticos de Espacios residenciales para la cocina.
R humo y alarma Zonas de almacenamiento cuya superficie
R3 Para edificios de mas sonora total sea mayor de 50 m°
de 5 pisos s Zonas comunes tales como salas de
reunion, de juegos, de deportes efc.
= Se ubicara pulsadores manuales de alarma
Automaticos de de incendio en los pasillos, zonas de
| -2 En cualguier caso humo y alarma circulacion y en las diferentes dependencias
sonora del hospital.
* En las zonas de hospitalizacion
C-1
?—f Térmicos yio de = Se ubicaran pulsadores manuales de alarma
C.LA Zonas de alto riesgo humo y alarma : kil 4
I-5 de incendios y repartidos adecuadamente.
sonora
A-1
A-2
I-3 s Se dispondran pulsadores manuales en el
L-1 i ; interior de los locales de edificaciones
L-2 g;z;&ggrngng};:: Termicos y/o de clasificadas en las categorias de riesgo |y 1.
LL L-3 de 5.000 m® &6 mas de humoy alarma | e No sera necesario la utilizacion de detectores
L4 tres (3) pisos SN térmicos o de humo cuando exista una
L5 instalacion de rociadores automaticos de
agua.

Imagen tomada de la NSR — 10 Titulo J
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Anexo 2. Ficha Técnica Tablero de Control BOSCHFAP-1000

Sistemas de deteccién de incendios | Centrales de Incendios Analdgicas Direccionables FPA-1000

Centrales de Incendios Analdgicas
Direccionables FPA-1000

www . boschsecurity.es

Las Centrales de Incendios Analdgicas Direccionables
FPA-1000 son una solucidn escalable para deteccidn
de incendios. Proteja su pequefia oficina con un solo
sistema o conecte varias centrales juntas a medida
que crezcan sus necesidades. Las funciones de red
permiten contrelar hasta 2.000 puntos direccionables
&M un sistema para campus u otros grandes entornos
comerciales.

Las centrales FPA-1000 combinan un completo equipo
integrade de Central de Incendio (FACP), con
Circuitos de Dispositivos de Notificacién (NAC),
Circuitos de Linea Sefalizacidn (S5LC), relés, fuente de
alimentacidn, Transmisor Comunicador de Alarma
Digital (DACT) y conexidn Ethernet, con la posibilidad
de ampliacién mediante el Bus de Opciones o placas
enchufables. L os dos NAC integrados se pueden
ampliar con boosters de alimentacidn de NAC
direccionables y se pusden programar con patrones de
activacion especificos.

El panel de control estindar incluye un SLC con

254 puntos direccionables (254 detectores o mddulos
analdgicos direccionables o 127 bases analdgicas con
sirenas en combinacidn con el detector adecuado). El
panel de control se puede ampliar facilmente con el

BOSCH

Innovacion para tu vida

» Admite hasta 508 puntos o dos lazos direccionables
analdgicos

» Conector Etharnet integrado para programacion
basada en navegador Web y comunicacién da
alarma scbre |P de Conettix

» Dos NAC integrados y DACT RPTC de dos lineas
» Comunicacidn punto a punto entre las centrales

» Gestidn del sistema sencilla

Médulo Integrado de Circuito de Linea de Sefalizacién
FPE-1000-5LC que duplica la cantidad de puntos
direccionables a 508.
La eentral cuenta con un gabinete metdlico compacto
¥ robusto con cerradura y una puerta frontal ciega
para acceder a los componentes electrénicos. Permite
montaje en superficie o semiempotrado. En la parte
frontal de la central, hay seis diodos
electroluminiscentes (LED) que indican las
condiciones de Incendio, Alarma de Mondxido de
Carbono (Gas), Alimentacidn, Supervision, Silencio y
Problema. El teclado integrado permite controlar
totalmente el sistema y programarlo, incluso con
guantes ignifugos. Ademas, una pantalta LCD
alfanumérica de 4 lineas x 20 caracteres muestra
informacién relevante del dispositive programado. Hay
cuatro teclas con las funciones de Simulacro de
Evacuacitn, Restablecimiento, Silencio y
Reconocimiento.
Las centrales FPA-1000 permiten varias formas de
programacidn:

« Programacion desde el teclade en el frente del panel

Imagen tomada de: www.mostradorvirtual.mx/.../81038_FPA_1000_Data_sheet_esAR_5046636299.pd
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+ Programacion por consxion directs a on PC, con la
posibifidad de realizar una programacidn previa en la
oficina.

* Programacién semota con acceso a traves de Ethermet
(basado en navegador web).

La programacidn desde el teclada frantal properciona
una funcion de autoaprendizaje gue permite al
Instalador configurar &l sistema de forma rapida ¥
sencilla en modo predeterminade, Mediante el uso de
una PC o un comunicader de acceso remoto, la
programacidn se lleva a cabo mediante lz interfaz de
ususno basada &n nevegador weh. Par Lanko, no s
necesaria la instalacian de ningdn software, El panel
puede recibir dingnosticos procedentes de un
navegador Web que so sjecute en una PC conoctada la
red.

et Bus

EITY TiE

Funciones bisicas

Comunicaclones punto a punto

Cuando sa conecien comunicacionss punto a punto
entre las centrales, un sistema pueds admitir hasta
2,000 puntos analogos direcclonables.

Las centrales conectadas en red actdan como una
Umica e=ntral, lo gue permite mostrar alarmas en todas
las unidades. Todas las centrales conectadas pueden
programarse y controlarse facilmente a través de
cualquier central conectada.

Se pueden combinar conewlones Ethernel, de fibra
dplica o de cable de 2 conductores entre centrales
para proporcionar flexibilided en &l disefo del sistema.

Goestion del sisbema

Un eonjunto de paginas Web interactivas l=
proporciona Un medio de acceso ¥ registro inmediato
de funciones importantes def sistema. Esta
caractaristica dnica permite programar y diagnosticar
funciones de manera remota, lo que optimiza la
Instalacidn y reduce el liempo necesario para realizar
&l mantenimiento del sistema. Pusde comprobar el
estado del sisterna y gestionario desde practicamente
cualguier lugar de la red.

Comunicacionas

La central FPA-1000 cuenta con un RPTC f DACT de
dos lineas lelefanicas y una conexsion Ethernst para
generar reportes |P de Conettlx. La central de
incendios es compatible con los formatos de
comunicacidn Contact 1D, 514 y Modem llla®. La central
proporciona diversas funclones de generacién de
reportes, como &l contral de marcacidn v la
supervision de transmision, prordades de grupos de
reportes, enrutamiento a destinos, reportes de proeba
manuales ¥y automdticos y funcién Anti-emulacidn

Para las cuentas principal y secundaria, pueden
programarse las siguientes caracteristicas:

# Dos niamerss telefonicos o [P diferentes

Distintes tipos de marcackdn para RPTC [solo pulsos,
tona ¥ pulsos, o sb6lo tana)

+ Supervision indvidual de linea RPTC {sefial de
probiema aclstica y visible en caso de que falle la
ruta de transmision}

= Opchones seteccionables para Direccioramlento de
Grupos de Reparie

= Tiempo de espera de reconocimients programabde
para cada cuenta de reporte IF de Conettix (de 15a
255 legul‘ldm!l

= Frecusncia de del reporte de prseba programable
para cada cuenta (4, 12, 24 horas & intenvalos de T y
28 dias; frecuencia estindar; 34 horas)

La funcign médem, permite programar of pancl de
control de forma remota (cargar un nuavo archivo de
pardmetros en ¢ panel desde una estacidn remota),

Aplicaciones
Las centrales FPA-1000 sa recomlendan para una
amplia gama de aplicaciones en edificios comerclales y
plblicos, incluidos:
+* Comercios: aplicaciones para un solo edificio
= Educacidn: escuelas y universidades
+ Residenciah edificiod de partamentios
* Comercial: plantas de fabricacion, almacenes y
complejos de oficinas
+ Servicio gubsmamental y publico: basss &
instalaciones militares
+ Médica: instalaciones de culdado de la salud

Detectores multicriterio

Hay una serie de estacicnes manuales de alarma,
middulos, accesorios ¥ detectores disponibles para
satisfacer las necesidades de su aplicacidon. Entre ellas
se incluye = nuevo Delector Sutamaticon de Incendlos

Imagen tomada de: www.mostradorvirtual.mx/.../81038_FPA_1000_Data_sheet_esAR_5046636299.pd
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ntrales de Incendios Analog

Serie 440 que incorpora tecnologia multicriterio para
mayor sensibilidad, deteccion mas rapida y menos
falsas alarmas.

Deteccion de gas

La deteccidn de gas integrada es un elemento
importante de la estrategia de seguridad y proteccion
contra incendios de sus instalaciones. El uso de
detectores de mondxido de carbono FCC-380 permite
configurar el sistema con alarma para monoxido de
carbono para cumplir los requisitos de la norma NFPA
720 (2009) para avisos visuales y audibles para este
gas peligroso.

Circuitos de dispositivos de notificacion (NAC)
Dos NAC de Clase A, Estilo Z o Clase B, Estilo Y,
proporcionan una alimentacion de hasta 4 A de 24 V
(sin sincronizar: 2,5 A por NAC; sincronizado: 2,75 A,
NAC 1 + MAC 2 en total) para manejar sirenas, luces
estroboscopicas, campanas y otros dispositivos de
notificacidn. Cada NAC se puede programar para
proveer valores de Codigo Temporal 4, Cédigo
Temporal 3, Continuo, Pulsado y protocolo de salida
sincronizada para dispositivos de notificacion de
Wheelock, Gentex y System Sensor.

Relés integrades

Tres relés integrados programables indican alarma
global (zona 226), problema de sistema global (zona
227) y supervision de sistema global (zona 228).
Pueden programarse para activarse con diversas
condiciones incluida alarma de gas.

Bus de Opciones
En el Bus de Opciones, la central FPA-1000 soporta:

+ Hasta ocho Centros de Comando Remotos FMR-1000-
-RCMD y Anunciadores Remotos FMR-1000-RA
combinados de cualquier manera

* Hasta ocho Anunciadores LED Serie D7030X con ocho
zonas LED cada uno,

» Hasta oche combinaciones de las series D7030X/
D7032

» Hasta dos Mddulos de 8 Relés o Mddulos Driver Octal

* Hasta cuatro Fuentes de Alimentacién para Circuitos
de Dispositivos de Motificacién Remotos
FPP-RNAC-8A-4C.

Las salidas de los Mddulos de 8 Relés o los Madulos
Driver Octal son totalmente programables y pueden
ser activadas por eventos del sistema. Estas salidas
tienen las mismas opciones de programacion que los
relés locales. Cada salida funciona de manera
independiente a las otras siete, lo que permite total
flexibilidad. La comunicacion con D7035/B o D7048/B
es supervisada.

Alimentacion
El transformador que opera con 120V CA o 240V CA
es parte del suministro. En el interior del gabinete de

Las centrales FPA-1000 ofrecen dos fuentes de
alimentacion auxiliares (una ROC y otra CC) de 0,5 Aa
24 V cada una, con AUX/RST conmutable. Esta
alimentacion auxiliar admite placas de expansion u
otros dispositivos auxiliares de bajo consumo de
corriente.

Para instalaciones que requieren una capacidad de
bateria superior a 40 Ah, se puede utilizar una fuente
de alimentacion externa regulada y conforme al
estandar UL 1481, La fuente de alimentacion externa
se conecta por medio de los terminales de bateria de
la central y un modulo de entrada conectado al SLC
supervisa las averias de bateria y de alimentacion de
CA.

El Booster de NAC Remoto FPP-RNAC-BA-4C anade
cuatro Circuitos de Dispositivos de Notificacion
adicionales (MFPA 72 de Clase A, Estilo 7, o de Clase
B, Estilo Y} a la central de incendios o funciona como
una fuente de alimentacidon auxiliar para sistemas de
senalizacion de proteccion contra incendios. Esta
fuente de alimentacidn regulada provee hasta 8 A de
potencia que se usan para recargar baterias y manejar
cargas de alarma continuas e intermitentes. Esta
alimentacidn de 8 A puede distribuirse a través de los
cuatro circuitos de Fuente de Alimentacion de NAC
que forman parte del dispositivo FPP-RNAC-BA-4C. El
booster FPP-RNAC-84-4C cumple el estandar UL para
su uso con aplicaciones de alarma de incendio
comerciales.

Circuitos de linea de sefalizacién (SLC)

Las centrales de incendios FPA-1000 se comunican
con cada uno de los dispositivos direccionables
analogicos ubicados en los SLC. Los SLC permiten el
uso de cables estandar no trenzados ni apantallados.
Cada central admite dos circuitos de Clase B, Estilo 4
o uno de Clase A, Estilo 6 o 7 por SLC.

Certificados y homologaciones

Region Certificacion
EE. L. UL F5Z1.5187 1: Emergency Alarm System
Control Units (ANSI/UL 2017); UDJZ:
Control Units, System (ANSI/UL B64)
FM FPA-1000

CSFM see our website
FONY- #5101
-Cod

Planificacion

Consideraciones sobre el montaje

El montaje puede ser semiempotrade (requiere el Kit
de Montaje Semiempotrado opcional FPM-1000-5FMK)
o en superficie.
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4 | Centrales de Incendios Analdgicas Dir nables FPA-1000

Segun la configuracian y la seleccidn de la bateria, ef
peso de la central FPA-1000 puede ser considerable.
Si monta el gabinete en superficie, utilice accesorios
de montaje (no se suministran) capaces de resistir
este peso y refuerce la pared segin sea necesario.

Consideraciones sobre el cableado

La longitud de cable permitida entre el panel de
cantrol y el ditimo dispositive del recorride del
cableado depende de la intensidad de la corriente de
dicho cableado. La reduccién del nimero de
dispositivos en un recorrido de cableado permite gue
los recorridos individuales sean mds largos.

Si no se especifica lo contrario, utilice una seceldn de
cable de 12 a 18 AWG (de 3.3 mm?® a 0.8 mm?).

Nota

Mo se recomienda el uso de cableado compartido
para el Bus de Opciones, el bus de puntos
direccionableas, linea telefonica ni el NAC. No
conecte el cableado de NAC, Bus de Opciones ¥
SLC en el mismo ducto. Evite el uso de cables
apantallados o de par trenzado. En aplicaciones
especiales, donde ez aceptable una longitud de
cableado reducida (aproximadamente el 50%) se
admite el uso de cableado apantallado para
sopertar un entorno eléctrico adverso.

Capacidad/Configuracién de punto

Cada central FPA-1000-V2 admite hasta 508
direcciones, 254 por lazo. Para direcciones por encima
de 127 en cada lazo, sélo se pueden utilizar la Base
con Sirena FAA-325-B65, el Detector de Humo
FAP-325-V2F, los Monitores de Contacto FLM-325-14-A
y FLM-325-14-Al, los Médulos de Salida Supervisados
FLM-325-NA4 y FLM-325-NAl4, el Médulo de Relé
Doble FLM-325-2R4-2A1 de 2 A y los Mddulos de Relé
Dobles FLM-325-2R4-84A y FLM-325-2R4-8A1 de 8 A.
Para sistemas que requieren mas de 127 puntos por
lazo, utilice estos dispositivos en direcciones por
encima de 127 y otros dispositives por debajo de la
direccidn 127.

Plezas incluidas

:.'I'IHI Componente

1 Placa principal de FPA-1000-V2

1 Gabinete con transformador

1 Cerradura y dos llaves® (llave de sustitucidn: D102)

1 Paguete de hardware

3 Eticuetads del cableado (en Espafial, Inglés y Portugues)
2 Resmtencias BFL de 2,21 kD) [resistencias de sustitucion:

RFL de 2,2, 8 por paquete)

Fichas en dderentes idiomas para el texto de los LED y de
|as teclas

Documentasion {en mgles, espanol y portugues)

+  Guia de Instalatidn ¥ Operacion
+  Hopa de lnstrucciones de Operacidn
+  MNotas de la Version

L Codiga de clave incluido en la cerradura v |2 llave

Especificaciones técnicas

Datos eléctricos

Fusnte de allmentacién (principal)

« Correente: 120 VCA: 2 A maxime
240 VCA: 1 A maxima

« Tensidn: 120 VCA, 60 He o 240 VCA, S0 Hz
Fusnte de alimentacisn (sacundaria)
« Correente (alarma) * Panel=0,240A
+ 5LC=0.63 Amaximao
+ Corrbente [carga): Enreposo; < 1,25 A
Alarma: 4 A compartidos maxime
+ NAC 1=25Amdxime
= NAC 2 = 2§ A maximo
+ AUXJFWH = 0.5 A maximo

+  AUX/RST = 0,5 A mdximo
» Bus de Dpciones = 0,5 A maximo

« Tensién: 24vee

Baterias
+ Tensign: 2312V CC enserle
+ Capacidades: A0 Ah masima

+ Engabinete: de 7a 18 Ah
+ Encajade baterias adicional: de

24a40Ah
+ Fusibles 15 Adel tipo cuchilla
Fusnte de alimentacién auxdliar (AL
« AUNJROC: ded.5Aa24VROC

No conmutada, potencia limitada, no
filtrada, no supervisada

+  ALK/RST: de0.5Aa24VCC
Conmutada, potencia limitada, filtrada,
o sipervisada
Condiciones ambientales
Entorno: Interiar, seco
(Clase de Proteccidn: P30
Humedad refativa: Hasta un 95%, sin condensacion
Temperatura joperacidn): ~ De 0°Ca+49°C (de +32°Fa +120°F)
Temperatura de-10°Ca+55°C {de+14"Fa+131°)
{almacenamienta):
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5 | Centrale

Datos mecanicos

Blementos de Operacién

« LED: Pantalla LCD retrofluminada de 4 lineas x
20 caracteres

« LED: Seis: Incendio, Alarma de Gas,
Alsmentacitn, Superasion, Silenciado y
Problema

» Teclasde Evacuar, Restablecer, Slenciar y

Operacian: Reconocer
» Teclado 12 teclas alfanumericas, teclas de
Alfanumérico: escape, enlrar y botones de navegacidn
(izquierda, derecha, amiba y abajo)
Interfaces
» RPTC/DACT: 2 lineas, Rl45
« Ethernet 1xRl45
Cables

+ Entradasde Cable:  Salidatriple (3/4, 1/2. 1 pulg.)

» Conedones: Blogue de terminales enchufable para
ALY, Bus de Opciones, SLC, NAC, Reles
de Placa Principal

+ SeccidndelCable:  De0,75 mm*a3,25 mm.*(de 122 18
AWG)

Gabinete

»  Material: Acero laminado en [rio, seccidn de cable
de 1,7 mm (19 AWG)

+ Color: Fojo

Dimensiones

+ Gabinete {An. x Al 6 Bom x108em.x567.7 cm.
xPr.): (14,5 pulg.x 4,3 pulg.x 22,7 pulg.)

« conmarce de A4 5 em. xB5em. (17,5 pulg.x 266
afuste (An. x Pr.): pidg.)

»  Montaje B.25cm. { 2.7 em. {3,256 pulgf 1,05
sembempotrado pulg.)
{en superfici f
empoatrado):
Pesa: B.32kg (18,1 ltbras)

Informacién sobre pedidos

Centrales de Incendios Analégicas Direccionables
FPA-1000-V2
MNimero de pedide FPA-1000-V2

Centrales de Incendios Analégicas Direccienables
FPA-1000-LT sin transformador

Centrales de Incendios Analdgicas Direccionables sin
transformador sélo para América Latina

Nimero de pedido FPA-1000-LT

s Analégicas Direccionables FPA-1000

Accesorios de hardware

Caja de Bateria BATB-40

La Caja de Bateria BATB-40 aloja dos baterias de celda
hdmeda o seca. La caja puede utilizarse con sistemas
de alarmas de incendio o sistemas de intrusidn. Mide
533 cmx 52,7 em x 7,25 em (21 pulg. x 20,75 pulg. x
7.25 pulg.)

MNimero de pedido BATE-40

Caja de Bateria con Estante BATE-80

La Caja de Bateria BATB-80 aloja hasta cuatro baterias
de celda himeda o seca. La caja puede utilizarse con
sistemas de alarmas de incendio o con sistemas de
intrusién, Mide 31,1 em x 52,7 em x 7,25 cm (12,25
pulg. x 20,75 pulg. x 7.25 pulg.) en la parte inferior y
23,2 em k52,7 em x 7,25 em (9.2 pulg. x 20,75 pulg.
7.25 pulg.) en el estante.

Numero de pedido BATBE-80

Estante opcional de bateria BATB-SHELF

Un estante opcional de bateria para la BATB-40,
Permite colocar dos baterias adicionales en la caja de
baterias.

MNumero de pedido BATB-SHELF

D102 Replacement Key

Replacement key (#1358) for LOCK-1358 and the
D101 lock.

Mimero de pedido D102

DS07T0 Programador de Dispositivos Analdgicos
Programa las configuraciones de direccidn de los
dispositivos analégicos con EEPROM programable.
MNumero de pedido D50T0

Anunciador LED D7030X
Ocho LED de zona que indican condiciones de alarma.
Mimero de pedido D7030X

Anunciador LED DT030X-52

Dos LED indican condiciones de supervisidon y otros
seis indican condiciones de alarma.

Namero de pedido D7030X%-52

Anunciador LED D7030X-58

Los echo LED de zona indican condiciones de
supervision.

MNimero de pedido D7030X-58

D7032 Expansor de Anunciador LED de Ocho Zonas
Para su uso con los Anunciadores LED de la Serie
DT030X

MNimero de pedido D7032

D7035 Médulo de 8 Relés

Provee ocho relés con forma C (sin carcasa) para las
centrales de alarmas de incendio (FACP) DT024,
FPD-7024 o FPA-1000

MNumero de pedido D035
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D70358 Médulo de 8 Relés con Carcasa

Provee ocho relés con forma C (con carcasa) para las
centrales de alarma de incendio (FACP) D7024,
FPD-T0O24 o FPA-1000

MNimero de pedido DT0358

D7048 Module Driver Octal

Mddula y hardware
Nimero de pedido DT048

D70488 Mddulo Driver Octal con Carcasa Antiincendios
Modulo, placa de montaje, carcasa metdlica y
hardware

Nimero de pedido DT0488

FAA-325-2.5 Tubo para Muestras (762 mm., 2,5 pies)
Tuba largo para muestras de 762 mm. (2,5 pies) para
su uso con Detectores Analdgicos para Ductos de Aire
FAD-325 y FAD-325-R

Nomero de pedido FAA-325-2.5

FAA-325-5 Tubo para Muestras (1,52 m., 5 pies)

Tubo largo para Muestras de 1 52 m (5 pies) para su
uso con los Detectores Analdgicos para Ductos de Aire
FAD-325 vy FAD-325-R

Nimero de pedido FAA-325-5

FAA-325-10 Tubo para Muestras (3,05 m., 10 pies)

Tubo largo para muestras de 3,05 m. (10 pies) para su
uso con los Detectores Analdgicos para Ductos de Aire
FAD-325 y FAD-325-R

Nomero de pedido FAA-325-10

FAA-325-B4 Base para Sensores Analagicos de 4 pulg.
Se combina con los detectores direccionables
analdgicos que usan el protecolo de comunicacion
digital avanzado para proporcionar un aviso precoz de
incendios y garantizar asi la seguridad y la proteccidn
de las propiedades

Nimero de pedido FAA-325-B4

FAA-325-B6 Base para Sensores Analogicos de & pulg.
Base de 1524 mm. (6 pulg.) para sensores FAH-325,
FAl-325 y FAP-325. |En venta sélo an EE.ULLI

Nimero de pedido FAA-325-B6

Base Analdgica con Sirena FAA-325-B65S

Cuenta con una sirena direccionable gue provee una
alarma acistica en las inmediaciones directas y sdla
funciena junto con uno de los sensores analdgicos de
las series FAH-325, FAI-325 o FAP-325

Nimero de pedido FAA-325-B65

FAA-440-B4 Base estandar analégica de 4 pulg.
Nimero de pedido FAA-440-B4

FAA-440-B4-150 Base aisladora analégica de 4 pulg.
Nomero de pedido FAA-440-84-150

FAA-440-B6 Base estandar analégica de 6 pulg.
Nimero de pedido FAA-440-B5

FAA-240-B6-150 Base aisladora analdgica de 6 pulg.
Nomero de pedido FAA-440-B6-1S0

FAD-325-DH Cabezal de Repuesto para el Detector Ana-
légico de Humeo para Ductos de Aire

Deteclor de repussilo para el FAD-325 y los Deleclornes
Analdgicos de Humo para Ductos de Aire FAD-325-DH
para su uso en sistermas de calefaccidn, ventilacidn y
aire acondicionado

MNuomero de pedido FAD-325-DH

FAD-325 Detector Analdgico para Ductos de Aire
Carcasa para su uso en sistemas de calefaccidn,
ventilacién y aire acondicionado (HVAC) que incluye el
Repuesto para el Detector Analégico de Humo para
Ductos de Aire FAD-325-DH

Nimero de pedido FAD-325

FAD-325-R Detector Analdgico para Ductos de Aire con
Relé

Carcasa con dos contactos de alarma con forma C
para su uso en sistemas de calefaccidn, ventilacidn y
aire acondicionado (HVAC) gue incluye el Repuesto
para el Detector Analdgico de Humo para Ductos de
Aire FAD-325-DH. |En vanta sélo en EE.ULL!

Numero de pedido FAD-325-R

Detector Analégico de Calor FAH-325

Se usa en intericres con temperatura ambiente alta,
como cocinas, salas de calderas o salas de secado;
compatible con 127 direcciones

Nomero de pedido FAH-325

FAH-440 Detector de calor analégico

Utilicele junte con las bases de la serie FAH-440 y las
centrales de incendios direccionables analégicas de la
serie FAP-1000 y obtendra un nivel global de
proteccién de edificios

Nomero de pedido FAH-440

Detector Analégico de Humo lénico FAI-325

Disefiado para el aviso precoz de posibles problemas
con combustibles sobrecalentados o inflamables,
donde se prevé la presencia de interferencias de
radiofrecuencia (RF1) externas y otras interferencias
eléctricas. jEn venta sélo an EE.UU.|

Nomero de pedido FA325

Cabezal plano de detector de humo analégico fotoeléc-
trico FAP-325-V2F

Utilizado para detectar incendios de propagacidn
rdpida y humo denso desprendidos normalmente por
plastico, compuestos de espuma, papel, madera y
atros materiales que prenden ficilmente

Nomero de pedido FAP-325-W3F

FAP-440 Detector fotoeléctrico analégico
Nomero de pedido FAP-440

Detector analégico dual fotoeléctrico de la serie
FAP-440-D
Namero de pedido FAP-440-D
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Detector multisensor analégico dual de calor/fotoeléc-
trico de la serie FAP-440-DT
Nomero de pedido FAP-440-DT

Detector Multisensor Analégico de Calor/
Fotoeléctrico/CO de la serie FAP-440-DTC
Nomero de pedido FAP-440-DTC

FAP-440-T Detector de calor/fotoeléctrico/multisensaor

analogico
Nimero de pedido FAP-440-T

FAP-440-TC Detector de calor/fotoeléctrica/CO analogi-
ca de varios criterios
Nimero de pedido FAP-40-TC

Detector de mondxido de carbono FCC-380 (Macurco
CM-E1)

Detector de mondxido de carbono

Nomero de pedido FCC-380

FLM-325-214 Médulo de Monitoreo de Doble Entrada
Dispone de dos circuitos de control de contacte
independientes para supervisar contactos secos de
tipo Mormalmente Abierto (NO) o Normalmente
Cerrado (NC) de los dispositivos de deteceidn de
incendios

Nimero de pedido FLM-325-218

Médulo de Salida Supervisado FLM-325-NA4 (Clase A y
8)

Puede conectarse con cables para circuites de Clase A
o Clase B; compatible con 254 direcciones

Nomero de pedido FLM-325-NA4

Médule de Salida Supervisado FLM-325-NAI4 (Clase A y
B, con aislador)

Circuito aislador de cortorcircuito integrado: se puede
conectar con cables para circuitos de Clase A o Clase
B; compatible con 254 direcciones

Nomero de pedido FLM-325-NAI4

Médulo de Relé Doble FLM-325-2R4-2A de 2 A

Provee corriente de 2 & en dos contactos de Forma C
de control independiente para una serie de
aplicaciones normalmente abiertas y normalmente
cerradas; compatible con 254 direcciones

Nomero de pedido FLM-325-2R4-2A

Médulo de Relé Doble FLM-325-2R4-2A1 de 2 A con aisla-
dor

Provee corriente de 2 A con circuito aisiador de
cortocircuito integrado en dos contactos de Forma C
de control independiente para una serie de
aplicaciones normalmente abiertas y normalmente
cerradas; compatible con 254 direcciones

Nimero de pedido FLM-325-2R4-2A1

Médulo de Relé Doble FLM-325-2R4-BA de 8 A

Provee corriente de 8 A en dos contactos de Forma C
de control independiente para una serie de
aplicaciones normalmente abiertas y normalmente
cerradas; compatible con 254 direcciones

Nimero de pedido FLM-325-2R4-84

Mdédulo de Relé Doble FLM-325-2R4-8A1 de 8 A con aisla-
dor

Provee corriente de 8 A con circuito aislador de
cortociredito integradeo en dos contactos de Forma C
de control independiente para una serie de
aplicaciones normalmente abiertas y normalmeante
cerradas: compatible con 254 direcciones

Nimero de pedido FLM-325-2R4-8A1

Médule de Zona Convencional FLM-325-CZM4
Permite qgue la Central de Incendio se conecte y
controle hasta 25 dispositives convencionales
dependiendo del tipe de digpositivo como, por
ejemplo, detectores de humo de dos cables
Numero de pedido FLM-325-CZM4

Médulo de Monitorea de Contacto FLM-325-14-A de 4
pulgadas, Clase A

Se puede conectar con cables para circuitos de Clase
Ao Clase B, montaje en tapa eléctrica doble o
cuadrada estandar de 4 pulgadas, un LED bicolor
indica el estado del madulo; compatible con 254
direcciones

Nimero de pedido FLM-325-14-A

Module de Monitoreo de Contacto FLM-325-14-Al de 4
pulgadas, Clase A con aislador

Se puede conectar con cables para circuitos de Clase
Ao Clase B, dispone de circuito aislador de
cortocircuito integrado; montaje en tapa eléctrica
deble o cuadrada estdndar de 4 pulgadas, un LED
bicelor indica el estado del mddule; compatible con
254 direcciones

Nuomero de pedido FLM-325-14-Al

Médulo de Contacto FLM-325-1M

Permite a las centrales de alarma de incendios (FACP)
compatibles supervisar dispositivos de contactos
secos de Forma A o B en un circuito de sondeo
Nimero de pedido FLM-325-IM

Aislader de Cortocircuito FLM-325-150

Aisla la seccidn del circuito de sondeo en cortocircuito
del resto del sistema para minimizar la pérdida de
comunicacian,

Nimero de pedido FLM-325-150

FMM-325A Estacidn de Accionamiento Manual de Accio-
namiento Simple

Se comunica con las centrales de incendios analégicas
direccionables FPA-1000, FACP D9024, DB0O24 y
D10024A (alimentacidn y datos) a través de un circuito
de sondeo de dos cables.

Nomero de pedido FMM-3254
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ntrales de Incendios Analdgic

FMM-325A-D Estacion de Accionamiento Manual de ac-
cionamiento doble

Se comunica con las centrales de incendios analdgicas
direccionables FPA-1000, FACP D3024, DB024 y
DA10024A (alimentacidn v datos) a través de un circuito
de sondeo de dos cables.

Nomero de pedido FMM-3254-D

FMR-1000-RA Anunciador Remoto

Anunciador con pantalla LCD sin funciones de control
del sistema para utilizar con lag Centrales de Incendios
Analdgicas Direccionables FPA-1000

Nimero de pedido FMR-1000-RA

FMR-1000-RCMD Centro de Comando Remoto
Anunciador con pantalla LCD con funciones de control
del sistema para utilizar con las Centrales de Incendios
Analdgicas Direccionables FPA-1000

Nomero de pedido FMR-1000-RCMD

FPE-1000-CITY Madule Enchufable City Tie
Proporciena a las Centrales de Incendios Compactas
FPA-1000 dos circuitos City Tie supervisados de
Energla Local o circuitos de Polaridad Invertida.
Nomero de pedido FPE-1000-CITY

FPE-1000 Modulo Enchufable de Circuito de Linea de
Senalizacion

Proporciona un circuite de linea de sefalizacién (SLC)
para la conexidn de dispositivas analégicos
direccionables a las centrales de incendios compactas
FPA-1000

Nimero de pedido FPE-1000-5LC

Gabinete con Puerta Frontal Ciega FPM-1000-ENC
Gabinete con puerta frontal ciega
Nomero de pedido FPM-1000<ENC

FPM-1000-SFMK Kit de Montaje Semiempotrado

El Kit de Montaje Semieampotrado FPM-1000-SFMEK
incluye el marco de ajuste y el hardware de montaje.
Nomero de pedido FRM-1000-5FMK

Fuente de Alimentacion para Circuito de Dispositivos de
Motificacion Remoto (RNAC) FPP-RNAC-BA-4C

Afade cuatro circuitos de dispositivos de notificacién
adicionales a una central de alarma de incendios
Nimero de pedido FPP-RNAC-BA-4C
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Anexo 3. Ficha TécnicaSensor Fotoeléctrico FAP-440.

www.boschsecurity.es

Los detectores analdgicos de la serfe FAP-440 son
detectores de humo para exteriores. Algunos de sus
modelos se han mejorado con un sensor de
temperalura o un sonsor de tomperatura y de GO
Estas detectores funcionan junto con las centrales de
ncendios direccionables analdgicas de la sarig

FaP-1 004, Utilicoios con las bases de ba serie FAH-420
y obtendra un nivel giobal de seguridad v proteccidn
de wdificios

Funciones basicas

Rango de direcciones

Los detectores analogicos de la serin FAP-440 cusntan
con un rango de direcciones wilido de 1 a 254,
configurable a través de los intermeptores giratorios de
ka parte posterior del detectos,

Indicador LED

El eabezal del detector incluye un LED multicalor
ancargado de indicar ol estado, Para verificar la
alimontacion quo le lioga al deteclor y ¢
funcicnamiento de la comunicacidn del lazo
direccionahbbe analogice, sl indicador LED parpadeara
de color verde 3l su funclonamiento es correcto
[sondeo). A través de los ajustes de parametros del
panal, B8 podible activar o desactlivar el

) BOSCH

Innovacion para tu vida

» El umbrral de humo es ajustable ¥ se compensa de
larma automitics

» Asignacidn de direcciones del interruptor gratorio

» Modos de trabajo flexibles, determinados a través
del panel de control

* El mecanismo seleccionable para el blogueo de la
base evita la extraccion malintencionada del
detachor

* Latecnalogia de multisensor reduce ol numero de
falsas alarmas

funcionamiento del indicador de sondeos. En caso de
alarma, el detector LED eatard siempre de color rajo y
no parpadeard.

Construccién modular

Estos detectores forman parte de un disefo modular
de dos piezas para montajes de detectores. Un
detector analdgico FAP-440 se conecta a una base da
la serie FAP-440. La pestafa de bloqueo de seguridad
e 1a hase avita la extraceldn no autorizada del
detector de fa base.

Multisensores

Humo/calor todos los detectores multisensor de la
serie FAP-440 contienen un sensor de huma
fotosiéctrico y un sensor de calor. Ambos sensores
pueden detectar un incendio ¥ activar wna sefal de
alarma. El umbral de humo se puede ajustar (consulte
compensacion ¥ calibracion de la sensibilidad més
abaja), mientras que & umbral del seasor lErmico estd
establecido an 57 "C.

Aungun los sensores de humo y calor funcionan de
forma independiente entre si, lo hacen en
combinacion con al senser de CO del modelo -TC. En
eate modelo, uno o ambos sensores activardn una
safal de alarma dnicamente si también se supera &l
nivel de CO.

Imagen Tomada de: http://resource.boschsecurity.com/documents/Data_sheet_esAR_2698317067.pdf
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Mondxido de carbono: los detectores que contengan
sensores do moendxido de carbono (CO) no deben
utilizarse como detectoras de GO independientes. El
sensof de COse suministra para confirmar la
presencia de CO debide & una combustidn [con lo gus
se reducird & ndmero de falsas alarmas), pero no para
confirmar la presencia de CO como un gas peligroso.

Programacidn
La programacidn local se lleva a cabo en el teclado del

panel o través de un navegador web en un ordenador.
La programacidn remaola se lleva a cabo a través de un
navegadar web.

Compensacitn y calibracion de fa sensibilidad

La sensibilidad del sensor de humo se puede
programar a través de 12 nivelas. A lo largo de su clcle
de vida util normal, los delectiores de humo realizan de
farma periddica supervisiones con respecio &l nivel
calibrado de fabrica ¥ compensaciones automaticas,
de modo que el nivel de sensibilidad se encuentre en
todo momento en ol nivel programado. Cuando ol
detector estd excesivamente contaminado, dicho
problema se anunciard en el panel de contral,

Certificados y homologaciones

EE. U1 LiL URDK Smoke-automatc Fies Detectors
{ANSHRL 268)

C5FM S8 our welile

Plamificacidn

Productos compatibles
Los sigulentes productos son compatibles con los
deteciores analogicos de la serie FAP-d40-

Categoria Ddsiproducte  Descripeidn del products

Contrakey de Sane Centrales de incendio
ncendio FPA-1000 direccionables snaltgcas
Accewwiospara  FPE-1000-5LC  Mdchulo enchafable de circuite
cenirales de de lines de sefialiraciin
neendios.
Elases de FiA-80-84 Bt esbiindlar anakdgice de
detector i pulg.

Fir-140-85 Base estindar analdncs de

Bpulg.

FAd-4a0E4 Base askadora anakigica de

450 4 pulg

FAA-dADEs: Base ssladora anaidgica de

450 Bpulg.

Consideraciones sobre el mentaje

Los deteciores s& suelen montar en & techo Sin
embargo, si s& montan en una pared, deben aituarse
una distancla minima de 10,2 cm. {4 pulg.) y mixima
de 30,5 cm. (17 pulg.) bajo el techo. 5i hay en la zona
algun otro dispositivo que contenga imanes o emita

campos magnéticos {por ejemplo, altavoces), la base
debe estar situada a una distancia minima de 30 cm

(1 pie) de dichos dispositivos. De ese modo, se evitard
la activacién no deseada del interruptor de prueba.
Para cuinplir con la Norma UL, debe mantenérse un
expacio infesfor a 5,14 m, {30 pies) entre los detectores
de huino,

Consideraciones sobre el cableado

El panel de control se comunica con los detectores a
trawés del lazo analdgice direccionable (SLC), gue
permite utilizar un cableado estdndar no trenzado nl
apantallado.

Se han probado y aprobado las '.|.i|;,|.||l:ﬂ.1.|::| SECCIones
de cable:

Seccitn del cable Longitud méxims
0.8 mm’ [LEAWG) 1300 m. (4000 pies )
1, 3mm " |16 AWG) 1900 m. (5225 pies )
2,1 mm." [14 AWG) 2300 m. (7200 pies)
3,3mm." |13 AWG) 3000 m_ {950 phes )
Indicadar remota

i s va a usar un indicador remoto en el circuito,
debe estar a una distancia inferior a 3 m. (10 ples] de
la base.

Fiezas incluidas

Emh Componeris
1 FAP-3407-T/-TC Detecior indiogo
1 Probeccién contra polva

Especificaciones técnicas

Datos eléctricos

Armenlicitn mediante & e 51T
Consismma d cortiants

= Abarmas 5 mA

= Enrnepod: D17 ml

= Dhrante un sondeo: J2mh 2 2%
Tensain [operacon|; D 17 VCCa 41 VOO
Fesmiencia de lrea miora 500 mudaima
it
Condiciones ambientales

Categoria de probeconn P4l

Humadad relativa: « 5 5% [sin condensacen |
Temperatura de De0Ca« 3B°C{de <32 'F 2+ 100F)
I tadas it

Temparatras de EMacanEmismc:

Imagen Tomada de: http://resource.boschsecurity.com/documents/Data_sheet_esAR_2698317067.pdf
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analdgicos

s Consensar de CD- De=-10%C 3 «50°%C (e = 14 'F 2 + 127°F}
+ Sinsensor do Ci De-25%Ca« BOCde-13Fa«1T8"F)
Datos mecdnicos

Dimansiones
+ Dwbector: 11, 2em 55,1 om (4.4 pulg. x
7 pulg.)
+  [Detector en una base 12,7 em. w6 4cm (5 pulg. x
cher 4 pusdp; 2.5 pulg.)
»  Debpctor en una bass 1T Bem w6 dom (7 pulp.x
e 5 pudg - 2.5 pulg.)
Material oe la carcasa; CYCOLDHIRES
Detector
Flupo de awe: 20m. | (4000 puesfmin] miximo
Sansibilided
Sensof di o A 1% ke 11 a8% m (1, 25% ke & 3. 5%
pies]
Senod diecakar: #5TC[+135F) + A

Marcas comaerciales

Probablements, todos |os nombres de productos =
hardware ¥ software utilizados en este documento
sean marfcas registradas y deben ser tratadas segdn
corfespanda.

Informacién sobre pedides

FAP-440 Detector loteahéctrico analogiea
Momero de pedido FAP-480

FAP-440-T Detector de calorfloteebctrico/multisensor
analogico

Numers de padido FAP-480-T

FAP-440-TC Dwtector de calor/fotoelectrico/CO analégh

co de varios criterios
Mimero de pedido FAP-480-TC

Mawresorisie por:
r——— Earupes, bifiolis iCamn, Abrias. Pl

Dadxh Socsdey Taumml, e DBmack Secarty Ssuave B P Dascs LAY Pin L, Sttty
L0 Perionan Farsvey P, Do 00D Sy

Falrmees New Foard, LRSI USA 000 53 Eirok o Tha Ve berem B Jatar, FumiToes

Phaaa. o+ L BOD 38y DOSEG Frassc » 11 40 JEI7 284 Sirgagery STTIS0

Faa: 11 585 221 8180
apanri by bl b Fo
e bt iy

P v L 40 FETT B0
LT LUl b S RL LY
e B L
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Anexo 4.Ficha Técnica Estacion Manual FMM-325

Sistemas de Deteccién de Incendios | FMM

) BOSCH

Innovacion para tu vida

FMM-325A Estaciones Manuales
Analogicas

= Compatible con el protecole de comunicacion digital
avanzada

» Comunicacion de datos digitales y alimentacion
proporcionada a través de un circuite de dos cables

FIRE © FIRE J FIRE " FIRE
m . Aségmliciﬁn de direcciones EEPROM en la unidad de

= Carcasa inyectada resistente y construccion resistente
a la corrosién

= Montaje estandar
» Palanca de alarma retenida

BOSCH

* Forma parte del listado UL para aplicaciones de alarma
de incendio comerciales

= Cumple los requisitos de la Ley sobre Ciudadanos
Americanos Discapacitados (ADA: Americans with
Disabilities Act)

Las Estaciones Manuales Analdgicas serle FMM-325A se ADA Cumple los requisitos de la Ley sobre Ciu-
usan en los circuitos de sondeo de las Centrales de dadanes Americanos Discapacitados
Incendios FPA-1000-UL, 03024, DB024 y D10024A de Bosch [ADA: Americanswith Disabilities Act) A
Security Systems, Inc. Se comunican con el panel de contral 4.38.3

{alimentacion v datos) a través de un circuito de sondeo de NFPA Cumple 2 norma NFPA 72 de fa National

dos cables. Fire Pratection Assaciation

La direccidn de [a estacion manual en el circuito de sondeo
se establece mediante la programacion de un microchip
EEPROM. Es necesario usar el Programador de Dispositives Planificacién

Analogicos DSOT0 para establecer la direccion. Informacidén sobre Compatibilidad

Los siguientes productos son compatibles con las

Estaciones Manuales Analdgicas serie FMM-325A:

Todos los edificios comerciales usan estaciones manuales.
Estas estaclones manuales permiten que las personas
evacuen el edificio al iniciar una alarma. La central de Catezork 0 del Prodiscto Descrincisn del Producte

incendios |dentifica el punto de alarma en el circuito de
F o Paneles de Contrel:  FPA-1000-UL  Central de Incendios Compacta
sondeo y la palanca de alarma se bloeguea en la posicidn al

tirar. Da024 Central de Incendios Analdgica
09024 Central de Incendios Analdgica
DID024A Central de Incendios Analdgica
Certificados y homologaciones Programadores: psoTR F‘rng[ai_'na:lnr de Dispositivas
Analégicos
Regitn Certificaciéa Consideraciones sobre el Montaje
EE.ULL w UNIU: Boxes, Nan-Caded (UL38) Las estaciones manuales FMM-3254 estan destinadas

. Unicamente para su uso en interiores.
CSFM T150-1615:123

Imagen tomada de: http://resource.boschsecurity.com/documents/Data_sheet_esES_2708428683.pdf
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Las Estaciones Manuales Analogicas serie FMM-3254 Informacién sobre pedidos

incorporan carcasas inyectadas para montaje empotrado en EMM-325A Estacién de Accionamiento FMM-3254

una caja de montaje de un solo registro. Para el montaje en Manual de Acci T —

superficie, use la Caja Posterior para montaje en Superficie S nmikne o b cantrales da dnnsndios

FMM-100BE-R. FPA-1000-UL, 02024, DRO24 y D100244
{afimentacitn y datos) a traves de un circulto
de sonden de dos cables

Plaaas il idas Estacidn de Accionamiento Manual de FMM-325A-D
accionamiento doble FMM-325A-D
Secomunica con las centrales de incendios

ok (. FPA-1000-UL, D9024, DE0Z4 y D100244

1 Estacian manual {alimantacitn y datos) a traves de un crculto

1 Mddule de Purto de Contacto de sonden de dos cables

1 Horguilla acrilica marcada FMM-100GR Accesaorios de hardware

i Llave D102 (n° 1358) D102 Liave de repuesto D10z

1 Paquete de docurmentacion E!.;uaeldemmlestn {n® 1358) para el cierre

Caja Posterior para montaje en Superficie FMM-10088-R

FMM-100B8-R {rofa)

Caja posterior roja en metal fundido

Datos eléctricos FMM-100GR Horquillas acrilicas marcadas ~ FMM-100GR
Varillas acrilicas marcadas (12 por paguete)

Ezpecificaciones técnicas

Corriente

Mlarma: 2B mA

Sandeo: 22mh: 20%

En reposo: 0,35 mA tipica

Tensidn

Entrada: ZANCC nominal

Operacion: 17VCCadivee

Consideraciones ambientales

Temperatura (operacidn): De-10°Ca+49°C

{de +14°F a+120°F)
Fuerza de Activacian: 23kg (5lk)
Dimensiones (AL x An.xPr.) 12 1cm.xB.lem.x 2,2 em.
(4. 75 pule. x 3,2 pule. x 0 BTS pulg.)

Material: Metal fundide pintado
Spmin: Amsrica Amurics Latina: Represmmtad by
Bieach Secunty Syntam, SAL fosch Sanirity Syntem, e Fiobert Bosch L s
e rmanon Garcia Noblees, 19 1350 Parintor Parkeay Sacurity Syatwrma (ivinion
2807 Masdrid Fairpor!, bew Yok, L850, LISA “ia Achanguera, Bm 38
Tal.: #3414 105 011 Fuana: +1 800 2 D096 CEP 13085000
Fax: +34 914 103 656 Fan +1 885 734 4180 Campinas, S0 Pauo, Hracd
v wecanityrmtarshosch oom socurity smlesfiu bosch cos. Phone: +55 19 108 2850
PR BeCLTiELS P #3510 2108 5262

alsscwrityseeagboach. e
wesew_baschmcaity. com

@ Boach Security Synterrm, Sal 5010 | informacion scets & cambics sin prawis aviso
Ta&dpssaa TS | Cur: av€d, Vi, 78 Jan 010 | Sec: e, v&, 8 Dec 2009
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Anexo 5. Ficha Técnica Bocinas Estrobos BOSCH ©.

W-HS Wall-mount Multi-candela Horn

Strobes

weww . boschsecurity.com

The Cooper Wheelock Exceder Series Horn Strobes
feature a sleek modern design that imcomporates high
reliability and high-=Hiaency optics Lo mimmize
current draw. The reduced current draw allows for a
greater number of devices on the two-wire notification
appliance circuit. This, in combination with sight
candela options in ane appliance, no tools nesded for
changing s=ttings, voltage test points, 12 ¥ or 24 % DC
operation. the wniversal mounling base, and multiple
mounting optlons results in & reduced cost of
ownership.

These hom strobes provide sight candela settings and
three sound settings on sach appliance. All the
switches to change thea= settings can be set without a
tool and are located behind the appllance to prevent
Lampening.

The separate universal mounting base can be easily
moented o five industry-standard back box typeos
They can also be pre-wired to allow full testing of the
circuit wiring belore the appliance i3 installed and the
surface finished. These wallbmounting horn strobes
also feature voltage test points for taking readings
with a wolt meter for troubleshooting or AHJ
inspoction

&) BOSCH

Invented for life

i Sleck modern acsthotics
» Multiple voitages (12 VDC or 24 YDC)
= Voltags test poinis

» FEight strohe candela options and three horm volume
optichs

= Universal mounting base

Certifications and approvals

Cooper Wheelock holds thesa Listings and Approvals:

Region Cartification
usa L UL Audibie:

paired {AME[AL 1971)
CSFM SR8 T Webs i
Canada e LIEERL: Visual and Visuah-aucible S

Epphances, Foe Alarm {CARFULEC-85 75,
B35, L5538, ULC-

5527}, ULSIC: Aud |

iy Acoessores, Five Alarm [CARY/

ULC-56 25 ULE-552T)

Campatibility
Hosrme

Thesa homs provide a selectable Continuous or

Code 3 horn tone whon connected directly to the Fire
Alarm Control Penel (FACP). They can also provide a
synchronized Code 3 Horn tone when used in

Imagen tomada de:ttp://resource.boschsecurity.com/documents/Data_sheet_enUS_2713755659.pdf

70



INFORME FINAL DE
TRABAJO DE GRADO

Codigo

FDE 089

Version 03

Fecha

2015-01-22

conjunction with an FACP that Incorporates the
Cooper Notification sync protocol, a Cooper
Motification Sync Module, or the Cooper Notilication
Power Supply. The Horn Appliances can be field sot
far High {HI], Medium (MED), or Low (LO) dBA sound
output.

Strobe:

These strobes provide a non-synchionized strobe
appliance when connected directly to a Fire Alarm
Control Pan=l (FACP), or provide a synchronized
strobe appliance when used in conjunction with an
FACP that incorporates the Cooper Notification sync
protocol, a Cooper Notification Sync Module, or the
Coopar Notification Power Supply. They are designed
to flash at 1 flash per second minimum over their
Regulated Yoltage Range.

53 Jhvmess
Strobes are not designed ta be uisd on coded
systems in which the applied voltage is cycled on

and off.

Products
The following Bosch Security Systems, Inc. products
are compatible with the Cooper Wheelock Exceder
Series Horm Strobes:

Category Product ID Product Description
Control Farels. ~ FRA-10007 Arulng fddressable Fre
Panels
FPO-TOA' Comentongl or
Addressalle’ FACF
100248 Aralng FACP
DEzd? Aralog FACT
naizat Addieuable FACF
[roa4 Comentonal or
Addreswahble’ FACP
ooz Camentional F AP
Maodules -1 2240 Synchronzation modide
[red)
D512/ 24 [had
mmadule (ed |
Power Sugples  FPP-ANAC-A8-4C FRemote Nobfcation
Apolkance Circuit (ANAC)
Feewes Supply
F&-24-8MC" Powes sopply wath buil-in
synchronezaion probocal

1 These products have built-in Cooper Notification
synch protocol.

* When used with a DT0359 Multiplex Expansion
Module, the FPD-T024 or the DT024 become
addressable FACPs.

! Far synchronization, use the 5M or DSM modules
with these conirol panels,

Mounting Considerations

The Universal Mounting Base supplied with each horn
strobe can be pre-wired. With the supplied Contact
Cover in place, the pre-wired circull can be checked
for continuity before the horn strobes are mounted.
The horn strobes snap onto the pre-installed Universal
Mounting Bases with the Contact Covers removed and
can be secured to the base with an optional securing
serew. The Unlversal Mounting Base flush mounts on
single-gang. double-gang, 4 in. sguare, 4 in. octal,

1.5 in. octal, and 100 mm European-type back boxes.

Wiring Considerations

The wiring terminals on the Unhiersal Mounting Base
aceepl two appliance wires with diametars between
12 AWGE and 18 AWG (IS0 4 mm? and 0.75 mm®) at
each terminal

Guant.  Comporent

1 Horm Serohe appliance
1 Unrersal mounting bass
i Comact cover

i Hariwarn pack

+ T i Bl moufling siews
v (el SECUNNG SCFEW

1 Latersture ~ installabion estrcton

Technical specifications

Electrical
Horn and Strolbes Curres? Draw®
24V nominal {16.0'V10 33,0 V range)
Voltage Wolume Carrent Draw
Type Setting
i High: 15 exke B2 ik, 15475 e 95 mi,
30 ek 102 m, TS ed: 148 mA,
95 erk 1TE mA, 110 ¢k 197 mA,
135¢d: 247 ma, 185 cd: 267 mA
Medium 15ezh T3 mA, 15/75 el BE3ma,
d0ed- A7 mé, 75edk 139 md,
5 edk 163 mah. 110 e 166 mk,
135 0d: 230 mi 185cd: ITImA
Liowe: 150k 65 mA, 1575 cd: TS mA.
30eck BT mi, TS edk 139 ma,
5 ek B57 mek, 110 el 184 mA,
135 od: 326 mA, 185 cd: 26T mA
FWH Hagh 5otk 133 mA, 1575 cdr 138 mA,

I0ed- 138 mA, TEod: 216maL,
%5 edk 256 m, 110 ed- 289 mk,
1350 35T mA, 185 od: 384 mA

Madium; 150k 112 mA, 15/750d: 126 mA
e 126 ma, 76 ed: 201 mA,
95 oek 247 mk. 110 ed 277 mh,
135 qes 340mA, 185 cd: ITAmA

Imagen tomada de:ttp://resource.boschsecurity.com/documents/Data_sheet_enUS_2713755659.pdf

71



Institucién Universitaria

INFORME FINAL DE
TRABAJO DE GRADO

Codigo FDE 089

Version 03

Fecha

2015-01-22

Lo 15:cd: 106 mA. 15/75 cd: 120mé,
A0 1 20 mA. 75 ech: 155 ml,
g5 235mA. 110¢cd: 265 mA
125 cd 331 mé, 1850 375 mA
12V momina (8.0Vto 17,5V rangs)
Waltagn ‘Volume Curvent Draw
Type Setting
ne High- 16 e 195 mil, 15/75 e 150 m
Wi 150 172mA 15/7T5 cf: 153 me
L, 15cd: 120 mA. 15/75 cdh 148 mé
Waitage (irput)
Pegulated Fangs
17vDE B.OYin 175V
24D of Vi 18.0% 80 330V

8 Current Draw is the same for the Continuwous Horn
amnd Code 3 Horn Settings.

Envirenmental
Emaronment; Insclonr, dry
Relatees Humidity: 3£ 2% PR, NS nE
Temperature (operating): +37°F to « 120°F {0°C 1o +49°C)
Mechanical
Candela Ratings®: 15cd, 1575 o, 30 ¢ Thed. 950d,
110ed, 1350d, e LAS cd
Cimensmre: GMmnedSBm e l19m
[133.1 ez L1564 mma 55,7 mm)
Malerul ol plastic erclosse incorparatng
a Nenon fashiube and Lesan bens.
Wolurse Settings: G0 dh, 95 dh, e 99 dn

*When set for 12 V operation, strobe devices are only
approved by UL to be set at 15cd or L5/75 cd and only
to be powered by DC not FWR.

* Although this produet is UL Listed at 15 ed. it
provides 15 cd on azis

Audible Patterns and Ratings

Fattem Vol Sound Outiput
Satting
Aoy 12.0¥ 175V
Conthusous:  Highy 23dBa Bddga 91 dBa

Mediam  THdBa B2 dEa HEiBa

Lo, r2dBa TodEa TidBa
Code 3 Higr: S0dBa B4 cBa B6dBa
Wedien  TddBa TBdEa BIdEa
L GRdEa T208a T6iBa

16.0v v a0.0v
Continuous:  Highs 01 93 d8a 5 dfta

Medum  BSdBa B50Ba 02d8a
Low: 7 dfla B dBa BSlfla
G 3% FHgh: 5 difla A% dla 51 dia
Medum  B1d8a 85 iBa B dia
Livww: T4 dda T8d8a Bidia

! Bpund output is & minimum UL rating based on
sound power measurements at a distance of 10 R

{3 m] in a roverberant test room per UL4G4A,

? The Code 3 temporal pattern {1/2 second on, 1/2
secand off, 1/3 second an, 1/2 second off, 1/2 second
on, 1-1/3 second off and repeat) is specified by ANS|
and NFFA T2 for standard emergency svacuation
signaling.

1] Metlen

= The Code 3 temporal pattern should be used only
for fire evacuathon signaling and not tor any other
purposs

Trademarks

All hardware and software praduct names used in this
document are likely to be registered trademarks and
must be treated accordingly.

Ordering information

W-HSR Wall-mount Multi-candela Horn Strobe
{two-wire, 12/34 V, red)

Rectangular red two-wire horn strobe field-selectable
for three volume oplions and sight candela options
Order number W-HSR

W-HEW Wall t Multi-
{two-wire, 12/24 V_ white]
Rectangular white tworwire horn strobe
field-selectabie for three volume options and eight
candela options

Crder number W-HSW

jola Horn Strobe

Accessaries

D5M-12/24-R Dual Synchronization Module (red)

A 13/24 VDC Cooper Wheelock modube that
synchronizes notification appliances on a single Class
A or twa Class B elreuits.

Cirder number DSM-12/24-R

5M-12/24-R Single Synchronlzation Medule [red)

A 12/24 VDT Cooper Wheslock module that
synchronizes notification appliances on Class B alarm
circuits,

Mot Available.

Crrder number SM-12/24-8

Imagen tomada de:ttp://resource.boschsecurity.com/documents/Data_sheet_enUS_2713755659.pdf
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Sistemas de Deteccion de Incendios | FAH

Anexo 6. Detector Térmico recomendado para el area de las cafeterias.

Innovacion para tu vida

FAH-325 Detector Analogico de Calor

T

/7 DM

- { "_,,_,7‘

-

El Detector Analogico de Calor FAH-325 se usa en el circuito
de sondeo analdgico de la Central de Incendios Compacta
FPA-1000-UL. Uselo en interiores con temperatura
ambiente alta donde los detectores de humo puedan no ser
adecuados debido al vapor o al humo, por ejemplo, en
cocinas, salas de calderas o salas de secado. El circuito del
termistor lineal es fiable y duradero, y no se ve afectado por
los cambios en la humedad, la presion barométrica y el flujo
de aire.

Aviso Los detectores de calor son dispositivos de
proteccion de edificios. Use los detectores de
humao para proporcionar un aviso precoz de
incendios y asi garantizar la seguridad.

Funciones bdsicas

Conexiones a la Central de Incendios

El FAH-325 se controla mediante un microprocesador y se
comunica con la central de incendios (alimentacion y datos)
a través de un circuito de sondeo de dos cables.

Umbrales programables

Se pueden programar umbrales de temperatura fijos. En
cuanto se supera el umbral programado, se emite una sefal
de interrupcion.

* Rango de temperatura de deteccion de -20 °C a 88 °C
en incrementos de 0,5 °C

+ Temperatura de umbral ajustable (determinada por la
central)

+ Se instala en las Bases para Detectores Analégicos
FAA-325-B4 y FAA-325-B6, y en la Base Analégica con
Sirena FAA-325-B6S

+ Facil extraccion del detector para su limpieza y
mantenimiento

+ Asignacién de direcciones EEPROM con Programador
de Dispositivos Analégicos D50T0

+* Dos LEDs para una vista de 360° que muestran el
estado del detector y el sondeo

* Comunicacion de datos digitales y alimentacion a
través de un circuito de dos cables

» Protocolo de comunicacion digital avanzada (DCP)

Indicador de Estado

El FAH-325 cuenta con dos LEDs que parpadean cada vez
gue se realiza un sondeo en el dispositivo y permanecen
iluminados cuando &l médulo pasa al estado activo.
Comprobacion del Detector

El FAH-325 usa el listado UL para autocomprobar su sistema
eléctrico. La central de incendios supervisa la condicion de
prueba de los detectores de calor como parte de su
actividad de sondeo normal.

El FAH-325 también se puede probar con una fuente de
calor no inflamable.

Certificados y homologaciones

Regidn Certificacién

EE.ULL UL UQGS: Heat-automatic Fire Detectors

(ANSIUL 521)
CSFM 7270-1615:237

Imagen tomada de: http://resource.boschsecurity.com/documents/Data_sheet_esES_2698678667.pdf
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Planificacién

Productos Compatibles
Los productos siguientes son compatibles con el Detector
analdgico de calor FAH-325:

Categoria ID del Producto  Descripcion del Producto
Centrales delin-  FPA-1000-UL Central de Incendios Compacta
cendiwos
BasesparaDetec- FAA-325-B4 Base para Detector Analogico
tores
FAA-325-BE Base para Detector Analogico
FAA-325-BES Base Analdgca con Sirena
Programadores 05070 Programador de Dispositivos Ana-

lagicos
Construccion Modular
El FAH-325 forma parte de un disefio medular de dos plezas
para montajes de detectores. E| FAH-325 se conecta a una
Base para Detector Analogico FAA-325-B4 y FAA-325-BGo a
una Base analdgica con Sirena FAA-325-865. La conexion se

Datos mecanicos

Colior

Dimensiones [ xPr.)
Materal

Peso

Condiciones Ambientales

Temperatura de Operacion
Termnperatura de instalacion
Umbral de Alarma

Humedad Relativa

Marfil

1-2em. x3.Bom. (4 pulg. x 1.5 pulg.)
Mezcla de ABS

50,7 g. (3.2 onzas)

De-20°Ca+87.8°C (de-4°F a+190°F)
De0°Ca+46.1%C [de+32F a+115°F)

De +57,2%Ca +66 6°C
[de +135°F a+150°F)

95%, sincondensaciéna +40°C (+104°F)

Informacién sobre pedidos

FAH-325 Detector Analogico de Calor

FAH-325

Seusaeninteriores con temperaturaambsante
alta, como cocmas, salas de calderas o salas

; de secada.
realiza insertando el detector en una ranura en la base ¥ o
girdndolo hacia la derecha.

La pestana de bloguen de seguridad de la base evita la
extraccidn no autorizada del detector de la base. La
extraccidn del FAH-325 de la base del detector para su
mantenimiento inicia un problema.
Programacien
La direccion del FAH-325 se establece mediante la
programacicn de un microchip EEPROM situado en el
detector. £l Programador de Dispositivos Analdgicos DSOT0D
es necesario para la configuracion de direccidn.
Piezas incluidas
Cant. Componente
1 FAH-325 Detector Analigico de Calor
1 Parjuete de documentacian
Especificaciones técnicas
Datos eléctricos
Tensidn de Operacidn Bangode 17 VCCad1VCC
Corriente
*  Enfuncionamiento BmA
{LEDs activados)
= Sondeo (Media) ImA
= Enreposc 0.35mA
Spmim American Armmrics Lating Haprasent s by
Bosch Securty Sysbemm, BAL Bosch Sscirity Sputen, e Fichart Aoach L ide
it rmano Garcia Mokl 19 130 Perimion Parkmay Security Syxiwma Duduicn
2B0AT Madrid Farport, Mww Yors, L3450, Uiy Vi Anhanguera, m 5
Tal.: #3534 514 107 011 Phone: =1 SO0 2603 0006 CEP L306 5000
Faaz 34 904 100 Faxs &1 585 223 9180 amginas, Sac Paulo, Brasd
ansECEtityEat e gharch com ALty sl @ boch oo rem; +55 19 FLO3 2550
weaew o mcurity e waw_boachsmcurityas ‘l:!!ﬁ. 19 1108

& Boach Security Sywsarm Sal 7000 | informacién supts & combics sin preee aviso
TEISPETENES | Cor: mw€ S, V2, 3T Jan 2010 | Srm: endds, 8, 8 Dmc 3009

Imagen tomada de: http://resource.boschsecurity.com/documents/Data_sheet_esES_2698678667.pdf
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