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Resumen

En la Institucién Educativa Finca la Mesa del Municipio de Medellin, a partir del
afo 2016 se implementé la modalidad de media técnica en convenio con la
Secretaria de Educacion de Medellin y el Servicio Nacional de Aprendizaje
SENA. El programa inicié con la salida ocupacional en disefio e integracion de
multimedia. Durante las actividades de diagndstico de la fase de induccién del
programa, se identifico que los estudiantes no poseian los conocimientos previos
relacionados con las competencias digitales necesarias para el nuevo proceso
formativo. Partiendo del anterior planteamiento se estableci6 como objetivo de la
investigacion: analizar las competencias digitales en estudiantes de media
técnica mediante la aplicacion de una escala de valoracion validada en el marco
de una intervencion de aula mediada por ambientes virtuales de aprendizaje.
Para llevar a cabo esta investigacién de tipo cuantitativo explicativo, se disefia un
instrumento de valoracion de competencias digitales basado en las dimensiones
propuestas por el marco comun europeo y se realiza un proceso de validaciéon de
contenidos a través del juicio de expertos y el calculo del indice de Validez de
Contenido, luego se realiza una validacion de constructo a través de analisis
factorial exploratorio utilizando la prueba de esfericidad de Bartlett y la medida
Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de muestreo(KMO) y un analisis factorial
confirmatorio a través del anadlisis de ecuaciones estructurales (SEM), y
finalmente, se hace un analisis de fiabilidad a través de la aplicacion de la prueba
de Alpha de Cronbach. Una vez el instrumento fue validado, se procedi6 con su
aplicacion al grupo de estudio, en dos momentos: un pre-test antes de la
implementacion de la estrategia didactica de intervencion de aula y un pos-test
una vez se implemento la estrategia. Como resultado de la presente investigacion
se obtiene un instrumento el cual contiene 6 dimensiones y 30 items que evaltan

las competencias digitales de estudiantes en Colombia de manera confiable y
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precisa y una estrategia de intervencion de aula mediada por ambientes virtuales

de aprendizaje para el fortalecimiento de competencias digitales.

Palabras clave: Competencias digitales, Ambientes virtuales de aprendizaje,
Estrategia de intervencion de aula, Validacion de contenido, Juicio de Expertos,
Validacion de constructo, Analisis de fiabilidad.

Abstract

In the educational institution Finca la Mesa from the municipality of Medellin,
since 2016 was implemented the modality of Media Técnica (Senior School Level)
in agreement with the Secretariat of Education of Medellin and the National
Service of Learning SENA. The program began with an occupational output in
multimedia design and integration. During the diagnostic activities regarding the
induction phase of the program, it was identified that the students did not possess
the previous knowledge related to the digital competencies necessary for the new
formative process. Based on the above approach, the objective of the research
was established: to analyze digital competencies in students of media técnica
(SSL) through the application of a validated assessment scale within the
framework of a classroom intervention mediated by virtual learning environments.
In order to carry out this quantitative explanatory research, a digital competences
assessment instrument is designed based on the dimensions proposed by the
common European framework and then, a content validation process was carried
out through expert judgement and the calculation of the Content Validity Index
after that, a construct validation is performed through exploratory factorial analysis
using the Bartlett's sphericity test and Kaiser-Meyer-Olkin measure of sampling
adequacy (KMO) and a confirmatory factorial analysis through analysis of
structural equations (SEM), and finally, a reliability analysis is performed through
the application of the Cronbach's Alpha test. Once the instrument was validated,
it was also applied to the study group, in two moments: first, as a pre-test before

the implementation of the didactic strategy of classroom intervention, and then, as
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a post-test after the strategy was implemented. As a result of the present
investigation, on the one hand, it is obtained an instrument which contains 6
dimensions and 30 items that evaluate the digital competences of students in
Colombia into a reliable and precise way and, on the other hand, it is also
obtained a classroom intervention strategy mediated by virtual learning
environments addressed to strength the digital competences.

Keywords: Digital competences, virtual learning environments, classroom
intervention strategy, content validation, expert judgment, construct validation,

reliability analysis.
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Introduccidén

Las nuevas tecnologias de la informacién y las comunicaciones (TIC), llegaron
para quedarse. Las TIC han ejercido una notoria influencia en todos los ambitos
de la sociedad. A tal punto, que su adopcion y uso se han convertido en una
necesidad social casi tan importante como saber leer o escribir. De una u otra
manera, en la actualidad todas las actividades cotidianas del ser humano estan
mediadas por herramientas y procesos tecnolégicos, y las tendencias apuntan a
gue esa mediacién sera cada vez mayor. Solo hay que mirar como procesos que
antes se realizaban de forma manual, hoy se han automatizado a través de
plataformas tecnoldgicas: procesos de comunicacion, tramites legales, bancarios,
entre otros. Los procesos de enseflanza y aprendizaje no han sido una
excepcion. La influencia que tienen las nuevas tecnologias sobre las nuevas
generaciones cada vez es mayor. La exposicion a las diferentes manifestaciones
multimediales ha causado que la forma como aprenden los nifios y jévenes diste
mucho de las metodologias tradicionales. Las nuevas generaciones cada vez son

mas graficas y con una fuerte tendencia a la interactividad. (Villamil, 2012).

Mientras la comunidad académica discute sobre si se debe implementar o no las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones TIC, en los procesos
educativos. Estas, son una realidad presente en casi todos los escenarios de la
sociedad. Su influencia esta produciendo profundas transformaciones en casi
todas las actividades humanas y demandando nuevas competencias. En virtud de
lo anterior, el interrogante ya no debe girar en torno a si las TIC tienen el potencial
de mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje sino en cOmo garantizar que
Su uso en los escenarios educativos sea pertinente y que garantice su
transformacion en tecnologias para el aprendizaje y el conocimiento TAC (Gil,
2008).
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La transicion que se propone en el parrafo anterior no es opcional. Las nuevas
generaciones estan tan fuertemente influenciadas por las TIC, que incluso sus
formas de aprendizaje cada vez se alejan mas de las tradicionales. Lo anterior,
exige una transformacion de los sistemas educativos y su trascendencia a los
nuevos escenarios de formacion mediados por las TIC que van mucho més alla

de las aulas.

Convertir las tecnologias de la informacion y las comunicaciones, en tecnologias
para el aprendizaje y el conocimiento implica un completo cambio de paradigma
educativo que debe empezar por las aulas y transcender hasta las instancias de
gestion y regulacion educativa. En este punto, cabe destacar el rol que debe
asumir el docente como agente de cambio y guia de sus estudiantes.

El docente tiene que asumir que su responsabilidad ética y social frente a la
formaciébn de las nuevas generaciones estd por encima incluso de la
burocratizacion del sistema educativo. Lo anterior, le exige estar abierto a los
cambios y nuevos aprendizajes, puesto que tiene la gran responsabilidad de
impregnar de intencionalidad pedagdgica el uso de las TIC y contextualizarlas a
las necesidades especificas de su entorno, para finalmente lograr la transicion a
TAC (Gil, 2008). En este proceso, debe reconocer con humildad que no lo sabe

todo, pero que esta dispuesto a aprender incluso a la par de sus estudiantes.

En la sociedad actual en donde el conocimiento esta disponible y es de libre
acceso. Elreto de la educacién ya no es proporcionar dichos conocimientos, sino
las competencias para acceder a éste, depurarlo, interpretarlo y aplicarlo en la

resolucién de problemas reales (Molina et al., 2016).

En este sentido Villamil(2012), expresa que factores como la globalizacién, las
nuevas tecnologias y la transversalizacion de conocimientos estan exigiendo en
los seres humanos el desarrollo de nuevas competencias. Una de esas
competencias son las digitales, las cuales se han convertido en requerimientos
transversales en todos los aspectos y escenarios de nuestra sociedad. Dichas

competencias incluso han generado un nuevo analfabetismo: el digital.
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En el escenario mundial no se tiene una cifra exacta de analfabetismo digital,
pero los estudios realizados en este campo arrojan que un alto porcentaje de la
poblacién que supera los 55 afios son analfabetas digitales y la condicién es mas
critica para aquella poblacién con bajo poder adquisitivo o en situacion de
pobreza (Rosas, 2012). En América Latina, los gobiernos conscientes de la
importancia que tiene el uso de nuevas tecnologias y su impacto en las
actividades humanas estan implementando politicas orientadas a facilitar el
acceso y la adopcion de las mismas en la poblacion como estrategias de inclusion

e igualdad social (Polcuch, Bello, & Massarani, 2016).

En Colombia, el estudio Ciudadano Digital, realizado por el Ministerio de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones entre los afios 2009 y 2010
arrojo que un 31% de la poblacién encuestada son analfabetas digitales, cifra que
podria ser mayor teniendo en cuenta que el estudio se aplico en las principales
ciudades en las que el acceso a los recursos TIC es mayor (MEN, 2010). Un
estudio mas actualizado: La gran encuesta TIC 2017, si bien no proporciona una
cifra de analfabetismo mas reciente, si ofrece informacion importante referente a
la importancia de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en la
vida de los colombianos (Min TIC, 2017b). En el campo educativo, el panorama
no es diferente. Si bien es cierto que en los ultimos afios, ha aumentado el
acceso a los recursos tecnologicos para las instituciones educativas publicas del
pais con programas como computadores para educar (Min TIC, 2016), también lo
es que su adopcion por parte de las comunidades educativas ha sido lenta. Lo
anterior debido en gran parte a la falta de capacitacion en su uso o a la
resistencia al cambio impuesta por los mismos actores del proceso educativo que
muestran cierto temor ante lo nuevo o simplemente a ser desplazados de su zona

de comodidad.

A partir de la aprobacién de la Ley 1341 de 2009 (Ley TIC), el Ministerio de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones viene implementando una
serie de estrategias para la adopcion de las TIC en todos los ambitos del

escenario nacional, estrategias que se han convertido en politica publica presente
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en todos los planes de desarrollo regionales y locales de las diferentes entidades
territoriales. Programas como: computadores para educar, en TIC confio,
ConverTIC, Vive Digital, entre otros, son claro ejemplo de dichas iniciativas.
Todas ellas con un factor comun, facilitar el acceso, la apropiacion y uso de las
nuevas tecnologias y teniendo como pilar fundamental, la alfabetizacion digital,
entendida como los procesos formativos orientados al desarrollo de las
competencias digitales que exige el nuevo escenario mundial a nivel personal y
laboral. Es asi, como la mayoria de las estrategias anteriormente descritas se han
articulado con las estrategias de calidad educativa del Ministerio de Educacion.
Un claro ejemplo de lo anterior es Colegios 10 TIC (MEN, 2016) estrategia que
busca dotar a las instituciones que integran el programa, con los recursos
tecnolégicos necesarios para la articulacion de la tecnologia con las dinamicas y
estrategias de aula del proceso educativo. Teniendo en cuenta lo anterior, hay
que clarificar, que los recursos por si solos no dan respuesta a las necesidades
del sector educativo, especificamente a las relacionadas con los nuevos retos del
proceso de ensefianza y aprendizaje que se dan dentro del aula. En donde,
ademas de recursos tecnoldgicos de la sociedad de la informacién y el
conocimiento se requieren nuevas estrategias metodolégicas que hagan una

aplicacién intencional, pertinente y contextualizada de las nuevas tecnologias.

De acuerdo a lo anterior se hace necesario contar con instrumentos confiables que
permitan analizar el grado de desarrollo de competencias digitales para identificar
falencias y generar propuestas de intervencién de aula para su fortalecimiento. Sin
embargo, para garantizar la confiabilidad de los instrumentos utilizados hay que someter
las nuevas escalas de medicion a un proceso de validacién que cumpla con todo el rigor
estadistico de técnicas como: la validacion de contenidos a través del juicio de
expertos y el célculo del indice de Validez de Contenido, la validacion de
constructo a través de analisis factorial exploratorio utilizando la prueba de
esfericidad de Bartlett y la medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacién de
muestreo(KMO), el andlisis factorial confirmatorio a través del andlisis de
ecuaciones estructurales (SEM) y el analisis de fiabilidad a través de la aplicacion
de la prueba de Alpha de Cronbach (Rodriguez, 2014).



1.Preliminares

1.1 Planteamiento del problema

En la introduccion del presente trabajo se abordaron las nuevas exigencias de la
actual sociedad de la informacion y el conocimiento en torno al desarrollo de
nuevas competencias desde una perspectiva general. A continuacion, se realiza
el planteamiento del problema especifico a partir del cual se generé el presente

ejercicio investigativo.

Actualmente, se lleva a cabo en la comunidad educativa el debate sobre si las
nuevas tecnologias son pertinentes para mejorar procesos de ensefianza y
aprendizaje. Todo indica que los resultados no son tan satisfactorios como se
esperaba y numerosos estudios demuestran que los aprendizajes de los
estudiantes que han participado de procesos formativos mediados por tecnologia
son iguales e incluso en algunos casos inferiores a quienes han tenido procesos
formativos tradicionales (Cobo, 2010). Ante el anterior escenario cualquiera
podria afirmar que efectivamente las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones (TIC) no son la respuesta. Sin embargo, es posible que se esté
haciendo la pregunta equivocada. Ante un proceso tan complejo como la
educacion en el que intervienen tantas variables y en el que no es facil llegar a
generalizaciones por ser un proceso social, pretender que las TIC sean la
“solucién magica” a toda la problematica no solo es injusto sino también

irresponsable.

Si bien las TIC tienen un gran potencial por su capacidad para permitir el acceso
a la informacién y facilitar la construccién colaborativa del conocimiento, no

podemos olvidar que estas tecnologias son solo una herramienta y como tal su
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impacto depende de factores como: el acceso, la apropiacion y lo mas importante
Ssu uso contextualizado a través de estrategias metodologicas que le den la
intencionalidad pedagodgica para que impacten positivamente los procesos

formativos.

Aqui el verdadero problema es, en primera instancia, que se exaltdé a las TIC
como el “santo grial” de la educacion sin antes solucionar otros problemas como
el acceso a las mismas acompafiado de procesos de alfabetizacion digital en los
que se le dé prioridad a los docentes. Y en segunda instancia, no se le dio
respuesta al que debe ser el principal interrogante que se debe formular en lo
referente a las nuevas tecnologias: ¢ Como utilizar las nuevas tecnologias como
herramientas mediadoras en estrategias de intervencion de aula que respondan a
necesidades, intereses y expectativas especificas de una comunidad educativa y

gue estén contextualizadas a su realidad?

Andlisis internos® realizados en la Institucion Educativa Finca la Mesa del
Municipio de Medellin, mostraron que un alto porcentaje de los estudiantes
llegaban a la educacion media con falencias en sus competencias digitales. Muy
buenos utilizando las redes sociales. Sin embargo, tareas como la realizacion de
una carta, utilizando un procesador de texto, compresion de archivos, y trabajar
colaborativamente con herramientas online se constituian en tareas complejas y

de dificil realizacion.

Por otro lado, el proceso de seleccion de los estudiantes aspirantes a la media
técnica exige una fase de diagndstico inicial en la cual se analiza el cumplimiento
de los requisitos minimos de ingreso. Durante estas actividades de diagndéstico,
se detectd que una de las grandes falencias en cuanto a conocimientos previos
de los estudiantes estaba dada por las competencias digitales basicas necesarias
para el nuevo proceso formativo. Esta situacion se constituyé en un factor

problematico, mas teniendo en cuenta que el desarrollo de competencias digitales

1 Actividades de diagndstico aplicadas en el area de tecnologia e informatica a los estudiantes que inician educacién media.
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en los estudiantes de media técnica en el area de disefio e integracién de
multimedia se configura como una necesidad, en primera instancia porque la
salida ocupacional esta inmersa dentro de las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones y el componente digital es vital para un buen desarrollo de las
competencias especificas del programa. En segunda instancia, esta la exigencia
del sector productivo, el cual es altamente competitivo y donde el manejo de
herramientas y procesos tecnolégicos puede marcar la diferencia en un proceso

de seleccion y posterior permanencia en un puesto de trabajo.

Las preguntas que surgieron en este punto fueron: ¢como analizar las
competencias digitales en los estudiantes de media técnica, identificando las
dimensiones en las que se presentaban las mayores dificultades? y ¢como
desarrollar las competencias digitales o dimensiones identificadas en el analisis
propuesto? Para dar respuesta al primer interrogante se hizo necesaria la
utilizacion de un instrumento que permitiera valorar el estado actual de las
competencias digitales dentro de la poblacién objeto de estudio. De acuerdo a
esto, una primera opcién era la adopcién del mismo de entre los existentes en
investigaciones previas. Para lo cual, se requeria en primera instancia que el
instrumento estuviera adaptado al contexto colombiano y en segunda instancia
gue fuera lo suficientemente robusto en cuanto a las dimensiones de
competencias digitales que permitiera analizar. Como segunda opcién se plante6
la adaptacion o construccion de un nuevo instrumento tomando como referente
estudios previos y para lo cual se requeria un proceso de validacion del
instrumento que garantizara su confiabilidad y validez (Rodriguez, 2014). El
ejercicio investigativo realizado en el estado del arte de instrumentos de
valoracién de competencias digitales mostr6 que las escalas disponibles no
cumplian con los criterios ya expuestos por lo que para efectos del presente
trabajo se realiz6 el disefio de un instrumento partiendo de las dimensiones de
competencias digitales que propuso el marco europeo a través del proyecto
DIGCOMP (Ferrari, 2013).
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Con el disefio y validacion de un nuevo instrumento se satisfizo la necesidad de
contar con una herramienta confiable para analizar las competencias digitales de
los estudiantes. Sin embargo, para cumplir de forma integral con los objetivos
propuestos en la investigacion, fue necesario el disefio y aplicacion de una
estrategia metodologica que permitiera el desarrollo de competencias digitales y
cuyo impacto en los estudiantes se pudiera medir de forma confiable y precisa a

través del instrumento validado.

Para el desarrollo de competencias digitales, una de las propuestas que mas
toma fuerza en la actualidad, es la utilizacion de la misma tecnologia como
mediadora en los procesos de ensefianza y aprendizaje (Rojas, 2016). En
consecuencia, para la investigacién se propuso una estrategia de intervencion de
aula mediada por ambientes virtuales de aprendizaje y basada en los
fundamentos metodologicos de uno de los dispositivos pedagdgicos
constructivistas mas utilizados en los ultimos afos: las secuencias didacticas, las
cuales se constituyen en un conjunto de actividades estructuradas que siguen un
orden logico, por medio de las cudles los estudiantes tienen la oportunidad de
construir su propio conocimiento (Jorba & Sanmarti, 1994, p. 30). En cuanto a la
utilizacién de ambientes virtuales de Aprendizaje, Mantilla, (2011), expone que el
acceso a la informacién, la comunicacién sincronica y asincronica, la
interactividad y la eliminacion de barreras espacio temporales son caracteristicas
gue convierten a los ambientes virtuales de aprendizaje en escenarios por
excelencia para la construccion y/o perfeccionamiento de competencias. Puesto
gue permiten la creacion de redes de aprendizaje basadas en el trabajo
cooperativo para la construccién social del conocimiento. Otro sustento para la
seleccion es Almenara(2007) quien expresa que el solo uso de un ambiente
virtual de aprendizaje ya implica una alfabetizacion digital. Asi, el ambiente virtual
no solo se concibe como un medio sino que en cierta medida también es un fin
del proceso de desarrollo de competencias. Pero ¢pueden estos ambientes
virtuales de aprendizaje potenciar una estrategia metodolégica para el desarrollo
de competencias digitales? recientemente el doctor Jeffrey Puryear, expresé que

el uso de los Ambientes Virtuales de Aprendizaje no estan teniendo el impacto



Preliminares 9

esperado en la educacion y que se ha sobreestimado su potencial, por o menos
en el corto plazo vy sustenta su postulado en la inexistencia de resultados
verificables y sostenibles en dicho campo.(Conversatorio las voces del maestro:

catedra internacional en educacion, 2017)

Por su parte, Mantilla(2011) expresa que tal vez se subestima el potencial de los
ambientes virtuales como tecnologias aplicadas a la educacion porque se tiene la
falsa creencia que el recurso tecnologico por si solo tiene el potencial de lograr
‘resultados magicos”, desconociendo que el verdadero potencial de la
herramienta solo es susceptible a ser aprovechado cuando se utiliza orientada
por una estrategia metodoldgica pertinente con las necesidades del contexto en el
que se implementa. La anterior posicion es complementada por Séanchez,
Romero, & Herndndez ( 2017), quienes ademas expresan que el potencial de las
nuevas tecnologias aplicadas a la educacién no radica en las herramientas
adoptadas sino en las estrategias pedagodgicas y metodolégicas que se
implementen alrededor del uso del recurso tecnoldgico. Y es precisamente en
este punto en el que se consider6 que las secuencias didacticas podian dotar a
los ambientes virtuales de aprendizaje de la intencionalidad pedagdgica necesaria

para lograr el objetivo de desarrollar competencias digitales.

La pregunta de investigacion que surgié ante este contexto fue: ¢(Cémo analizar
las competencias digitales en estudiantes de media técnica en el marco de
una intervencion de aula fundamentada en secuencias didacticas y mediada
por ambientes virtuales de aprendizaje, haciendo uso de una escala de
valoracion validada?

1.2 Hipotesis

La aplicaciéon de una escala de valoracion validada permitira analizar las
competencias digitales en estudiantes de media técnica en el marco de una
intervencion de aula mediada por ambientes virtuales de aprendizaje.

A continuacion, se describen las variables asociadas a la hipotesis planteada:
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Variables:

Variable independiente (X): estrategia metodoldgica de intervencion de aula
mediada por ambientes virtuales de aprendizaje.

Variable dependiente (Y): Competencias digitales

Para efectos del presente trabajo investigativo se tomaran como dimensiones de
la variable dependiente las definidas por el marco comun europeo para
competencias digitales.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General:

Analizar las competencias digitales en estudiantes de media técnica mediante la
aplicacién de una escala de valoracion validada en el marco de una intervencion

de aula mediada por ambientes virtuales de aprendizaje.

1.3.2 Objetivos Especificos:

Caracterizar escalas de valoracion de competencias digitales.

Adaptar una escala de valoracion de competencias digitales al contexto
colombiano.

Validar una escala de valoracién de competencias digitales para el contexto
colombiano

Desarrollar una intervencion de aula mediada por ambientes virtuales de
aprendizaje en estudiantes de Media Técnica.

Aplicar la escala de valoracion de competencias digitales en el marco de la

intervencion de aula mediada por ambientes virtuales de aprendizaje.



2.Marco teérico y conceptual, legal,
contextual y antecedentes

2.1 Marco teorico y conceptual

Revisando alguna produccién académica existente encontramos que el término
de competencia no es nuevo. Sergio Tobén muestra que incluso las antiguas
civilizaciones ya tenian nociones o términos similares que hacian referencia al
concepto de competencias. Sin embargo, solo hasta la década de los ochenta se
hace una construccion teorica del concepto para aplicarlo a la gestion humana y a
la educacion (Tobdn, 2010).

El concepto de competencia no ha sido estatico, ha evolucionado en el tiempo,
con tantos matices y variaciones como contextos y autores lo han abordado. Y si
bien, ninguno de los autores expresa una verdad absoluta, sus definiciones han

aportado elementos para la construccion de un concepto mas integral.

Teniendo en cuenta lo anterior, para la presente propuesta se adopt6 el término

de competencia propuesto por Sergio Tobon (Tobdn, 2010, p. 93):

Procesos integrales de actuacién ante actividades y problemas de la vida
personal, la comunidad, la sociedad, el ambiente ecolégico, el contexto laboral-
profesional, la ciencia, las organizaciones, el arte y la recreacién, aportando a la
construccion y transformacion de la realidad, para lo cual se integra el saber ser
(automotivacion, iniciativa, valores y trabajo colaborativo con otros) con el saber
conocer (conceptualizar, interpretar y argumentar) y el saber hacer (aplicar
procedimientos y estrategias), teniendo en cuenta los retos especificos del
entorno, las necesidades personales de crecimiento y los procesos de

incertidumbre, con espiritu de reto, idoneidad y compromiso ético.
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En el marco de la anterior definicién, podemos deducir su amplitud y las multiples
variaciones que puede tener frente a los diferentes contextos de aplicacion. Y
teniendo en cuenta las tres dimensiones que se expresan en el concepto, se pude

deducir la integralidad del mismo.

Para Villamil(2012), los vertiginosos cambios tecnolégicos y cientificos que
afronta nuestra sociedad, exige el desarrollo de nuevas competencias por parte
del ser humano para poder adaptarse a los cambios y utilizar las nuevas
tecnologias en pro de la satisfaccién de sus necesidades cotidianas. Una de esas
competencias son las digitales, las cuéles podriamos definir como la integracion
de conocimientos, habilidades y aptitudes en el campo de la informatica y
telematica para el desempefio de tareas en contextos especificos. Estas nuevas
competencias se han convertido en requerimientos transversales en todos los
aspectos y escenarios de nuestra sociedad. A tal punto que quien no desarrolle

dichas competencias hoy son considerados como analfabetas digitales.

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) en su guia, articulaciéon de la
educacion con el mundo productivo, Competencias Laborales Generales (MEN,
2006), define tres grandes grupos de competencias que el sistema educativo
debe desarrollar en los estudiantes: Las competencias béasicas, las competencias
ciudadanas y las competencias laborales. Y un punto muy importante que llama la
atencion en este documento es que las competencias digitales o tecnoldgicas
estan presentes en cada uno de los grupos de competencias definidos por el
ministerio, lo que demuestra su importancia y pertinencia no solo en el campo

educativo sino en el social y laboral.

Para Mantilla(2011), las competencias digitales se subdividen en competencia
informacional (referida a la capacidad de interactuar con la informacion) y la
competencia tecnolégica (entendida como capacidad para usar los artefactos).
Para la autora, dentro de las competencias digitales se dan tres niveles de

interaccion:
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1. Nivel Informativo: Busqueda, obtencibn y comprension de la
informacion.
2. Nivel Creativo: Produccion personal y difusién publica del conocimiento

3. Nivel transformador: Comunicacion e interacciéon social

Por otro lado, el MEN en su libro de estandares para el area de tecnologia e
informética: Ser competente en tecnologia(MEN, 2008), propone cuatro
componentes necesarios para el desarrollo de competencias tecnoldgicas en

educacion basica y media académica:

. Naturaleza y evolucibn de Ila tecnologia: Historia vy
conceptualizacion tecnologica.

. Apropiacion y uso de la tecnologia: Conocimiento y uso de
recursos tecnoldgicos.

. Soluciéon de problemas con tecnologia: Aplicacién de recursos
tecnoldgicos a la solucion de problemas.

. Tecnologiay sociedad: Uso responsable y ético de la tecnologia.

Una caracterizacion mas amplia de la estructura de competencias propuesta por

el ministerio de educacioén Nacional se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1 Caracterizacion competencias area de tecnologia e informatica

Dimensiones Componente Competencia Indicadores de desempefio

Saber Naturaleza y Conaocimiento de Conoce herramientas y

conocer evolucion de la  herramientas y procesos tecnolégicos y usa
tecnologia procesos la terminologia o jerga digital.

tecnoldgicos.

Saber hacer  Apropiacion y Manejo técnico y Maneja de forma técnica 'y
uso de la seguro de elementos  segura las diferentes
tecnologia y herramientas herramientas digitales

tecnolégicas disponibles o a su alcance.
Solucion de

problemas
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usando la
tecnologia

Saber ser Tecnologia y
sociedad

Aplicacién de Aplica herramientas
elementos y tecnoldgicas en la
herramientas satisfaccion de necesidades
tecnolégicas en la cotidianas.

solucion de

necesidades

cotidianas

Gestion segurade la  Usa responsablemente las

informacion, cultura herramientas digitales
digital y participaciéon  practicando el autocuidado y
social la normas de etiqueta en

ambientes virtuales.

Fuente: Elaboracién propia basados en los estandares MEN

Asi mismo, el proyecto DIGCOMP del Joint Research Center de la Comision

Europea, cuyo objetivo es la identificacion de los elementos o dimensiones

necesarios para ser “digitalmente competente” construyé un marco de referencia

mas amplio para el estudio de las competencias digitales en el cual se establecen

21 competencias agrupadas en cinco areas como se muestra en Ferrari(2013).

Las dimensiones de competencias digitales asi como las competencias asociadas

se visualizan en la Tabla 2.

Tabla 2 Dimensiones y competencias marco comuin europeo.

Dimension

Competencias

Informacion

Comunicacion

Creacioén de contenidos

PBOONO Or®DNPE

Navegacion, busqueda y filtrado de informacién
Evaluacién de informacion

Almacenamiento y recuperacion de informacion
Interaccién a través de tecnologias

Comparticién de informacién y contenidos
Implicacion en procesos online para la ciudadania
Colaboracion a través de canales digitales
"Netiqueta"

Gestion de la identidad digital

. Desarrollo de contenidos
. Integracion y re-elaboracion

. Copyright y licencias
. Programacion
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Seguridad 14. Proteccién de dispositivos
15. Proteccion de datos personales
16. Proteccién de la salud
17. Proteccion del medioambiente

Resolucion de 18. Resolucién de problemas técnicos
problemas 19. Identificacion de necesidades y respuestas basadas en
tecnologia

20. Innovacion y creatividad usando la tecnologia
21. Identificacion de brechas en las competencias digitales.

Fuente: Elaboracién propia

Para cada una de estas competencias se establecen tres niveles de dominio
(basico, medio y avanzado) y tres indicadores de evaluacion (conocimientos,

habilidades y actitudes)

Analizando cada uno de los componentes propuestos por el MEN(MEN, 2008), se
encuentra que se pueden asociar a cada una de las dimensiones de
competencias definidas por Tob6n(2010) y los niveles de interaccion propuestos
por Mantilla(2011): EI componente de naturaleza y evolucion de la tecnologia se
asociaria a la dimension del saber y al nivel informativo. Los componentes de
apropiacién y uso de la tecnologia y solucion de problemas con tecnologia
encontrarian su correspondencia con el componente del saber y el nivel creativo y
finalmente el componente de tecnologia y sociedad estaria relacionada con el

componente del ser y el nivel transformador. Como se describe en la tabla 3:

Tabla 3 Relacion entre las dimensiones de competencias y ciclo de tratamiento de la

informacion.
Dimensién Componentes estandares Niveles de interaccidn
Competencias curriculares (MEN) Morales, S. (2011)
Tob6n(2010)
Saber Naturaleza y evolucion de la Informativo

tecnologia
Hacer Apropiacion y uso de la Creativo

tecnologia.
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Solucién de problemas con
tecnologia

Ser Tecnologia y sociedad Transformador

Fuente: Elaboracion Propia.

A su vez estos componentes y dimensiones de las competencias digitales las
podemos relacionar con las 21 dimensiones de competencias definidas por el
marco europeo, las cuales a su vez se encuentran estrechamente asociadas con

las diferentes fases del ciclo de vida de la informacion.

Si bien, el concepto de ciclo de vida de la informacién tiene sus origenes en
teorias administrativas, con autores como Vizcaya (Pérez & Céspedes, 2007),
actualmente cada una de las fases del tratamiento de la informacion se ejecuta
por medio de herramientas tecnoldgicas y es precisamente esta mediacion la que
ha producido la necesidad de nuevas competencias informacionales vy
tecnolégicas o competencias digitales. Asi mismo, la informacion como eje central
de la sociedad del conocimiento esta inmersa dentro de un ciclo de tratamiento en

el que podemos encontrar las siguientes fases:

» Generacion y creacion de informacion y/o conocimiento

» Procesamiento y analisis

= Almacenamiento y proteccion

= BuUsqueda y recuperacion

= Distribucién y/o publicacién

= Aplicacién en la toma de decisiones y resolucion de problemas

= Uso ético de la informacion

La anterior relacion permitié inferir la viabilidad de utilizar ambientes virtuales de
aprendizaje en los procesos de alfabetizacion digital. Para lo cual se hizo
necesario identificar el tipo de herramientas informaticas que se podian utilizar

como mediadoras en el proceso de desarrollo de cada una de las dimensiones de
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las competencias y por consiguiente seleccionar el ambiente de aprendizaje mas

pertinente para lograr el objetivo de la presente propuesta.

En la tabla 4 podemos observar la relacion entre las diferentes fases del ciclo de
tratamiento de la informacién con las competencias propuestas por el marco
comun europeo Yy las herramientas que podrian utilizarse para el desarrollo de
competencias en cada una de las dimensiones. Herramientas que pueden
integrarse con facilidad en un ambiente virtual de aprendizaje.

Tabla 4 Relacién entre ciclo de vida de la informacién, competencias del marco comun
europeo y herramientas

Ciclo de tratamiento de la DIGCOMP (Marco Herramientas
informacién Comun Europeo de tecnolégicas(Construc
] ] competencias Digitales) cion propia)
(Pérez & Céspedes, 2007)
(Ferrari, 2013)
Procesamiento, analisis =  Desarrollo de Herramientas ofimaticas,
- 3 contenidos software aplicativo.

generacion y creacion de = Integracion y re- Herramientas

elaboracion
= Copyright y licencias
* Programacion

informacion y/o conocimiento colaborativas

Almacenamiento y proteccion = Almacenamiento y Servicios de
recuperacion de almacenamiento online.
informacién

Blsqueda y recuperacion

Distribucion y/o publicacion

Navegacion,
basqueda vy filtrado
de informacién
Evaluacion de
informacioén

Interaccién a través
de tecnologias

Comparticion de
informacion y
contenidos

Implicacion en

procesos online para
la ciudadania
Colaboracion a través

Navegadores,
buscadores, indices,
motores de blusqueda,
Meta buscadores.

Herramientas de
publicacion, como
paginas web, blog, redes
sociales...
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Aplicacién en la toma de
decisiones y resolucién de
problemas

Uso ético de la informacioén

de canales digitales

Resolucion de
problemas técnicos

Identificacién de
necesidades y

respuestas basadas
en tecnologia
Innovacion y
creatividad usando la
tecnologia

"Netiqueta”

Gestion de la
identidad digital
Proteccion de
dispositivos
Proteccion de datos
personales
Proteccion de la
salud

Proteccion del
medioambiente
Identificacion de

brechas en las
competencias
digitales

Software estadistico,
software aplicativo.

Herramientas para la
proteccion de derechos
de autor y prevencion de
delitos y
comportamientos
informaticos
inadecuados.

Fuente: Elaboracion Propia.

Pero ¢qué es un Ambiente Virtual de Aprendizaje AVA? Para Pinz6n(2012) los

AVA o Entornos Virtuales de Aprendizaje EVA, son espacios educativos

conformados por un conjunto de herramientas informaticas que permiten la

interacciéon de todos los actores del proceso formativo. Definicibn que es

complementada por Mantilla(2011) quien enuncia

los elementos o actores del

proceso de enseflanza y aprendizaje en un ambiente virtual de aprendizaje: El

docente como e-mediador, los estudiantes como protagonistas de su proceso

formativo, los contenidos contextualizados a las necesidades y motivaciones de

los estudiantes y las estrategias metodolégicas mediadas por las mismas

herramientas que proporciona el ambiente virtual.



Marco tedrico y conceptual, legal, contextual y antecedentes 19

Una de las grandes fortalezas de los ambientes virtuales de aprendizaje radica en
su capacidad para garantizar una comunicacion tanto sincrénica (en tiempo real)
como asincrénica entre los diferentes actores del proceso formativo. Lo anterior
permite eliminar las barreras espacio temporales que en muchos casos
entorpecen los procesos formativos Pinzon(2012). La anterior caracteristica

permite que el proceso de retroalimentacion sea continuo.

Pero como ya se expreso anteriormente, los ambientes virtuales de aprendizaje
son solo una herramienta mediadora, la cual necesita que se le proporcione una
intencionalidad pedagdgica a través de la utilizacion de estrategias de
intervencion de aula orientadas al desarrollo de competencias, actualizadas con
las nuevas exigencias de la actual sociedad de la informacion y el conocimiento y
ademas, pertinentes con las necesidades y expectativas particulares de cada
comunidad educativa. Por lo tanto, en los udltimos afios han tomado fuerza,
propuestas metodoldgicas “hibridas” porque buscan que los estudiantes estén en
capacidad de resolver problemas de su contexto utilizando presupuestos y
técnicas didacticas de modelos pedagdgicos como el constructivismo, con teorias
como el aprendizaje significativo y el aprendizaje basado en problemas. Lo
anterior exige que el docente esté en capacidad de disefiar situaciones didacticas
significativas y contextualizadas que partan del planeamiento de preguntas
interesantes y retadoras que para darles respuestas no solo necesiten los
conocimientos previos de los estudiantes sino un proceso investigativo ordenado
y sistematico a través de la utilizacion de actividades basadas en las didacticas
activas(Tobén, Prieto, & Fraile, 2010). En este sentido, unas de las estrategias
gue mejor se adapta a la anterior descripcidén son las secuencias didacticas. Pero
¢gqué es una secuencia didactica? y ¢cuales son sus caracteristicas principales?

En Tobodn et al., (2010, p. 20) encontramos la siguiente definicion:

Las secuencias didacticas son, sencillamente, conjuntos articulados de
actividades de aprendizaje y evaluacion que, con la mediaciéon de un
docente, buscan el logro de determinadas metas educativas, considerando

una serie de recursos (...) En el modelo de competencias, las secuencias
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didacticas son una metodologia relevante para mediar los procesos de

aprendizaje en el marco del aprendizaje o refuerzo de competencias.

Entre las caracteristicas principales que destaca Tobon et al., (2010) referente a

las secuencias didacticas, podemos encontrar las siguientes:

e Estan enfocadas al desarrollo de competencias en los estudiantes y no de
contenidos.

e Las competencias se desarrollan a través de actividades secuenciales a
través de las cuales se abordan los contenidos con el fin de ser aplicados
en la solucién de problemas reales.

e Potencian la construccion colaborativa del conocimiento.

e Las secuencias didacticas tienen como detonante una pregunta
problematizadora o situacion problema tomada del contexto y de los
intereses de los estudiantes.

e Se tienen en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes como
punto de partida.

e La secuencia didactica esté orientada a la generacion de un producto en la
gue los estudiantes apliquen el conocimiento de forma practica.

e La secuencia didactica es flexible en cuanto a la utilizacién de recursos y
medios para su desarrollo.

e La evaluacion es integral en cuanto tiene en cuenta, conocimientos
(saber), habilidades (hacer) y actitudes del estudiante frente al proceso
formativo y la aplicacion del conocimiento (ser).

e EIl docente tiene un papel de acompafante del proceso y guia en el
desarrollo de las actividades y la busqueda de respuestas por parte de los

estudiantes.

2.2 Marco Legal:

Teniendo en cuenta la gran importancia que tienen las tecnologias de la

informacion y las comunicaciones TIC y su pertinencia en el tema de
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competencias digitales, a nivel internacional se vienen impulsando estrategias

encaminadas a la alfabetizacion digital.

Para el caso colombiano se presentan los siguientes antecedentes en cuanto a

los referentes legales en el campo de las TIC y las competencias digitales:

Constitucion politica de Colombia

La carta magna colombiana promulgada en el afio 1991 establece en el articulo
67 la educacion como un derecho y como un servicio publico que tiene la funcion
social de facilitar el acceso al conocimiento la ciencia y la técnica. De igual
manera en los articulos 70 y 71 expresan que es responsabilidad del estado
proveer a los ciudadanos el acceso a la cultura utilizando la educacién
permanente como un medio para el acceso al conocimiento cientifico, técnico,

artistico y profesional(Asamblea Nacional Constituyente, 1991).

Ley general de educaciéon 115 de 1994

La ley general de educacién expedida por el congreso de la republica de
Colombia el 8 de febrero de 1994 establece en el articulo 5 y los numerales 5, 7,
9 y 13 los fines de la educacion, relacionados con el desarrollo, acceso,
adquisicion y aplicacion del conocimiento cientifico, técnico y tecnoldgico. De
manera similar en los articulos 20 y 22 se establecen dentro de los objetivos de la
educacion béasica y media la formacion tecnoldgica de los estudiantes. En el
articulo 23 se establece la tecnologia e informéatica como una de las areas
obligatorias de la educacion basica y media y en el articulo 32 la media técnica
como una estrategia para articular la educacion media con la educacién superior
y vincular a los estudiantes con el sector laboral(Congreso de la Republica de
Colombia, 1994).



Marco tedrico y conceptual, legal, contextual y antecedentes 22

Ley 1341 de 2009

La ley 1341 o también llamada ley TIC, decretada el 30 de julio de 2009,
establece el marco normativo colombiano en referencia a las tecnologias de la
informacion 'y las comunicaciones y la administracion del espectro
electromagnético. Esta ley busca promover el acceso y el uso de las nuevas
tecnologias en todo el territorio colombiano. En su articulo 2° establece a las TIC
como un derecho ciudadano en el que es responsabilidad del estado garantizar el
acceso a la comunicacion, informacion, educaciébn en nuevas tecnologias y
demas servicios TIC. Para lograr lo anterior, propone en su articulo 39 la
integracion de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en los
planes de educacion estableciendo los siguientes objetivos: Implementacion de la
catedra TIC en todos los niveles de formacién, creaciébn de un sistema de
alfabetizacion nacional, fomento de la cultura de autocuidado en ambientes
tecnoldgicos, capacitacion en TIC a todos los docentes del pais para el
mejoramiento de la practica docente y la generacion de emprendimiento e
innovacion con la aplicacion de las TIC(Congreso de la Republica de Colombia,
2009).

Plan Nacional Decenal de Educacion 2016-2025

El dltimo plan decenal de educacion esta establecido para el periodo 2016 —
2025, y dentro de su objetivo principal se encuentra establecer una serie de
estrategias que le permitan a Colombia convertirse en el pais mas educado para
el aflo 2025. En materia de educacion y TIC, la ley propone las siguientes
estrategias: crear la red nacional de docentes que permita la socializacién de
buenas practicas, promover la investigacion y mejorar la cualificacion de los
profesionales de la educacion del pais. Otras de las estrategias es el portal
Colombia Aprende, el cual proporciona contenidos y recursos digitales articulados
con los estandares de competencias de las diferentes areas y niveles de la

educacion basica y media; y la estrategia 10 TIC la cual busca dotar a los
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colegios del pais con infraestructura de conectividad y laboratorios de tecnologia
y multimedia(MEN, 2016b).

Plan Nacional de TIC 2008 — 2019

Este plan disefiado por el Ministerio de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones MINTIC en el afio 2008, es una apuesta por el acceso,
cobertura, capacitacion y apropiacion de las nuevas tecnologias con el objetivo de
mejorar la competitividad de los sectores econdmicos y sociales del pais, generar
estrategias de alfabetizacién digital para la inclusion social y promover el uso
eficiente 'y productivo de las tecnologias de la informacion y las

comunicaciones(Min TIC, 2008).

Orientaciones generales para la educacién en tecnologia (Estandares de

competencias para el area de tecnologia e informéatica)

Esta guia disefiada por el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia en el
afo 2008, establece los lineamientos para la educacién y alfabetizacion en
tecnologia presentando los componentes, competencias e indicadores de
desempefio que se proponen para el area de tecnologia e informatica en los

niveles de educaciéon basica y media(MEN, 2008).

Medellin construye un suefio Maestro: Expedicion Curriculo El Plan de Area

de Tecnologia e Informatica

Expedicion Curriculo es una iniciativa de la alcaldia de Medellin y la Secretaria de
educacion de Medellin que busca generar un documento orientador sobre lo que
los maestros deben ensefiar en el area de tecnologia e informatica con base en
los estandares de competencias y los lineamientos del Ministerio de Educacion
Nacional. Esta definido para todos los niveles de educacion basica y media y
organizado en cuatro periodos académicos(Secretaria de Educacién de Medellin,
2014)
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Proyecto Educativo Institucional Institucién Educativa Finca la Mesa

La carta de navegacion institucional establece una propuesta pedagdgica
centrada en el Modelo Social Cognitivo, el cual busca el desarrollo integral de los
estudiantes, la contextualizacién social de los contenidos y el desarrollo de
habilidades de trabajo colaborativo en los estudiantes. Las estrategias de
intervencion de aula estan dadas por secuencias didacticas, las cuales parten de
una pregunta problematizadora o situacion problema y a través de una serie de
actividades basadas en didacticas activas llevan al estudiante a la generacion de
un producto que evidencie que saben hacer con el conocimiento adquirido

(Institucién Educativa Finca la Mesa, 2018).

2.3 Marco contextual

Finca la Mesa, es una institucion de caracter publica adscrita a la Secretaria de
Educacién de Medellin, donde se realiz6 la intervencion de este proyecto. La
sede central de la I.LE. Finca La Mesa fue creada mediante resolucion
departamental 16187 de noviembre 27 de 2002. Esta conformada por la sede
central y las Escuelas Juan Bautista Montini, La Franciay La Isla. La sede central
esta ubicada en el barrio Pablo VI, en la calle 118 con carrera 51 A-03 de la
ciudad de Medellin, Colombia. La I.E. Finca La Mesa atiende una poblacién de
2.600 estudiantes aproximadamente, distribuidos en los grados: preescolar,
primaria, procesos basicos, aceleracion, basica secundaria, media académica y

media técnica.(Institucion Educativa Finca la Mesa, 2011).

Estudio realizado en el afio 2011 para la elaboracion de la contextualizacion de
los proyectos institucionales, mostré que: la estructura familiar de la poblacion
estudiantil se caracteriza por la ausencia de la figura paterna, el 40% de
estudiantes conviven con padrastros y madrastras, o con un cuidador del grupo
familiar materno, que suele ser un abuelo o abuela. Algunos viven solos y estan al

cuidado de sus hermanos mayores(Institucién Educativa Finca la Mesa, 2011)
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La dinamica familiar presenta carencias afectivas y problemas econdémicos; los
padres de familia se desempefian en oficios varios, conduccion, servicio
doméstico, albafiileria, cuidado de nifios, empleo informal y muchos se
encuentran desempleados. En algunos hogares no hay una figura de autoridad y
la norma es ausente. El 98% de los integrantes de la Institucion pertenecen a los
estratos uno y dos de los barrios que cubren las diferentes sedes y estos son:
Pablo VI, La Francia, Populares | — IlI, Andalucia, La Isla, La Frontera, El
Playon(Institucion Educativa Finca la Mesa, 2011)

La institucion en la sede central cuenta en la actualidad con cuatro salas de
sistemas dotadas en promedio con 35 equipos cada una, la conectividad es
buena ya que cada sala cuenta con su propio punto de acceso. Adicionalmente
se disponen de dos tableros interactivos y tres proyectores moviles. Cada aula
tiene instalado un televisor SmartTV que puede ser conectado a los

computadores portatiles asignados a los docentes.

Si bien en los ultimos afos los docentes vienen implementando los recursos
tecnolégicos disponibles en sus dinamicas de aula, la encuesta uso de recursos
tecnoldgicos en el aula aplicada en el afio 2016 en basica secundaria y media
arrojé que segun la percepcion de los estudiantes un 64% de los docentes sigue
aplicando metodologias tradicionales, lo cual solo se constituye en el uso de
nuevas herramientas para viejas practicas. Repercutiendo en que dicho uso no

tenga un impacto importante.

En el area de tecnologia e informatica se trabaja bajo los lineamientos de
expedicion curriculo, iniciativa de la secretaria de educacion de Medellin que
buscar estandarizar las competencias y los resultados de aprendizaje de las
areas obligatorias de educacion basica y media. Para el area de tecnologia e
informatica el documento de expedicion curriculo esta basado en los estandares
de la guia del Ministerio de Educacion Nacional: Ser competente en tecnologia.
Si bien, la guia plantea un trabajo por competencias, la verdad es que en la
institucién se sigue trabajando bajo la modalidad de contenidos. Una de las

razones es la falta de capacitacion a los docentes para que implementen la
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estrategia y otra podria ser la resistencia al cambio que produce este tipo de

iniciativas por los fuertes cambios metodologicos que implica.

Actualmente, la poblacion de estudiantes de la |.E Finca la Mesa son estudiantes
con un acceso a las TIC Medio Alto (Aproximadamente un 80% poseen celulares
inteligentes y un 65% tienen acceso a conectividad)?, sin embargo, lo utilizan solo
para ingreso a redes sociales y actividades de comunicacion sincronica y
asincronica. La mayoria de los estudiantes que no tienen acceso a computador e
Internet en sus hogares, solo ven la materia de informatica como una oportunidad
para ingreso a las redes sociales, lo cual dificulta el proceso formativo ya que es
necesario la vigilancia y control constante para verificar que los estudiantes

realmente estan ejecutando las actividades propuestas.

A partir del afio 2016 se implementé en la institucién la modalidad de Media
Técnica en convenio con la Secretaria de Educacion de Medellin y el Servicio
Nacional de Aprendizaje SENA. El programa inicié con la salida ocupacional en
Disefio e Integracion de Multimedia y desde su estructuracién presenté una gran
acogida por la comunidad educativa en general, especialmente los padres de
familia y estudiantes quienes lo vieron como una alternativa importante para la
vinculacién de los egresados en el mercado laboral y por ende el mejoramiento
de la calidad de vida de las familias involucradas

2.4 Antecedentes

Si bien, el uso de instrumentos validados para la investigacion cientifica en
diferentes campos es una practica con muchos afios de trayectoria, la medicion
de competencias digitales es relativamente nueva. Lo anterior teniendo en cuenta
gue si bien el término genérico de competencia 0 su connotacion es antiguo, el

de competencia digital estd directamente relacionado con el auge de las

2 Encuesta uso de recursos tecnoldgicos aplicado a los estudiantes de basica secundaria en el afio 2016
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tecnologias de la informacion y las comunicaciones y su uso extendido en

diferentes escenarios de la sociedad.

A través de la revision bibliografica, encontramos una de las primeras referencias
del término de competencia digital en el afio 1997 en donde la Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE) a través del proyecto
denominado DeSeCo (Definition and Selection of Competencies) define a la
competencia digital como el uso seguro y critico de las tecnologias de la sociedad
de la informacion. Con la importancia que tomé el término en los afios siguientes,
a nivel internacional encontramos varios referentes de iniciativas que buscan
medir o certificar el grado de competencias digitales. Estas se exponen el
epigrafe 3 del documento: la medicién de la competencia digital e informacional
(Pech & Prieto, 2015):

En el afio 2000 en Francia se implementd un sistema para medir y certificar las
competencias en informatica e Internet, C2i (certificado en informatica e Internet)
y cuatro aflos mas tarde se implementd el C2i nivel 2 especializado, el cual
estaba dirigido a profesores. Esta certificacion buscaba verificar y certificar las
competencias relacionadas con el uso de recursos tecnoldgicos, el trabajo en
equipo y en red, los entornos digitales de trabajo a través de un test que toma

como referencia los siguientes puntos:

e Al Tomar en cuenta el caracter evolutivo de las TIC;

e A2 Integrar la dimension ética y el respeto de la deontologia;

e B1 Apropiarse de los entornos de trabajo adecuados;

e B2 Busqueda de Informacion;

e B3 Visualizar, asegurar y archivar sus datos en forma local y en las redes;
e B4 Realizar los documentos destinados a ser impresos;

e B5 Realizar la presentaciéon de sus trabajos presenciales y en linea;

e B6 Dialogar y comunicarse a distancia;

e B7 Llevar a cabo proyectos colaborativos a distancia.
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Al finalizar el test el usuario obtenia un resumen con valoracion porcentual de

respuestas correctas e indicaciones de que aspectos necesitan entrenamiento.

Se destaca también el marco de competencias MITIC de Ginebra Suiza, basado
en el uso de los medios de comunicacion, la imagen y la tecnologia de la
informacion y la comunicacion que comprende cinco &reas de especializacion con

sus respectivos instrumentos de medicion:

e Conocer los recursos y la forma de utilizarlos;

e Analizar;

e Producir, operar y comunicarse;

e Desarrollar una cultura de los medios de la imagen y la tecnologia de la
informacién y las comunicaciones;

e Conducta (actuar con base en los principios éticos).

En Estados Unidos se destaca el Framework for Information Literacy in Higher
Education y el Information LiteracyCompetency Standards for Higher Education
(ILSHE). Conjunto de documentos y estandares sobre la competencia

informacional y la fijacién de indicadores para su medicion.

Otra de las iniciativas con aproximadamente 20 afios de experiencia en la
formacion, evaluacion y certificacion de competencias digitales es la organizacion
sin animo de lucro ECDL (European Computer Driving License). El cudl ha
establecido un estandar internacional de habilidades informaticas conocido como
ICDL (International Computer Driving License). Por ser una entidad sin &nimo de
lucro realiza convenios con comunidades, autoridades locales y regionales de
diferentes paises para ofrecer sus programas de certificacion que incluyen,
diagndstico, capacitacion y finalmente examen de certificacion de competencias.
Los diferentes modulos que incluye la certificacion ICDL son: Colaboracion en
linea, Procesador de texto, Seguridad informatica, Bases de datos, Hoja de
célculo, Aplicaciones en linea, Presentaciones, Conocimientos del computador.

Para cada uno de ellos ofrece un examen estandarizado en linea que se debe
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presentar una vez se haya pasado por el proceso de diagnostico y
capacitacion(ICDL Colombia, 2012).

Finalmente, la referencia mas reciente es el proyecto DIGCOMP del Joint
Research Centre de la Comision Europea para la identificacion y validacion de los
componentes claves de la competencia digital(Ferrari, 2013), y sobre el cual ya se
ha hecho referencia en el presente trabajo. Basado en este marco, existen dos
instrumentos de diagnostico de competencias digitales en dos portales
especificos. El primero es lkanos(Gobierno Vasco, 2015) y el segundo,
Andalucia es Digital (Junta de Andalucia, 2010) . Ambos diagnésticos permiten
conocer el nivel de competencias digitales en cada una de las dimensiones

definidas por el marco comun europeo.

En el contexto colombiano si bien no se ha definido un marco especifico de
competencias digitales y no se cuenta con instrumentos propios del contexto. Se
puede resaltar la iniciativa Ciudadania Digital del Ministerio de las Tecnologias de
la Informacién y las comunicaciones (Min TIC, 2017a) que desde el afio 2017
viene ofreciendo un completo ecosistema para la formacién y certificacion de
competencias digitales a los ciudadanos colombianos mayores de 13 afios. En el
marco de esta iniciativa en el afio 2009 se llevd a cabo el estudio ciudadano
digital y a partir del afio 2017 se inicié con la gran encuesta TIC que si bien no
busca medir las competencias digitales de los colombianos si hace un
acercamiento al nivel de acceso y uso de los recursos tecnolégicos y de
conectividad de la poblacién.(Min TIC, 2017b)

A nivel local, en el periodo 2013-2015 la alcaldia de Medellin firm6 un convenio
con la organizacion ICDL para la formacion y certificacion de competencias
digitales de los empleados publicos del municipio, entre ellos a los docentes,
proceso en el cual se certificaron en competencias basicas e intermedias
aproximadamente 500 docentes adscritos a la secretaria de educacion de
Medellin(ICDL Américas, 2012)
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En la Institucidon Educativa Finca la Mesa del Municipio de Medellin Colombia, si
bien no existia un instrumento validado para medir las competencias digitales de
los estudiantes, algunos docentes de tecnologia e informatica ya habian disefiado
un diagnéstico® a través de un instrumento basado en sus conocimientos
disciplinares y en la experiencia docente. Este instrumento sistematizado a
través de un formulario electronico para ser aplicado a los estudiantes de
educacion basica secundaria, permitia recolectar informacién sobre el acceso a
recursos tecnoldgicos y el uso que hacian de los mismos tanto dentro como fuera
del aula. El andlisis de la informacion recolectada a través del instrumento
permitia a los docentes orientar sus practicas de aula con metodologias y
estrategias mas pertinentes para el desarrollo de las competencias propias del

area de tecnologia e informatica.

3 Encuesta uso de recursos tecnoldgicos aplicado a los estudiantes de basica secundaria en el afio 2016



3.Metodologia

3.1 Paradigma de investigacion

El presente proyecto de investigacion es cuantitativo explicativo o analitico. El
estudio realizé un analisis del constructo de competencias digitales y cada una de
sus dimensiones a través del disefo, validacion y aplicacion de una escala de
valoracién. La seleccion del enfoque de investigacion se sustentdé en Sampieri,
Collado, & Lucio, (2014, p. 98) los cuales expresan: “... los estudios explicativos
estan dirigidos a responder por las causas de los eventos y fenbmenos fisicos o
sociales. Se enfocan en explicar por qué ocurre un fenbmeno y en qué
condiciones se manifiesta, o por qué se relacionan dos o mas variables”

Adicionalmente aclaran: el enfoque explicativo, implica el propdsito del
alcance exploratorio, descriptivo y correlacional y se encuentra mas estructurado
gue los mismos; ademas de que proporciona un sentido de entendimiento del

fendmeno a que hace referencia”.

Para la ejecucion del enfoque investigativo seleccionado se realiz6 el analisis de
las variables identificadas a un mismo grupo de sujetos a lo largo de un periodo
concreto. Durante el cual se hicieron dos tomas de datos, una primera con
caracter diagndstico (Pre-Test) al dar inicio al proceso de intervencidon pedagdgica
y una segunda al finalizar la implementacion de la estrategia con caracter
evaluativo (Pos-Test). Lo anterior permitid ver la evolucion de las caracteristicas y

variables de investigacion.
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3.2 Disefio

Para la recolecciéon, el tratamiento y el analisis de los datos durante la
implementacion del proyecto se disefi0 y valido una escala de valoracion, asi
como una estrategia de aula basada en secuencias didacticas y mediada por
ambientes virtuales de aprendizaje. Dicho proceso se llevd a cabo a partir de
actividades secuenciales a través de la ruta metodoldgica que se describe a

continuacion:

3.2.1 Disefo y validacion del instrumento o escala de
valoracién de competencias digitales.

Para la validacion del instrumento se tuvo en cuenta los momentos propuestos
por Ana Maria Soriano Rodriguez en el documento disefio y validacion de

instrumentos de medicion (Rodriguez, 2014):
Momento I: Identificacién del constructo teérico y sus dimensiones:

Inicialmente, se construyd un primer instrumento con 100 reactivos abarcando
las 21 competencias de las cinco dimensiones mostradas en la tabla 1. Para
esta primera escala se tomé como referencia la herramienta de
autodiagnostico en competencias digitales disefiada por la junta de Andalucia
Espafia y que hace parte del ecosistema de portales: Andalucia es
Digital(Junta de Andalucia, 2010). La herramienta de referencia esta disefiada
bajo los lineamientos de competencias digitales del marco comin europeo
pero enfocado al contexto espafiol. Sin embargo, luego de priorizar las
competencias mas pertinentes para la salida ocupacional del programa de
media técnica al que pertenece la poblacion objeto de estudio se ajusto el
instrumento a 36 items o reactivos agrupados en 11 dimensiones, como se

muestra en la tabla 5 del presente articulo.
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Tabla 5 Agrupacion de los items de acuerdo a los lineamientos del modelo tedrico

Dimensién

ftems

D1: Navegacion,
busqueda vy filtrado
de la informacion

D2:Almacenamiento
y recuperacion de
la informacién

D3: Evaluacion de
la informacién

D4: Publicacion

D5: Trabajo
colaborativo

D6: Creacion de
contenidos con
herramientas de
escritorio:

1. Utilizo indices de busqueda como Yahoo o motores de
basqueda como Google para consultar informacién en Internet

2. Para mejorar los resultados de las busquedas en Internet, utilizo
operadores de filtrado como (-,”,..,site,*,or)

3. Utilizo buscadores especializados o metabuscadores (buscador
de buscadores) para consultar informacién especifica en Internet.

4. Utilizo gestores o exploradores de archivos para buscar
documentos o carpetas en el almacenamiento interno de una
computadora.

5. Utilizo plataformas como Google Drive, Onedrive o Dropbox para
guardar y gestionar archivos en la web.

6. Utilizo dispositivos de almacenamiento externo como USB, Micro
USB y discos externos para hacer respaldos de informacién.

7. Cuando encuentro informacioén en Internet: verifico que provenga
de una fuente confiable.

8. Cuando encuentro informacién en Internet: suelo compararla con
otras fuentes para comprobarla y/o ampliarla.

9. Puedo identificar facilmente un tipo de archivo por su extensién
por ejemplo .doc (documento de texto), .jpg(archivo de imagen),
.mp3(archivo de audio).

10. Puedo identificar facilmente, que aplicaciéon usar para abrir un
archivo especifico. Por ejemplo un archivo con extension .doc se
puede abrir en el procesador de texto Word.

11. Utilizo plataformas como Slideshare, Scribd, Calameo o Issuu
para publicar documentos en la web.

12. Utilizo plataformas como Youtube, DailyMotion o Vimeo para
publicar videos en la web.

13. Utilizo plataformas como Flickr, Instagram, Pinterest o Google
Fotos para publicar y compartir fotos e imagenes.

14. Utilizo herramientas como Wiki, Google Drive o Onedrive para
crear, compartir y trabajar documentos de forma colaborativa.

15. Utilizo herramientas como Trello, Evernote o Producteev para
Gestionar proyectos y tareas colaborativas.

16. Utilizo herramientas como Doodle para programar reuniones o
eventos.

17. A la hora de generar contenido digital, soy capaz de utilizar
tecnologias como Access o Base para crear o editar una base de
datos.

18. A la hora de generar contenido digital, soy capaz de utilizar
tecnologias como Photoshop, CorelDraw o Gimp para editar
imagenes.

19. A la hora de generar contenido digital, soy capaz de utilizar
tecnologias de Hojas de calculo como Excel o Calc para crear
tablas y llevar mi presupuesto personal.
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D7: Creacion de
contenidos con
herramientas
moviles

D8: Creacién de
contenidos con
herramientas online

D9: Reutilizacion
de contenidos

D10: Derechos de
autor

D11: Programacién

20. A la hora de generar contenido digital, soy capaz de utilizar
tecnologias como PowerPoint o Impress para crear presentaciones.

21. A la hora de generar contenido digital, soy capaz de utilizar
tecnologias como Procesadores de textos como Word o Writer para
crear un documento.

22. A la hora de generar contenido digital, soy capaz de utilizar
tecnologias como la camara digital o aplicacion de la camara del
teléfono movil para grabar videos y tomar fotografias.

23. A la hora de generar contenido digital soy capaz de utilizar
aplicaciones moviles (app) para crear o editar archivos.

24. Accedo y edito contenidos web a través de dispositivos moviles
como tabletas o celulares.

25. A la hora de generar contenido digital, soy capaz de utilizar
tecnologias como Google Forms para crear formularios.

26. A la hora de generar contenido digital, soy capaz de utilizar
tecnologias como Google Drive o Microsoft One para crear
documentos, hojas de célculo y presentaciones en la nube.

27. A la hora de generar contenidos digitales, soy capaz de utilizar
gestores de contenidos como Wordpress, Joomla o Drupal.

28. Utilizo archivos de imagenes de libre uso para generar nuevos
contenidos que se adapten a mis necesidades.

29. Utilizo archivos de audio de libre uso para generar nuevos
contenidos que se adapten a mis necesidades.

30. Utilizo archivos de video de libre uso para generar nuevos
contenidos que se adapten a mis necesidades.

31. Puedo generar contenidos multimedia a través de la
modificacion, adaptacion y/o integracion de contenido de libre uso.
32. Al utilizar un recurso de Internet, verifico su tipo de licencia para
evitar infringir los derechos del autor.

33. A cada contenido que creo le aplicoé diferentes licencias para
proteger su propiedad intelectual, que permitiran o prohibiran a
otras personas realizar ciertos usos de ellos.

34. Puedo determinar el uso que le puedo dar a un recurso de
Internet de acuerdo a su tipo de licencia.

35. Puedo identificar los tipos de licencia que rigen el derecho de
autor en la web y las implicaciones de cada una.

36. Puedo crear contenido a partir de un lenguaje de programacion
o0 gestor de contenidos.

Fuente: Elaboracién propia

Momento Il: Recoleccion de datos para la validacion

Participantes

La muestra para la validacion se conformé por 515 estudiantes de instituciones de

educaciéon publica de Medellin que tienen entre sus modalidades de formacién la
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media técnica, concebida como la articulacion de la educacion media académica
con formacion profesional en el nivel técnico de una disciplina especifica.
Entonces solo participaron estudiantes matriculados en grado noveno, décimo y
once. La muestra fue obtenida a partir del muestreo aleatorio simple con un nivel
de confianza de 95% y un error maximo de estimacion de +0,34. De la muestra,
278 estudiantes son mujeres (54%) y 237 son hombres (46%). La media de edad
en la muestra de estudiantes es de 16 afios, con una desviacion estandar de
0,967. Para la aplicacion, el instrumento se sistematiz6 a través de una
herramienta digital online y se aplicd a los estudiantes previo consentimiento
informado por parte de los rectores de las instituciones y los padres de familia de
los estudiantes. Durante el proceso de aplicacion del instrumento, se socializaron
los objetivos del estudio, su importancia y el concepto de competencias digitales,
asi mismo, se realiz6 un acompafiamiento con cada grupo para garantizar la
objetividad de los estudiantes al momento de responder la encuesta y aclarar
dudas que se presentaran en la ejecucion de la misma. Lo anterior para disminuir
el porcentaje de error humano asociado a posibles sesgos dados por malas

interpretaciones de los items.

Cuestionario

La escala de valoracion de competencias digitales EVCD se construy0 a partir de
los lineamientos de competencias digitales dados por el marco comuin europeo
como resultado del proyecto DIGCOMP y se estructur6 a través de 36 items
utilizando una escala Likert con los siguientes niveles de respuesta: 1: Nunca, 2:

Casi Nunca, 3: Algunas Veces, 4: Casi Siempre, 5: Siempre. Una vez
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estructurado el instrumento se digitalizé a través de una herramienta online para

su aplicacion.

Momento Ill: Validaciéon Psicométrica del instrumento

La validacion del instrumento se llevé a cabo en tres fases:

Fase I: Validacion de contenido

La verificacion de la validez de contenido es una tarea importante dentro del
proceso de validacion de un instrumento de medicién ya que tiene como objetivo
verificar la pertinencia de los items o reactivos de un instrumento con las
dimensiones tedricas u objetos de estudio definidas por el investigador y con las
caracteristicas idiomaticas y culturales de la poblacion a la cual va dirigido el
instrumento. En la mayoria de los casos la validacion de contenidos se lleva a

cabo a través de la técnica de juicio de expertos (Pérez & Martinez, 2008)

Juicio de expertos

Para realizar el juicio de expertos se tuvo en cuenta los siguientes pasos

propuestos por Pérez & Martinez (2008, p. 4):

1- Definicién del objetivo: Determinar, mediante la Técnica de Juicio de
Expertos, la evaluacion de contenido que hacen los jueces del instrumento:
escala de valoracion de competencias digitales, teniendo en cuenta los
criterios de suficiencia, claridad, coherencia y relevancia de los reactivos
de la escala con el fundamento teérico y las caracteristicas y el contexto de
la poblacion objeto de estudio.

2- Seleccion de los jueces: Para la seleccion de los expertos se tuvo en
cuenta los criterios de formacion académica y experiencia profesional. Se
seleccionaron 7 jueces entre los cudles 5 tenian formacién y experiencia

en el campo de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones y
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dos en el area de linguistica. Previa verificacion de su deseo de participar
de la evaluacién del instrumento a los jueces se les envid: formatos de
consentimiento informado y confidencialidad, fundamentos tedricos del
marco comun europeo de competencias digitales, caracteristicas
demograficas del contexto en el que seria aplicado el instrumento, criterios
de evaluacion, la escala de valoracion y la plantilla de evaluacion.
Establecer criterios y pesos diferenciales de las dimensiones de la
prueba: Los criterios definidos para la evaluacion de cada item o reactivo
fueron:

a. Suficiencia: los items que pertenecen a una misma dimension
bastan para obtener la medicion de esta. Nota: A todos los items
pertenecientes a una misma dimension se les asigna una sola
calificacion.

b. Claridad: EI enunciado del item no genera confusiébn o
contradicciones.

c. Coherencia: El item tiene relacion logica con la dimension o
indicador que esta midiendo.

d. Relevancia: El item es importante, es decir, debe ser incluido en el
instrumento.

Y la escala de medicién para cada criterio estaba dada por:

1: No cumple 2: Nivel bajo 3: Nivel moderado 4. Nivel alto

Calcular la concordancia entre jueces: Para este calculo se
consideraron dos estadisticos: indice de Validez de Contenido (Lawshe,
1975) y el Coeficiente de Validez de Contenido (Nieto, 2002). La
informacion de cada uno de los estadisticos y su interpretacion se muestra

en la tabla 6:



Metodologia

38

Tabla 6 Estadisticos validacion de contenido.

Estadistico

Formula

Criterios

Interpretacion

Indice de Validez de Contenido

Coeficiente de Validez de Contenido

(Lawshe, 1975)

(Nieto, 2002)

Razdn de validez de
contenido:

RVC= (n - N/2)/(N/2),
n=NUmero de expertos que
otorgan la calificacién esencial
al item.

N=Numero total de expertos.
indice de validez de
contenido:

IVC= Promedio de los RVC de

todos los items.

Coeficiente de validez de
contenido:

CVC = CVCi — Pei Donde,
CVCi = Mx/Vmax

Mx = media de la puntuacion
dada por los expertos para cada

item.

Vmax = puntuaciéon maxima
promedio que el item podria

alcanzar.

Error asignado a cada item
(para reduccién de posibles
sesgos introducido por alguno

de los jueces)

Pei = (1/j )} siendo j el nUmero

de expertos participantes.

Criterios para
evaluar cada item
por parte de

experto:

Puntaje >=3: El
elemento es
esencial

Puntaje =2 : El
elemento es util
pero prescindible
Puntaje = 1: El
elemento es

innecesario

Criterios para
evaluar cada item
por parte de
experto:

Puntaje >=3: El

elemento es
esencial.
Puntaje = 2: El

elemento es util
pero prescindible.
Puntaje = 1: El
elemento es

innecesario.

Si bien para Davis (1992)
(citado en Pedrosa,
Alvarez, & Cueto,2014,
Pag. 8), para un IVC>=0.80
se puede interpretar como
un conjunto de item
adecuados. (Lawshe,
1975), expresa que la
interpretacion del IVC debe
hacerse a la luz del nimero
de expertos utilizados. Asi,
para 7 Expertos o menos el
IVC debe serigual a 0.99y
para un numero de
expertos entre 9y 40 el
valor del IVC debe estar
entre 0.29y 0.78
respectivamente.

Nieto(2002) recomienda
mantener Gnicamente
aquellos items con un CVC
superior a 0.80, aunque
algunos criterios menos
estrictos establecen valores
superiores a 0.70

Balbinotti, (2004), (citado
en (Pedrosa et al., 2014)

Fuente: Elaboracién propia en consonancia con los lineamientos dados en Pedrosa et al.,
(2014)
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Fase Il: Validacion de constructo

El objetivo de esta fase fue la recoleccion de datos para cada uno de los items del
instrumento y su posterior agrupacion probabilistica a través de la aplicacion de
una técnica de estadistica multivariada. Para lo cual se digitalizé el instrumento a
través de una herramienta online para facilitar su aplicacion, se realizé la
socializacion del estudio con las instituciones educativas y se capacitd a los
docentes que estarian encargados de su aplicacién. Los resultados se
recolectaban automaticamente en una base de datos que posteriormente fue

importada al software SPSS (IBM, 2017) para realizar los calculos estadisticos:

En un primer momento los datos recolectados a través de la aplicacion del
instrumento se sometieron a un Andlisis factorial exploratorio (AFE) con el
objetivo de conocer de forma estadistica como se agrupan los items del
instrumento y formar dimensiones a través de la aplicacién del procedimiento
estadistico de reduccion de factores. Para el analisis factorial exploratorio fue
necesario en primera instancia verificar si existia una fuerte correlacion entre los
items del instrumento que permitiera la creacién de dimensiones. Para verificar lo

anterior se consideraron las siguientes pruebas estadisticas:

Prueba de esfericidad de Bartlett: esta prueba mide la correlacién entre los
factores, con Ho (hipé6tesis nula): Los items de la escala son independientes entre
si. Y Ha (hipétesis alterna): Los items de la escala son dependientes (con alta
correlacion entre ellos que les permite agruparse en uno o mas factores de un
constructo). Para rechazar la hip6tesis nula se necesita un nivel de significancia
de la prueba de 5% (Hair, Anderson, Tatham, & Black, 1999)

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de muestreo (KMO): la cual evalta
la fuerza de relacién entre items a partir de las correlaciones parciales, puede
tomar valores entre 0 y 1. En el analisis factorial exploratorio son aceptados los

valores superiores a 0,7 (Hair et al., 1999)
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En segunda instancia se realiza la extraccion de factores. Para este caso se
utilizé el método de maxima verosimilitud ya que se buscaba reducir el nimero de
factores agrupando los items de acuerdo a los que presentaran mayor similitud en
sus varianzas y teniendo en cuenta que el numero de factores no estaba
establecido previamente, tomando como criterio factores con auto valores

iniciales mayores o iguales a 1(Arauz, 2015)

Para facilitar la lectura de los resultados en un primer momento se realiza el
calculo de la matriz de factores y posteriormente la matriz de factores rotados a
través de una rotacion ortogonal con el método de rotacion varimax que maximiza
la ponderacion de los factores, considerando los items mayores a |0,4| para
mantener en el instrumento final. Otros autores recomiendan mantener los
factores que agrupen 3 0 mas items o aquellos cuya carga factorial sea igual o
superior a 0.3 (Méndez & Rondon, 2012)

Analisis confirmatorio con ecuaciones estructurales.

Para realizar el analisis confirmatorio se utiliz6 el andlisis de ecuaciones
estructurales (SEM), la cual es una técnica de gran utilidad para evaluar modelos
gue establecen relaciones entre variables, permitiendo verificar si las relaciones
observables entre dichas variables se ajustan a los datos empiricos. Para
simplificar los calculos se utilizé el software R (lhaka & Gentleman, 2018),
especificamente el paquete Lavaan, el cual permite una escritura sencilla de los
modelos y realiza analisis relativamente complejos. Dentro del paquete Lavaan se
utilizé la funcion cfa() la cual estd orientada al calculo de andlisis factorial
confirmatorio arrojando los indices o medidas de bondad de ajuste tanto global
como incremental que permiten verificar si el modelo es compatible con los datos

empiricos (Sallan, Fernandez, Simo, Lordan, & Gonzéalez, 2012).

Teniendo en cuenta los resultados arrojados por el software una vez se corrio el
modelo, los dos primeros indices de bondad de ajuste analizados fueron la raiz
de error cuadratico medio de la aproximacion (RMSEA, por sus siglas en inglés) y
el Residuo Cuadrético Medio (RMSR) los cuales evaltan que tan bien se ajusta el
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modelo a la poblacién. Para el primero se considera un buen ajuste, valores
Inferiores a .08 (preferiblemente, inferior a .06); y para el segundo, valores
inferiores a .08 (mejor mientras mas proximo a .00). El otro grupo de indices
analizados fue Tucker-Lewis Index (TLI) y Comparative Fit Index (CFl) basados
en la comparacion del modelo con un modelo nulo. Para estos indices valores
cercanos a 1 (>.90) garantizan que el modelo ajustado es mejor que un modelo
nulo (Arias, 2008, p. 10)

Fase lll: Andlisis de Fiabilidad

Teniendo en cuenta que, criterios establecidos por la psicometria exponen que
todo instrumento de medicion debe cumplir con las propiedades de validez o
grado en que un instrumento mide lo que pretende medir y la propiedad de
fiabilidad en la que el instrumento debe proporcionar resultados similares para
diferentes poblaciones o grupos de aplicacion (Frias, 2014). En esta fase, se
procedio6 a realizar el analisis de fiabilidad del instrumento a través del método de
calculo de coeficiente de consistencia interna. Para ello se realizé el célculo de
Alfa de Cronbach, para el cual se obtienen resultados que pueden oscilar entre 0
y 1. Siendo los valores mas cercanos a 1 los que determinan una mayor

consistencia interna de los items evaluados.

Como criterio general, George y Mallery (2003), (citado en Frias, 2014, p. 3)
establece los siguientes criterios a tener en cuenta en el momento de analizar los
resultados de alfa de Cronbach: Coeficiente alfa >.9 es excelente, Coeficiente
alfa >.8 es bueno, Coeficiente alfa >.7 es aceptable, Coeficiente alfa >.6 es
cuestionable, Coeficiente alfa >.5 es pobre y finalmente, Coeficiente alfa <.5 es
inaceptable.

3.2.2 Disefio estrategia metodologica de intervencion de
aula
La propuesta didactica desarrollada en el presente trabajo de investigacion recibid
el nombre de e-mia. La cual, es una estrategia de intervencion de aula mediada

por ambientes virtuales de aprendizaje para el desarrollo de competencias
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digitales. La estrategia adopto el enfoque de secuencias didacticas, teniendo en
cuenta que éstas nos brindan la posibilidad de estructurar actividades
secuenciales basadas en las didacticas activas y que tienen la flexibilidad de
adaptarse a las diferentes herramientas que nos proporciona un ambiente virtual

de aprendizaje.

Para el desarrollo de la estrategia se disefid un instrumento de planeacion(Ver
anexo B) teniendo como referencia el formato de planeacion de la Institucion
Educativa Finca la Mesa del municipio de Medellin(Institucion Educativa Finca la
Mesa, 2018). Para la adaptacién del disefio se tuvieron en cuenta las siguientes
secciones:
1- Seccién 01: Identificacion de la secuencia. En este apartado del
formato se consignan los siguientes elementos:

a. Nombre de la secuencia: Este nombre debia estar orientado a los
estudiantes, un nombre atractivo y de facil recordacion.

b. Numero de secuencia: El objetivo de este item es numerar las
secuencias para facilitar su organizacion y aplicacion.

Grado: Nivel académico al que esta dirigida la secuencia didactica.

d. Tiempo de aplicacion: En este item se debe especificar el nUmero
de horas clase que se proyecta la aplicacion de la secuencia
didactica.

e. Objetivo: La meta o metas de aprendizaje que se ha propuesto el
docente con el disefio de la secuencia didactica.

f. Fecha de inicio y finalizacién: Horizonte de tiempo en el cual se
aplicara o se proyecta aplicar la secuencia didactica.

g. Periodo: Normalmente en educacion basica y media el afio de
divide en periodos académicos. En este apartado se debe colocar
el periodo especifico en el que se aplicara la secuencia didactica.

h. Area: Se debe especificar el area o asignatura para la cual se ha

disefiado la secuencia didactica.
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i. Responsable: Nombre del docente que diseiid6 o planed la
secuencia didactica.

La estructura propuesta de esta primera seccion del formato de secuencia
didactica se muestra en la tabla 7.

Tabla 7 ldentificacion de la secuencia didactica

IDENTIFICACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

<<NOMBRE DE LA SECUENCIA>>

FECHA
SECUENCIA No. FECHA INICIO EINAL [ZACION
GRADO O NIVEL PERIODO AREA
TIEMPO DE
APLICACION (*HC) RESPONSABLE
OBJETIVO

Fuente: Elaboracién propia

2- Seccion 02: Bases pedagodgicas. Los fundamentos pedagodgicos, estan
dados por lineamientos desde el Ministerio de Educacién Nacional de
Colombia en sus diferentes documentos que emite para cada una de las
areas obligatorias de la educacion basica y media. Para el presente
proyecto se adoptaron los siguientes elementos, teniendo en cuenta su
pertinencia:

a. Estdndares béasicos de competencias (EBC) y lineamientos
curriculares: En Colombia, el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN) ha definido estandares de competencia para cada una de las
areas obligatorias de la educacion basica y media. En este apartado
se debe colocar el estdndar del area especifica al que apunta la
secuencia didactica en cuestion.

b. Competencia Asociada: Competencia o competencias que busca

desarrollar la secuencia didactica.
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Indicador(es) de desempefio: El indicador o indicadores de
desempefio que evidenciardn el logro de la competencia en los
estudiantes.

Derechos basicos de aprendizaje (DBA): Definen las
competencias minimas que debe desarrollar un estudiante en un
nivel académico y area especifica.

Saberes: Son los ejes conceptuales sobre los cuales estard
fundamentada la secuencia didactica.

Proyectos o0 areas transversales: Apunta a los diferentes
proyectos obligatorios y opcionales que se desarrollan en las
instituciones educativas y con los cuales la secuencia didactica se
puede transversalizar para contextualizar las actividades con las

necesidades institucionales y del contexto cercano.

La estructura de esta seccion se ilustra en la tabla 8.

Tabla 8 Bases pedagogicas de la secuencia didactica

BASES PEDAGOGICAS (Lineamientos Curriculares)

Estandar basico de competencia

(EBC)

Competencia asociada
Indicador(es) de desempefio
Derechos basicos de aprendizaje
Saberes (ejes conceptuales)
Proyectos o areas transversales

Fuente: Elaboracién propia

Cabe anotar que la anterior seccion es flexible, teniendo en cuenta que
regularmente el Ministerio de Educacion Nacional establece nuevas directrices o
propone nuevos lineamientos que bien pueden incluirse en futuras versiones del
formato de planeacion.
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3- Seccion 03: Detonantes de la secuencia didactica. Se establecieron
como mecanismos para captar la atencion de los estudiantes dos
elementos especificos:

a. Pregunta problematizadora o situacion problema: Este elemento
busca articular la secuencia didactica con problemas reales del
contexto del estudiante para llevarlo al desarrollo de competencias a
través del abordaje de situaciones en las que debe construir su
propio conocimiento. Las preguntas problematizadoras o situaciones
problemas son Interrogantes que plantean un problema
contextualizado, y tienen como objetivos: Motivar y captar la
atencién de los estudiantes frente a su proceso formativo, fomentar
la investigacion y generar nuevos conocimientos y competencias,
Ser “motores” que impulsan la busqueda y creacion de un nuevo
saber en el aula y deben disefiarse teniendo en cuanta las
siguientes caracteristicas(MEN, 2000, p. 35):

i. Creativas, interesantes y motivadoras (atrapar la atencion de
estudiante, crear expectativa)

ii. Deben ser abiertas, es decir, que las preguntas no se pueden
responder con un si 0 un no, ellas deben permitir la busqueda
de nuevos conocimientos.

iii. Generadoras de nuevas preguntas y problemas alternos.

iv. Integradoras (permitan ser abordadas desde una posicidén
interdisciplinaria).

v. Abiertas a diferentes posibilidades y alternativas de
resolucién, mostrando que, no hay verdades absolutas o
acabadas.

vi. Contextualizadas (Deben conectarse con los intereses y la
vida cotidiana de las y los estudiantes).
vii. Dan prioridad a la “simulacién” (creacién de escenarios) de

situaciones o comportamientos de investigacion.
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viii. Posibilitan la evaluacion integral y continua de estudiantes,

docentes y estructuras curriculares.

Para la presente estrategia de intervencion se propone la estructura mostrada en
la Figura 1.

Figura 1 Estructura pregunta problematizadora

Z_? Objeto Accion Complemento P P

Fuente: Elaboracion propia

e (¢7?) Interrogante: Qué, cdmo, cuando, por qué, entre otros.

e Objeto: Parte conceptual, saber.

e Accién: Hecho, acto u operacién que implica actividad

e Complemento: Contexto (Lugar o tiempo), condicién o propésito.

e PP: Pregunta problematizadora.

Teniendo en cuenta que las situaciones problema se definen como un estado del
contexto inmediato (real o simulado) que se utiliza con fines educativos y que
genera 0 se acompafia de una 0 mas preguntas problematizadoras. Para su
formulacidn se propone la estructura mostrada en la Figura 2.
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Figura 2 Situacion problema

CONTEXTO PP S P

Fuente: Elaboracién propia

» Contexto: Descripcion de los hechos o situacién que generan o sustentan
el problema.

* PP: Pregunta Problematizadora

« SP: Situacion Problema

b. Producto: Cada secuencia didactica debe generar un producto
especifico por medio del cual los estudiantes aplican los
conocimientos y competencias desarrolladas en la secuencia y a la
vez evidencia que sabe hacer el estudiante con el conocimiento
adquirido. El objetivo de este item es retar al estudiante a la
construcciéon de un elemento tangible que lo motive a realizar una

aplicacion practica del conocimiento.

La estructura de la seccién: detonantes de la secuencia didactica se muestra en
la tabla 9.

Tabla 9 Detonantes de la secuencia didactica

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA O SITUACION PROBLEMA

PRODUCTO

Fuente: Elaboracion propia
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4- Seccion 04: Secuencias de actividades (Momentos). Se estructuraron
cinco momentos para la secuencia didactica, los cuales se fundamentaron
en los ciclos de aprendizaje de Karplus (Lawson,1994) y Kolb (Ospina,
Salazar, & Meneses, 2013) y estructurados segun las orientaciones de
(Jorba & Sanmarti, 1994):

a. Primer momento: Indagacién de saberes previos

b. Segundo Momento: Desarrollo conceptual y teorizacion

c. Tercer Momento: Estructuracion, sintesis y profundizacion

d. Cuarto Momento: Aplicacion

e. Quinto Momento: Seguimiento (continuo y paralelo a los otros

momentos)

Cada momento tiene estipulado un tiempo de aplicacion (T.A). La suma de
los cuales debe ser igual al tiempo de aplicacion de la secuencia que se
encuentra en la seccion de identificacion de la secuencia. Igualmente para
cada momento se debe definir un proposito u objetivo. En el apartado de
descripcién se deben consignar las actividades secuenciales orientadas a
ser ejecutadas a través de la mediacion de un ambiente virtual de
aprendizaje. Finalmente, en la seccidn de recursos se deben especificar
los utilizados en cada uno de los momentos de la secuencia haciendo
especial énfasis en las herramientas del ambiente virtual utilizado para

ejecutar las actividades especificas.

Con el objetivo de familiarizar a los estudiantes con la estrategia, se disefio
un acrostico con las iniciales de los momentos de la secuencia didactica.
Las cuales, crearon la palabra IDEAS:

f. Indagacion saberes previos

g. Desarrollo conceptual y teorizacion

h. Estructuracion, sintesis y profundizacion

i. Aplicaciéon

J. Seguimiento
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La estructura secuencial de los momentos que conforman la secuencia didactica
se muestra en la figura 3.

Figura 3 Estructura secuencial momentos secuencia didactica

|- INDAGACION DE
SABERES O
CONOCIMIENTOS PREVIOS
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Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 10 se puede visualizar la estructura de la seccion de secuencia de
actividades del formato de planeacion de secuencia didactica.

Tabla 10 Momentos secuencias didacticas

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

MOMENTO DESCRIPCION RECURSOS

Indagacion de saberes previos
| (T.A:___ Horas)

Propésito:

Desarrollo conceptual y
teorizacién

(T.A: ___ Horas)
Propésito:



Metodologia 50

Estructuracién y sintesis
E (TA: Horas )

Propdsito:
Aplicacion

A (T.A: ___ HORAS)
Propdsito:
Seguimiento

s (Continuo)

Propésito:

La descripcion detallada de cada uno de los momentos que conforman la seccion
04 se muestra en la tabla 11.

Tabla 11 Momentos secuencia didactica

INDICADOR NOMBRE OBJETIVOS DESCRIPCION EJEMPLOS

Preguntar, Partir de situaciones Algunos ejemplos para
diagnosticar  reales, concretas y simples este tipo de actividad son:
e identificar  en las cuales se presentan presentar una situacion

saberes los conceptos y problema real o

previos. procedimientos que se imaginaria, elaborar
quieren ensefar desde preguntas a partir de una
diversos puntos de vista salida, una presentacion
para: audiovisual, un diario, una

revista, realizar esquemas
0 mapas conceptuales a
partir de los
conocimientos de los
alumnos, donde estos
puedan evidenciar las
relaciones que se
establecen entre los
conceptos a tratar.

* Presentar el
objeto de
aprendizaje y cual
sera su utilidad

INDAGACION DE SABERES PREVIOS

+ Reconocer cuales
son los
conocimientos
previos de los
estudiantes
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DESARROLLO CONCEPTUAL Y

ESTRUCTURACIO, SINTESIS Y

APLICACION

TEORIZACION

PRODUNDIZACION

Explorar y
experimentar
con el nuevo
conocimiento.

Construir,
consolidar y
fijar el nuevo
conocimiento.

Demostrar(
por parte del
estudiante de
lo que sabe
hacer con lo
aprendido)

Orientadas a observar,
comparar o relacionar
cada parte de lo que captd
el estudiante inicialmente,
de manera que los
estudiantes se vean
abocados a interactuar con
el material de estudio, con
sus pares y con el
docente, buscando
elaborar conceptos mas
significativos.

Con estas actividades, se
pretende ayudar al
estudiante a construir el
conocimiento como
consecuencia de la
interaccion con el maestro,
los compafieros y el ajuste
personal.

Este tipo de actividades le
permite al estudiante
aplicar los conocimientos
adquiridos en otras
situaciones similares.

Algunos ejemplos son:
consultar bibliografia,
diarios, revistas, realizar
entrevistas, organizar
datos, discutir
experiencias, proyectos,
mensajes de un libro, de
una pelicula, de un
programa televisivo; hacer
diagramas de flujo,
escribir conclusiones,
ideas principales, analizar
casos, entre otros.

Se pueden desarrollar
actividades como:
completar o realizar
cuadros sinopticos,
esquemas, diagramas,
cuadros comparativos,
mapas conceptuales;
plantear recursos
pertinentes que muestren
las ideas principales y la
relacion entre las mismas.

Se pueden trabajar en
este caso: la
interpretacion de textos,
graficos, esquemas,
documentos, realizar una
maqueta, un audiovisual,
una presentacion,
participar en debates,
mesas redondas, resolver
y proponer ejercicios,
situaciones conflictivas,
participar en
competencias, analizar
casos, etc.
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9 Verificar, Actividades de evaluaciéon RuUbricas de evaluacion
E ajustar, de las diferentes para que tengan en

S mejorar. actividades y tareas. cuenta los aspectos de
8 autoevaluacion,

w coevaluacion y

n .

S heteroevaluacion.

Fuente: Elaboracién propia a partir de los lineamientos dados por (Jorba & Sanmarti, 1994)

5- Seccion 05: Seguimiento. En esta seccidon se encuentra el item de
evaluacion, la cual se realiza a través de una rdbrica genérica y una
seccion de observaciones para consignar las diferentes novedades

producto de la aplicacion de la secuencia didactica.

Para la fase de seguimiento (evaluacion) se adopta la metodologia de
rubricas propuesta en el cuaderno de docencia universitaria 26: rubricas
para la evaluacion de competencias(Masmitja et al., 2013). Y se realiza la

adaptacién que se presenta en la tabla 12.

Tabla 12 Propuesta rubrica genérica para la evaluacion de la secuencia didactica

Escala de
calificaciones*

Calificacione

Competencia(
s Parciales®

5! Momentos? Indicadores?®

1 (Insuficiente)
2 (Poco)
3 (Bueno)
4 (Excelente)
(Sobresaliente

(DIndagacion de
saberes previos b
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Ic

Da
(D)Desarrollo
conceptual y Db
teorizacion

Dc

Ea
(E)Estructuracién Eb
y sintesis

Ec

Aa
(A)Aplicacion Ab

Ac

Calificacion total®

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion se describen los elementos de la rubrica genérica propuesta:

1.

En este espacio se redactan la o las competencias que abordaré la
secuencia didactica

Cada uno de los momentos o bloque macro de actividades que
compone la secuencia didactica

Criterios de desempefio que se tendra en cuenta en cada momento
para la realizacion de la evaluacion.

Se disefi6 una escala de calificaciébn hibrida que responde a
aspectos cualitativos pero que asigna un valor o nota equivalente
para poder definir una calificacion parcial para cada criterio
evaluado.

En este espacio se especifica la calificacion parcial en escala
numéricade 1 a5

Promedio de las calificaciones parciales.



Metodologia 54

La estructura de la seccion de seguimiento se muestra en la tabla 13.

Tabla 13 Seguimiento de la secuencia did4ctica

SEGUIMIENTO

EVALUACION (RUBRICA)

Escala de
calificaciones

, . n ~ @ Calificaciones
Competencia(s) Momentos Indicadores % ~ & 5 .
$ © @ = 2 Parciales
5 0§ 2L ©
= ©6 Y o a
>S5 o 5 < 92
n = = P o
£ o ™ u o
= )
= < Z
Lo
y la
(DIndagacion
de saberes Ib
previos
Ic
Da
(D)Desarrollo
conceptual y Db
teorizacion
Dc
Ea
(E)Estructuraci Eb
on y sintesis
Ec
Aa
(A)Aplicacion Ab
Ac

Calificacion total

OBSERVACIONES

Fuente: Elaboracién propia
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A continuacion, se presentan algunas consideraciones o aspectos importantes
relacionados con la aplicacion de la estrategia e-mia en la poblacién objeto de
estudio:

1

6-

La estrategia metodoldgica se implementd durante el primer semestre del
afo 2018

Se estructuraron dos secuencias didacticas cada una orientada a una de
las areas de competencias definidas en el marco comdn europeo de
competencias digitales y priorizadas para la investigacion y que se pueden
encontrar en el anexo del presente trabajo.

Las secuencias didacticas se implementaron en el ambiente virtual de
aprendizaje Google ClassRoom (Ver anexo E).

La duracién de cada secuencia didactica fue en promedio de 12 horas.
Para la aplicacion de la estrategia metodoldgica se ejecutaron las
siguientes actividades:

a. Capacitacion técnica y metodoldgica de los estudiantes en el uso
del ambiente virtual de aprendizaje seleccionado.

b. Ejecuciéon de actividades de ensefianza y aprendizaje mediada por
la plataforma virtual.

c. Acompafamiento de los estudiantes durante el proceso de
ejecucion de actividades.

d. Seguimiento y retroalimentacion de las actividades.

e. Durante la aplicacion de la estrategia se llevé a cabo una bitacora
digital para registrar la experiencia dentro del mismo ambiente
virtual de aprendizaje. Esta informacion de caracter cualitativo se
utilizé para fortalecer los resultados cuantitativos (ver anexo F)

La estrategia de intervencion se aplico durante 6 semanas distribuidas de

la siguiente manera:

Semana 1: Aplicacion de pre Test a través de un instrumento validado.
Semana 2y 3: Secuencia didactica 1 -Yo gestiono la informacion en

entornos digitales (Ver anexo C)
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Semana 4 y 5: Secuencia didactica 2 — Yo, creo contenidos digitales
(Ver anexo D)
Semana 6: Aplicacion de post Test a través del instrumento validado.



4.Resultados y analisis

4.1 Validez de Contenido

Los resultados obtenidos a través del calculo de los estadisticos utilizados, asi

como las conclusiones de la validez de contenidos se describen en la tabla 14.

Tabla 14 Andlisis de los resultados de validacion de contenidos.

Estadistico Resultados Conclusiones
IvVC General: Teniendo en cuenta lo descrito en la tabla 3
para el estadistico IVC de acuerdo al nimero
IVC=0,99 de expertos (7) el resultado global de 0.99 se
Individual: De forma puede interpretar como: Todos los items del
individual solo 4 ftems  'nstrumento son adecgfaldo.s y deben.
presentaron un mantenerse en la version final del mismo.
RVC=0,77 todos los En cuanto a la interpretacion de los resultados
demas dieron como individuales relacionados con los cuatro items
resultado un RVC=1 cuyo resultado fue 0,77 cabe aclarar que
dicho resultado estaba asociado al criterio de
claridad de los items y estos fueron ajustados
teniendo en cuenta las recomendaciones de
los expertos.
CcvC General: Teniendo en cuenta lo descrito en la tabla 3
para el estadistico CVC podemos concluir que
CvC=0,97

Individual: De forma
individual todos los
items obtuvieron un
CVC mayor de 0,80
con una minima de

el grado de acuerdo entre los jueces fue
alto, por lo que los items son adecuados y
deben permanecer en la version final del
instrumento.
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0,86 y una maxima de
1,0.

Fuente: Elaboracion propia

4.2 Validez de Constructo Factorial

De acuerdo a los resultados presentados en la tabla 15, el KMO muy cercano a 1
y el p-valor (sig.) arrojado en la prueba de esfericidad de Bartlett esta por debajo
del 5%, esto permite rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipétesis alterna: Ha
(hipotesis alterna): Los items de la escala son dependientes (con alta correlacion
entre ellos que les permite agruparse en uno o mas factores de un constructo).
Por lo que se puede concluir que existen fuerte correlacion entre los item del

instrumento (Hair et al., 1999)

Tabla 15 Prueba de KMO y Bartlett

Estadistico Resultados
Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de muestreo (KMO) ,934
Prueba de esfericidad de Bartlett Aprox. Chi-cuadrado 9437,407
al 630
Sig. ,000

Fuente: Resultado Software SPSS

4.2.1 Analisis Factorial Exploratorio (AFE)

La extraccion de factores mostré 6 factores con auto valores iniciales mayores o
iguales a 1 (Arauz, 2015), los cuales explicaban el 54,026% de la varianza total y
todos estos factores agrupaban mas de 3 items cuyas cargas factoriales estaban
por encima de 0.4 (Méndez & Rondon, 2012). La tabla 16 muestra la agrupacion

de item alrededor de sus respectivas nuevas dimensiones o factores:
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Tabla 16 Matriz de factor rotado

item

Factor

R15
R11
R16
R27
R25
R36
R14
R17
R12
R32
R33
R34
R35
R4

R9

R6

R8

R10
R5

R7

R3

R1

R2

R30
R29
R28
R31
R21
R20
R19
R26
R23
R22
R24
R13
R18

0,708
0,686
0,682
0,622
0,533
0,411

0,686
0,648
0,644
0,567

0,547
0,517
0,495
0,479
0,479
0,427
0,410
0,409

0,718
0,668
0,582
0,497

0,666
0,610
0,548
0,486

0,624
0,619
0,557
0,432

Fuente: Resultado Software SPSS
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Como podemos observar en la tabla 16, 6 de los items
(R14,R17,R12,R1,R2,R18) no tiene cargas factoriales asignadas por lo tanto no
cumplen con el criterio de tener cargas factoriales superiores a 0,3. Por esta
razon, no se incluyeron en el instrumento final. Asi después de andlisis factorial
exploratorio se pasé de un modelo tedrico inicial que tenia 11 dimensiones o
factores y 36 items, a uno con 6 dimensiones y 30 items. La tabla 17 muestra

las nuevas dimensiones con sus respectivos reactivos.

Tabla 17 Agrupacion de dimensiones e item después del analisis factorial exploratorio.

Dimensiones items

D1: Creacibnde 1  Utilizo plataformas como Slideshare, Scribd, Calameo o Issuu para
contenidos publicar documentos en la web.

2  Utilizo herramientas como Trello, Evernote o Producteev para
Gestionar proyectos y tareas colaborativas.

3 Utilizo herramientas como Doodle para programar reuniones o
eventos.

4  Alahora de generar contenido digital, soy capaz de utilizar
tecnologias como Google Forms para crear formularios.

5 Ala hora de generar contenidos digitales, soy capaz de utilizar
gestores de contenidos como Wordpress, Joomla o Drupal.

6 Puedo crear contenido a partir de un lenguaje de programacion o
gestor de contenidos.

D2: Licenciasy 7 Al utilizar un recurso de Internet, verifico su tipo de licencia para
derechos de evitar infringir los derechos del autor.

autor
8 A cada contenido que creo le aplico diferentes licencias para

proteger su propiedad intelectual, que permitiran o prohibiran a
otras personas realizar ciertos usos de ellos.

9 Puedo determinar el uso que le puedo dar a un recurso de Internet
de acuerdo a su tipo de licencia.

10 Puedo identificar los tipos de licencia que rigen el derecho de autor
en la web y las implicaciones de cada una.
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D3: Basqueday 11
almacenamiento

de informacion
12

13

14

15

16

17

18

D4: 19
Reutilizacion de

contenidos
20

21

22

D5:Ofimatica 23

24

25

Utilizo buscadores especializados o metabuscadores(buscador de
buscadores) para consultar informacién especifica en Internet.

Utilizo gestores o exploradores de archivos para buscar
documentos o carpetas en el almacenamiento interno de una
computadora.

Utilizo plataformas como Google Drive, Onedrive o Dropbox para
guardar y gestionar archivos en la web.

Utilizo dispositivos de almacenamiento externos como USB, Micro
USB vy discos externos para hacer respaldos de informacion.

Cuando encuentro informacién en Internet: verifico que provenga
de una fuente confiable.

Cuando encuentro informacién en Internet: suelo compararla con
otras fuentes para comprobarla y/o ampliarla.

Puedo identificar facilmente un tipo de archivo por su extensién por
ejemplo .doc (documento de texto), .jpg(archivo de imagen),
.mp3(archivo de audio).

Puedo identificar facilmente, que aplicacién usar para abrir un
archivo especifico. Por ejemplo un archivo con extension .doc se
puede abrir en el procesador de texto Word.

Utilizo archivos de imagenes de libre uso para generar nuevos
contenidos que se adapten a mis necesidades.

Utilizo archivos de audio de libre uso para generar nuevos
contenidos que se adapten a mis necesidades.

Utilizo archivos de video de libre uso para generar nuevos
contenidos que se adapten a mis necesidades.

Puedo generar contenidos multimedia a través de la modificacion,
adaptacion y/o integracion de contenido de libre uso.

A la hora de generar contenido digital, soy capaz de utilizar
tecnologias de Hojas de calculo como Excel o Calc para crear
tablas y llevar mi presupuesto personal.

A la hora de generar contenido digital, soy capaz de utilizar
tecnologias como PowerPoint o Impress para crear
presentaciones.

A la hora de generar contenido digital, soy capaz de utilizar
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26

D6: Dispositivos 27

moviles y

gestion de

contenidos 28
29
30

tecnologias como Procesadores de textos como Word o Writer
para crear un documento.

A la hora de generar contenido digital, soy capaz de utilizar
tecnologias como Google Drive o Microsoft One para crear
documentos, hojas de célculo y presentaciones en la nube.

Utilizo plataformas como Flickr, Instagram, Pinterest o Google
Fotos para publicar y compartir fotos e imagenes.

A la hora de generar contenido digital, soy capaz de utilizar
tecnologias como la camara digital o aplicacién de la camara del
teléfono movil para grabar videos y tomar fotografias.

A la hora de generar contenido digital soy capaz de utilizar
aplicaciones mdviles (app) para crear o editar archivos.

Accedo y edito contenidos web a través de dispositivos moviles
como tabletas o celulares.

Fuente: Construccion propia

4.2.2 Andlisis Factorial Confirmatorio (AFC)

Los célculos de ecuaciones estructurales realizados en el paquete Lavaan del

software R arrojan como resultados los presentados en las tablas 18 y 19. En la

tabla 18 podemos observar que los valores obtenidos estan dentro de los rangos

o criterios de andlisis para concluir que los datos se ajustan al modelo propuesto.

Tabla 18 Medidas de ajuste global del modelo

Medida de Ajuste Modelo
RMSEA ,058
LO 90 ,054
HI 90 ,062
P-Value RMSEA<=0.05 ,001
SRMR ,064

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados arrojados por el software R
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Por otro lado, la tabla 19 muestra dos de los indices incrementales de ajuste con
valores superiores a .90, resultado a partir del cual se puede concluir que el

modelo ajustado es mejor que un modelo nulo.

Tabla 19 indices incrementales de ajuste

Medida de Ajuste Modelo
Tucker-Lewis Index (TLI) 0.909
Comparative Fit Index (CFI) 0.918

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados arrojados por el software R

En general después de analizar los datos arrojados por el andlisis factorial
confirmatorio se puede concluir que el modelo se ajusta a los datos empiricos

recogidos durante la aplicacion del instrumento.

4.3 Fiabilidad

Los resultados de los célculos de fiabilidad realizados en el software SPSS a
través de la prueba de Alfa de Cronbach se presentan en la Tabla 20, de la cual
se puede concluir que tanto de forma individual como global, los items evaluados
presentan un alto grado de consistencia interna cumpliendo con los criterios de
fiabilidad.

Tabla 20 Resultados analisis de fiabilidad

No. De Alfa de

Dimension (tems cronbach Interpretacion
D1: Creacion de contenidos 6 ,905 Excelente
D2: Licencias y derechos de autor 4 ,878 Bueno
P3: BL’qul,Jeda y almacenamiento de 8 854 Bueno
informacion
D4: Reutilizacién de contenidos 4 ,858 Bueno

D5:Ofimética 4 ,848 Bueno
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D6: Dis_,positivos moviles y gestion de 4 789 Aceptable
contenidos
Alfa de Cronbach total 32 ,936 Excelente

Fuente: elaboracién propia a partir de los resultados arrojados por el software SPSS

4.4 Aplicacion del instrumento.

El instrumento, Escala de Valoracion de Competencias Digitales (EVCD) una vez
validado se digitalizo a través de la herramienta Google Forms (Vera anexo A) y
se aplicd a una muestra de 32 estudiantes de media técnica del programa disefio
e integracion de multimedia de la I.E. Finca la Mesa del municipio de Medellin.
Los estudiantes seleccionados pertenecen al grado décimo e iniciaron su proceso

formativo de media técnica en el afio 2018.

El proceso de aplicacion del instrumento se llevé a cabo a través de tres
momentos: Un primer momento en el que se aplicé la escala como PreTest
durante el proceso de induccién de los estudiantes. El objetivo de esta primera
aplicaciéon era determinar el grado de competencias digitales (prerrequisitos para
su programa formativo) con el que los estudiantes ingresaban al programa. Un
segundo momento como PostTest cuyo objetivo era determinar la incidencia de
una estrategia de intervencion de aula mediada por ambientes virtuales de
aprendizaje que se implementé durante tres meses con los estudiantes para
fortalecer las competencias que se identificaron con falencias durante el PreTest,
y finalmente, un tercer momento en el que se realiz6 un andlisis estadistico

comparativo de los resultados de los momentos 1y 2.

La tabla 21 Muestra los resultados generales de PreTest y PostTest para la

muestra de 32 estudiantes.
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Tabla 21 Resultados globales aplicacion instrumento.

ESTUDIANTES PRETEST POST-TEST
El 2,07 3,13
E2 3,67 3,13
E3 2,17 2,97
E4 2,60 3,30
ES 2,23 2,87
E6 2,53 3,40
E7 2,93 3,40
E8 2,23 3,37
E9 1,67 2,73
E10 2,33 3,37
Ell 2,67 3,57
E12 2,87 4,00
E13 2,07 3,13
El4 3,03 4,57
E15 3,07 3,70
E16 3,47 3,57
E1l7 2,47 3,30
E18 2,50 3,17
E19 2,80 3,27
E20 3,47 4,07
E21 2,23 3,63
E22 2,97 3,27
E23 3,67 3,60

E24 2,30 3,43
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E25 1,43 3,27
E26 2,90 3,63
E27 2,97 4,10
E28 3,17 3,37
E29 2,83 3,00
E30 1,97 3,53
E31 2,57 2,97
E32 2,37 3,73

Fuente: Elaboracion propia

Para realizar el andlisis estadistico el primer paso era determinar el principio de
normalidad para los resultados del Pretest y del PostTest. Lo anterior para
determinar el tipo de prueba estadistica mas adecuada, teniendo en cuenta que:
si ambos grupos de datos tienen distribucion normal entonces o mas
recomendable es utilizar una prueba estadistica paramétrica para muestras
relacionadas, de lo contrario (los grupos de datos no presentan distribucion
normal) se deben utilizar pruebas estadisticas no paramétricas para muestras

relacionadas (Gonzalez, Escoto, & Chévez, 2017)

Para verificar el principio de normalidad se plantearon las siguientes hipotesis:
para el PreTest se consider6 como hipétesis nula Ho: La muestra pre-test
proviene de una poblacién con distribucion normal y como hipoétesis alternativa
Ha: La muestra pre-test no proviene de una poblacién con distribucién normal de
forma similar se redactaron las hipotesis para el PostTest. Aceptando la hipétesis
nula cuando el p-valor resultado de la prueba estadistica es mayor a 0.05
(Gonzalez et al., 2017)

Una vez definidas las hipotesis se cargaron los datos en el software SPSS y se
consideraron los siguientes criterios para seleccionar el tipo de prueba estadistica

gue aplicaba para el tamafio de muestra en cuestion. Asi, se tomarian en cuenta
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los resultados del estadistico Kolmogorov-Smirnov para muestras grandes (>30
individuos) y para los resultados del estadistico Shapiro-Wilk para muestras
pequefias (< 30 individuos) (Gonzélez et al., 2017). Los resultados de la prueba

de normalidad se muestran en la tabla 22.

Tabla 22 Prueba de normalidad PreTest y PostTest.

Pruebas
Momentos Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PRETEST  ,063 32 ,200° ,982 32 ,850
POST-TEST ,117 32 ,200° ,952 32 ,163

Fuente: resultados software SPSS

Dado que tanto en el PreTest como en el PostTest el p-valor (Sig.) es >= 0.05 se
puede concluir que ambas muestras provienen de poblacion con distribucién
normal por lo tanto, se puede realizar una comparacion de muestras paramétricas
a través de una prueba T-Student (Gonzalez et al., 2017), para la cual se tuvo en
cuenta como hipétesis nula Ho: No hay diferencia significativa en el nivel de
competencias digitales de los estudiantes de media técnica antes y después de la
estrategia de intervencion, y como hipotesis alterna Ha: Hay diferencia
significativa en el nivel de competencias digitales de los estudiantes de media
técnica antes y después de la estrategia de intervencion. Rechazando la hipotesis

nula cuando el p-valor resultado de la prueba es menor o igual a 0.05.

La tabla 23 muestra los resultados de la aplicacion de la prueba T-Student.

Tabla 23 Resultados prueba T-Student

Resultados
95% de intervalo
Par Muestra _ Desviacié Error o Sig.(bil
Media : de confianza t _teral
n promedio , . a-teral)
Inferior Superior
PRETEST - -, 79167 ,51243 ,09059 - -,60692 - 31 ,000
POST-TEST ,97642 8,739

Fuente: resultados software SPSS
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Dado que P-valor=0.000, se rechaza Ho y se acepta Ha: Hay diferencia
significativa en el nivel de competencias digitales de los estudiantes de media
técnica antes y después de la estrategia de intervencion. Por lo cual, se concluye
gue la estrategia e intervencidon de aula bajo el enfoque de secuencias didacticas
y mediadas por ambientes virtuales de aprendizaje insidié positivamente en el
desarrollo de competencias digitales en los estudiantes de media técnica. De
hecho, los estudiantes en promedio mejoraron su valoracion de competencias
digitales de 2.43 a 3.42 en un periodo aproximado de 3 meses.



5. Conclusiones, recomendaciones y trabajos
futuros

5.1 Conclusiones

A través del proceso de validacién de la escala de valoracion de competencias
digitales (EVCD) se pueden verificar los criterios psicométricos de validez y
fiabilidad, lo cual arroj6 como resultado un nuevo instrumento de medicion
pertinente para el contexto colombiano. El nuevo instrumento tiene seis

dimensiones y 30 reactivos.

La fase de validez de contenido a través del juicio de expertos permitio realizar
los ajustes en cuanto a terminologia y nivel de lenguaje adecuado para el
contexto especifico de aplicacidn mediante la validacion del criterio de suficiencia,
claridad, coherencia y relevancia, soportado en los calculos de los diferentes
indices de validacion de contenido.

La fase de validacién de constructo permitié6 por medio de los analisis factoriales,
exploratorio y confirmatorio obtener una reduccion de dimensiones y una nueva
agrupacion de items en torno a las mismas, asi como la verificacion del ajuste del

modelo a los datos empiricos.

La fase de analisis de fiabilidad arroj6 una fiabilidad alta que permite concluir que
los resultados fruto de la aplicacion del instrumento seran consistentes

independientemente que cambie la poblacion de estudio.
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La aplicacion del instrumento validado en estudiantes, demostro que, si bien en la
poblacion objeto de estudio, todos son nativos digitales y por tanto se esperaria
gue su nivel de competencia digital fuera alto, los resultados demostraron que el
desarrollo de las mismas es incipiente. De hecho en una escala evaluativa de 1 a
5, 3 de las seis dimensiones analizadas (D1: Creacion de contenidos, D2:
Licencias y derechos de autor, D4: Reutilizacion de contenidos) obtuvieron para
el Pretest promedios inferiores a 3, mientras que las otras tres dimensiones (D5:
Ofimatica, D3: Busqueda y almacenamiento de informacion, D6: Dispositivos

moviles y gestion de contenidos), sus promedios no superaron el umbral de 3.5.

5.2 Recomendaciones

Antes de terminar es importante establecer que si bien el nuevo instrumento
validado tiene sus fundamentos en competencias digitales genéricas definidas en
el marco comun europeo para competencias digitales. Cabe aclarar que, el
proceso de validacién ejecutado para la presente investigacion se realizd
priorizando aquellas dimensiones de las competencias digitales pertinentes para
las necesidades especificas del contexto colombiano en el momento de ejecucion
del trabajo investigativo. Teniendo en cuenta lo anterior y considerando los
vertiginosos cambios de la actual sociedad de la informacion y el conocimiento,
es posible que el instrumento pierda vigencia y/o pertinencia, por lo que su
aplicacidbn en otras investigaciones debe evaluarse teniendo en cuenta las

variables espacio temporales especificas para cada caso.

5.3 Trabajos futuros

Como trabajos futuros a esta investigacién se plantea realizar un proceso de
validacion mas amplio, que incluya todas las dimensiones definidas por el marco
comun europeo para competencias digitales, ya que en este instrumento solo se
abordaron 2 dimensiones del total de 5 dimensiones que aborda dicho marco, y
disefiar una plataforma de software web que a través de los resultados que arroje

la aplicacion del instrumento genere secuencias didacticas especificas con una
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ruta de fortalecimiento de competencias digitales personalizada y enfocada a las
dimensiones de competencias en las que cada usuario obtuvo los resultados més
bajos.



Anexo A: Escala de Valoracidon de
Competencias Digitales

A continuacién se presenta la Escala de Valoracion de Competencias Digitales
EVCD, el cual fue digitalizado a través de la herramienta google Form y que se
puede encontrar en el siguiente enlace: Ver Formulario. En la figura 4 se puede
visualizar su estructura y contenido.

Figura 4 Formulario EVCD

“u _
Competencias Digtales @+ © é?'@@@@‘@)b@*@’ 'E

-EVCD- ESCALA DE VALORACION DE
COMPETENCIAS DIGITALES

ESnmado parmcipants

Gracian por contestar este diognostico Bl cbjetivo ce 12 misma o3 determrar ef grado de
Gesarrofo de competencias Sgiales en cada una de lag dmensiones defnkias para Implementar
estrategias inmativas pertnenies

£} dagnistcn et eatruciurada wn ttes partes: Infonmacin demogsica, scceto y uso de
1ECUTSoL [SrGIOYnS # Perroganten s sscaln svaluniivn &= 1 @ 5 sobie cade une o s
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Direccion de correo electrénico *

SIGUIENTE = Pagina 1 de 11
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdVDCWFai1Q7Yq0Vdf-OZSzZS-6vq2dhCD9HZwpmStkI1eccA/viewform
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-EVCD- ESCALA DE VALORACION DE
COMPETENCIAS DIGITALES

*Oblgatom

Para iniciar debes aceptar of siguiente corsentsmiento nformado, Lo anteriar paca detesmines
que i partcipacitn en of presente estudio es voluano y itve.

Reconozco que la informacion que yo provea en el curso de esta
investigacion es estrictamente confidencial y no sera usada
para ningln otro proposito fuera de los de este estudio sinmi
consentimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecto en cualquier momento y que puedo
retirarme del mismo cuando asi lo declda, sin que esto acarree
perjuicio alguno para mi persona. De tener preguntas sobre mi
participacion en este estudio, puedo contactar al investigador
Jorge Contreras al correo jm.contreras@iefincalamesa.edu.co *

O Estoy de acuerdo

ATRAS SIGLIENTE = Pagina 2 de 11
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-EVCD- ESCALA DE VALORACION DE
COMPETENCIAS DIGITALES

Las preguntas de esta primesa seccion tienen como objetiva recolectar informaocn persomal
con cardcter clasficaann

Nombres y apellidos

Edad

Género
O Femenino

O Masculine

O otro

Departamento

Cludad

Estrato Socio Economico

Ehge =

Nivel Académico

Elige
Estado Civil
Elige
ATRAS SIOUIENTE = Fégina 10 11
[ Y
Fom0 furmudene e crod on Indtseddo ENecatva Fovch lo Mesa Hoofon wo inatetoddn | Comazires e
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-EVCD- ESCALA DE VALORACION DE
COMPETENCIAS DIGITALES

En este blogue encontrands preguntas que penmitiran canocer el Bcoesd y Uso que haces de
los secursas tecnaldgices v conectridad

Eres propietario o tiene acceso a:
Puedes marcar mas de una casiis

D CG(T\DQ!BW de escritons

[T] computader Portat

D Smartphone o Celular Intefigente
7] Tablet o tableta digital

] Ninguno

Regularmente ingresas a Internet:
Fundes marcar mas 0o una caslla

] Encass

] enelcolegio

[C] Enun caté intemet

[} En sitios putsicos de acceso
] peade un familiar o emigo

E] Ninguno

¢Con yué frecuencia usas Internet diariamente?
(O Menos de una hora

O Entre una y tres horas

O Entre tres y seis horas

O Mis de seis horas

ATRAS SIGUIENTE e Pagins 4ce 11

Late torrmdetio se oren e Srstttucan Eeucatns Fooe e Meon fotthonr see nadeossan « Comdesnres de
SarAci » Do Meervenas

oogie | liat




Anexos 76

“u

Competencias Digitales @‘\@ é‘@@ Q@ g b @" @)r

-EVCD- ESCALA DE VALORACION DE
COMPETENCIAS DIGITALES

A parte de este puntd encantrards Interrogantes en escala evaluatva de 1 a 5 sobre cada una
de las di nes de cor s digitales objeto de estudio. La escala para evaluar code

P

e de |2 encuesla es ia Souenie:

1:Nunca

2: Casl Nunca

3. Algunas Veces
4. Casi Slemgre
5 Slempre

Y pare cads pregua deberd dar una respuesta marcando un GNico numers de |y escala Para
lo Entencr le solcitamos ser RINCeros con Sus respuestas

Las dmengiones de competencias dgnales svaluadas sor
1- CREACION DE CONTENIDOS

2+ LICENCIAS Y DERECHOS DE AUTCR

3 BUSQUEDA Y ALMACENAMIENTO DE INFORMACION

& REUTILIZACION DE CONTENIDOS

5- QFIMATICA

& DISPOSITIVOS MOVILES Y GESTION DE CONTENIDOS

ATRAS SIGUIENTE ——— Pagina S de 11

Exte formulens se Cred e nstituaan Educewy Fos ls Mesa . Nottfosr s mdecusts - Candatanes del
smizia - (Hos mimnes
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-EVCD- ESCALA DE VALORACION DE
COMPETENCIAS DIGITALES

1. Utilizo plataformas como Slideshare, Scribd, Calameo o lssuy
para publicar documentos en la web.

1 2 3 4 5

Nunca O Q @] O Q Siempre

2. Utilizo herramientas como Trello, Evernote o Producteey para
Gestionar proyectos y tareas colaborativas

1 2 3 4 5

Numca @) (@) 9] @] (®) Siempre

3, Utilizo herramientas como Doodle para programar reuniones
O eventos.

1 2 3 4 5

Nunoa O (@) @) @) (@) Siemare

4. A la hora de generar contenido digital, soy capaz de utilizar
tecnologias como Google Forma para crear formularios.

1 2 3 4 5

Nurca (@) O (0] (9] O Siempre

5. A la hora de generar contenidos digitales, soy capaz de
utilizar gestores de contenidos como Wordpress, Joomla o
Drupal.

1 2 3 4 5

Nunca O O O (@] O Siemore

6. Puedo crear contenido a partir de un lenguaje de
programacion o gestor de contenidos.

1 2 3 4 5

Nunca 0] (@) O @) (@) Siempre

ATRAS SGUENTE e Pagma fae 11
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-EVCD- ESCALA DE VALORACION DE
COMPETENCIAS DIGITALES

7. Al utilizar un recurso de Internet, verifico su tipo de licencia
para evitar infringir los derechos del autor,

1 2 3 4 5

Nunca O O O O O osenpe

8. A cada contenido que creo le aplico diferentes licencias para
proteger su propledad intelectual, que permitiran o prohibiran a
otras personas realizar ciertos usos de ellos.

1 2 3 4 5

Nunca O O (@) O O Siempre

9. Puedo determinar el uso que le puedo dar a un recurso de
Internet de acuerdo a su tipo de licencia.

1 2 k| 4 5

Nunca @) O o O O Siempee

10. Puedo identificar los tipos de licencia que rigen el derecho
de autor en la web y las implicaciones de cada una.

1 2 3 4 5

Nunca O @) O O (®) Siempre

ATRAS SGUIENTE e — Fagna F de 11
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Competencles Digltales

-EVCD- ESCALA DE VALORACION DE

COMPETENCIAS DIGITALES
11 Utileo buscadares especializados o
M . 3 dor dé buscadores) pam .

Informacion expecifica en Internet

1 pJ ’ ‘ s

mw QO O O O Q sepe

12. k2o g o suplorack de arch para buscar
documentos o carpetas en el almacenamiento interna de une
compeanadors

1 2 » 4 s
Wy (o) (o) (0] () O Sermge

13, Utikzo plataformas como Google Drive, Onedrive o Dropbox
pars guardat ¥ gestionar srchevos en lo web

' 2 ’ 1 3

Wursce O 0O 0o © O Senru

14, Dikzo dispos e al como USE,
Micro USS y dizcos extemos para hacer respaidos de
Infermacion.

\ 2 ’ ‘ &
L O O O O O s~

15 Dusndtdo encuentre infoemacian en Inteenet: venfco que
provenga de una fuente confiable

1 2 2 . s

e O 0O O O ©°O Serrie

16. Cunnda sncusntro informacion en Inteenet. sl compaesia
con otras # para comprobara y/o il

1 v 3 ‘ L)

tance o] (@] O (] O Seron

17 Pueds identificar facimente un bpo de archivo por su
axtenEon por emplo doc (documento de texto), oglarchivo
de rmogen), mpd(archivo de sudio]

1 32 b ] ‘. L
Mrey O (o} O Q o FeTroe.
18, Puedo dentficar faoimente, que spicacidn usar para abeir

un archivo aapecifico Por epmplo un achive con extengidn
doc se puede abrir en el procesador de texto Word

' 2 s ‘. L}

e © 0 0o ©o ©O v
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-EVCD- ESCALA DE VALORACION DE
COMPETENCIAS DIGITALES

19. Utilizo archivos de imagenes de libre uso para generar
nuevos contenidos que se adapten a mis necesidades.

1 2 3 4 5

Nunca O O O O O osenpe

20. Utilizo archivos de audio de libre uso para generar nuevos
contenidos que se adapten a mis necesidades.

1 2 3 4 5
Nunca O O O O O  sempe

21, Wtilizo archivos de video de libre uso para generar nuevos
contenidos que se adapten a mis necesidades,

1 2 3 4 5

Nunca (@) O (@) (@) O Siempee

22. Puedo generar contenidos multimedia a través de la
modificacion, adaptacion y/o integracion de contenido de libre
uso.

Nunca O @) O O (®) Siempre

ATRAS SGUIENTE —_—— Fagna 9 de 11
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-EVCD- ESCALA DE VALORACION DE
COMPETENCIAS DIGITALES

23. A la hora de generar contenido digital, soy capaz de utilizar
tecnologias de Hojas de célculo como Excel o Calc para crear
tablas y llevar mi presupuesto personal.

1 2 £ 4 5

Nunca O O O 9) (®) Siempre

24. A la hora de generar contenido digital, soy capaz de utilizar
tecnologias como PowerPoint o Impress para crear
presentaciones.

1 2 k] 4 5

Nunca O O (@) O O Sempre

25. A la hora de generar contenido digital, soy capaz de utilizar
tecnologias como Procesadores de textos como Word o Writer
para crear un documento.

1 2 3 - 5

Nunca O O O O O Siempre

26. A la hora de generar contenido digital, soy capaz de utilizar
tecnologias como Google Drive o Microsoft One para crear
documentos, hojas de calculo y presentaciones en la nube.

1 2 E] 4 5

Nunca O O O O O  sempe

ATRAS SIGUIENTE
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-EVCD- ESCALA DE VALORACION DE
COMPETENCIAS DIGITALES

27. Utilizo plataformas como Flickr, Instagram, Pinterest o
Google Fotos para publicar y compartir fotos e imagenes.

1 2 3 4 5

Nunca O O (@) O O Seempro

28. A la hora de generar contenide digital, soy capaz de utilizar
tecnologias como la camara digital o aplicacion de |a camara
del teléfono mavil para grabar videos y tomar fotografias.

1 2 3 4 S

Nunca O 0] o O O Siempee

29. A la hora de generar contenido digital soy capaz de utilizar
aplicaciones méviles (app) para crear o editar archlves.

1 2 3 4 5

Nunca (@] O O O O Siempre

30. Accedo y edito contenidos web a través de dispositivos
moviles como tabletas o celulares.

1 2 3 4 5

Nunca O ©)] (@) O O Sempee

Se enviarg 1ne copia o 1us respuealas por cren lectromco a la diretcion gque

has proporcionado

ATRAS ENVIAR S T 17 g )
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Anexo B: Formato Planeacion
Secuencias didacticas

La figura 5 Presenta el formato de planeacion de secuencias didacticas disefiado
para la implementacion de la estrategia e-mia.

Figura 5 Formato de planeacion de secuencias didacticas

-
()
Medlada por Amblentes Virtuales do Aprendizale para el desorrolle do Competeacias Dioitales '

SECUENCIA No. FECHA INICIO FECHA FINALIZACION
GRADO PERIODO AREA |

TIEMPO DE

APLICACION (*HC) RESPONSABLE
'OBJETIVO

Ing. Jorge Contreras
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’

Indagacion de saberes
previos
(T.A: xx Horas)
Propésito:
<Describa el objetivo o
propésito de este
momento>
Desarrollo conceptual
(T.A: xx Horas)
Proposito:
<Describa el objetivo o
proposito de este
momento>
Estructuracion y
sintesis
(T.A: xx Horas)

Propésito:
<Describa el objetivo o
proposito de este
momento>
Aplicacién
(T.A: xx Horas)

Propésito:
<Describa el objetivo o
proposito de este
momento>
SEGUIMIENTO
(Continuo)
Propésito:
<Describa el objetivo o
proposito de este
momento>

) () \‘.?)I —————— L Lk LR T
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l

(l)indagacion de
saberes previos

(D)Desarrollo
Geston dgal | orceptuay
de la

informacion (E)Estructuracion
y sintesis

(A)Aplicacion

Calificacion total

Bibliografia:

N

2 S Y T\ (AL
@@ @)@ @ ® O @ ————— Ing. Jorge Contreras
. .

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo C: Secuencia didactica 1: Yo
gestiono la informacion en entornos

digitales.

La figura 6 presenta la primera de las dos secuencias didacticas disefiadas para la

estrategia de intervencién de aula:

Figura 6 Secuencia did4ctica: Yo, gestiono la informacién en entornos digitales

Modiata por Amblentes Virtnates ¢ Agrendisaie pars of desarrofle 8o Competoncias Digitates

- SECUENCIA No. 1 | FECHA INICIO FECHA FINALIZACION |

| Media Tecnica: Disefio e

;GRADO 10 | PERIODO 1 lAREA | idn de Ml g
TIEMPO DE

antcacit ey | 3 | e ]

| OBJETIVO Desarrollar en los estudiantes las competencias relacionadas con la gestion

| de la informacidn a través del uso dptimo de buscadores ‘

Apropeacion y uso de la tecnologia(Ministerio de Educacion Nacional, 2008)

Gestion digtal de la informacion(Ferran, 2013)

Hace uso de harramientas tecnoldgicas y recursos de tas web para
buscar y validar informacian (Secretaria de Educacon de Medsllin, 2014)

Gestionar 1a infor on de acuerdo con los procedimientos
establecidos y con las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
disponibles (SENA. 2010)

Utilzo eficientemente la tecnciogia en el procesc de aprendizaje

¢Cuales son los buscadores mas ublizados en la actualidad?

Cuiles son |as técnicas y operadores de busqueda?
Las competencias en busquedas dighales de Informacion a traves def uso |

Ing. Jorge Contreras
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Mediada por Ambienies Virtuales de Agreadiznje para el desarrollo de Competencias Digitales '

g

optimo de buscadores es una habilidad transversal a todas las areas del
conocimiento ya que permite el acceso a la informacion por parte de los
estudiantes.

I

LCoémo realizar procesos de investigacion efectivos?

| Ficha nemotécnicas con operadores de filtrado para busqueda de informacién |

Indagacion de En un foro tematico programado en la

saberes previos | Plataforma cada estudiante debe dar respuesta
(T.A: 1 HORA) a los siguientes interrogantes. Y comentar como

minimo |a participacibn de dos de sus
companeros.

¢ Que es para ti, informacion?

¢ Qué tipos de informacion conoces?
¢Qué se puede hacer con la informacidn?
¢ Cual es la importancia de la informacion en el | PC, Conexion a

Propésito: mundo actual? internet, proyector.
|dentificar los :
conocimientos Adicionalmente cada estudiante en el foro | HeT@mientas para

; foros del ambiente
previos de los escribird un término asociado a las nuevas vk’:‘; do:':)‘rendizajo

estudiantes en | tecnologias que haya escuchado pero para el | (Google ClassRoom)
relacion a al cudl no tenga claridad de su significado.
concepto de
informacion y Finalmente el docente complementa la
buscadores web. | participacion de los estudiantes presentando el
ciclo de tratamento de la Informacion,
realizando énfasis en la fase de busqueda y
herramientas tecnologicas para tal fin, Y
construye el consolidado de términos
tecnologicos propuestos por los estudiantes.

) & ")J ——— L Lk LA T
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Mediada por Ambienies Virtuales do Agrendizaje para el desarrollo do Competencias Digitales

()
Vl

Desarrollo Cada estudiante debera ingresar a |a direccion:
conceptual https //www.google com co y realizar una i
(T.A: 2HORAS) busqueda para dar respuesta a los siguientes :1?0 n(\:::omé':;or
interrogantes: proy '
»  ;Qué es un indice de busqueda? Herramienta de
Propésito: « 2 Qué es un motor de busqueda? busqueda simple de
Bladacrolar i6a:hidis « ,Qué es un metabuscador? Google buscador.
» Estructura y partes de un buscador web.
conceptuales en » Funciones Principales de un Buscador Herramienta de
torno al tema de web. busqueda avanzad
tratamiento de * Ejemplos de buscadores mds utilizados. | 4 Google buscador.
informacion y « Operadores de busqueda o filtros de
buscadores web busquedas en google. e
» Principales variantes del buscador formulano Bctacqra
google. integrado al ambiente
virtual de aprendizaje
Después de analizar los resultados obtenidos el | (Google ClassRoom)
estudiante debe ingresar a
httos //www.google com/advanced search y
utilizando las opciones avanzadas volver a
realizar las busquedas antenores
Posteriormente comparar los resultados y
consignar conclusiones en su bitacora digital.
Estructuracion y 1- Utilizando la informacién de la consulta | PC, Conexion a
sintesis en el momento anterior, cada estudiante | internet, proyector.
(T.A: 2 HORAS) debera ingresar a un documento de

drive y disefar una tabla comparativa
entre los tres términos propuestos:

L res-

»-ePQe-gewa-@

Ing. Jorge Contreras
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e
Propésito: indice de Motor de | Metabuscador | google.pdf
Profundizar los busqueda busqueda )
procedimientos de Documento google
construccion de doc. personal.
bitacoras digitales a ) .
través de un ejercicio 2- Cada estudiante debgﬁ :ngresar a Documento google
de esquematizacion d?cumento colaboratl-vg Operadores de doc. compartido.
gréfica busqueda” y como minimo hacer un
aporte teniendo en cuenta no repetir
aportes ya realizados por sus
companeros.
Operador de | Funcion Ejemplo
busqued
Aplicacion Utilizando Ia tabla colaborativa construida en el
(T.A: 4 HORAS) momento anterior y el consolidado de términos
tecnolégicos dudosos construido en la actividad | pc conexion a
inicial, cada estudiante deberd poner en | internet proyector
Propésito: practica cada operador describiendo un
Aplicar los documento de drive los resultados obtenidos | pocumento google
conocimientos con la aplicacion de cada operador. doc personal
adquiridos en los
momentos anteriores Tmno _de | Operador Resultado Formulario Bitdcora
através deladela | | blsqueda integrado al ambiente
documentacion de virtual de aprendizaje
procesos de (Google ClassRoom)
busqueda a través de
mzs de Finaimente cada estudiante debera consignar
X las conclusiones y apreciaciones sobre el uso
de operadores en la bitacora digital dispuesta
dentro del ambiente virtual.
SEGUIMIENTO Los estudiantes deben subir todas las
(Continuo) evidencias en el ambiente virtual de aprendizaje
Propésito: y cada momento sera evaluado de acuerdo a | Rdbrica
Evaluar el producto | los criterios o indicadores especificados en la
de las diferentes nubrica de evaluacion de la secuencia

b-ePQe-eowe-@
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actividades y el logro
de las competencias
en los estudiantes

Gestion digital
de la

informacion

(I)indagacion de
saberes previos

Expone con claridad los
CONOSIMIENINS previos
sobre el tema

Utiliza de forma adecuada
la herramienta de foro del
ambicnte,

Se¢ comunica de forma
asertiva dentro de
ambientes virtuales

(D)Desarroilo

conceptual y
teorizacién

Utiliza herramicentas
digitales para la bisqueda
de informacion en la web,

Demuestm capacidad pam
filtrar informacion

Responde de forma
adecuada los interrogantes
planteados

(E)Estructuracion
y sintesis

Demuestma capacidad para
interpretar v sintetizar
informacion

Orgamizar mformacion
utilizando tablas

Trabaja de forma
colaborativa

{A)Aplicacion

Sigue procedimientos &
traves de ejemplos

Demuestra capacidad para
aphicar el conocimiento en
la solucion de

-
m

o N

2 8| AL AT L
@®PRA@ & D
- .
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problematicas reales
Pucde aplicar el nuevo
conoCIMICnto ¢n
situaciones concreras.
Calificacion total
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Caccun, Virginia. Recursos TIC. Buenos Aires: Fox Andina, 2014
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Ministerio de Educacion Nacional (2008). Gula No. 30 Ser competente en tecnologia: juna necesidad
para el desarrollo! Bogota, D.C: Imprenta Nacional.

Secretaria de Educacion de Medellin. (2014). Documento No. 10. El plan de drea de Tecnologla e
Informatica. Impresos Begon SA S

SENA, S. N de A (2010). Disefo curricular programa técnico Disefio e Integracion de Multimedia,
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Anexo D: Secuencia didéactica 2: Yo,
me divierto creando contenidos
digitales.

La figura 7 presenta la segunda secuencia didactica disefiada para la estrategia de
intervencion de aula.

Figura 7 Secuencia did4ctica: Yo, me divierto creando contenidos digitales

Wadiade per Anshiinmies Virtuutes do Aprendizaie wars af desarrnfln do Campetancias Blgitnies

()
"

SECUENCIA No. | 2| FECHAINICIO 2‘3’“ aa
GRADO 10 | PERIODO 1 | AREA [m nav:: Diseo o
TIEMPO DE T .
ducictnrusy | 1 [NOWNLY | Mw i cossmidomtn

| Desarrollar an los estudiantes las competencias reacionadas con la

OBATIVG [amooeomnmmumummm-mnaumzo

Apropiacion y uso de [a tecnologla(Ministeno de Educacion Nacional, 2008)
Creackn de contenidos digitales(Ferran, 2013)

Utilza harramientas tecnologicas para In produccion y ransmision de
Ideas(Secretaria de Educacion de Medellin. 2014)

Gastonar la informacién de acuerdo con los procedimientos
eslablecidos y con las Tecnologlas de i Informacion y la Comunicacion
disponiblies

Manejo eficiente y pertinente de herramiantas y artefactos para ls creacion de
conteridos

¢Qud o8 la web 207

+Coma se clasfican las horramsentas 2 07

4Cuides son las principales harramientas 2 0 para |a creacion y pubicacion de
contendos?

LCuses son las caracteristicas de las herramientas 2 07

‘Las herramiontas web 20 paca (a creacion y publicacdn de contenidos,
parmiten s comuncacion y transmision de ideas  Por 1o tarto, se pueden
Ubkzar on todos (o8 proyectos o dreas irantversales
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[ ¢ Coémo puedo generar contenidos para la comunicacion y transmisién de ideas? |

I

Contenido digital en herramienta seleccionada

Indagacion de

A traves de la herramienta para foros del

PC, Conexién a

saberes previos | ambiente virtual de aprendizaje se publica una | Internet, proyector,
(T.A: 1 HORA) imagen con los logotipos de las herramientas :
web 2.0 mas utiizadas y se le pide a los ﬁm?&?m
estudiantes que participen del foro dando | GiassRoom)
respuesta a los slguientes interrogantes:
Herramienta de foro
1. Visualiza la imagen adjunta en el enlace | del ambiente virtual
Propésito: y trata de identificar herramientas que = € aprendizaje.
|dentificar los hallas utilizado. ;Cuantas identificaste?
conocimientos (Cudles? (Con qué proposito la :zmxx zd:
previos de los utilizaste? y
estudiantes en 2. Teniendo en cuenta las herramientas | jaaldia com/wp-
relacion al tema de identificadas. Cual consideras que son | content/uploads/2011/
herramientas 2.0 sus caracteristicas comunes. O4/estructura web 20
Finaimente el docente concluye que todas las deg
herramientas mostradas hacen parte de la
llamada web 2 0
Desarrollo | yizando las herramientas de busqueda | PC, Conexion a
conceptual avanzada y los operadores de busqueda | Internet proyector.
(T.A:2HORAS) | gporgados en la secuencia anterior, cada
estudiante deberd realizar un ejercicio  Buscador

Invastigativo para dar respuesta a los siguientes

’
& 4@5‘
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Propésito: interrogantes: Documento google
Desarrollar las bases o Quéeslaweb 207 doc.
conceptuales en ¢ (Como se clasifican las herramientas de
torno al tema de web laweb 2.0?
2,0 y recursos o 4Cudles son las  principales
digitales. herramientas de la web 2.0 para la
creacién y publicacion de contenidos
digitales?
* ;Que es un contenido digital?
» ,Qué tipos de contenidos digitales
existen?
Las respuestas a estos Interrogantes se deben
consignar &n un documento de google dec.
Estructuracion y Utilizando los resultados de la investigacion del
sintesis momento anterior, cada estudiante debe
(T.A: 4 HORAS) completar la siguiente tabla colaborativa con
minimo un aporte (una fila) teniendo en cuenta
Propésito: no repetir herramientas ya compartidas por sus
Profundizar los comparneros.
procedimientos sobre PC, Conexion a
herramientas 2.0 y Herramientas 2.0 para crear y publicar Internet, proyector.
proceso de creacion contenidos digitales
y publicacién de Herramienta | caracteristicas | Tipo de Resultado
contenidos en las SO investigacion
mismas. momento anterior
Documento
Posteriormente cada  estudiante  debera = colaborativo
seleccionar una de las herramientas propuestas
en la tabla colaborativa y realizar una Gestor de
investigacion mas profunda de la herramienta, = Presentaciones.

haciendo énfasis en el proceso de uso y
creacion de contenidos con la misma. Esta
investigacién la deberd organizar en una
presentacién para exponer ante el grupo.
Justificando el porqué de la saleccidon de la
herramienta.

Ing. Jorge Contreras
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AploRalin PC, Conexion a
(T.A: 4 HORAS) intsrnet, proyector.
Utilizando la informacién del momento anterior,
cada estudiante debe, en la herramienta | Herramienta web 2.0
Propésito: seleccionada, configurar una cuenta y generar
Apiicar los un contenido digital propio de la plataforma y | Ambiente vintual de
conocimientos posteriormente compartilo dentro de la | aprendizaje.
adquiridos en los plataforma para ser evaluado por sus
momentos anteriores | companeros. Cada estudiante presenta el  Gestor de
através de la recurso elaborado explicando su proceso de  presentaciones
creacion de un construcciéon y publicacion ayudandose de la
recurso digital presentacion elaborada en el momento anterior. | Recurso web 2.0
utilizando una
herramienta 2.0
SEGUIMIENTO
x:::;::’ Los estudiantes deben subir todas las
Evaluar ol prodicn evidencias en el ambiente virtual de aprendizaje )
de las dif y cada momente serd evaluado de acuerdo a | Rubrica
actividades y e} logro lcfs WOs o Indicadores especificados en la
de las competencias nibrica de evaluacion de la secuencia.
en los estudiantes

Expone con clandad los
oot | (indagaionde | Snocmertos s
digitales S PreVIOS I "tiliza de forma adecuada
| fa herramienta de foro del

00~ @

Ing. Jorge Contreras




Anexos 96

el
5
Mediada por Ambienies Virtuales de Agrendizaje para ol desarrollo do Competencias Digitales
l

ambiente,
Se¢ comunica de forma
asertiva dentro de
ambientes digitales
Utiliza hermamientas
digitales para la busqueda
de informacion en la web.
m‘o Filtra informacion con
feorzZECion y criterios preestablecidos
Responde de forma
adecuada los interrogantes
planteados
Interpreta y sinlctiza
informacion
(E)Estructuracion | Representa informacion
y sintesis utilizando tablas
Estructura v disciia
procedimientos.
Demuestra capacidad para
_seguir procedimientos
Usa herramientas 2.0 pam
(A)Aplicacion crear y publicar contenidos
Genera contenidos digitales
de acuerdo a sus gustos ¢
Inereses
Calificacion total

Bibliografia:
Caccun, Virginia. Educacién con TICs. Buenos Aires: Fox Andina, 2013.
Caccuri, Virginia. Recursos TIC. Buenos Aires: Fox Andina, 2014.

Carballeiro, Gustavo. Computacién basica. Buenos Aires: Fox Andina, 2012.
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Europe (Scientific and Policy Report). European Commission Joint Research, Centre Institute
for Prospective, Technological Studies. Recuperado a partir de
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Ministerio de Educacion Nacional. (2008) Guia No. 30 Ser competente en tecnologia: juna necesidad
para el desarrollo! Bogota, D.C: Imprenta Nacional Recuperado a partir de
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Anexo E: Ambiente Virtual de
Aprendizaje

Este anexo (figura 8 — figura 20) presenta diferentes visualizaciones de la interfaz del
ambiente virtual de aprendizaje Google Classroom. En ellas podemos observar la forma
como se configuraron las actividades de la estrategia e-mia dentro del ambiente. Para
una visualizacion mas detallada del ambiente, puede solicitar acceso escribiendo al
correo jm.contreras@iefincalamesa.edu.co.

Figura 8 Interfaz principal del ambiente

TARLON PERSONAS

-\
FECMA DE ENTREDA T.

MMONMA

0 17 19

. ACTIVIDAD DE CIERRA EMIA
3 UnPiraredd b twhdet 0 T dubetis wated in et

Crnin ¢

Fuente: Ambiente virtual de aprendizaje Google Classroom

Figura 9 Actividad introductoria estrategia e-mia

— o Mia NSTRUCCIONES TRARAJO BIEL. ALLUIMND
3% g b oo b e o Cox gt sas Ggd o

A0 (1 WTa)N 14 M

ACTIVIDAD INTRODUCTORIA: CONTEXTUALIZACION TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES TIC

a Jorge Corterss 7 mar. (Litres rroddcacion: 13 may

-3

0

Fuente: Ambiente virtual de aprendizaje Google Classroom
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Figura 10 Actividad indagacién saberes previos secuencia didactica 1.

= oM

EA g et ey Crnetere i Oegtides

RESPUTSTAS D6 | OF ALUMNOSG

Lhrire g sreiegs: 4 ate

GESTIONO LA INFORMACION EN ENTORNOS DIGITALES: Indagacidn Saberes
Previos

0 Jorge Cortrerns ) aln

Fuente: Ambiente virtual de aprendizaje Google Classroom

Figura 11 Actividad de desarrollo conceptual secuencia didactica 1.

= oMia TRANAJO DIEL. ALUMNO
3% @b b oo b e 0 Cont gt s g s
L0 0 SeTagN &
GESTIONO LA INFORMACION EN ENTORNOS DIGITALES: Desarrollo
Conceptual

a.bv-cm 3=

ot NACHr 433 W DRBTASIY QISR @1 Tk VWMEAN BTl SISILONAN A0SR0 LI 5 W B4 wer

P Tida (OJR4 O ™ )

Lo L UCEUAS Covn b dru o Jin ()

Fuente: Ambiente virtual de aprendizaje Google Classroom

Figura 12 Actividad estructuracion y sintesis secuencia didactica 1

= o Mia

L9 g b o b e P, T G bt U it
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Fuente: Ambiente virtual de aprendizaje Google Classroom
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Figura 13 Actividad de aplicacion secuencia didactica 1

= oMa RESPULKTAS DF LOS ALUMNOS
L e

Livwte s wverag 11 ais

GESTIONO LA INFORMACION EN ENTORNOS DIGITALES: Aplicacion

ﬁ Jorge Corerwrss %0 atx. (Ut modteacater 11 50 |

Fuente: Ambiente virtual de aprendizaje Google Classroom

Figura 14 Actividad indagacion saberes previos secuencia didactica 2.

= oM AESPURSTAS DE LOS ALUMNOS
A0 g T VT ) o Gt (g e
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a Sange Comvwrms 18 by (00is macicackin 19 sk
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Fuente: Ambiente virtual de aprendizaje Google Classroom

Figura 15 Actividad de desarrollo conceptual secuencia didactica 2.

= oM INSTRICCIONES TRARAID DL ALUMNO
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LG () wetagy 18 #0e

SECUENCIA DIDACTICA 02: CREANDO CONTENIDOS DIGITALES -+
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Fuente: Ambiente virtual de aprendizaje Google Classroom
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Figura 16 Actividad estructuracion y sintesis secuencia didactica 2

= oMia TRARAJO DITL ALUMNO
£ G ae b oo b s . Y g it gl
e ds evewys 75 ate

SECUENCIA DIDACTICA 02: CREANDO CONTENIDOS DIGITALES
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&) vpcmten D

Fuente: Ambiente virtual de aprendizaje Google Classroom

Figura 17 Actividad de aplicacion secuencia didactica 1

— o Mia NSTRUCCIONES TRARAJO BIEL. ALUMND
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LG 0 #eDa0a 15 #0e
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Fuente: Ambiente virtual de aprendizaje Google Classroom

Figura 18 Actividad de cierre e-mia
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- R

Fuente: Ambiente virtual de aprendizaje Google Classroom
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Figura 19 Publicacién de formularios de pre-test y post-test de la estrategia

Fuente: Ambiente virtual de aprendizaje Google Classroom

Figura 20 Interfaz visualizacién de estudiantes participantes de la estrategia
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-\ >
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] -
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Fuente: Ambiente virtual de aprendizaje Google Classroom
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Anexo F: Bitacora Estudiantes

La figura 21 presenta la bithdcora en la cual los estudiantes participantes de la estrategia
e-mia consignaron sus apreciaciones sobre las diferentes actividaanexodes ejecutadas.

Figura 21 Bitacora estudiantes
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