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escubrir es hallar lo
que estaba ignorado
o escondido, principalmen-
te tierras o mares desconoci-
dos. Hallar, topar, encontrar,
localizar, detectar», asi define
esta palabra el diccionario de
la Real Academia de la Len-
gua Espanola. Sin embargo,
en este contexto debemos su-
marle sindbnimos como crea-
cién, invencion, suefos e ima-
ginacioén, que hacen parte del
ADN de una institucién univer-
sitaria como el IT™M.

La Tekhné 114 se enfoca en
esos complejos y simples des-
cubrimientos que han trans-
formado la historia a través
de cientos de anos en los que
los hombres han intentado
superarse sin detenimiento.
El mundo no seria el mismo
sin las vacunas, sin Internet,
sin la robdtica, sin la fibra 6p-
tica o sin personajes como
Bill Gates, Jeff Bezos o Elon
Musk que innovan permanen-
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temente. Hace unos anos era
una locura pensar que el hom-
bre iba a llegar al espacio; hoy,
la opcidn de ir mas lejos esta
de nuevo a la vuelta de la es-
guina, gracias a la persistencia
de un «lunatico» como Musk
por colonizar Marte y a las ex-
ploraciones de la NASA.

Cada ano, investigadores de
todo el mundo contribuyen
a la acumulacién de conoci-
mientos de la humanidad. Los
cientificos y los bidlogos escu-
drinan el funcionamiento de
nuestro planeta, mientras que
los médicos desarrollan herra-
mientas para salvar nuestra
especie, los antropdélogos en-
cuentran civilizaciones perdi-
dasy los astrénomos estudian
los misterios de otros mundos.
En 2024, cientificos descu-
brieron un planeta que orbita
alrededor de la estrella mas
cercana al Sol y que es mas
pequeno que la Tierra.

El informe «Las 10 tecnologias
emergentes mas importantes
de 2024», del Foro Econémi-
co Mundial, incluye las formas
en que la inteligencia artificial
esta acelerando la investiga-
cion cientifica, especialmen-
te con aplicaciones en salud,
infraestructura, telecomuni-
caciones, educacion y soste-
nibilidad. La 1A generativa ha
aumentado las tasas de des-
cubrimiento y prediccidén. Las
nuevas tecnologias tienen el
potencial de cambiar las in-
dustrias, hacer crecer las eco-
nomias y mejorar la vida de
los seres humanos.

Mucha agua ha pasado por
debajo del puente desde esa
primera vez que en el colegio
oimos hablar del descubri-
miento de América, un hecho
de consecuencias inimagina-
bles. El hallazgo de Cristébal
Colén dio paso al primer en-
cuentro entre las civilizacio-
nes europeas y americanas y
produjo un vuelco histdrico
definitivo.

En el ITM hay varios «Cristobal
Colén» que, con sus trabajos
de investigacion, buscan abrir
caminos y romper las fronte-
ras del conocimiento por me-
dio de investigaciones, teorias
cientificas, inventos y paten-
tes. Son muchos los descu-
brimientos que se han gesta-
do durante estos 80 anos de

la institucidon en los campos
cientifico, ambiental, tecnolé6-
gico y artistico, gue merecen
ser destacados en La Tekhné.

En 2024, el ITM obtuvo el primer
puesto en Colombia, y el 35 en
Latinoamérica, en el SCImago
Institutions Rankings por sus
resultados en innovacién, un
logro que muestra la sincronia
de la institucion con las politi-
cas de la Alcaldia de Medellin
de ser un Distrito Especial de
Ciencia, Tecnologia e Innova-
cion. Es evidente el progreso
gue ha tenido la ciudad en
estos campos; se pueden pal-
par en espacios como RUTA n
o el Parque Explora, los cua-
les estaran presentes en estas
paginas.

La edicion 114 de La Tekhné
incluye un reportaje grafico
del Planetario de Medellin,
una infografia sobre los gran-
des descubrimientos del siglo
XXI1'y un ensayo del vicerrector
de Investigacion y Extension
Académica, Johnson Garzdn,
sobre las investigaciones mas
trascendentales durante los
80 anos de la institucion, en-
tre otras cosas. La Tekhné,
mas que hacer un recuento
de descubrimientos, extiende
una invitacioén a abrir la mente
y a sonar en grande.e

«La imaginacion
es mas
importante que
el conocimiento.
El conocimiento
es limitado. La
imaginacion
rodea al mundo».

Albert Einstein

Archivo: Wikipedia
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Vicerrector de
Investigaciony
Extension Académica, ITM

Para hablar de lo trascendental que ha sido la
investigacion en toda su dimensidon durante
estos 80 anos de existencia del ITM, hay que
hacer remembranza de las acciones que le han
permitido tener un modelo de ciencia, tecnologia e
innovacion concebido y ejecutado, contextualizado
en su pertinencia, con responsabilidad social y
establecido dentro de las politicas publicas local
y hacional, segun las tendencias internacionales
de un mundo globalizado, que la han consolidado
como |la mejor institucidon universitaria de
Colombia, segun SCImago Institutions Rankings
2024 donde ocupa el

y el trigésimo quinto en Latinoamérica en el
componente de resultados en innovacion; primer
lugar en Colombia y octavo en Latinoameérica en la
categoria de energia; en el componente general, el
ITM se ubicdé en el puesto 16 entre las universidades
de Colombia, escalando 139 posiciones en
Latinoamérica con respecto al ano pasado.

Mas alla de las declaratorias del proceso formativo
en y para la investigacion en su Proyecto
Educativo Institucional, el ITM ha tenido dentro de
su cultura organizacional la premisa de repensar
su proyecto de formacion; muestra de ello son
las diferentes concepciones planteadas en varias
épocas —desde su origen como Instituto Obrero
Municipal (1944) y, posteriormente, como Instituto
de Cultura Popular (1945), Universidad Obrera
Municipal (1949), Instituto Popular del Municipio
de Medellin (1953), Instituto de Cultura Popular
(1957), Instituto Popular de Cultura (1967), Instituto

Tecnoldgico Metropolitano ITM (1991) hasta lo que
somos hoy: Institucién Universitaria ITM (2005)—
lo que, junto con la Ley General de Educacion,
Ley 30 de 1992 (que declara la investigacion como
una funcidén sustantiva para las instituciones de
educacion superior en Colombia), hace que el
ITM proyecte una meta que pretende consolidar
un modelo de gestion de la investigacion, la
transferencia y la innovacion.

Sin lugar a duda, la entrega al ITM, en 2006, de
los predios del Colegio San José de La Salle para
la construccion del nuevo campus dio lugar a
una nueva etapa en el campo cientifico porque
implicé la activacion del Museo de Ciencias
Naturales de La Salle, el cual nacié en Medellin en
1911 con el nombre de Museo de Historia Natural
Colegio San José.

Fotos: Museo de Ciencias Naturales de La Salle
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En 2013, el museo se inscribe en un gran proyecto
liderado por la Gobernaciéon de Antioquia y
otras universidades de la regién, denominado
Expedicion Antioquia 2013, con el fin de celebrar
el bicentenario de Antiogquia mediante una
gran expedicidon en sus regiones; su objetivo fue
elaborar un inventario en los territorios, al estilo
de José Celestino Mutis, acerca de su riqueza
biodiversa y los problemas ambientales, de
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infraestructura, econémicos y culturales, entre
otros, para convertirlos en insumos de proyectos
de investigacion que buscaran sus posibles
soluciones. Este solo hecho marca un hito en
la investigacion porque convierte al Museo de
Ciencias Naturales de La Salle en un laboratorio
de experimentacién y en un patrimonio cultural
y cientifico de la ciudad para la divulgacion de
las ciencias, las artes y las humanidades.

Ese mismo afno nace un sueno que pretendia
hacer del ITM una institucién para la ciencia, la
tecnologia y la innovacion. Se trata de Parque i
gue se piensa como un complejo de laborato-
rios de desarrollo tecnoldégico para responder a
los retos que surgen de la interaccidon constan-
te de la triada universidad, empresa y Estado.
Parque i se concibe para dar cabida a procesos
de innovacién que impacten los territorios con
objetivos encaminados a gestar soluciones al
sector productivo con alta calidad en tecnolo-
giay, por supuesto, para fortalecer la investiga-
cion basica y aplicada en las ciencias naturales,
la ingenieria, las ciencias econdmicas y las ar-
tes con unos actores importantes como son los
investigadores y los técnicos especializados,
formados en las disciplinas especificas. Con
este capital humano se gestan las asesorias ex-
ternas y los proyectos de investigacion, se for-
man los estudiantes en los diferentes niveles
educativos de la institucion, lo que fortalece la
investigacion en sentido estricto. Otro aspecto
favorecido con el complejo de 25 laboratorios
gue conforman Parque i es la investigacion for-
mativa que permite a las nuevas generaciones
el desarrollo de las competencias cientificas de
acuerdo con el nivel de avance de la ciencia y
la tecnologia modernas, por medio de las dife-
rentes modalidades de semilleros.

13



En 1959, una Balaenoptera physalus, o mejor
conocida como ballena de hocico puntiagudo,
encallé en el Golfo de Uraba y su esqueleto,
trasladado a Medellin en 1960 como muestra
la primera fotografia, se convirtié en una
pieza emblematica del Museo de Ciencias
Naturales de La Salle. Este ejemplar, uno de los
mas completos del pais, ha sido un referente

14
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para la investigacion cientifica en Colombia
durante mas de 40 anos, destacandose por
su peculiar ubicacién en una ciudad sin mar,
lo que lo convierte en una atraccién singular.
La segunda fotografia muestra el estado
del esqueleto en 2009, uno de los registros
conservados por el museo.

VIGILADA MINEDUCACION

(. O |
N s 4 | Eille

Umversﬂaha 83

Reacreditada en Alta Calidad ANOS

L INSCRIPCIONES

L ABIERTAS

2025-1

Pregrados Parass

x Solo aplica para pregrados
FaVaVaV W

» Especializaciones
» Maestrias
» Doctorado

EPARATE PARA
U MEJOR VERSION

AN b3

Clic aqui

x V  aan



https://www.itm.edu.co/admisiones/nuevo-pregrado/

PERFIL

cQuién esy

Musk?'

El multimillonario detras de Tesla, SpaceX y X
ha impulsado la revolucion de los automoaviles
eléctricos, los viajes al espacio, una de las redes
sociales mas populares y ha dirigido varias de las
empresas mas innovadoras del mundo.

| hombre mas rico del mundo nacié en

Sudafrica, uno de los paises mas pobres; es

el mayor de tres hijos del matrimonio de
un ingeniero electromecanico con una dietista
y modelo. Segun su biégrafo Walter Isaacson
(quien también ha escrito perfiles de Steve Jobs,
Albert Einstein y Benjamin Franklin), Elon tuvo una
infancia dificil marcada por el acoso escolar y los
malos tratos de su padre, a quien describe como
«un ser humano terrible». Un dia, un grupo de
ninos lo empujoé por unas escaleras de hormigoény
lo patearon hasta que su cara se hinchdé como una
pelota. Pasdé una semana en el hospital y cuando
llegd a casa tras ser dado de alta, su padre le
reprendio: «Tuve que escucharlo durante una hora
mientras me gritaba, me llamaba idiota y me decia
gue era un inutil», cuenta Elon en su biografia.

Paso su infancia con sus ojos metidos entre libros
y computadoras. «<Me criaron los libros y luego
mis padres», dijo en una entrevista que dio en la
revista Rolling Stone, en la que, ademas, cuenta
gue «tenia un ama de llaves que estaba alli para
asegurarse de que no rompiera nada. Yo estaba
fuera fabricando explosivos, leyendo libros,
construyendo cohetes y haciendo cosas
que podrian haberme matado, me
sorprende que tenga todos mis
dedos». Y es que Elon crecid
siendo un nino inquieto. A los 12
anos vendid un codigo para un
videojuego llamado Blastar a
una revista de computadoras
por 500 ddlares, su primer
gran negocio.

En su adolescencia pasdé por varias uni-
versidades: Queen’s University en Kings-
ton, Ontario, Canada, 1990-1992; University
of Pennsylvania, B. S. in Economics and B. A. in
Physics; y la Universidad de Stanford en 1995, en
la que se inscribidé a un programa de Doctorado
de Fisica Aplicada del que se retird a los dos dias.
Después de este fallido paso por la academia,
decidid crear con su hermano una empresa que
llamaron Zip 2, una especie de negocios en linea
equipado con mapas y su nombre se hizo viral en-
tre los empresarios.

Es cofundador de seis companias, entre ellas
Tesla, SpaceX, SolarCity Corporation, Neuralink
y X, red en la que tiene casi 200 millones de
seguidores. Ha impulsado la revolucién de los
autos eléctricos y resucitd los viajes al espacio.
Es un hombre que vive literalmente en la luna,
es dueno, CEO y disenador principal de Space
Exploration Technologies Corporation (SpaceX),
una compania comercial de exploraciéon espacial
que en 2021 logroé por primera vez poner en orbita
una tripulacioén sin ningudn astronauta profesional
a bordo. «Tenemos que llegar a Marte antes de
gue me muera. Aparte de nosotros, y a veces €so
significa aparte de mi, no hay ninguna fuerza
impulsora que vaya a llevarnos a Marte», le dijo a
su biégrafo Isaacson en un libro de 700 paginas
que expone sus sentimientos. Los empleados
de SpaceX trabajan en el disefio de una ciudad
marciana e investigan si los humanos pueden
procrear fuera de la Tierra. Musk ha dicho en
varias ocasiones que «uno de los mayores riesgos
para la civilizaciéon es el bajo indice de natalidad».

- Una de las preocupaciones actuales de Musk
- eslainteligencia artificial, ala que considera

. Uuna amenaza real. «<Soy prohumano. A mi

“me encanta la humanidadn».

16 Archivo: The Royal Society, CC BY-SA 3.0 via Wikimedia Commons /4.7




El plan de Musk, segun ha dicho en varias
entrevistas, seria llevar a un milléon de personas al
planeta rojo a partir de 2060. Musk ha manifestado
en varias oportunidades su deseo de morir en
Marte y su creencia de que para asegurar la
supervivencia humana debemos convertirnos en
una especie multiplanetaria.

Sin embargo, lo que todavia no ha dicho Musk
es coOmo sobreviviran esos humanos una vez
hayan aterrizado en un terreno tan asfixiante.
«Segun los estandares humanos, el Marte actual
es mortal: no podemos respirar su aire, tiene un
suelo téxico y el agua esta atrapada en depodsitos
de hielo subsuperficiales», dice un articulo de
National Geographic, publicado en abril de 2021
con el titulo: «Segun Elon Musk, en siete anos
SpaceX podria llevar humanos a Marte». Musk
es consciente del problema, pero al parecer no
le estresa. Su propuesta es terraformar Marte y
convertirlo en un mundo exuberante capaz de
sustentar vida. ¢Y codmo se logra eso?, liberando
el agua que actualmente esta atrapada en los
depdsitos de hielo bajo tierra.

Segun el articulo de National Geographic, «llevar
a los humanos a Marte también plantea grandes
preocupaciones éticas que Musk no abordé.
Entre ellas esta la posibilidad de que nosotros o
nuestro hardware contaminemos el planeta. Esto
podria perjudicar a cualquier forma de vida que se
encuentre ya alli o bien hacer desaparecer cualquier
oportunidad de descubrir si alguna vez han existido
formas de vida extraterrestre en Marte».

Sea cierto o no, SpaceX ya cuenta con una lista de
espera de varios anos de personas que quieren
visitar Marte o darle la vuelta a la Luna y eso
tiene emocionado a Musk, quien goza con las
aventuras y piensa que no hay imposibles. Segun
exempleados, es trabajolico, arriesgado, obsesivo
y tiene un caracter fuerte y detestable. «<Reinventé

18

los autos eléctricos y voy a enviar gente a Marte
en cohetes espaciales; ;pensaron que también
iba a ser un tipo relajado o normal?», dijo en el
show Saturday Night Live en 2021.

Elon padece el sindrome de Asperger —también
llamado sindrome bipolar—y su cerebro funciona
de manera distinta al de los demas. «<Mi método de
analisis se basa en la fisica: se reducen las cosas a
los primeros principios o verdades fundamentales
de un area en particular y luego se razona a partir
de ahi», dijo Elon en la revista Forbes.

La filosofia empresarial de Elon se resume en
cinco pasos que denomino «el algoritmo» y que
comparte constantemente con sus empleados:

Cuestionar los
requisitos

Eliminar partes
O procesos

Simplificar
y optimizar

Acelerar
los procesos

Optimizar

La Tekhné // No. 114

Pero su premisa principal es sonar y correr
riesgos sin escrupulos. Precisamente, su
biografia comienza con una frase de Steve
Jobs, cofundador de Apple, quien dijo alguna
vez: «Las personas que estan lo bastante locas
para pensar que pueden cambiar el mundo
son las que lo hacen». Y sin duda esto es lo
qgque han hecho Jobs y Musk, quienes con
sus descubrimientos han transformado Ia
economia y la vida cotidiana.

Elon Musk fue nombrado por el
presidente electo, Donald Trump,
como director del Departamento
de Eficiencia Gubernamental de
los Estados Unidos.

Archivo: Trevor Cokley, Public domain, via Wikimedia Commons /4/9
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:Como se
‘ inicia sus estudios en el hospital de San Jorge de Londres teniendo
| - | como tutor al cirujano y anatomista John Hunter. A su regreso a
e LAY - i por el contacto con las ubres enfermasy les provocaba ampollas en
, 5 . 2N . las manos. Lo interesante era que no se contagiaban de viruela
® -" R ™ humana (Sadurni, 2022).
El 14 de mayo de 1796, decide extraer de una de las pustulas de

d brié
/ _ gt b | descubrimiento de |la vacuna se le atribuye a Edward Jenner,
I r i r f -' 3 ' j " ' nacido en Berkeley (condado de Gloucester) en 1749. Con 21 anos,
Berkeley, pone su atencidon en la viruela de las vacas, percatdandose
de que las personas que las ordenaban contraian la enfermedad
Sarah Nelmes, una campesina que habia contraido la viruela bovina,
secreciones que luego inoculara al hijo de su jardinero, James Phipps,

Lazaro Mesa

Director Museo CNS de solo 8 afos. Durante un par de dias James se enferma ligeramente

~ y se recupera; premeditadamente, lo contagia con viruela humana
Uno de los grandes descubrimientos de la Ll sin que sufra dano alguno. Repite el procedimiento con otras 23
historia son las vacunas, el mundo lo corroboro e personas y ninguna muere. Jenner explica este procedimiento en
con la aparicion del COVID-19. Pero ;cudl es el i un documento denominado Investigacién sobre las causas y los
origen de esta tecnologia que salva vidas? i efectos de la viruela vacuna. La Asociacién Médica de Londres

se opuso al tratamiento considerando que con este método |os
pacientes podrian convertirse en ganado vacuno (Roa Losada, 2024,
Sarduni, 2022).

llustrado por: Valentina Restrepo Serna.
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s importante resaltar que la primera
técnica utilizada para enfrentar a la viruela
fue la variolizacién, que consistia en poner
en contacto a personas sanas con el virus
obtenido de otras infectadas por medio de
métodos tan diversos como introducir por
las fosas nasales un algodon empapado
con pustulas o insuflarlas con la ayuda
de una cana; inclusive, se llegd a utilizar el
cambio de ropa entre nihos. Este método
se hizo muy popular en Europa gracias a
Lady Wortley, quien lo conocidé en Estambul
cuando su esposo era el consul britanico de
aquel lugary, sin pensarlo mucho, inoculd a
sus hijos. El procedimiento tuvo tal acogida
que en 1722 los hijos de la familia real inglesa
ya se |la habian practicado (Veiga de Cabo et
al., 2007).

\Q Imagen obtenida de: https://www.labroots.com/

llustrado por: Valentina Restrepo Serna.

I En 1802, se desata en Santafé de

Bogota una epidemia de viruela
de épicas dimensiones. Ante
esta situacion, la Corona decide
emprender una expedicidén
con el propédsito de difundir
la vacuna por el territorio de
ultramar. Para esto, era necesario
instruir a los habitantes locales
en técnicas sanitarias para
qgque le diesen continuidad a
la vacunacién. Finalmente, se
deberian conformar juntas de
vacunacion con el propédsito
de conservarlas, producirlas y
abastecerlas. La expedicidon conto
con apoyo econdémico y todos
los elementos legales necesarios
para garantizar su éxito. También,
con recursos humanos, navios
y con un grupo de unos 15 o 20
ninos, entre 8 y 10 anos, que
trasportarian la vacuna de forma
activa hasta América; procedian
de familias desestructuradas y, en
compensacion por sus servicios, se
les prometidé que serian muy bien
cuidados y alimentados, y que
se les formaria en una profesion
que les permitiera integrarse a la
sociedad. Estaban a cargo de Isabel
Sendales y Gomez quien, ademas,
tenia la misidn de incorporar mas
ninos en los territorios del nuevo
continente (Veiga de Cabo et al,,

2007). _I



El 17 de diciembre de 1804, los expediciona-
rios llegaron a Santafé de Bogota y fueron
recibidos con alegria y gratitud debido a que
sus habitantes habian sufrido cinco grandes
epidemias que causaron la muerte a miles
de personas. El virrey Amar y Borbdén habia
solicitado a los curas que, desde sus pulpi-
tos, convencieran a las familias a recibir el
fluido vacuno. Ademas, expidié un regla-
mento para la conservacion de las vacunas,
acto que se consideraria un hito en la higie-
ne publica para la Nueva Granada.

Anos después, las guerras de Independencia
y civiles sumieron en un ciclo de muerte y
resurreccion a las oficinas de vacunas, pro-
piciando las condiciones para que la viruela
emergiera con su estela de ruina y expira-
cion. Esta condicion imperd durante todo
el siglo XIX como puede constatarse en los
folios oficiales que describieron las medidas
establecidas, las formas en las que se olvida-
ban o se retomaban sin garantizar su conti-
nuidad, incluyendo agencias y cargos. Ahora,
en medio de la desesperanza, los albores de
la erradicacion de la viruela se gestaban en
el Parque de la Vacunacién, creado en 1897
por el médico veterinario Jorge Lleras Parra,
guien ese mismo ano lograria producir 110
tubos de vacuna antivaridlica. Esta vacuna
tuvo que enfrentar nuestra compleja geo-
grafia que la sometia a los mas variados me-
dios de trasporte, llegando a su lugar de des-
tino en mula, tren o barco, y a pisos térmicos
tan diversos que terminaban por alterarla.
Este reto motivo al doctor Lleras a preparar
una vacuna seca cuya primera remesa que-
do disponible en 1916. Al mejorar los medios
de trasporte en el pais, el médico veterinario
dejoé de producir la vacuna en seco y con-
centro sus esfuerzos en elaborar un produc-
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to bioldgico; 42 anos después, el Parque de la
Vacunacion habia producido alrededor de 50
000 000 de dosis (Daguer, 2018).

En 1945, Jorge Lleras fallece y el Parque d
Vacunacion cambiara su nombre por La
torio Jorge Lleras Parra, en su memoria.
1953, Eduardo Acosta Lleras, su nieto, se d
empenara como su director y ese mismb;a‘ﬁo
iniciard un programa para la erradicacion de la
viruela, apoyado por la Organizaciéon Mundial
de la Salud (ONU) y la Oficina Sanitaria Pa
mericana, lo que implicé incrementa
duccioén del laboratorio, llegando a cre
millén de vacunas por mes (Salamanc |

f
En 1979, la viruela es erradicada de Co
del mundo; esto condujo a que las
nes del laboratorio fueran cerradas.

na nacional cuyas técnicas de manufactura la
hicieron de exportacion, llegaria a su fin des-
pués de haber alcanzado su mayor propdsito.e
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LA VOZ DE LOS ESTUDIANTES .....................

Fotos: Luisa Maria Yarce Canaveral

8

Esta es la pregunta que se hacen
varios estudiantes del ITM. Las
respuestas se encuentran en las
nuevas herramientas que usan los
ientificos para la identificacion
ideteccion de los problemas

océanos. Sin duda, aplicar
estas tecnologias es clave para
luchar contra el cambio climatico
y tener una vida sostenible.

Durante siglos, la humanidad ha buscado entender los misterios del océano, que cubre mas del
70 % de la superficie terrestre, sin poder llegar al fondo del problema. En el siglo XXl es vital
el afan por saber qué pasa con el cambio climatico que amenaza los ecosistemas maritimos.

La exploracion de los océanos representa, a
la vez, un reto inmenso y una aventura gque
incluyen descubrimientos revolucionarios y
avances cientificos. Las innovaciones son tan
amplias como profundo es el océano: desde
drones submarinos equipados con sensores e
inteligencia artificial hasta robots miniatura que
miden la temperatura y la acidez del agua.

La exploracion ocednica ha dependido
histéricamente de métodos como la cartografia
nautica, la recoleccion de muestras durante
el buceo y el uso de sonares; pero, todos

estos métodos son limitados por su alcance y
precision, y requieren de una alta inversion en
recursos y tiempo. Sin embargo, las tecnologias
emergentes estan empezando a reducir esas
limitaciones; los avances en robdtica submarina
y la comunicacién acustica permiten hacer
exploraciones mas profundas que arrojan datos
mas precisos sobre la cartografia marina y la
identificacion de los recursos naturales. Tres
estudiantes del ITM se sumergieron en aguas
profundas de la investigacion maritima y esto
fue lo que descubrieron.



Yudy Tatiana David Campo
Darlin Andrea Diosa Higuita

Estudiantes de Contaduria Publica del ITM

Los océanos juegan un papel fundamental en
el equilibrio y la salud del planeta dado que
«suministran la mitad del oxigeno que respiramos
y absorben anualmente 26 % de las emisiones
antropdégenas de diéxido de carbono emitidas
a la atmodsfera» (Pasca Palmer, 2017). De ahi,
la relevancia del estudio, la comprensién y la
protecciéon de las especies marinas mediante
nuevos avances tecnoldgicos basados en la éptica,
la radiofrecuenciay la acustica. Estas tecnologias
dan una vision detallada de los océanos y permiten
desarrollar estrategias efectivas de conservaciéony
gestion sostenible de los recursos marinos.

Los dispositivos opticos son los mas usados
en los estudios sobre las especies marinas. Sin
embargo, Sarrid (2014) menciona que, si bien las
comunicaciones subacuaticas basadas en senales
opticas permiten tasas muy elevadas de transmision
(debido al efecto de dispersidon y a la gran absorcion
de la luz en un medio como el agua), este tipo
de dispositivos no abarcan grandes distancias y
requieren de tecnologias de mayor precision. Sin
embargo, la monitorizacién que se hace con la
oOptica permite el estudio de las especies marinas
sin contacto y de una forma poca invasiva a través
de camaras que se usan en laboratorios y espacios
abiertos, a pocay a gran profundidad, y que facilitan
varias horas de grabacion.
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El altimo
diagndstico realidado
por la Plataforma Intergu-
bermamental de Ciencia g Polttica
sobre biodiversidad gy servicios
EcOSIStEMcOS dice gue (05 mares
se estlm determorando rapida-

ménte; solo el 3 /% de la

S SUPerficie ocednica estd
O ~ _libre de problemas.
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Hay otros dispositivos que se basan en senales
electromagnéticas, las cuales tienen grandes
limitaciones sobre el medio marino dado que el
agua en su estado mas puro posee propiedades
aislantes; la presencia de minerales y sales hace
variar la temperatura y la salinidad, y atenua las
sefales transmitidas. Por eso, «esta tecnologia solo

- se aplica para especies que emergen a la superficie

o que habitan en aguas de poca conductividad»
(Sarria, 2014). Dentro de esta categoria, se
destacan los transmisores o la tecnologia RFID
gue consiste en pequenos chips capaces de activar
sefnales cuando entran en contacto con el campo
magnético de lectores especiales.
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Finalmente, estan los dispositivos Andrés Camilo Rojas Ramirez
gue se basan en senales acusticas

y que facilitan la monitorizacion
de espacios extensos al sufrir una
baja atenuacion y que penetran
desde la superficie marina hasta
las profundidades por medio de
ondas sonoras y ultrasonoras. «No
obstante, existen diferentes factores
qgue dificultan la recepcidon correcta
de senales: el multicamino, la

:
¢
L
., . Las tecnologias de teledeteccion, como la imagen satelital ‘

reflexion de la senal (ecos), el efecto SR i :
y la fotografia aérea, revolucionan la forma en que los
S
i A“‘

Estudiante de Ingenieria Biomeédica del ITM

La biologia marina es un campo diverso y dinamico.
A medida que la comprension de los ecosistemas marinos
crece, aumenta la necesidad de aplicar tecnologias
innovadoras para estudiar y proteger estos fragiles entornos.

doppler, la variaciéon temporal r 2 ; ) i
PRIeT, -°mp Y bidlogos marinos estudian el océano. Estas herramientas
espacial del canal» (Sarria, 2014). En : . . E =
. . . permiten a los investigadores monitorear grandes areas de
cuanto a la monitorizacién marina e i : )
. la superficie oceanica, proporcionando datos valiosos sobre
en esta categoria, se destacan los B . L
L N la temperatura de la superficie del mar, el color del océano
hidréofonos (pequenos aparatos X . e
L. . y las concentraciones de clorofila que se pueden utilizar
electrénicos alimentados por una 3 ! _— o . :
para inferir acerca de la distribucion y abundancia de la vida

ba"cer.|a), aue t-ransm|ten datos marina (Lubchenco y Petes, 2010).
acusticos peridédicamente y que, al

ser de tamano reducido, permiten su
implantacion en especies pequenas. Hay otras herramientas como los vehiculos submarinos

auténomos (AUV), robots sin cables que se programan
Todo lo anterior demuestra para recopilar datos oceanograficos como temperatura,
que los avances en términos de salinidad y oxigeno disuelto. Estos vehiculos estan
investigaciéon y desarrollo —e equipados con camaras y otros sensores para estudiar la
invenciéon— aportaran soluciones vida marina en sus habitats naturales, proporcionando
especificas a partir de los estudios conocimientos valiosos sobre el comportamiento de
detallados de las especies marinas diversas especies (Yoerger et al., 2007).

que ayudaran a su conservacion.

El muestreo de ADN ambiental (eDNA) es una técnica
Referencias relativamente nueva que consiste en recopilar

y analizar material genético liberado por los
Pa$Ca Palmer, C. (2017, 18 de Septlembre). La blOdlverSI- Organismos en sus entornOS. Este método permite
dad y los ecosistemas marinos mantienen la salud del . . :
) . . o a los investigadores detectar la presencia de
planeta y sostienen el bienestar social. Crénica ONU. y : i .
https://shorturl.at/KSIfc determinadas especies en un area en particular
sin necesidad de captura u observacion directa;
Sarria, D. (marzo de 2014). Sistemas inaldmbricos para la esto lo convierte en una herramienta poderosa
monitorizacién continua del comportamiento de espe- 0 G .
) : : o o para el monitoreo de la biodiversidad y la
cies marinas [Tesis doctoral, Universidad Politécnica . - ,
de Catalufia]. https://upcommons.upc.edu/bitstream/ evaluacién de la salud en los ecosistemas ’
handle/2117/95489/TDSG1del.pdf?sequence=1 marinos (Thomsen y Willersley, 2015).
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ustico implica el uso de
rinos (hidréfonos) para
s producidos por los
s. Esta tecnologia ha sido
a estudiar mamiferos,
s, que dependen en
ara la comunicacioén
nte el analisis de los
clsticos, los investigadores pueden
obtener informacién sobre el comportamiento, - . f —— d
la distribucion y la dindmica poblacional de ; : ' tps://
estas especies (Au y Hastings, 2008). : L j @

1@* :% n, b. (200/ . Te-

urvey using an autonomous
- .
nal ]&al of Robotics Research,

177/027836490707

Con esto, se puede concluir que el es
de la biologia marina y los ecosiste
oceanicos evoluciona
ayuda a los investigador
se esconde en el mar.e
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CUENTOS Y ENCUENTROS

Hotelito central
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%cubrimientas trdgicos

Ejercicios literarios de cuento corto sobre el tema de
descubrimientos en un mano a mano entre dos autores

Carlos Vasquez
Comunicador social, profesor
universitario, escritor y
conversador de literatura.

Mauricio Vanegas
Antropdlogo, pedagogo,
escritor y tallerista de literatura.
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En brazos, la subid los dos pisos hasta el rellano.
Las piernas de ella colgaban como cuellos de
cisne. Abrid la puerta del cuarto y la recosto

con suavidad sobre el colchdn. Ella sonrid. Acto
seguido, el hombre bajo los escalones de dos en
dos y regreso con la silla de ruedas...

Los amantes tragicos se suicidan siempre antes
del amanecer.

La silla de ruedas fue testigo de la noche de
amor eterno en la que los encontro la aseadora
al dia siguiente cuando entro sin tocar para
llevarse los malos recuerdos de |la habitacion.

C. Ve

llustraciones: Marcela Londorio Agudelo

En aquel edificio sorprendian la risa y la voz de un nifo a las
dos de la mafiana, los vecinos crefan que era un fantasma. Era

Apariciones -
yo que despertaba con la voz de mi papa cuando llegaba de

en un accidente. Todo se vino abajo, tuvimos gque mudarnos

a otro lugar. Han pasado unos 20 afios desde entonces. Aun
me cuentan que en aquel edificio espantan, es la voz de un I

trabajar en su bus, entonces jugabamos en la madrugada. Un r/'
dia no me despertd, me dijeron al amanecer gque habia muerto

hombre a las 2.00 a. m. buscando un NiNo.

M. V.
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Tragedia comiin

—iEl se fue a un colegio para ser mejor! —, Nina lo dijo,
mirando al piso, respondiendo a la profesora cuando pregunto
por su padre.

Yo habia escuchado esas mismas palabras. Las expresé mi
papa el dia que se lo llevaron. Esa madrugada tumbaron la
puerta, vi el reflejo de luz de las sirenas. El se despidié de mi,
triste, mientras unos senores lo esperaban. Desde entonces
no lo veo, mi mama lo visita, dice que esta bien. En el salon,
Nina y yo tenemos algo en comun: soAamos con gque nuestros
papas vuelvan mejores; pero ella no lo sabe. He pensado
decirselo, pero su mirada me paraliza. He pensado que sus
0jos me hacen prisionero... también.

M. V.

Obras en el centro

Las ventas seguian bajando. Don Enrique perdio la paciencia. Con el machete

maniquies del almaceén.

x
t gue escondia debajo de |la caja registradora decapitd, uno a uno, a los
I

t Ana observaba impavida la escena. De repente, en medio de la confusion, vio

£ )

rodar su propia cabeza junto a la de una muneca de ojos verdes y empezo a
llorar.

s

El desaparecido 3

Era de sol la tarde cuando algo despertd el horizonte.

—iPedrito!—, gritd la senora, con tanto drama que el
barrio se precipitd en su busqueda.

El policia mas cercano lo anuncid por radioteléfono,
los taxistas acudieron dispuestos, una unidad del Gaula
llegd antes del anochecer, los medios de comunicacion
estaban expectantes. El barrio era un caos.

Tras cuarenta minutos de operativo y cinco de
transmision, un taxista pregunto.

—:COmo es Pedrito?
La misma pregunta se la formuld el sargento a la sefora del grito.
—\Verde... s

Dias después fue avistado en un arbol cercano, sin verificacion,
pues todos los cotorros se parecen.

M. V.

39



. 0 & & 9 &
Escéptico

Ebrio de placer por la luz rojiza que se
filtraba en el horizonte, suspird hinchando
sus pulmones de aura amnidtica. En ese

Boomtown

La brisa repentina atraviesa
los barrotes de |la carcel de
Tombstone, gira en torno al

prisionero y hace estornudar MOMSig e asalitc? S liaiedunta que : 'Y

al guardia de turno. El camk?|o la expresion hendida de su rostro; e \
- N volvid sobre sus pasos en busca de su :
olloo e hermano. —jCain, Cain!—, grito. /

acongojado...

Esta manana, hay dos cosas
gue le generan inquietud:
la bala que recibid ayer

en su hombro izquierdo y
el diligente martilleo del
carpintero que construye la
horca frente a la oficina del
sheriff.

Un cuervo picotea el tablon
de bienvenida y una nube
de polvo a lo lejos presagia la
llegada de los bandoleros...

Cain lo recibid incédmodo, su espacio / .4 \‘
limitante implosionaba de manera \ -j/
aceleraday, sin embargo, intentd una
sonrisa. Abel habldé abrumado: —Hermano,
;crees que habra vida después del parto?

b

Un silencio se produjo entre los hermanos,
tan proximos que confundian sus
extremidades...

—No creo, pero lo averiguaremos...
M. V.

El prisionero sonrie: —Ya era
hora—, murmura.

&\
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’ UN DIiA EN EL
NETARIO

Sc:ence On aSphere es una expenenma para visitar en
~ el Planetario de‘Medellln Setratade un globo terraqueo
mteractlvo que proyecta Ja Tlerra y los demas planetas
del Slstema Solar. \ - o s

~

~ s
~

™ ~

En Medeljfn es posible dar una vuelta por el universo en
cuestidon minutos. El Planetario JesUs Emilio Ramirez

- Gonzalez- -resguarda entre sus paredes un globo, de 1.50

- metros de diametro, que proyecta una réplica de la Tierra
'y todos los planetas del Sistema Solar. La experiencia
Science On a Sphere (ciencia en una esfera) fue creada
por la Oficina Nacional de AdmlmstraC|on Oceanica y
Atmosférica de Estados Unidos (NOAA), su sistema se
maneja a través de una aplicaciéon y usa imagenes de
satélites para-mostrar la complejidad de la Tierra y como

\ la ciencia y la tecnologia ayudan a abordar problemas
g - como el cambio climatico y la pérdida de biodiversidad.

)

cSabias que...?
Cada ano la Luna se aleja ;
de la Tierra 3.8 centimetros.”

s




Mercurio
Su temperatura
varia 600 °(

entre el dia y-la
nOche&.

Sol

Genera energia eouivalente
a 100 mil millones de bombas
atémicas cada segundo.
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Tierra

Aqui el agua existe
en tres estados:
sBlido, [lquido y
9a5e050.

=N

Yenas

Fs el planeta mas caliente,

cOn temperaturas de hasta
;ié?ODQ

ik

lds



lds

Marte
En Marte se encuentra
el Monte Olivo, la

montana mas alta del
sistema solar gue supera

tres veces la altura del
Everest.

Lana

La gravedad de la Luna
es solo un 1774 de la de

la Terra; jalla pesarias
mucho menos!

Japiter
Sa 'Gran Mancha Ro;;a”

es una tormenta mas
grande que la Tierra.
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Satumo

Suas anillos estin hechos de hielo

g rocas, g algunos son tan
delgados que miden 50lo unoSs
metros de espesor.

ld7



La esfera, hecha en fibra de vidrio, permite
ver mds de 600 visualizaciones.
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i | 0s visitantes del Planetario de Medellin pueden vivir mds de 42
.~ experiencias interactivas que los acercan a la exploracion del universo.

En la década de los setenta en
Medellin, astronomos, divulgadores
y aficionados a las ciencias del
espacio se reunian a compartir
filminas sobre programas espaciales,
planetas y galaxias provenientes de
los observatorios del Monte Palomar,
el Monte Wilson y la NASA. Esos
frecuentes encuentros dieron origen,
en octubre de 1984, al Planetario
Jesus Emilio Ramirez Gonzalez, cuyo
nombre hace referencia al sacerdote
antiqueno que se desempend como
director del Instituto Geofisico
Internacional.

Goémez Isaza, D. R. (2023, 25 de junio). Science on a Sphere, la
nueva experiencia para visitar en el Planetario de Mede-
llin. El Colombiano. https://shorturl.at/iOSal

Planetario de Medellin. (s. f.). Quiénes somos. Jestis Emilio Ra-

mirez. https://www.planetariomedellin.org/quienes-somos
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INNOVACION Y FUTURO

La Institucion Universitaria ITM es lider
en el desarrollo de nuevas tecnhologias,
especialmente en robdtica y en sus
diversas aplicaciones.

Maria Catalina Ocampo
Editora de Mesa, Editorial ITM
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<{{Cualquier maquina o sistema que
pueda realizar una tarea repetitiva
de manera auténoma y sea
reconfigurable es un robot.>)
Juan Sebastian Botero



Desde el inicio de la humanidad, el ser huma-
no ha buscado simplificar y mejorar su cali-
dad de vida por medio de la tecnologia. Hoy
en dia, la robdtica se destaca como una de las
disciplinas mas fascinantes y prometedoras
que transforman nuestra manera de resolver
problemas complejos, ofreciendo soluciones
innovadoras en diversos campos.

La robdtica es el estudio interdisciplinario del
disefo, construccidén, operacion y uso de ro-
bots, que son maquinas capaces de realizar
tareas tradicionalmente llevadas a cabo por
seres humanos. Esta disciplina abarca varias
areas como la ingenieria mecanica, la cien-
cia de la computacion y la ingenieria eléctri-
ca, entre otras, que contribuyen al desarrollo
de robots con capacidades avanzadas. Los ro-
bots son ampliamente utilizados en industrias
como la manufactura automotriz para reali-

zar tareas repetitivas y en entornos peligrosos
para los humanos (Redfield, 2019; Encyclopae-
dia Britannica, 2024).

Ademas, los robots impulsados por la inteli-
gencia artificial (IA) estan revolucionando la
industria y la vida humana. A diferencia de los
robots tradicionales, estos pueden percibir,
reconocer, planificar y tomar decisiones auto-
maticamente segun los cambios en el entorno
(Xu et al., 2021); estas habilidades no solo mejo-
ran la eficiencia operativa y la seguridad, sino
gue también posibilitan una interaccién mas
personalizada y beneficiosa con los usuarios.

La integracion de la robdtica con tecnologias
emergentes como el internet de las cosas (loT)
y la computaciéon de borde amplia aun mas sus
aplicaciones. Para Romeo et al. (2020):

[...] el concepto de internet de las cosas
roboéticas (IoRT) surge de esta integracion,
donde los robots utilizan sensores avanzados
y comunicacion en red para interactuar con su
entorno de manera mas eficiente y auténoma.
Esto es especialmente util en industrias como
la manufactura, agricultura, salud y vigilancia,
permitiendo una mayor precision, rapidez en
la toma de decisiones y mejora en la calidad
de los servicios. (p. 1)

loT para el monitoreo de variables agro-
climaticas en cultivos agricolas perma-
nentes y transitorios

Proyecto financiado por el Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién (Mincien-
cias) que utiliza tecnologias loT para moni-
torear y gestionar variables climaticas en
cultivos, mejorando la eficiencia y produc-
tividad agricolas.

Desarrollo de un sistema de manufactu-
ra aditiva para la fabricaciéon de compo-
nentes y estructuras bioinspiradas

Proyecto del programa G8+| que crea un
sistema avanzado de impresion 3D para
producir estructuras bioinspiradas, opti-
mizando eficiencia y sostenibilidad en la
construccion.

Analisis del efecto interactivo del estrés
hidrico y la fenologia sobre la fotosintesis
y el rendimiento de arveja

Estudio financiado por Minciencias que
investiga el impacto del estrés hidrico y
las fases de crecimiento en la fotosintesis y
rendimiento de la arveja, perfeccionando
practicas agricolas.

Diseno, desarrollo y validaciéon de un mo-
delo de deteccién temprana de Phytoph-
thora infestans en cultivos de papa dia-
col capiro

Proyecto financiado por Minciencias que
usa analisis de imagenes espectrales para
detectar tempranamente Phytophthora
infestans en cultivos de papa, mejorando
la gestidn agricola.

Monitoreo de cultivos de aguacate usan-
do sistemas de percepcion remota

Proyecto financiado por Minciencias que
emplea tecnologias de percepcion remo-
ta para monitorear cultivos de aguacate,
favoreciendo la toma de decisiones y au-
mentando la eficiencia en la produccion.

Aplicador de microondas para el trata-
miento del melanoma mediante hiper-
termia

Proyecto en el ambito de la salud, finan-
ciado por Minciencias, que desarrolla un
dispositivo de microondas para tratar el
melanoma mediante hipertermia, ofre-
ciendo una alternativa no invasiva para el
tratamiento del cancer de piel.

Estos proyectos destacan la relevancia y el compromiso del ITM con el desarrollo de soluciones
innovadoras y de alta tecnologia para variados sectores. Desde la agricultura y la construccién
hasta la salud, estas iniciativas no solo mejoran la eficiencia y la productividad en sus respec-
tivos campos, sino que también posicionan al ITM como lider en investigacion y desarrollo. La
aplicacion de tecnologias avanzadas como el internet de las cosas (loT), la impresion 3D, la
computacion de borde y la agricultura inteligente refleja la capacidad del ITM para abordar
desafios contemporaneos y contribuir significativamente al progreso cientifico y tecnoldgico

tanto nacional como internacional.

En conclusion, la robdtica en el ITM representa un ecosistema académico dinamico que inte-
gra la excelencia tedrica con la innovacién practica. Esta dualidad permite que sus estudiantes
se conviertan en lideres en el campo de la robdtica, capacitados para contribuir al progreso
tecnoldgico y afrontar con éxito los desafios del futuro.e



VIGILADA MINEDUCACION

= e -

.

Ly

ﬂﬁﬁfﬂlllllﬁig
Y% Hh

ALY

s
HERSS,

TS

=

Y
T

N S
- N
—A e
=

O 5 - v O s T o s
Universitaria 80

Reacreditada en Alta Calidad | ANOS

I

Ya estan ablertas

Tienes |la oportunidad de sumarte a un
programa donde |a creatividad, la
iInvestigacion y la innovacidon se unen
para llevar tus ideas al siguiente nivel.



https://doi.org/10.1007/s00607-020-00896-5 
https://doi.org/10.1007/s00607-020-00896-5 
https://www.britannica.com/technology/robotics
https://www.britannica.com/technology/robotics
https://www.itm.edu.co/investigacion/laboratorios/sistemas-de-control-y-robotica/ 
https://doi.org/10.1038/s42256-019-0064-x 
https://www.mdpi.com/1424-8220/20/12/3355
https://doi.org/10.1016/j.xinn.2021.100179
https://www.itm.edu.co/maestria-en-artes-digitales/

LIBROS DE LA ED T O R AL [T e e et e et e et e et e e e e e e e e e e et e e e e e e eeeaaes .

[ = il
il 1l N\
iDiviértete con la )
| - i ke Creatividad: ¢qué es y para qué? astronomiay la mitologia
E =3 1 griega en comics!
Jr ’ Observa el cieloy
e aprende a reconocer las
Ciencia, tecnologia e innovacion para e constelaciones desde el
oS 5. 3 Descubre la Creatividad lle de Aburra
4 un desarrollo endogeno sostenible creatividad: su qub 08 y para qué? Valle :
importanciay
como potenciarla
Impulsa el desarrollo con im% acion
e sostenible local observacgién ) s == —
ia e innovacin (cTel ,
s i esra endogenossteible y transforma tu ervacic
Una propuesta de gestion con alcance global y aplicacion local territOFiO COﬂ eSte CU rIOS'II a y )
libro fundamental reflexion. jInspirate! Jr
Univeryitana
para la apropiacion Lel Cats Torres Sokr

social del '
conocimiento. Luis Carlos Torres Soler
2020

76 p.

Impreso: $27 000
Digital: $14 500

Jeferson Asprilla Perea

Familas de constelaciones:

Jeferson Asprilla Perea e
2024

213 p.

Jorge Manuel Esco Ortiz.
- 2022
1

Digital: $20 000 \ Impreso: $32 0 . Inteligencia artificial. Guia de trabajo

Impreso: $40 000

Digital: $16 000 - ca

DESTACADO

| _ iDomina la .
e (S inteligencia artificial
‘*_....-»—-" en Ingenieria de
— . I Sistemas! Aprende —
iSumeérgete en la ; Caminos de la \NTEUGENCU\ sobre sister‘rrw)as ’
redefinicion de o LE creacion digital. NRTIFICIAL expertos. redes
ltural digital! e Art tacién &% s o P ! v
culty gital! rte y computacion F— : neuronales, ¢
ngﬁgalgesiitistas : _ f,:’v; algoritmos genéticos
e - | A TR l6gica difusa con

contemporaneos R Esteban Gutiérrez Jiménez ’;}" éstg libro esencial.

utilizan los sistemas S 2021 e LS L

digita|es \Y exp|ora Eaminos de la creacion digital pi.74 P. o R MQ:Z’

rte y computacion 2 -
el concepto de b vee . . 8 i
; I%' o L Digital: $32 900 Héctor Anibal Tabares Ospina
material digital. "1"“41 ;.I# | 2012
b i I.‘l oS e 214 po

Impreso: $31 000

56


https://catalogo.itm.edu.co/gpd-ciencia-tecnologia-e-innovacion-ctei-para-un-desarrollo-endogeno-sostenible--9789585122871-657b1f80d10f4.html
https://catalogo.itm.edu.co/gpd-inteligencia-artificial-9789588743172.html
https://catalogo.itm.edu.co/gpd-la-invencion-de-la-ciencia-en-america--9789587947298-627585231b0be.html
https://catalogo.itm.edu.co/gpd-caminos-de-la-creacion-digital-.html
https://catalogo.itm.edu.co/gpd-ciencia-tecnologia-e-innovacion-ctei-para-un-desarrollo-endogeno-sostenible--9789585122871-657b1f80d10f4.html
https://catalogo.itm.edu.co/gpd-inteligencia-artificial-9789588743172.html
https://catalogo.itm.edu.co/gpd-la-invencion-de-la-ciencia-en-america--9789587947298-627585231b0be.html
https://catalogo.itm.edu.co/gpd-la-invencion-de-la-ciencia-en-america--9789587947298-627585231b0be.html
https://catalogo.itm.edu.co/gpd-caminos-de-la-creacion-digital-.html
https://catalogo.itm.edu.co/gpd-creatividad-que-es-y-para-que.html
https://catalogo.itm.edu.co/gpd-creatividad-que-es-y-para-que.html
https://catalogo.itm.edu.co/gpd-familias-de-constelaciones--65df669c36fd7.html
https://catalogo.itm.edu.co/gpd-familias-de-constelaciones--65df669c36fd7.html

FRASES.CELEBRES " *.. .. dz s i oo s b st et WA Rl sl e e SR S LR SRR e

El pintor, owatomista, cientifico, escultor, filbsofo, poeta e inventor
renocentista |eonardo doa Vinci asequraloa que <o sobiduria es ‘\90‘ de o

expeviencim>. Estas son OlIQWIOIS' a{e sus mg’ons fraoses.

e | f
.,— $ \-——N_‘-/,\§ ’—- D

<<—Ha% tres closes de Fev;ovnms: onque"as que ven,

aque“ms que wo ven?

|

\
omlue"ms que ven |o que s les muestra Y |‘
I
/

<<14que"os que s¢  enamoyYon solo o{e |0\ Fvo'tcticm, $in cuia{ow 0{& lm

echtituo{ 0 o{e la ciencian, son como el Filoto que s emboarca sin

timon wi 0\9(4()'0\, Y nunca sa\[ovo'\ o{éma{e Vo a |90w0\V>>

<<Lo wismo - que el hierro se oxw{a por fmlta ofe
uso Y el aguo estancadan se vuelve Futvefo\ctoa,

tambien |on inactividad o{estvuga el intelecto®

MM

<<€| in9enio L\(AMOMO nuiCco immgiwmvo'\ Wi invencion
/ ‘\ r . I / . I

mas hermosa, mas simple 0 mas divecta que lo

mtum'&zau, Fovque en sus inventos wo fmlto« naalm,

9 nodo es suloen‘luo’>

. W i eagne SR

«E| Floncev mbs woble es el J’&loilo de com|onv|a!ev’>

ST v P ——" N —————

«Cualoluiem ue defienda um ar gumento apeloma{o
a lo mutovia{o\l w esta usomafo su ivuteligwcim, solo
esta usoando su memoria>

59



El ITM realiza anualmente el

( ) ncuentro
W '!:l

<| o5 hombres gewio\les empie20m 9voma{es obor s,

los homlores tm(ao»'ao{om los terminon

., Il que destaca el trabajo de los semilleros de
| \] | investigacion, enfocado a la apropiacion
social del conocimiento.

«Lm ciencia mas atil es aque“ou

cuvyo fruto es el mas comuicalle>

e i Y SV oo e, R

| <<L0\ beﬂezo\ perece en o \/io{a, pero e umortal en el arte,

TT— © 0 00 60 6 06 06060606 0/006 0606 6-06.060 069 00000 0 0. 00099
° @
° °
© °
4 . o e P ) ®
<Veferivia la muerte a la iactividad® : Cltos eunriodos do :
W‘W—g PS % Su papé era notario. @‘) W . 5
() 3 Era zurdo. Q %% W% w m ®
. ' - 3 #+ Escribia al revés. .
' ' ) o B L
% + Amaba los animales. &
<E| howbore ¢5 ol wodelo del mndo®
omibre &5 el mogeélo el mungo o “ % Era reconocido como un buen cantante, tocaba bien la lira y escribio ®
— B e S, o S : T — o 8 composiciones musicales en sus cuadernos. ®
? % Uno de sus cuadernos, Codex Leicester, fue comprado por Bill Gates, cofundador %
o de Microsoft, en 1994 por 30.8 millones de ddlares. e
° ©
; % + su primer cuadro fue La Virgen del clavel (1476), y el segundo, una Adoracion de °
<<Q . t I I d L\ >> 4 los Magos que dejo inacabada por la decepcion que le causd que el papa Sixto IV e
uen vo cos ‘90\ el mMal, orgena qu& e 0\90\ . no lo escogiera para pintar la capilla Sixtina. o
-_\—-'—_ ™ (Ve i i i f
» S i AR AT o £ #+ Realizé numerosos dibujos relacionados con la anatomia humana. ®
® 06 06 0 0 06 0 0 0.0 0 0 0 0 0 06 0 .0 0 0 0 0 0 0,06 0 06 0 0 0 0/0 o o0

61




REFLEXION oo,

«Lo que sabemos es una gota, lo que ignoramos es un oceanoy.
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