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La técnica surge de la necesidad del hombre por domi-
nar la naturaleza y satisfacer sus necesidades primarias.
Con la tecnologia, en cambio, crea un mundo artificial
que desborda el pensamiento, agota la imaginaciény tras-
ciende los sentidos.

Hesumen

En este articulo se resalta la trascendencia e impacto social de
los paradigmas técnicos, tecnolégicos o tecnocientificos mas rele-
vantes en el efimero trasegar del hombre sobre la Tierra: el domi-
nio del fuego, la plantacién deliberada de semillas (agricultura),
el invento de la méquina de vapor y el descubrimiento del microchip
o transistor. No se desconoce en ningtin momento la importancia
de otros inventos como la rueda, la imprenta y la electricidad.
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Abstract

In this article, one emphasizes the importance and social
impact of the technical paradigms, technological on technoscien-
tifics more relevantes in the ephemeral journey of the man on the
earth: The dominion of the fire, the deliberate plantation of seeds
(agriculture), the invention of the steam engine and the discovery
of the microchip or transistor. The importance of other inventions
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litre the wheel, print machine and the electricity, are not unknown
at any moment.

Key worts

Techne, Technology, Technoscience, Social, Paradigm,
Investigation, Science.
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Hace pocos afos sufri una especie de tecno-crisis o tecno-con-
goja', cuando me senti incapaz de manipular los equipos de soni-
do mas modernos que habia en el mercado. Me atormentaba ob-
servar, como mi hijo de tan sdlo doce afios se divertia programan-
do no tinicamente el artefacto, sino también un diminuto reloj
digital. Me sentia habitando en un mundo anacrénico, devorado
por el desmesurado avance tecnolégico.

Departiendo con un colega mio que habia experimentado la
misma frustracién ante la tecnologia, concluimos que este feno-
meno tenia una razonable explicacién: yo y muchos de mis con-
temporaneos fuimos privilegiados al convivir con uno de los gran-
des paradigmas tecnolégicos de la humanidad: el descubrimiento
y consolidacién de la electrénica. E1 mismo impacto que estamos
experimentando por tan maravilloso logro y que nos obliga a cam-
biar de habitos y costumbres, es comparable al que sufrié aquel
habitante primario de la tierra cuando se descubri6 el fuego. No
hay duda de que a todo gran desarrollo técnico o tecnologico vie-
nen asociados profundos cambios en el &mbito social y/o cultural.
Por eso utilizo el término paradigma en un sentido kuhniano, para
indicar una gran revoluciéon o cambio.

Hablo de un espinoso camino, por las grandes controversias
que se tejen alrededor de la tecnologia. Porque abundan los
tecnofobos? ingenuos y los tecndlatras® extremos. Porque nadie ha
podido delimitar los dominios de la técnica, la tecnologia y la cien-
cia. Porque hay muchos que asocian los conflictos bélicos, la escla-
vitud y la inequidad social con los desarrollos tecnolégicos. Por-
que, desde el mismo instante en que se usé el fuego, el hombre

1 Estos términos no existen y los uso para significar mi frustracién ante el cambio
de paradigma.

2 Los tecn6fobos son personas pesimistas ante la tecnologia, a la cual le atribuyen
todos los males de la sociedad (injusticia, opresién, desigualdad, guerras).

3 Los Tecnélatras adoran excesivamente la tecnologia y subestiman sus efectos
negativos.
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atentd contra el medio ambiente y quebrant6 la armonia de la
naturaleza.

Aunque hay autores que no diferencian la técnica y la tecnolo-
gia y las mencionan indistintamente, yo estoy de acuerdo con
muchos otros que encuentran profundas divergencias entre uno y
otro concepto. En la frase que encabeza este articulo, muestro en
pocas palabras la gran distancia que separa a la técnica y la tec-
nologia:

+ La técnica es tal vez tan antigua como la estancia del hom-
bre primitivo en la Tierra. Las hachas manuales de piedra
encontradas en Africa, en el este de Asia y en Europa, da-
tan, aproximadamente del 250.000 a.C. La tecnologia, como
requiere de ciencia aplicada y fundamentos tedricos, es un
concepto relativamente moderno.

*  Con la técnica el hombre interviene el mundo natural; con
la tecnologia en cambio, el hombre crea un mundo artifi-
cial.

+  La técnica fue primero que la ciencia y ésta, a su vez, ante-
cedid a la tecnologia.

* La técnica se puede transmitir y asimilar facilmente. La
tecnologia se aleja cada vez mas del entendimiento huma-
no y con la tecnociencia se ensancha aun mas la brecha.
Este concepto de tecnociencia no tiene mas de cincuenta
anos.

Bajo esta perspectiva, se puede afirmar que el dominio del
fuego, la agricultura y la maquina de vapor son desarrollos técni-
cos. El transistor es un avance tecnoldgico, que repercutid
significativamente en el avance tecnocientifico.

Abordemos a Quintanilla y Echeverria en la definicién de téc-
nica, tecnologia y tecnociencia.

“En principio se entiende por técnica un conjunto de habilida-
des y conocimientos que sirven para resolver problemas prac-
ticos” (AIBAR y QUINTANILLA, 2002, 16).




“Por tecnologia se entiende un conjunto de conocimientos de
base cientifica que permiten describir, explicar, disenar y apli-
car soluciones técnicas a problemas practicos de forma siste-
matica y racional” (AIBAR y QUINTANILLA, 2002, 16).

El término tecnociencia es mas controvertido, como muestra
la siguiente cita:

“La expresion tecnociencia es controvertida. Los cientificos que
se dedican a la investigacion basica suelen mirarla con des-
confianza, porque parece priorizar la tecnologia y la investi-
gacién aplicada. Los filélogos la consideran un barbarismo, al
mezclar dos raices léxicas de procedencia griega y latina.
Muchos filésofos de la ciencia prefieren seguir estableciendo
lineas de demarcacién claras entre la ciencia y la tecnologia,
temiendo que al hablar de tecnociencia, la especificidad de la
ciencia desaparezca, siendo devorada por la tecnologia”
(ECHEVERRIA, 2003, 40).

st

Se podria afirmar que el primer gran paso hacia el progreso
técnico que dieron nuestros ancestros habitantes de la Tierra fue
el descubrimiento y posterior dominio del fuego; que diferencia
profundamente a la especie humana de los demas seres vivos que
jamas lo han utilizado, como si lo ha hecho el hombre.

Desde hace 200.000 afios, aproximadamente, el Homo Sapiens
y sus antecesores utilizan el fuego para protegerse del frio, en la
coccidn de los alimentos, para ahuyentar a las fieras o para aco-
rralar a los animales fuente de su alimentacion.

El fuego también ha sido fundamental en las transformacio-
nes quimicas inducidas por el hombre, fabricacién de recipientes
de arcilla usados para cocer cereales y en la fermentacion, alea-
cién de metales y para forjar el cobre. El fuego fue el descubri-
miento méas importante del paleolitico, obtenido inicialmente por
fuentes naturales y posteriormente golpeando piedras contra
piritas. Este maravilloso elemento, le ha proporcionado al hom-
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Do e teerden a la teenecienchi an esplnese cuniao plagade de paradids

bre calor en todo momento, luz en la oscuridad y le ha permitido
extender sus actividades en la noche o en invierno. Aun asi, el
hombre era completamente némada y deambulaba de un lado a
otro en busca de lo Gnico que le importaba: la préxima comida.
Como no habia tiempo para pensar o desarrollar otro tipo de acti-
vidad, no se vislumbran en este periodo rasgos culturales signifi-
cativos.

Es importante mostrar cémo en la mitologia griega se le da un
gran valor al fuego y se le asocia con el desarrollo técnico y cultu-
ral.

“En la tragedia de Esquilo, Prometeo refiere cémo, por propia
iniciativa filantrépica, robé el fuego de los dioses y se lo entre-
g6 a los hombres para liberarlos de su miserable estado de
indefensién. A partir del fuego, padre y maestro de todas las
técnicas, se desarrollan de una forma integrada todas las ca-
pacidades (técnicas) que caracterizan la cultura humana, ha-
ciéndola despegar asi del estadio de las formas de vida pro-
pias de los animales” (Manuel Medina?).

“En Euripedes reencontramos la idea de que los dioses han
liberado a los hombres del caético estado animal al otorgarles
el lenguaje, los alimentos, la protecciéon contra el frio y el ca-
lor, los barcos y las capacidades de adivinacién” (Manuel
Medina).

En los didlogos de Platén (El mito de Protdgoras), se menciona
que ante la imposibilidad de encontrar un medio de salvacién para
el hombre, Prometeo robd a Hefesto y Atenea la sabiduria técnica
y el fuego (ya que sin el fuego era imposible que aquella fuese
adquirida por nadie) y se la ofrecié asi, como regalo, al hombre.

Lucrecio, en el libro V de su obra, asocia el origen de la cultura
con el dominio del fuego, el cual ya no se concibe como un regalo
de los dioses, sino que fue el relampago el que primero precipitd
sobre la Tierra el fuego para los mortales.

4 La concepcidn integrada de la cultura de las tradiciones antiguas a las versiones
modernas.




Después del dominio del fuego, el siguiente paso gigantesco en
el desarrollo técnico de la humanidad, lo constituye la agricultu-
ra, que causa un enorme cambio en la forma de vida, alimenta-
ci6n y manifestaciones culturales del hombre. Aproximadamente
8.000 afios a.C. se empiezan a plantar semillas deliberadamente;
esto hace que la tnica fuente de alimentacion posible no sea la
caza de animales.

El hombre, por primera vez, tiene la posibilidad de permane-
cer en un mismo lugar para generar su propio sustento y no como
hasta entonces, que vagaba desesperadamente en busca de comi-
da. Se originan asi los primeros asentamientos humanos, que pos-
teriormente se convertirian en enormes ciudades, ya que se redu-
jeron las muertes por hambrunas y aumentd abrumadoramente
la poblacién.

Cuando el hombre logré tener excedentes alimenticios como la
harina, que se podia almacenar durante varios meses sin perder-
se, tuvo tiempo para pensar e interesarse por otras actividades
como la manufactura o la artesania. Esto trajo como consecuencia
el origen del comercio, al intercambiar artesanias y alimentos. La
agricultura es en gran medida la responsable de la civilizacion,
ya que permitié a los hombres intercambiar ideas, los indujo a
delimitar sus propiedades y a prepararse para defenderlas (gue-
rras).

Como la mayoria de paradigmas técnicos, la agricultura tam-
bién trajo sus efectos negativos: deforestacién ocasionada por la
demanda de lefia, el pastoreo de ovejas y ganado vacuno disminu-
y6 la presencia de nueva vegetacion y fueron apareciendo zonas
desérticas.

Cuando se consolidan las ciudades se estimula una necesidad
mayor de escribir y aparece la diferenciacién de clases sociales.
Los privilegiados eran los escribas, médicos, profesores, ingenie-
ros, magos y adivinadores.
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Es posible que el adelanto técnico mas significativo de nues-
tra era sea la maquina de vapor. En el afio 50 d.C. el ingeniero
griego Her6n utilizé el vapor de agua para inducir un movimiento
rapido a una esfera, pero esto no tuvo grandes repercusiones so-
ciales. Diecisiete siglos méas tarde, el ingeniero inglés Thomas
Newcomen ideé una maquina de vapor usada en la explotacién de
minas de carbén. Aunque constituia una novedad técnica, era poco
eficaz y necesitaba ser perfeccionada.

En el afio 1764, el inventor James Watt mejor6 ostensiblemente
la maquina y la vuelve razonablemente eficiente. Durante varios
anos sigue trabajando incansablemente en su perfeccionamiento,
hasta obtener en 1781 el primer artefacto moderno capaz de im-
primir energia a otras maquinas, utilizando combustibles y no
exclusivamente agua o aire, como se hacia hasta entonces. Podria
afirmarse, que éste es el inicio de la llamada revolucién indus-
trial. Por primera vez el hombre puede pensar en medios de trans-
porte terrestre mas rapidos que el caballo, como la locomotora de
vapor construida en 1825, que arrastra 38 vagones a 25 Km/H. El
transporte maritimo experiment6 también un inmenso desarrollo
y se facilité el comercio entre paises de distintos continentes.

Asociados a la revolucién industrial hay impactos sociales po-
sitivos y también negativos:

> Los primeros telares accionados por el vapor, eliminaron
una gran cantidad de mano de obra.

< Aparecen nuevas précticas laborales cada vez més especi-
ficas, con todas las horas de tedio asociadas a éstas.

- La fabrica reemplaza el trabajo artesanal y se introduce
un sistema de remuneracién (salarios).

- Eltrabajo de hombres, mujeres y nifios se convirtié en otra
mercancia en el proceso productivo.

< El paso de una sociedad agricola a una industrializada,
genera un crecimiento cadtico de las ciudades para dar
cabida a la gente que emigraba de los campos. Bajos sala-




rios, largas jornadas de trabajo, explotacién de ninos y
mujeres, enfermedades contagiosas causadas por las pre-
carias condiciones de vida, son rasgos caracteristicos de
esta época.

La siguiente cita muestra ya el pesimismo social hacia el pro-
greso tecnologico:

“Hubo desde luego pesimistas en el siglo XIX, y hombres que
se negaban a creer en los beneficios de la industria y el comer-
cio. Incluso, el propio John Stuart Mill’ se lamenté de algunos
de los males méas evidentes producidos por el sistema econd-
mico de su época, y escribi6 en Principles of political economy
un capitulo en el que defienden las virtudes del estado esta-
cionario, es decir, el que ha renunciado al avance econdémico.
Y mucho antes de mitad del siglo habia poetas, novelistas y
artistas que mostraban claramente su antipatia por lo que,
afios antes, William Blake habia llamado las oscuras y
satAnicas fabricas creadas por la revolucion industrial” (Nisbet,
1996, 252).

Fl transistor, inventado por tres cientificos norteamericanos
en 1948, es considerado el avance tecnolégico més significativo
del siglo XX. Este permiti6 que se optimizaran técnicamente to-
dos los artefactos existentes, que se redujera su volumen y su cos-
toy, por tanto, que la tecnologia incursionara en todos los hogares
del mundo y no fuera exclusiva de unas pocas empresas o paises.
Se podria hablar de la “Jomesticacién de la tecnologia”.

/Quién de los mas aventurados escritores de ciencia ficcion,
podria atreverse a vislumbrar el fantastico auge en Jas comunica-

ciones, las maravillas de la Internet o la inteligencia artificial?

5 John S. Mill (1806-1873), fil6sofo y economista britanico. Su obra causé gran impacto
en el pensamiento del siglo XIX.
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Bo fa teondea o la feonociencia an espinoess cambae plagade ¢

(Cuando iba a imaginar Von Neumann®, que un ordenador
mas poderoso y abrumadoramente mas pequefio que el Eniac,
pudiera algtin dia estar a disposicion de cualquier habitante del
planeta? Esta monstruosa méaquina tenia 17.648 tubos de vacio,
7.000 resistencias, 100.000 capacitores y 6.000 conmutadores
manuales.

(Cual de los méas ingenuos tecnéfobos cerraria sus ojos ante el
gran confort y bienestar que nos proporciona la tecnologia moder-
na?

(Cual osado tecndlatra se atreveria a negar que la comunica-
cién personal y el calor humano estian siendo desplazados por la
comunicacion virtual y la fria compania de un computador?

¢Cual de nuestros padres, al observar a sus nietos esclavos de
los videojuegos, no anora los tiempos de cometas y juegos calleje-
ros?

5. CONCLUSIONES

En este articulo se ha tratado de mostrar por qué los cuatro
paradigmas brevemente abordados son més significativos social-
mente que cualquier otro hito tecnoldgico. Estos inventos estan
caracterizados por un grado alto de universalidad y objetividad
en la sociedad en general; contrario a inventos como la bicicleta,
que en unas culturas se asocia con la diversién, y en otras, se usa
como elemento de trabajo. Mientras para unos paises es bueno el
uso de la energia nuclear, para otros es nefasto. La imprenta o la
pélvora no tuvieron la misma importancia para los chinos que en
los paises europeos.

Los impactos asociados a los paradigmas técnicos o tecnolégi-
cos no son inmediatos y pueden tardar décadas y hasta siglos,
inclusive. Tal es el caso de la maquina de vapor y sus efectos en la
revolucién industrial, que se extendieron por mas de cien afios.

6 Es uno de los matematicos més prestigiosos del siglo XX. Fue un personaje
fundamental en la construccién del primer computador en el sentido moderno
(Eniac).




No sé a quién se le ocurrid, por primera vez, resaltar a estos
cuatro descubrimientos como los mas importantes en la historia
de 1la humanidad, pero si estoy seguro que es una apreciacion muy
acertada y, por tal razén, quise escribir al respecto. Puede que
para los expertos en tecnologia sea un asunto trillado y una discu-
sién terminada, pero para quienes desconocen del tema o apenas
incursionan en esta tematica, seguramente encontraran en el es-
crito un buen punto de partida.
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