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RESUMEN

El proyecto propuesto aborda la problematica de la dependencia que tienen las personas
con una discapacidad visual avanzada o completa al momento de ubicarse en espacios
publicos por falta de elementos para su asistencia y la falta de empatia y conocimiento
por parte de la comunidad. Se resalta la ausencia de opciones de productos adaptados a la
necesidad presentada. La investigacion incluye analisis de métodos de orientacion ya
existentes en Colombia y argumenta la importancia de la inclusion social para personas
con discapacidades. El objetivo general es crear un sistema de orientacion guiado que
facilite el acceso a informacion tanto a personas discapacitadas visuales como a personas
sin ninguna discapacidad visual. Se presentan cuatro alternativas de disefio, evaluando y
seleccionando la mas viable. La propuesta elegida se detalla en planos y se fabrica un
prototipo, validado con pruebas. La investigacion concluye con la relevancia que hay en
tener los recursos adecuados de orientacion a una comunidad con necesidades especificas
al mismo tiempo de crear una conciencia de inclusion a la sociedad, contribuyendo a una

mejora de movilidad y equidad.

Palabras clave: Disefio Industrial, Inclusion social, Orientacion, Discapacidad Visual,

Mapa Haptico.
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ABSTRACT

The proposed project addresses the issue of dependence among individuals with
advanced or complete visual impairment when navigating public spaces due to the lack of
assistance tools and the lack of empathy and understanding from the community. It
highlights the absence of adapted product options to meet the presented need. The
research includes an analysis of existing orientation methods in Colombia and argues for
the importance of social inclusion for people with disabilities. The overall objective is to
create a guided orientation system that facilitates access to information for both visually
impaired individuals and those without visual impairments. Four design alternatives are
presented, evaluated, and the most viable one selected. The chosen proposal is detailed in
plans, and a prototype is manufactured and validated through testing. The research
concludes by emphasizing the significance of having adequate orientation resources for a
community with specific needs, while also fostering awareness of inclusion in society,

contributing to improved mobility and equity.

Keywords: Industrial Design, Social Inclusion, Orientation, Visual Impairment, Haptic

Map.
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Descripcion de la problematica

A lo largo de la historia, la discapacidad ha sido entendida y experimentada de diversas maneras.
Segtn Seoane (2011), puede verse como la postura de la sociedad y la ubicacion que ocupan las
personas con discapacidad en el entorno social lo que mejor las distingue. Esta transformacion
puede ser expresada de diversas maneras. Desde el desconocimiento y la exclusion hasta su
inclusion y participacion en la sociedad. Del aislamiento y la falta de comunicacion al
intercambio dialogado. Se ha pasado de dar prioridad a lo secundario (la presencia de una
discapacidad) a enfocarse en lo primordial (la dignidad y humanidad de la persona).

En su forma mas ampliamente aceptada, el relato reciente sobre la discapacidad se ha
interpretado a través del contraste entre el enfoque médico y el enfoque social, considerados
como los principales marcos conceptuales para entender la discapacidad (Oliver 2009; Palacios
2008; Organizacion Mundial de la Salud 2001, 22).

Centrando la definicion de discapacidad a un modelo médico, la discapacidad se percibe como
una cuestion individual o personal originada por enfermedad, deficiencia o condiciones de salud.
Se considera que la base de la deficiencia y la discapacidad radica en aspectos biologicos, y las
restricciones que estas conllevan en el funcionamiento del individuo se abordan mediante
tratamientos médicos curativos y de rehabilitacion, asi como a través de politicas de atencion
sanitaria dirigidas a compensar y adaptar a las personas con discapacidad.

Aqui es cuando la inclusion hace un papel social importante para una correcta integracion de las
personas discapacitadas al ambiente en el que se encuentran inmersas. La inclusién implica el

proceso de aumentar y sostener la participacion de todas las personas en la sociedad, la escuela o
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la comunidad al mismo tiempo, con el objetivo de reducir y eliminar cualquier proceso que
conduzca a la exclusion (Booth, 1996).

Es por eso por lo que cuando se habla de educacion inclusiva, tal y como lo sefiala Ainscow
(1999), se supondra la eliminacidon de cualquier tipo de discriminacion, ademas de la
determinacion de qué necesidades deben ser modificadas y de qué manera. Temas como la
equidad, la justicia social, los derechos humanos y la igualdad de trato son fundamentales en el
contexto de la inclusion.

Ahora bien, cuando se menciona una discapacidad visual, se refiere a la restriccion en la
capacidad para llevar a cabo ciertas actividades, tales como leer, escribir, y orientarse y moverse.
Las principales razones detras de la discapacidad visual son los problemas que afectan al sistema
visual en cualquiera de sus partes (0jos, vias y/o centros Opticos) y los trastornos que afectan a
sus funciones (Bueno Martin, M., 1991).

En Colombia, hoy en dia la inclusion social de las personas discapacitadas es un tema que esta en
proceso de mejoras y desarrollo, brindando una mayor atencidn a esta problematica. Sin
embargo, segiin el CRAC (Centro de Rehabilitacion para Adultos Ciegos) Colombia tiene mas de
2 millones de personas con discapacidades visuales, que ademas afrontan una problematica en
donde se presentan dos escenarios diferentes, donde a la persona discapacitada es sobreprotegida
o infravalorada, esto afecta significativamente el potencial productivo y profesional que puede
llegar a tener el pais.

La directora general del CRAC (Gladys Lopera Restrepo, 2022) diferencia entre la ceguera total,
donde se pierde por completo la capacidad de ver, y la baja vision, que implica una alteracion
visual que no puede corregirse con tratamientos médicos o cirugias, lo que dificulta realizar

tareas cotidianas y tener un riesgo mayor de accidentes en el dia a dia.
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A lo largo de su trayectoria, el CRAC ha contribuido a la rehabilitacion de mas de 30.000
individuos afectados por ceguera y baja vision. En la actualidad, ofrece asistencia mensual a un
promedio de 300 personas ciegas y 400 con baja vision. Sin embargo, su labor se extiende mas
alla de Bogotd y sus alrededores. Desde 2007, implementa una estrategia llamada "Nadie sin
rehabilitar", mediante la cual ha llevado sus programas de rehabilitacion a personas con
discapacidad visual en ciudades y municipios de 28 departamentos. Esta iniciativa se ha hecho
realidad gracias a la colaboracion con entidades de salud publicas y privadas, instituciones
educativas, el Gobierno, asociaciones de personas con discapacidad visual y organizaciones sin
fines de lucro a nivel regional. Esta colaboracion ha permitido descentralizar los servicios del
CRAC y alcanzar a estas personas donde sea que estén, facilitando su participacion en sus
entornos locales. En la actualidad, el principal desafio continua siendo que tanto la sociedad
como las familias reconozcan que las personas ciegas y con baja vision son plenamente capaces
de llevar una vida productiva y satisfactoria, contribuyendo al desarrollo econdmico de

Colombia y procurar el cuidado de la salud y proteccion de la poblacion vulnerable.

Justificacion

Promover e implementar nuevos sistemas de orientacion para personas ciegas se fundamenta en
diversos aspectos clave. En primer lugar, todas las personas, sin importar sus capacidades

visuales, tienen el derecho de acceder a informacion espacial y de desplazarse de manera segura
y auténoma en su entorno, lo que garantiza un acceso equitativo y promueve la inclusion social.
Asimismo, la habilidad de navegar de forma independiente y comprender el entorno contribuye

considerablemente a la calidad de vida de las personas ciegas, fomentando su autonomia,
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autoestima y bienestar emocional. Por otra parte, la carencia de acceso a informacion espacial
puede exponer a estas personas a situaciones peligrosas, como tropiezos con obstaculos o
desorientacion en entornos desconocidos. Por ende, estos sistemas de orientacion ayudan a
prevenir tales riesgos al proporcionar detalles tactiles sobre el entorno, guias directas y facilitar
la planificacion de rutas seguras. Ademas, al promover la participacion en actividades
comunitarias, educativas y laborales, los mapas hapticos guiados fomentan la inclusion social de
las personas ciegas y contribuyen a crear un entorno mas diverso y equitativo. Por ultimo, la
implementacion de estos mapas contribuye al cumplimiento de normativas y politicas de
accesibilidad, promoviendo una sociedad més inclusiva y accesible para todos.

Como resultado adicional, aportar y crear mecanismos a favor de la inclusion social, da como
resultado la empatia manifestante en la poblacion sobre estos casos, hace consciente a las
personas de las capacidades que pueden llegar a tener las personas con discapacidades,

fomentando un ambiente comprensivo, alentador y respetuoso.



‘Departamento
de Disenho*

Objetivo general:

Disefar un sistema para informar y guiar a personas con discapacidad visual en el campus [TM
con el propoésito de mejorar su autonomia, seguridad y calidad de vida en el entorno

universitario.

Objetivos especificos:

- Crear alternativas de disefno que resuelva la problematica principal y especificaciones
propuestas.
- Prototipar la alternativa de disefo final con materiales reales.

- Evaluar el funcionamiento del prototipo con usuarios con discapacidad visual.
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Requerimiento de disefio (PDS)

Se llevo a cabo un andlisis para identificar diversas opciones de resolucion, considerando los
parametros establecidos por el usuario y las restricciones del problema. Se empleé matriz de
Disefio (PDS) como herramienta para abordar las especificaciones del producto y facilitar la

toma de decisiones.

Tabla 1

Especificaciones de Diserio de Producto.
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Anexo 1: PDS mapa haptico
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Ideacion
Durante la fase de generacion de ideas, se lleva a cabo una investigacion minuciosa de imagenes
de referencia con el fin de incorporar una variedad de formas, texturas y colores, lo cual potencia

la creatividad y simplifica el desarrollo de ideas novedosas de un mapa haptico.

Figura 1

Ejemplo de mapa haptico

o

Ls«bqereme

Anexo 2: Mapa Haptico de Sucursal de Bancolombia en el centro comercial Puerta del Norte.

También se introdujo un enfoque de disefo tipo "caja negra" con una estructura funcional que
facilita la identificacion precisa de los elementos de entrada y salida, mejorando asi la eficiencia

del proceso de analisis y desarrollo.
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Figura 2

Caja Negra

ENTRADAS SALIDAS

Persona con Persona con
discapacidad visual o discapacidad visual o
no, desinformada y no, informada y

desubicada ubicada

- | |INFORMAR | =—
DESPLAZAR

Infermacion Infarmacion
. ] ]

Anexo 3: Caja negra y transparente

Con base en los datos obtenidos de la caja negra, creamos una caja transparente, describiendo
con precision todas las funciones que formaran parte del producto. Este enfoque minucioso

asegura una comprension total y eficaz del proceso de desarrollo del producto.

Figura 3

Caja Transparente



‘Departamento

de Diseho?*

ENTRADAS |

Persona con
discapacidad visualo __ |
no, desinformada y

desubicada

Informacion -

Posicionar

| Detectar
Tomar |

|

| —{informar

—__Encajar
| Desﬁlazar |

| Detectar
| Informar ]:,—

| Detectar }—

Anexo 4: Caja negra y transparente

| SALIDAS

Persona con discapacidad
visual o no, informada y

ubicada

Infoermacion

Después de analizar tanto los enfoques de caja negra como de caja transparente, desarrollamos

una matriz morfoldgica que vincula las funciones del producto con las necesidades del usuario.

Este método sistematico simplifica la identificacion y alineacion precisa de los aspectos

fundamentales del disefio.

Tabla 2

Matriz morfoldgica



MATRICES

Posicionar
Detectar Braile Reficves
Tomar

Informar Rraile

Relieves

Detectar Brailc Relicves
. Pinza Ensartar
Enc aj ar Lipo tijera cucnias

Relieves

Informar | Braik
Relicves

Detectar Braile

Desplazar

Anexo 5: Matriz morfoldgica — hoja 1

Sensores

Sonxlos

Sensores

Gancho

Sonkios

Sensores

Hastones

Mapa
Haptico

Hastones

Pasa manos

Mapa
"hpl'k' o

Hastones
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Aplicaciones
moviles

Aplicaciones
moviles

Aplicaciones
moviles

Suclo Podotactil

Aplicaciones
moviles

Aplicaciones
moviles

Con base en la matriz morfoldgica, se establecen cuatro vias particulares para las opciones de

disefio. Esta metodologia estructurada ofrece un marco definido para la evaluacion y eleccién de

las alternativas mas practicas y eficaces en cada caso.

Propuestas de disefio

Tabla 3

Ruta numero uno



MATRICES
Posicionar
D etectar Braile Relieves Sensores Bastones
Tomar
Informar Rraile Relieves Sonidos il
Detectar Rraile Relicves Sensores Bastones
Enc aj ar li’::“;.’[:: 5 H:;“:] _m' Gancho Pasa manos
Informar = Fraile Relicves Sonidos H\::ul:)\\u
etectar Braile Relieves Sensores Bastones
Detect
Desplazar

Anexo 6: Matriz morfoldgica — hoja 2

Descripcion:
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Aplicaciones
moviles

Aplicaciones
moviles

Aplicaciones
moviles

Suclo Podotactil

Aplicaciones
moviles

Aplicaciones
moviles

El usuario al ser posicionado, cuenta con un bastén blanco hecho en tuberia P\VC con una punta

creada en filamento PLA especificamente para poder ser guiada por un riel por el suelo, al

momento de estar al frente del buzén metalico que tiene indicaciones y direcciones de los

caminos adyacentes donde estaran de 2 a 4 mapas hapticos, se informara por medio del tacto con

relieves y braille proporcionados en el mapa que esta hecho de filamento PLA, una vez ubicada

la persona y decidido a donde va a ir encajara el baston en el riel metélico y se desplazara por el
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camino establecido de un punto “A” a un punto “B” mientras puede cerciorarse con el mapa

haptico en su antebrazo de la informacion.

Figura 4

Alternativa de disefio 1
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Realizado por: Juliana Manco y Santiago Quintero

Tabla 4

Ruta numero dos



MATRICES
Posicionar
Detectar @ braic Relieves Sensores M
Tomar
Informar | waie Reficves H\\':::\n
Detectar Braile Relicves Sensores Hastones
Encajar | . P2N | TR Gancho | Pasamanos
Informar = Fraik Reficves Sonidos H‘::L"U
Detectar Braile Relicves Sensores Hastones

Desplazar

Anexo 7: Matriz morfoldgica — hoja 3

Descripcion:
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Aplicaciones
moviles

Aplicaciones
moviles

Aplicaciones
moviles

Suclo Podotactil

-\])ﬁ\ ACiones
moviles

-\])li\ Aciones
moviles

El usuario al ser posicionado al frente del buzén donde estaran de 2 a 4 mapas hapticos, se

informara mayormente por medio del tacto con relieves y también braille proporcionado en el

mapa que estara hecho de filamento PLA, dichos relieves destacaran con una figura el camino

especifico que llevara a un sitio en concreto que estara adyacente a zonas de interes. Justo al lado

se encontrard un pasa manos hechos en tuberia metélica que llevaran de un punto “A” a un punto

“B” donde se encontrara un sistema hecho en filamento PLA de agarre tipo pinza, donde en su

superficie superior habra la figura correspondiente al camino gque esta misma guia y contara con
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texturas que permitan un agarre confiable y comodo. Una vez tomada la decision el usuario
comenzara a desplazarse para llegar al punto de interés con la capacidad de cerciorarse de la

informacidn con el mapa haptico en su antebrazo.

Figura 5

Alternativa de disefio 2
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Realizado por: Juliana Manco y Santiago Quintero

Tabla b

Ruta namero tres



MATRICES
Posicionar
Detectar Braile Relicves Sensores s
Tomar
Informar Braile Relicves Sonidgs H\::::\n
Detectar  Brie Relicves Sensores Rastones
Encajar | 0= | 2 Gancho | Pasa manos
Informar @ Braic Relicves Sonidos H“i‘\"’:{i’fﬂ
Detectar Braile Relicves Sneores P e
Desplazar

Anexo 8: Matriz morfoldgica hoja - 4

Descripcion:
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Aplicaciones
moviles

Aplicaciones
moviles

Aplicaciones
moviles

Suclo Podotactil

A[)li\'a\'ium‘s
moviles

A[:lix'a\'iom‘s
moviles

El usuario al ser posicionado al frente del buzén metalico donde estaran de 2 a 4 mapas hapticos,

se informara por medio del tacto con relieves y braille proporcionados en el mapa que esta hecho

de filamento PLA, dentro de la informacion se dara cuenta que hay varios caminos podotactiles

hechos en filamento PLA con una textura distinta en funcién de caracter diferenciador de

direccion que llevara de un punto “A” a un punto “B”. Una vez tomada la decision del punto de

interés el usuario escogera el camino que mas le convenga y se comenzara a desplazar

cerciorandose de la informacion del mapa haptico en su antebrazo.
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Figura 6
Alternativa de disefio 3

1.esta baldosa tiene
relieves de lineas rectas
los llevara al punto de
admisiones.

2.Esta baldosa con arcos
en relieve los llevaré al
punto de informacion.

3. Baldosa en forma de
flecha, esté los lleva al
restaurante.

4. Baldosa con varios
puntos, les indicara que
llego o debe de voltear para
alguna direccion.

Estard ubicada en la
entrada de la porteria este
contendra el mapa con
especificaciones para llegar
a cada lugar.

Realizado por: Juliana Manco y Santiago Quintero

Tabla 6

Ruta nUmero cuatro




Posicionar

Detectar
Tomar

Informar
Detectar
Encajar
Informar

Detectar

Desplazar

MATRICES
Braile Relieves Sensores Bastones
y
/
]
! : : ) Mapa
Braile Rchc\'vs/ Sonidos 3
3 Haptico
”
s‘/
‘_/
o
Braile 4\_ Relieves Sensores Bastones
~—
Pinza Ensartar 3 A
- 2 Gancho,. Pasa manos
apo era cucnias >
/*,”
il Mapa
Braile _~KClicves Sonidos :
ot Haptico
e
\-\
.y
-
Braile Relicves Sensores Bastones

Anexo 9: Matriz morfoldgica hoja — 5

Descripcion:
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Aplicaciones
moviles

Aplicaciones
moviles

A[Jlit'ii\'iﬂf\\‘s
moviles

Suclo Podotaciil

A])li\'iﬁx‘iu{\k‘s
moviles

Aplicaciones
moviles

El usuario al ser posicionado al frente del buzon metalico donde estaran de 2 a 4 mapas hapticos,

se informara por medio del tacto con braille proporcionados en el mapa que esta hecho de

filamento PLA, al momento de ser detectado por un sensor y escuchar el sonido de cercania que

emite este, el usuario sabra que esta cerca del sistema de orientacion, una vez informado por el

mapa sabra que hay unos pasamanos de tuberia metalica que contaran con relieves en braille para

confirmar direccion y destino del camino establecido que lo llevaran de un punto “A” a un punto

“B”. Una vez contextualizado e informado el usuario tomara una decision y comenzara su
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desplazamiento mientras se guia mediante el tacto con la tuberia y se cerciora de la informacion

del mapa en su antebrazo.

Figura 7

Alternativa de disefio cuatro

Estos pasamanos los llevard
a diferentes lugares de la
universidad.

En su lado lateral del
pasamanos tendra un
sensor de sonido, este
emitira un sonido
indicandole a la persona que
ya se encuentra en su lugar
de destino.

En la entrada tendra un
mapa que indicara y dard
conocimiento de estos
pasamanos.

En su parte superior tendra
braille que le indicara al
usuario que lugar esy que
lugar es el siguiente.

Realizado por: Juliana Manco y Santiago Quintero

Evaluacion de la propuesta de disefio

Tras presentar y explicar a nuestro profesor el proceso de generacion de ideas, realizamos una
entrevista para identificar la opcién mas factible en términos de construccién en impresion 3D,
asi como su practicidad y funcionalidad. Se concluyo tomar ideas apropiadas de las propuestas

uno y dos, siendo el baston blanco con una punta modificada para adaptarse a un riel por el suelo
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y el uso de figuras especificas para diferencias que camino es cual las caracteristicas que
definirian el desarrollo del proyecto. Se crea un punto de inicio qué destacaria por su figura
correspondiente a su respectivo camino, al mismo tiempo se hacen modificacion al riel con la

idea de mejorar la retencion del bastén blanco y no entorpecer tanto el desplazamiento.

Figura 8

Propuesta de disefio evaluada
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Realizado por: Juliana Manco y Santiago Quintero

En la propuesta definitiva, se simplifico el disefio del sistema y se afiadio un direccionador de
metal al riel en forma de abanico que estaria ubicado justo al frente de los puntos de inicio para
un mayor rango de orientacién a la hora de encajar el baston blanco en la guia del riel. Esta idea

por su menor numero de componentes ensamblados, un proceso de fabricacion mas eficaz en
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términos de tiempo y recursos, asi como su capacidad para ofrecer una experiencia de uso mas

comoda, termina siendo la propuesta definitiva.

Diseno de detalle

Se empieza la modelacion 3D de todo el sistema, explorando formas que permiten el aumento de
precision en la produccion final de lo que se desea crear. Para la creacion del mapa haptico se
tuvo especial atencion en los detalles y figuras que debian construirse para ser legible a la hora

de su interaccion.

Planimetria

Para empezar, se creo una base que soportaria el buzon con el respectivo mapa haptico y

brindaria una estabilidad a la estructura

Figura 9

Plano de taller 1
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Anexo 10: Planos del sistema completo
Figura 10
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Anexo 11: Planos del sistema completo
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Una vez creada la base, se modelo y se crearon las medidas necesarias para la produccion de un

buzén cuyo fin sera almacenar el mapa héptico.

.
Figura 11
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Anexo 12: Planos del sistema completo

Se procedid a realizar el mapa haptico con base a fotografias tomadas de mapas reales de la
institucion universitaria [ITM como una base de ejemplo de la idea que se queria plasmar, con las

respectivas formas, relieves, indicaciones y braille que constituyen un mapa héptico.

Figura 12

Plano de taller 4
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Anexo 13: Planos del sistema completo

Una vez creada la primera estructura de interaccion, se procedid a disefiar una nueva estructura
hecha en lamina metalica que marcaria un punto de inicio del desplazamiento del usuario a la

ubicacion deseada seglin el indicativo de su figura respectiva.

Figura 13

Plano de taller 5



‘Departamento
de Disenhosr

(5} 5 4 3 2 1
N 400 -
D D
| :@
_FsAsE | lalaz
50
aa4.72
L7 >
-~ g
= -- 5 = c
B B
- LAMIMNA C18
ci8 [Mietal
REF DESCRIPCION | CANT. |PL.EEF: |MATERIAL: |ESPECIFICACIONES | OBSERY.
INSTITUTO TECHNOLAOGICO METROPOLITANG
A recrnosmezs |
AT DISERID: Julana Manco HBURO: Santiage Quinters [moDELC: |
APROAO: REVISO: FLD
(<} 5 L 3 2 1

Anexo 14: Planos del sistema completo

En este punto de la elaboracion del sistema de orientacion, se inicio el proceso de creacion del
riel por el cual pasaria el baston blanco del usuario, cumpliendo con el requisito de guia para
tener una mejor precision a la hora de este encaje, se cred un direccionador al riel en forma de
abanico para abarcar mucha mas superficie y facilitar el proceso de ubicacion del carril que

estaria justo adelante del punto de inicio “O”.

Figura 14

Planos de taller 6
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Anexo 15: Planos del sistema completo
Figura 15
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Anexo 16: Planos del sistema completo
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Para concluir con la modelacion y planimetria del proyecto, se construyo una punta especial para
el baston blanco del usuario que permitiria el encaje al riel y poder ser guiado por el camino
establecido. Las especificaciones también fueron creadas para aportar una mayor comodidad de

manejo a la hora del movimiento.

Figura 16
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Anexo 17: Planos del sistema completo

Carta de procesos

Se elabord una carta de procedimientos con el fin de establecer pautas para la produccion

eficiente y segura del producto. El documento describe en detalle los pasos clave, asegurando un

marco definido que promueve tanto la fabricacion exitosa como la integridad del proceso.
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Figura 17

Carta de procesos
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Anexo 18: Carta de procesos

Prototipo

Comenzando la produccion del prototipo final, se empezd con la impresion 3D del mapa haptico
y la punta del baston que tendria el iman en su base. Luego, por medio de procesos
metalmecénicos se elaboro la base que sostendria el buzon, el mismo buzdn, la plataforma de
inicio con su respectiva figura y el riel con direccionador en forma de abanico. Se utilizaron
procedimientos que incluyeron corte por plasma CNC, doblado y soldadura eléctrica con
electrodo revestido. Después de producir estas piezas, llevamos a cabo el ensamblaje de cada una
de ellas.

Figura 18

Prototipo MHG
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Realizado por: Juliana Manco y Santiago Quintero

Figura 19

Prototipo MHG
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Realizado por: Juliana Manco y Santiago Quintero

Validacion del prototipo

Se realizan pruebas al prototipo para verificar su funcionamiento y su compatibilidad con el
usuario, siguiendo los requisitos previamente definidos en el PDS y la Matriz Morfologica. La
evaluacion confirma que el dispositivo cumple de manera satisfactoria con los parametros

establecidos.
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Figuras 20 y 21

Prueba del prototipo en usuario

Realizado por: Juliana Manco y Santiago Quintero

Figura 22

Prueba de prototipo en usuario
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Realizado por: Juliana Manco y Santiago Quintero




DIVULGACION
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Infografico

Con el fin de llevar a cabo la comunicacion del producto final, se diseiid un infografico en el que
resaltamos el proposito del producto y sus beneficios principales en su utilizacion.

Figura 23

Infografico MHG

MHG

Mapa Hatico Guiado

Nuestro proyecto se centra en la creacién de un mecanismo
para ayudar a las personas invidentes a desplazarse por
nuestra universidad. Contamos con mapa haptico que en
conjunto con una ldmina tdctil, indicard el inicio y el final de
cada ruta. Ademds, el sistema incluye un riel y un
direccionador fabricado a medida, que permite la insercién
de un bastén con un disefio Unico en su punta,
proporcionando mayor comodidad y seguridad al usuario.

Al promover un espacio integral que funcione para
todos los usuarios del campus, destaca el progreso
de la educacién y profesién inclusiva que ha tenido
con el tiempo. MHG es un sistema de orientacién en
el que nos compromete a todos a una educacién
mas viable, sana y consciente.

Anexo 19: Infogrdfico MHG
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