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RESUMEN

En la actualidad un alto porcentaje de las empresas mas grandes utilizan en sus sistemas
transaccional el ERP SAP para todo el tema operativo y almacenado de datos. Empresas las
cuales enajenen bienes y/o servicios gravados de IVA estan en la obligacion de facturar
electrénicamente y declarar ante una entidad reguladora, segln cada pais. Por tanto, es
necesario que las empresas cuenten en su ERP con una integracién capaz de emitir la
informacién requerida por la entidad reguladora; es por esto que se propuso una solucién
a la medida la cual es desarrollada, cargada y configurada dentro del sistema del ERP SAP
capaz de extraer la informacién transaccional desde las diferentes tablas de bases de datos,
transformarla en formato XML y enviarla mediante consumo web service SOAP/REST hasta
la entidad reguladora.

La facturacion electronica otorga a las compaiiias la capacidad de automatizar el
procesamiento de sus facturas, por lo que todo el ecosistema empresarial se favorece de
su implementacion. A través de implementaciones de los sistemas informaticos SAP R/3 de
facturacion electroénica.

El programa de emisidén facturacion electronica esta desarrollado utilizando las mejores
practicas de desarrollo para la versién en la cual se esté ejecutando el sistema del cliente,
con metodologia de programacion orientada a objetos, optimizacion de cdédigo, alto
performance, adaptabilidad, configurabilidad y escalabilidad de la solucién para su
constante mejor en pro de las actualizaciones a los anexos técnicos estipulados por la
entidad reguladora.

Este programa facilitara en gran medida la operatividad de la empresa ya que es un proceso
gue se puede ejecutar en automatico y de forma masiva, permitiendo asi que las empresas
cumplan con los requisitos de ley impuestos y contribuya al crecimiento de esta.

Palabras clave: XML, Esquema, Desarrollo, Web services, Tributos, IVA, régimen, Anexo
técnico, entidad reguladora
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1. INTRODUCCION

En tiempos de evolucién y transformacion digital todo va cambiando y mejorando a su paso,
es por eso, que la factura tradicional sobre el papel evoluciona a la factura electrdnica
teniendo la misma validez y conservandose electrénicamente en el tiempo, lo que
representa mayores ventajas para todas las personas y organizaciones.

Legalmente, toda persona natural o juridica que enajene IVA gravado esta obligada a
facturar electrédnicamente ante la entidad reguladora de cada pais; por lo que las empresas
gue actualmente cuentan en sus sistemas con el ERP SAP corren con la necesidad de
implementar una solucidn a la medida que les permita factura electrénicamente, enviado a
la entidad reguladora toda la informacion requerida en formato XML firmado
electrénicamente a través de un servicio web para conservar la integridad y autenticidad
de la data contenida en él.

El trabajo desarrollado a lo largo de este proyecto es entender la forma en que serd
desarrollado el programa, solucidon al alcance disefiada para dar cumplimientos a los
requisitos de ley impuestos por las entidades gubernamentales, metodologias utilizadas,
paradigmas y buenas practicas implementadas durante todo el ciclo de desarrollo, pruebas
y puesta en ejecucién del programa. Ademas, detallaremos nomenclaturas, declaracién de
sentencias y objetos utilizados.
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2. MARCO TEORICO

2.1 Facturacion Electronica

Teniendo como referente principal la facturacidon electrénica en Colombia, esta se fue
desarrollando a partir del 2019 afio en el cual la entidad reguladora DIAN comenzé a exigir
la facturacién electrénica para algunas empresas, inicialmente y asi minimizar la evasién de
impuestos que es unos de los problemas principales que se tenia hasta ese entonces.
Posicionandose como uno de los mecanismos de América Latina mas importantes para
reducir la evasion de impuestos con el uso de las tecnologias y con miras a ser expandido a
todo el mundo.

La facturacidn electrdnica tiene bases legales constituidas segun el decreto 2242 del 2015
expedido por el Ministerio de Hacienda con el fin de establecer las condiciones necesarias
para la expedicidn, uso y archivo de la factura electrdnica y el articulo 3 del Decreto 2242
de 2015 dispone las condiciones de expedicion de la factura electrénica para efectos de
control y revisién.

La facturacién electrdnica se basa en una firma digital como método de autenticidad y
veracidad de la informacion enviada al ente regulador asegurando que los datos enviados
son confiables permitiendo cumplir con los requisitos de legales y normativos,
salvaguardando la identidad de cada firmante.

El objetivo principal de la facturacion electrénica se fundamenta en agilizar la compra de
bienes y servicios, mejorando los procesos de administracion y auditoria que las
instituciones gubernamentales operan sobre las empresas. La idea principal es que esta
investigacion sirva de referencia para implementaciones en aplicaciones SAP R/3 en
diferentes empresas, sobre todo en organizaciones multinacionales donde por temas de
seguridad y cumplimiento, los accesos a la aplicacién SAP R/3 son mas restringido de forma
directa, por lo que la unica forma de conectar SAP R/3 con aplicaciones de terceros es a
través de interfaces donde se intercambian archivos planos o XML.
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2.2 ERP SAP

SAP ( Software Analysis Program Development ) es un ERP que permite a una compaiia
almacenar toda su informacidn transaccional, desde que ingresa la materia prima hasta que
sale como producto terminado, se encarga de toda la logistica de distribucidn, ventas y
recursos humanos, manejando toda la compafia desde un mismo software. Ayuda a
empresas y organizaciones de todos los tamafios e industrias a gestionar sus negocios de
manera rentable, a adaptarse continuamente y a crecer de manera sostenible a través de
los tiempos.

Segun una encuesta de “Panorama Consulting de 2013, un 40% de las empresas que
adquieren un sistema ERP notan un aumento en la productividad”, teniendo grandes
ventajas, ya que estos sistemas informaticos suponen de una gran variedad de médulos con
aplicacién para las finanzas, contabilidad, tesoreria, operaciones, mercadeo, etc.

2.3 XML

Los archivos XML (lenguaje de marcado extensible) son considerados un lenguaje que
permite definir y almacenar datos en estructuras (segmentos) para el intercambio de
informacién entre sistemas informaticos, como sitios web, bases de datos y aplicaciones de
terceros; como lo es para este caso de facturacién electrénica al cual nos conectamos
directamente contra una aplicacién de un proveedor tecnolégico a través de un servicio
web.

2.4 ABAP

Abap es un lenguaje de cuarta generacion propio de SAP, que se utiliza para programar la
mayoria de sus productos. Es un lenguaje que te permite interactuar directamente con la
base de datos Oracle o HANA segln la versién del sistema del cliente, mediante consultas
SQL nativas, contando con una gran cantidad de funciones para el manejo de archivos, carga
de informacién, procesamiento de datos y generacién de légica para realizar determinas
acciones.
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3. METODOLOGIA
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Como metodologia del desarrollo del programa se tuvo en cuenta un conjunto de

procedimientos, técnicas y buena documentacidon para este tipo de soluciones. Se

consideraron los riesgos inherentes al programa, tal que se conecta con servicios externos

qgue deben estar cifrados y certificados digitalmente. Actualmente existen muchas
metodologias para proyectos informaticos, pero para este tipo de proyectos escogimos
ASAP; definiendo ASAP como una metodologia orientada a entregables y por etapas,

minimiza el riesgo y reduce el costo.




INFORME FINAL
TRABAJO DE GRADO

JTM

Institucion Universitaria

Cadigo

FDE 089

Version

04

Fecha

24-02-2020

ASAP
Roadmap

xArQHon

3.1 Preparacion y disefio del programa

Se realizd un diagrama de clases UML en las cuales podemos visualizar de forma clara la

estructura del programa a desarrollar, las clases utilizadas, herencias, dependencias y

reutilizacion de cada una de ellas.
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Este diagrama fue disefiado con la finalidad de que las clases fuesen llamadas desde un
programa ejecutable que mediante el accionar de eventos instancie la clase y genere el
proceso orquestado dentro de las clases.

En este diagrama podemos observar que hay una clase superior encargada de orquestar
todo el flujo de procesos ZSDCL_EB_ORCHESTRATOR esta a su vez esta encargada de llamar
la clase ZSDCL_EB_BILLING la cual tiene como funcidn principal extraer la informacion de
las tablas de bases de datos relacionadas a la factura para luego llamar la clase
ZSDCL_EB_PREPARER la cual como su nombre lo indica, se encargar de preparar toda las
configuraciones, variables, métodos, constantes y las lineas de XML previamente
configuradas y almacenas en tablas de base de datos para procesarlas y junto con la data
extraida previamente construir todos los segmentos del XML con la data embebida y por
ultimo llama la clase ZSDCL_EB_INTEGRATOR que es la clase encargada de tomar ese XML
resultante de la preparacién y enviarlos al proveedor tecnolégico por medio de un servicio
web codificando la informacion en BASE64.

Las clases superiores ZSDCL_EB_SUPER_PREPARER y ZSDCL_EB_SUPER_GET_VALUE
trabajan en conjunto con un grupo de operaciones para extraer la informacién, en base a
métodos dinamicos que se crean en el proceso de configuracién y creacién de métodos en
las vistas de actualizacidn de las tablas que contienen los métodos de extraccion para las
lineas de detalle del XML.

la clase ZSDCL_EB_OPERATION esta instanciada en todas las clases de forma transversal y
llevada en un contexto global ya que esta es la encargada del manejo de mensaje para el
log de proceso el cual se podria visualizar posteriormente en un monitor.

3.2 Realizacion

El proceso de implementacion se inicio creando los objetos de diccionarios o bien
definiciones de dominios, elementos de datos y segregacidon de campos para las tablas de
configuracion. para la llevar a cabo todas las configuraciones y segmentarlas por utilizacidn
y definicién las cuales son

a) Tabla clases de documento: acd se configuran todas las clases de documento de
facturacidn que sera permitidas dentro del proceso y minimizar el riesgo de que se envié un
documento que no pertenece a la entidad reguladora.

11
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Id. Configuracién EMISION
Vista de Clase de Factura &
enid;ggrpe:gmbre empresa ClFac Cont...

UDEA s1 % >
UDEA Universidad de Antioquia 52 v
UDEA Universidad de Antioquia ZCEX
UDEA Universidad de Antioquia ZCTD v
UDEA Universidad de Antioquia ZDEV %
UDEA Universidad de Antioquia ZEDI
UDEA Universidad de Antioquia ZF1 v
UDEA Universidad de Antioquia [ZF3 v
UDEA Universidad de Antioquia ZF4 v
UDEA Universidad de Antioguia ZFV
UDEA Universidad de Antioquia ZG2
UDEA Universidad de Antioquia ZGSR
UDEA Universidad de Antioquia ZING
UDEA Universidad de Antioquia ZINS
UDEA Universidad de Antioguia ZL2
UDEA Universidad de Antioquia ZLIB
UDEA Universidad de Antioquia ZMAT N

b) Tabla configuracion de formularios: en esta se permite crear tantos formularios
deseemos y llevar un control de versiones de ser necesario, esta contiene como campo
clave la sociedad ( empresa / subempresa de un grupo de empresas ), id de formulario,
descripcidn y estado de activo/inactivo.

Id. Configuracién EMISION

Vista de Sociedades

Soc. Id.Form Descripcion del formulario Fm.Activ
UDEA ZNEWFORMFE [FORMULARIO EMISION FACTURAS FE V.2 v
UDEA ZNEWFORMNC [FORMULARIO EMISION FACTURAS NC V.2 v
UDEA ZNEWFORMND [FORMULARIO EMISION FACTURAS ND V.2 v

UDEA ZSD_FORMFE FORMULARIO EMISION FACTURAS FE
UDEA ZSD_FORMNC FORMULARIO EMISION FACTURAS NC
UDEA ZSD_FORMND FORMULARIO EMISION FACTURAS ND
UDEA ZSSALUD_FE[FORM SECTOR SALUD EMISION V1 v

c) Tabla secciones: las secciones nos permiten subdividir las lineas del XML en grupos que
ordenadamente constituyen un segmento entero de un formato XML, facilitando el orden
y la efectividad.

12
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Sociedad

Id.Formulario

UDEA
ZNEWFORMFE

Vista de Secciones

Seccién

1 HEADER
E INSIDE
3 DETAIL

Descripcion de la seccion

CABECERA DEL FORMULARIO
_bETALLES ADICIONALES DEL FORMULARIO
_bETALLE DEL FORMULARIO

d) Tabla lineas XML: esta tabla contiene todas las lineas de XML seccionadas, a parte de esto
es acd donde se realiza toda la unidn de las diferentes configuraciones por que interfieren
métodos, constantes, conversiones y lineas del XML para asi conformar el XML final.

Sociedad

Id.Formulario

Id. Seccién

Vista de lineas

Ind.Linea Ind.Oblg

27

30

40

80

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280

UDEA

ZNEWFORMFE
1 HEADER

Id.Var

Z000093

2000001

2000002

Z000003

Z000004

2000005

Id.Const

-
Valor fijo Operacién
L

xsi:schemalocation="urn:oasis:names:specification:ubl:schema:xsd:Invoice-2
http://docs.oasis-open.org/ubl/os-UBL-2.1/xsd/maindoc/UBL-Invoice-2.1.xsd">
<cbc:CustomizationlD>

</cbc:CustomizationlD>

<cbc:ProfileExecutionID>

</cbe:ProfileExecutionlD>

<cbc:ID>

<lcbc: D=

<cbc:lssueDate>

</cbc:lssueDate>

<cbc:lssueTime>

</cbcilssueTime>

<cbc:InvoiceTypeCode>

</cbcinvoice TypeCode>

e) Tabla Variables: esta conteniente las variables/métodos que son creados en funcién a
eventos, que toma tablas pre-consultadas con sus respectivos campos de forma general y

permite

la creacion de

<ZSDCL_EB_SUPER_GET_VALUES>

"métodos de extraccion" directamente sobre la clase

13
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Id. Configuracién EMISION
Vista de Variables
Id.Var Chk.Convs Método de extr.. Tabla
7000001 v GET_Z000001 1LE SID
Z000002 GET_Z000002 L\.v‘BRK J)(BLNR
Z000003 GET_Z000003 VBRK FKDAT
Z000004 GET_Z000004 VBRK ERZET
Z000005 v GET_Z000005 VBRK FKART
Z000006 GET_Z000006 VBRK WAERK
Z000007 GET_Z000007
Z000008 v GET_Z000008 VBRK BUKRS
Z000009 GET_Z000009 T0O1 BUTXT
7000010 GET_Z00001©0 ADRCITY_S CITY_CODE
7000011 GET_Z000011 ADRC_S CITY1l
7000012 GET_Z000012 ADRC_S POST_CODE1
7000013 GET_Z000013 TOO5U_S BEZEI
7000014 GET_Z000014 ADRC_S REGION
7000015 GET_Z000015 ADRC_S STREET
2000016 GET_Z000016 ADRC_S COUNTRY
Z000017 GET_Z000017 TOO5T_S LANDX

Nombre cam... Descripcion de la variable

AMBIENTE DE EJECUCION
PREFIJO + NUMERO DE DOCUMENTO
FECHA DE EMISION

HORA EMISION

TIPO DE FACTURA

MONEDA DE LA FACTURA
POSICIONES DE LA FACTURA
TIPO DE ORGANIZACION

NOMBRE COMERCIAL DEL EMISOR
CODIGO CIUDAD EMISORA

NOMBRE CIUDAD EMISORA

CODIGO POSTAL CIUDAD EMISORA
NOMBRE DEPARTAMENTO EMISOR
CODIGO DEPARTAMENTO EMISOR
DIRECCION EMISOR

CODIGO PAIS EMISOR

NOMBRE PAIS EMISOR

Clase/método con las tablas pre consultadas
ZSDCL_EB_BILLING/GET_INVOICE
En esta misma funcién aparte de realizar las consultar preliminares, se crea una tabla de

tablas con la informacién relacionada a la factura y llevada a un contexto global para ser

tomados en la transformacién y generacion del XML.

Método GET_INVOICE

Actv

g3

o

atas_reu
EXPORTING
5 im tabname
541 im name tab
542 im tab result
543
544 " A ~ de 5

545 me->add datas reu
EXPORTING
im tabname
im name tab
im tab result

me->add datas reu
EXPORTING
im tabname
im name tab
im tab result

1t

ables

= 1t _system

e

e

la factura

14
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Una vez creado los métodos de extraccion y realizar la accién de grabar se crea
automaticamente los métodos en la clase superior ZSDCL_EB_SUPER_GET_VALUES

Clase/Interface

Propiedades

[ Parametros
Método
’i:ONSTRUCTOR
LGET7200011I3
GET_Z000111
GET_Z000112
GET_Z000113
GET_7000114
GET_Z000115
GET_Z000116
GET_Z000117
GET_Z000118
GET_Z000119
GET_Z000120
GET_Z000121
GET_Z000122

Interfaces

ZSDCL_EB_SUPER_GET_VALUES

Friends Atributos

Excep. & Codfuente |BES

Clase

Métodos

Realizado / Activos

Eventos

& [=%

Visibilidad ~ Tp...

Tipos

Descripcion

T
Instance

o
Instance
Instance

Instance

Method Public &
Method Protected
Method Protected
Method Protected

Instance
Instance
Instance
Instance
Instance
Instance
Instance
Instance
Instance

Instance

Method Protected
Method Protected
Method Protected
Method Protected
Method Protected
Method Protected
Method Protected
Method Protected
Method Protected
Method Protected

Alias

a

Get Value parameterized Z000110
Get Value parameterized Z000111
Get Value parameterized Z000112
Get Value parameterized Z000113
Get Value parameterized Z000114
Get Value parameterized Z000115
Get Value parameterized Z000116
Get Value parameterized 2000117
Get Value parameterized Z000118
Get Value parameterized Z000119
Get Value parameterized Z000120
Get Value parameterized Z000121
Get Value parameterized Z000122

Filtro

Légica dinamica para extraer la informacién campo tabla; el sistema crea métodos

automaticamente reemplazando los valores marcados con rojo en la siguiente imagen para

extraer la informacién desde el contexto ( tabla de tablas ) que se tiene en memoria al

momento de la ejecucion.

Método GET_Z000024 Actv.
1 @ METHOD get z000024.
2 DATA (1v_value) = VALUE string( ).
3 DATRE (1v_wvariable) = 'z000024'. " le
4
[ me->get wvalue (
7 EXPORTING
8 im fieldname
im tabname
10 im_index —
11 im variable = CONV #( 1lv variable )
12 IMPORTING
13 ex _value = lv_value ).
14

EXPORTING
im variable = CONV #( lv_wariable ) =
im value int = 1v _wvalue
RECEIVING
re value = ex value ).
ENDIF.
ENDMETEOD .

IF lv_wvalue IS NOT INITIAL.

me->validate conversion

15
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f) Tabla conversion de variables: Esta tabla nos permite generar una homologacién de
campos tomando como referencia un campo con informacion propia de SAP que traduce lo
mismo para la entidad reguladora pero se debe de enviar con otra definicion, esto es lo que
nos permite esta tabla, homologar un campo segun los permitidos en el otro sistema.

La variable Z000005 normalmente nos traeria el tipo de factura que se esta generando, la
cual tienen unos cadigos configurados en el ERP SAP que para la entidad reguladora no
tienen validez, pero si tiene unos valores que esta permite que son 01, 03, 91, 99 etc para
identificar el tipo de factura segun una lista de valores aceptados.

IdenVariable 2000005

Vista de Conversion

Valor SAP Valor Externo

t -
S2 92|
I g
ZCEX 01
ZCTD 03
ZDEV o1
ZEDI 01
ZF1 01
ZF3 01
ZF4 01
ZFV 01
2G2 o1
ZGSR 01
ZING 01
ZINS 01
ZL2 92
ZLIB 01
ZMAT 01
ZNCD o1

< r
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3.3 Configuracion

SAP trabaja con vistas transaccionales que permiten ver y/o actualizar la informacion
almacenada en las tablas de base de datos, estas vistas permiten realizar acciones
adicionales (eventos) que se accionan al grabar, modificar y/o actualizar algun registro.
Teniendo presente esto, se crearon varias tablas de base de datos y a estas se les asigno
vistas de "actualizacion" y a algunas de ellas se les asignaron acciones que permiten el
dinamismo y generacién de cddigo fuente para extraccion de informacion.

Tablas/vistas Clusterizadas

Estructura de dialogo Id. Configuracién EMISION
~ [ Emisién/ Recepcidn FE

[ Vista de Clase de Factur
19 Vista de Sociedades

Vista de Sociedades

i i Soc. Id.Form Descripcian del formulario Fm.Activ
~ ] Vista de Secciones [ 3
. . UDEA ZNEWFORMFE FE WIS TSI S v
[ Vista de lineas i g
[ Vista de Variables UDEA ZNEWFORMNC FORMULARIO EMISION FACTURAS NC V.2 v
[ Vista de Conversion UDEA ZNEWFORMND FORMULARIO EMISION FACTURAS ND V.2 v
[ Vista de constantes UDEA ZSD_FORMFE FORMULARIO EMISION FACTURAS FE
[ Conf. End - Point UDEA ZSD_FORMNC FORMULARIO EMISION FACTURAS NC
[ Conf. Web Service UDEA ZSD_FORMND FORMULARIO EMISION FACTURAS ND
[0 Resoluciones FE UDEA ZSSALUD_FE [FORM SECTOR SALUD EMISION V1 v

Se crearon tablas/vistas para cada una de las tablas y se relacionaron entre si para crear
subset de vistas y actualizar en forma jerarquica la informacién y permitir su configuracién
de una forma mas amigable con el usuario.

Estas vistas son agrupadas en un cluster de vistas, el cual permite agrupar diferentes vistas
de actualizacién con el fin de visualizar todas estas seccionadas dentro de una misma
pantalla transaccional y desplazarse entre ellas sin necesidad de cambiar de transaccion.

Las lineas de la configuracion XML son parametrizadas partiendo de un formulario y seccién
para navegar mas efectivamente entre las lineas, esta se organizan mediante un
identificador unico de linea, segmentando los tags del XML entre segmento inicial <>y
segmento final </> dejando entre lineas los campos variables o constante los cuales se
toman de los datos configurados previamente para las variables y/o constantes.

Adicionalmente podemos recorrer las configuraciones mediante bucles en la columna
operacion que permite recorrer las lineas de una tabla y repetir las lineas configuradas
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tantas veces registros se tengan almacenados en esta tabla; tal como se ve en la imagen

siguiente dentro BEGIN TABLE VBFA_ANT2 y END TABLE VBFA_ANT2. La tabla VBFA_ANT2

es una tabla de las que se consultan previamente y esta cargada en memoria ( contexto
global ) en el momento que se esta ejecutando el proceso extraccion y transformacién del

XML.

Existe una columna, marcada como identificador de obligatoriedad (check de seleccion) que
permite al sistema restringir el envié al proveedor tecnolégico hasta no cumplir con todos

los campos obligatorios requeridos para cumplir con todos los requisitos de ley.

Estructura de didlogo

Sociedad UDEA
~[0 Emisién/ Recepcién FE Id Formulario ZNEWEORMFE
[ Vista de Clase de Factur o
Id. Seccién 2 INSIDE

~[ Vista de Sociedades

~ [\ Visualizar contenido carpeta

Y Vista de lineas

/[ Vista de Variables d-Const  Valor fijo

[ Vista de Conversién 6460 <chc:TaxExclusiveAmount currencylD="
[ Vista de constantes 6480 7000053 - v
[ Conf. End - Pgj 6500 Icbe:TaxExclusiveAmount=>
[ Conf. Web Seffvice 6580 <cbe:TaxInclusiveAmount currencylD="

[*71Resolucioneg FE 6600 7000053 ">
[ Transmisién FH

~[] Fuentes
~[] Fuentes

6620 Z000056 </cbc:TaxInclusiveAmount>
<chc:PrepaidAmount currencylD="
">

[ Importe desch </chc:PrepaidAmount>

[ Importe precio <cbc:PayableAmount currencylD="

[ Tipe persona 6659 Z000053 "=
6680 7000056 </cbe:PayableAmount>
6700 </caciLegalMonetaryTotal>

3.4 Convenciones programacion ABAP

Operacion

BEGIN TABLE VBFA_ANT2

END TABLE VBFA_ANT2

Las convenciones son guias generales y de nomenclatura que se usan como lineamientos

para definir objetos dentro del entorno de desarrollo.
- Tipos de programas utilizados:
L: Reporte (ejecutable)

I: Include (no ejecutable)

- Status de programa (ejecutable)
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K: Programa cliente productivo

- Aplicacién de programa

S: ventas

- Variables y Tablas internas:

Las declaraciones de variables y tablas internas se realiza dentro del programa mediante la

sentencia DATA, pero cuando se declaran a nivel de parametros de entrada ( pantalla de
seleccién ) se pueden definir mediante la sentencia PARAMETER o SELECT OPTIONS. estas
variables se pueden subdividir en Rangos, estructuras, constantes etc. Para identificar una

variable local de una global utilizamos el prefijo G -> Global y L -> Local.

Tipo sentencia

Definicidn

Detalle

Variable

@v_ + "Dummy"

Donde @ se puede considerar como (G) global o
(L) Local Y Dummy seria considerado un valor
libre

Tabla interna

@t_ + "Dummy"

Permite almacenar una matriz de resultados

Estructura @s_ + "Dummy" Permite almacenar un vector de resultados
Parametros pa_+ "Dummy" Con limitante de 8 caracteres para su definicion
y declarado mediante la sentencia PARAMETER,
este es usado en las pantalla de seleccién
Opciones de | so_ + "Dummy" Con limitante de 8 caracteres para su definicion
seleccion y declarado mediante la sentencia SELECT-

OPTION, este es usado en las pantalla de
seleccidn

Field Sysmbols

<@s_+ "Dummy">

Apuntadores, que pueden hacer referencia a
cualquier objeto del mismo tipo

Constante @c + "Dummy" No se cambian durante el proceso

Rango @r_ + "Dummy" Estructura de seleccién, por intervalos o
seleccién Unica

Referencia @o_ + "Dummy" Objetos con referencia a una instancia de una

clase y/o objeto
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Tipos de datos

SAP maneja muchos elementos de datos que es la parte semdntica de un dominio de datos
que es el que esta estructurado por un tipo especifico bien sea caracter o entero, definido
por longitud, selecciones de datos Unica o tabla de verificacion, estos tipos son:

TIPOS ELEMENTALES: Tipo | Long. defecto|Long. Max. (n® char) |Valor inicial

Alfanumérico (Char, string) C 1 de 1 a 65535 SPACE
Fecha(Date) D 8 8 '00000000°
Coma flotante (Float) F 8 8 0.0
Entero (Integer) I 4 4 0
Numéricos (Natural) N 1 de 1 a 65535 '0...0'
Empaquetados (Packed) P 8 delal6 0
Hora (Time) T 6 6 '000000°
Hexadecimales (Hex) X 1 de 1 a 65535 X'00'
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

En esta seccidn se presentan los resultados del trabajo de grado de una manera clara y

precisa. Cada resultado debe llevar una discusién generalmente soportada por otros

reportes o trabajos similares identificando fortalezas, limitaciones y restricciones de la

metodologia, el desarrollo y los resultados. Deben ser incluidos suficientes graficos y tablas

para el soporte de los resultados obtenidos.

Como resultado final del proyecto de implementacion se crearon 3 transacciones que nos

direccionan al programa y/o cluster de vistas, teniendo entonces 1 para acceder a la

configuracion, otra para ejecutar el programa de generacién, transformacién y envié del

XML y otra adicional para visualizar el log del proceso ejecutado.

Y ZSD_EB_CONF - Configuracién Facturacién Electrénic
Y ZSD_EB_XML_BILLING - Emision Facturacion Electrénica
Y ZSD_EB_MON - Monitor Emision Facturacion Electrén

Una vez configurado toda la estructura del XML y las clases de documento, validamos que

la clase de documento a emitir este entre las clases permitidas

Estructura de didlogo

[ Emisién/ Recepcién FE

[ Viste Visualizar contenido carpeta |

[ Vista de Sociedades
~s [ Vista de Secciones
Y Vista de lineas
~ [ Vista de Variables
[ Vista de Conversion
[ Vista de constantes
[ Conf. End - Point
[0 Conf. Web Service
[ Resoluciones FE
[ Transmision FE
~s[] Fuentes
~[] Fuentes
[ Centro de beneficio
[ Importe descuento
[ Importe precio
[ Tipo persona

Sociedad UDEA
Id.Formulario ZNEWFORMFE
. SELCion 1 HEADER

Vista de lineas

Ind.Linea Ind.Oblg Id.Var Id.Const

140 (E)

S

160 Z000002

180

200 7000003

220

240 7000004

260

280 000005

300

320 000078

340

360 Z000006

380

400 7000007

Valor fijo

<cbc:ID>

</cbc:ID=>

<cbc:lssueDate>
</cbc:lssueDate>
<cbc:lssueTime>
</cbc:lssueTime>
<cbc:InvoiceTypeCode>
</cbc:nvoiceTypeCode>
<cbc:Note>

</cbc:Note>
<cbc:DocumentCurrencyCode>
</cbc:DocumentCurrencyCode=
<cbc:LineCountNumeric>

</cbe:LineCountMumeric>
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Clase de documento permitidos

Id. Configuracién EMISION

Vista de Clase de Factura

Soc. Nombre empresa ClFac
WY niversidad de Antioguia IS
UDEA I_Uni\.r'ersidad de Antioquia J82
UDEA Universidad de Antioguia ZCEX
UDEA Universidad de Antioguia ZCTD
UDEA Universidad de Antioguia ZDEV
UDEA Universidad de Antioquia ZEDI
UDEA Universidad de Antioguia ZF1
UDEA Universidad de Antioguia ZF3
UDEA Universidad de Antioguia ZF4
UDEA Universidad de Antioguia ZFV
UDEA Universidad de Antioquia ZG2
UDEA Universidad de Antioguia ZGSR

Teniendo ya claro que todo esta configurado, podemos remitirnos al programa de envid, al
cual solo le tenemos que indicar el nimero de la factura y el flag de envio, la ruta destino
es opcional.

La integracion para este cliente fue realizada para conectarse a un web service REST/JSON
expuesto por el proveedor tecnolégico CADENA, el cual como muchos otros es uno de los
proveedores autorizados por la entidad reguladora DIAN para realizar el proceso. Esta
entidad se encarga de validar todos estos campos obligatorios, formato de campos,
decimales, entre otros, pero adicionalmente genera la firma electrdnica que es la que nos
certifica que la factura esta siendo autentica. Este punto de la firma es muy importante que
lo realice el proveedor y es una de las muchas razones por las cuales no se conecta
directamente contra la entidad reguladora ya que desde el ERP SAP no existen las
herramientas para firmar electrénicamente con cédigo ABAP.
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Facturacion Electronica
8000280938

| C:\Users\willi\Downloads| ||'_|:

Factura SD

Ruta de descarga XML

v Enviar a Cadena

Ejecutamos y visualizamos el log de envio, en el cual podemos evidenciar que la factura fue
autorizada por la entidad reguladora a través del proveedor tecnoldgico y su proceso se
ejecuto de forma satisfactoria

Cabecera del Log

Factura BGDDESO‘]3E Fecha Ultima ejecucién 01.02.2023

Id Transaccidn 7b21fd6ca§353;3a6707aac|155219.abf2[ Hora Ultima ejecucié 13:23:43

Estd.Envio R Recibido por el porveedor Usuario ejecutor AMVALLEJO

Estd.DIAN A Aprobado

Mensajes del Log

ajl=[=]Qa Vla 2B 2.8 |a 5
Fc Ul Eje HrUkEje Usuario e Identificacion de transaccion Est Env.. Estado proveedor EstDl.. Estado DI.. Typ Me_ Mensaje completo
01022023 132343 AMVALLEJO b21fd6ca93630a6707aad 155 19abf2f R Recibido por el porveedor A Aprobado % Se envia la factura cor al proveedor
01.022023 132343 AMVALLEJO b21fd6ca93630a6707aad 155 19abf2f R Recibido por el porveedor A Aprobado ¥, ‘Warning WS - errormessage( 200 ) / Regla: SinCdédigo, Notificacion: La vali
01.022023 132343 AMVALLEJO b21fd6ca93630a6707aad155e19abf2f R Recibido por el porveedor A Aprobado ¥, Warning WS - errormessage( 200 ) / Regla: SinCédigo, Notificacién: La valic
01.022023 132343 AMVALLEJO b21fd6cad3630a6707aad155e19abf2f R Recibido por el porveedor A Aprobado ¥, Warning WS - errormessage( 200 ) / Regla: FAK58, Notificacién: Estructura
01022023 132343 AMVALLEJO b21fd6cad3630a6707aad155e19abf2f R Recibido por el porveedor A Aprobado ¥ La Factura electronica SETT85341, ha sido autorizada.
01022023 132343 AMVALLEJO b21fd6ca93630a6707aad155e19abf2f R Recibido por el porveedor A Aprobado %y Factura E| Cor - 200 Pr do Corr
01022023 132343 AMVALLEJO b21fd6ca93630a6707aad155e19abf2f R Recibido por el porveedor A Aprobado ¥, Se genera archivo plano correctamente apartir de la factura

En este monitor podemos ver ademas informacion adicional como el id de la factura, el
transactionid ( identificador de envio de la factura ) el estado e informacién del proceso de
envio y demads.

v @ I 8B = = ] § Cancelar Més v L & [ 1 Finalizar

"o

Tipo Clfact Denominacion Factura Fecha factura Sofic.  Fo.ULEje  HrULER’ Usuaroe)  Identificacion de fransaccion

M ZF3 Doc. Equivalente 8000280938 SETT85341 2022-0144 01.02.2023 8000007 01.02.2023 132343 AMVALLEJO b21id6ca93630a6707aed155¢19abi2f R

Ti Soc
* UDEA

Referencia Asignaci EstEnv... Mensaje complela

Factura Ejecutada Correctamente - 200 Procesado Corre

Podemos visualizar también el XML que fue enviado y descargarlo para su revisién

8000280938.xml
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= Visualizar documento XML X
. Fa
This XML file does not appear to have any style information associated with it. The
document tree is shown below.
Hr
13

-Facturacién Electrénica, segun Autorizacién de Numeracién de la DIAN 18764027258447
con vigencia del 2022.03.31 al 2023.09 .30. Numeracién habilitada del 67.200 al 300.000 y prefijo
VBMC. Somos Grandes Contribuyentes (Resolucién DIAN 012635 del 14 de dici embre de 2018). No

somos responsables de IVA (Art. 92 de la Ley 30 de 1992). Somos agentes de retencién respecto del
Impuesto sobre las Ventas (Art 437-2 del E.T), no sujeto al Impuesto de Industria y Comercio. Somos
Institucién de Educacién Superior no contribuye nte del impuesto de renta, segun Art. 23 del ET, favor
abstenerse de efectuar retenciones en la fuente.# # Este documento se asimil a en sus efectos a la letra
de cambio segan Art. 774 del Cédigo de Comercio, y generara intereses moratorios a la maxima tasa
legal permitida a partir de la fecha de vencimiento.# >

) c C OP- D nt
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5. CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y
TRABAJO FUTURO

Conclusiones

Como tema legal y regulatorio de algunos paises para minimizar la evasién de impuestos y
mejorar los procesos de facturacidon en tiempos modernos, de innovacion y tecnologia esta
fue llevada al ambito electrénico; convirtiéndose asi en una obligacion para las empresas y
personas naturales que enajenen IVA grabado de impuesto crear una solucién a la medida
que desde sus sistemas o medios de facturacién puedan generar el comprobante
electrdnico con todos los reglamentos establecidos por la entidad reguladora.

Un gran porcentaje de empresas a nivel mundial tienen en sus sistemas informaticos el ERP
SAP que tiene herramientas externas y programas propios que pueden generar la firma y
emision del comprobante electrénico, pero debido a los altos costes y dificultad de realizar
constante mantenimiento cada que se actualice el anexo técnico, las empresas optan por
generar una solucién a la medida propia dentro del ERP SAP en conjunto con un proveedor
electrénico para cumplir con los requisitos de ley y enviar los comprobantes electrdnicos;
es aca donde la solucion implementada cobra valor dentro de las organizaciones y da
soluciéon a una de las necesidades mds grandes que se ha tenido en los ultimos afios no solo
a nivel de Colombia, si no de la mayoria de paises que deben cumplir con estas obligaciones.

Recomendaciones

El desarrollo fue planteado y desarrollado con proyeccidon a la mejora constante vy la
adaptabilidad. durante el proceso de implementacion y pruebas se pudo observar que se
puede realizar muchas acciones de mejora para futuras implementaciones que permitan al
usuario y/o persona encargada de la configuracién facilitar el proceso mediante
funcionalidades adicionales.

e Adicionar una subtabla a las lineas de configuracién que le permita al usuario
identificar que campos (segmento) del XML no se debe de mostrar cumpliendo una

serie de condiciones previas para su representacion dentro del XML; condiciones

25



ITM INFORME FINAL codigo_| FDE 089
Iy Version | 04
Institucion Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha | 24-02-2020

basadas en el contenido de los campos de la(s) tabla(s) que se ejecutan en memoria
durante el proceso de ejecucién.

e Adicionar alalégica de proceso una condicién que le permita al usuario previsualizar
el XML de forma grafica dentro del ERP antes de ser enviado.

e Anivel de respuesta del servicio del proveedor tecnolégico se podria crear una tabla
de mapeo de errores que le permitan al usuario y/o desarrollador evidenciar de
forma puntual donde esta ocurriendo el error y darle una solucidén mas eficaz y en
menor tiempo.

Es importante tener presenta a la hora de realizar la configuracién de las lineas del XML que
todos los tags (segmentos XML) que se abren, deben de tener su respectivo tag de cierre.
Para esto, se recomienda generar un XML previo en un editor XML y verificar su estructura,
una vez tengamos claro que esta se encuentra bien, procedemos a mapearla en la
configuracion, respetando el orden y la prevalencia de variables o constantes embebidas.

Trabajo Futuro

El trabajo se realizd en una versidén de cddigo que se encuentra entre una version actual y
antigua, esto con el fin de poder tomar este programa, descargarlo y replicar esta soluciéon
en muchos mas clientes, los cuales no necesariamente deben de tener la misma versiéon de
sistema ERP SAP. lo que puede variar entre un sistema y otro son sentencias muy
especificas, tablas de extraccion de informacidn y reglas de negocio para la representacién
de la informacidn ante la entidad reguladora.

Para llevar a cabo este proceso existe una solucion dentro del ERP llamada ZSAPLINK o
SAPLINK que permite tomar un conjunto de objetos y descargarlos en un .nugg que
posteriormente puede ser cargado en otro sistema realizando el proceso inverso, desde el
mismo programa
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i= 747z

NUGG_CLAS.nugg

NUGG_DOMA.nugg

NUGG_DTEL.nugg

NUGG_FUGR.nugg

NUGG_INTF.nugg

NUGG_PROG.nugg

NUGG_SHLP.nugg

NUGG_TABL.nugg

NUGG_TOBJ.nugg

Visualizacién transaccional programa ZSAPLINK que es la versidn mejorada del SAPLINK

Nugget Slinke

SAPlink
®) Importar Nugget

Visualizar Nugget

Crear Nugget
Agregar objeto en Nugget
Agregar objs apartir de paquet

Agregar objs apartir de Transp

Opciones
Nombre del archivo Nugget

Sobrescribir Originales
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ANEXQOS

Anexo A.pdf

Anexo técnico DIAN, resolucion 12, 09 del 2021
Contiene informacion precisa y detallada de la estructura del XML, cardinalidad del XML,

formato de los campos y causales de error, guia para la configuracién del XML.

-

Anexo B.xlsx

Validaciones FECO

Este anexo nos permite navegar entre los diferentes errores que retorna el XML cuando es

enviado al proveedor tecnolégico.

Anexo C.pdf

TAW10_1 manual iniciacién programacion ABAP

Anexo D.pdf

TAW12_1 manual continuacion TAW10_1
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