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RESUMEN

Hoy en dia la mayoria de empresas de transporte buscan ser mds competitivas e
innovadoras con respecto a la seguridad que brindan a sus conductores y vehiculos
transportadores. Una manera de generar confianza es brindando un servicio de monitoreo
en tiempo real sobre cada uno de los vehiculos, para esto, es necesario un sistema que
permita ejercer un control constante sobre cada uno de estos. Es por esta razén, que se
desarrolla una aplicaciéon web encargada de recibir informacién a través de un dispositivo

GPS, el cual proporciona informacién de diferentes eventos en tiempo real.

Para el desarrollo del proyecto se hace uso del computador, siendo la herramienta principal
para la elaboracion del mismo. Para la realizacion de mediciones se hace uso del dispositivo
Skypatrol TT8750, el cual es un dispositivo de rastreo ultra-sensible GPS para vehiculos
mediante conexién GSM. Este dispositivo permite realizar mediciones tales como:
ubicacion, velocidad actual, estado del vehiculo (En movimiento/Detenido), kilometraje

recorrido por dia, alarma por abandono de ruta y alarma por inactividad del vehiculo.

Se cuenta con una plataforma web donde se puede visualizar de manera amigable Ia
ubicacién por medio de un mapa y el estado actual del vehiculo con cada una de las
variables de medicion en tiempo real; adicionalmente la aplicacidon permite administrar
diferentes pardmetros como marcacién de geozonas, ingreso a zonas no autorizadas y
detencion por determinado tiempo. Mediante la informacidon suministrada del vehiculo se
implementaron consultas con el fin de generar reportes histéricos con respecto a las
mediciones almacenadas del vehiculo (velocidad maxima, velocidad promedio, ruta
realizada por un vehiculo, ubicacién de las alarmas generadas, kilometraje recorrido por

dia).

Para la implementacidon del desarrollo se utiliza la informacidon proporcionada por el
dispositivo GPS, el cual realiza el envio de la misma mediante la configuracién de eventos,

como posicidn, velocidad y alarmas. Esta informacion es enviada en un formato que se debe
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procesar debido a que desde su origen se recibe en binario o hexadecimal. Al realizar la
conversion se almacena en una Base de Datos y en caso de que la aplicacién se encuentre
activa, se actualiza automaticamente la informacion del vehiculo. La informacién
almacenada en la Base de Datos queda disponible para ser consultada en cualquier

momento mediante los informes establecidos.

Gracias a la implementacidn de este sistema, se ayuda a evitar el hurto de vehiculos y el
ingreso a zonas no permitidas, proporcionando seguridad y confianza a los conductores y al
contenido de sus vehiculos. El sistema, tiene un efectivo funcionamiento gracias a la
ubicacién que se realiza mediante el dispositivo GPS y al monitoreo constante que se tiene

a través del aplicativo web desarrollado.

Palabras clave: GPS, Software, Monitoreo, Mediciones.
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ACRONIMOS

GPS Sistema de Posicionamiento Global
GSM Sistema global para las comunicaciones méviles
UDP Protocolo de Datagramas de Usuario

TCP Protocolo de Control de Transmision
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1. INTRODUCCION

El desarrollo de este proyecto va orientado a empresas u organizaciones de transporte,
teniendo como fin, brindar monitoreo constante de un vehiculo, definicion de rutas y
generacién de informes respecto a las mediciones suministradas por el vehiculo,
proporcionando asi, seguridad al transporte de mercancia y al vehiculo transportador. Hoy
en dia las empresas que cuentan con vehiculos, la mayoria de estas no tienen un sistema
de control para identificar que sucede con cada uno de sus vehiculos al momento de que
estos abandonan las instalaciones, por lo que no se tiene conocimiento de los recorridos
reales realizados, velocidades alcanzadas, estacionamientos inadecuados, e ingreso a zonas
no permitidas. Debido a lo anterior, se encuentra la necesidad de implementar un sistema
de control el cual permitird administrar los vehiculos e identificard en qué estado se

encuentra cada uno de estos en tiempo real.

Dentro de los objetivos planteados, se tiene como objetivo general: Monitorear un vehiculo
en tiempo real por medio de una aplicacién web y el uso de un dispositivo GPS, el cual
proporcionara informacién del vehiculo acerca de eventos como ubicacién, velocidad
actual, estado del vehiculo (En movimiento/Detenido), kilometraje recorrido por dia,
alarma por abandono de ruta, alarma por inactividad del vehiculo y una alarma que sera

activada mediante un botdén de pdnico ubicado en el vehiculo.

Para dar cumplimiento al objetivo anteriormente planteado se tienen los siguientes

objetivos especificos:

Mostrar al usuario de manera amigable mediante una interfaz grafica web cada una de las
variables de medicién en tiempo real, como ubicacidn, velocidad, kilometraje y estado del

vehiculo.
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Generar alarmas en el sistema las cuales estardn dadas por la activacion del botén de
panico, alarma de inactividad por un tiempo establecido por el usuario y alarma por

abandono de ruta.

Generar reportes historicos de cada una de las mediciones obtenidas del vehiculo. Estos
reportes mostraran informacién como por ejemplo; velocidad promedio por dia, velocidad
maxima por dia, kilometraje recorrido por dia, fecha y ubicaciéon del vehiculo en el
momento de activacidon de una alarma y la ruta realizada por un vehiculo en una fecha

determinada.

En el marco tedrico se plantean los diferentes conceptos que servirdn de apoyo para el
entendimiento del lector. Haciendo referencia principalmente a los sistemas de
conmutacién de circuitos y a los protocolos de transporte basados en paquetes de datos y
transferencia fiable de los mismos. Ademas, se tienen en cuenta las evidencias cientificas
planteadas basadas en la implementacion de dispositivos GPS, como lo son: Disefio e
implementacién de prototipo de seguridad, Implementacién de mapa de siembra de

cultivos agricolas, navegacion de diferentes tipos de terreno y guiado de misiles.

La metodologia propuesta consiste inicialmente en elaborar mantenimientos y disefo de
pagina, seguido de esto, se realiza la recoleccion, transformacion, procesamiento y
almacenamiento de la informacién obtenida mediante el dispositivo GPS. Esta informacién

permite mantener constantemente actualizada la plataforma en todo momento.

Los resultados principales de la realizacion de este proyecto, consisten en la obtencién de
grandes beneficios orientados al monitoreo de vehiculos por medio de un sistema de
rastreo satelital, el cual cuenta con un dispositivo que es instalado en un vehiculo con el fin
de realizar un seguimiento constante sobre ubicacidn, velocidad actual, estado (En

movimiento/Detenido), kilometraje recorrido por dia y generacién de alarmas.
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Finalmente, se logra obtener el principal objetivo del proyecto, basado en la realizacién de
una aplicaciéon web encargada de realizar una serie de mediciones, usando a su vez un
dispositivo GPS que se encarga de proporcionar la informacién de un vehiculo sobre cada

uno de los eventos definidos.
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2. MARCO TEORICO

Conceptos:

- GPS: El GPS fue creado por el Departamento de Defensa de los Estados Unido para
obtener en tiempo real, la posicidn de un receptor en cualquier lugar de la tierra. La
comunidad civil ha sacado ventaja del GPS y es usado por diversidad de disciplinas
cientificas. Como ejemplo, de la aplicacidn del sistema, se pueden mencionar: la
localizacion de rutas, la determinacién de sistemas de coordenadas para grandes
regiones, el control geodésico y analisis de deformacidn de la corteza terrestre y de
obras de ingenieria, apoyo en la elaboracién de mapas, etc. (Juan Gilberto

Serpas, Manuel Ramirez Nufiez, 1996).

- Geozonas: Es una marcacién que se realiza basada en coordenadas para simplificar

la visualizacién del mapa. Marca puntos y zonas de interés.

- Direccidon IP: Una direcciéon IP es un direccionamiento usado para identificar
Unicamente un dispositivo en una red del IP. El direccionamiento se compone de 32
bits binarios, que pueden ser divisibles en una porcion de la red y recibir la porcién

con la ayuda de una madscara de subred.

Los 32 bits binarios se dividen en cuatro octetos (1 octeto = 8 bits). Cada octeto se
convierte a decimal y se separa con un punto. Por esta razon, se dice que una
direccion IP se expresa en formato decimal con puntos (por ejemplo,
172.16.81.100). El valor en cada octeto posee un rango decimal de 0 a 255 o binario

de 00000000 a 11111111. (Cisco Systems Inc, 2015)

10


https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=3768158
https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=3768158
https://dialnet.unirioja.es/servlet/autor?codigo=3768159

.2 Cddigo FDE 089
':’TM INFORME FINAL DE ersion 03
Institucién Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha 2015-01-22

- Formato Binario: El sistema de numeracion decimal ha prevalecido sobre otros
sistemas como consecuencia del accidente anatdmico que supone tener diez dedos
en las manos. No es de extraiar que el ordenador que dispone sélo de dos dedos
para contar utilice el sistema binario. En el sistema binario cualquier entero se puede
representar utilizando los digitos 0 y 1. (Encendido 1, apagado 0). (Javier Cilleruelo

Mateo, 1999).

- Formato Hexadecimal: El sistema hexadecimal emplea la base 16. Asi, tiene 16
posibles simbolos digitales. Utiliza los digitos del 0 al 9, mas las letras A, B, C,D, Ey
F como sus 16 simbolos digitales. Cada digito hexadecimal representa un grupo de
cuatro digitos binarios. Es importante recordar que los digitos hex (Abreviatura de

hexadecimal) de A a F son equivalentes a los valores decimales de 10 a 15.

- GSM: Es un sistema de conmutacién de circuitos, disefiado originalmente para voz,
al que posteriormente se le adicionaron algunos servicios de datos: servicio de
mensajes cortos, un servicio de entrega de mensajes de texto de hasta 160
caracteres y un servicio de datos GSM, que permite una tasa de transferencia de 9.6

kbps. (Alvaro Pachén de la Cruz, 2004).

- UDP: UDP es un protocolo de capa de transporte sin conexion: cada operacion de
salida por una aplicacién produce exactamente un datagrama UDP, que a su vez
provoca una IP datagrama (paquete de datos) que se enviard. La capa UDP es
responsable de la comunicacion entre dos aplicaciones dentro de los dos equipos
host; cada aplicacion tiene un nimero de puerto de 16 bits asignado. (Kartik

Krishnan, 2004).
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- TCP: Es un protocolo de nivel de transporte completo que proporciona un servicio
de transferencia fiable de datos y un método para trasladar datos encapsulados con

TCP a un protocolo de nivel de aplicacién.

Dispositivo GPS:

Es un sistema utilizado en la actualidad por muchos otros sistemas e inclusive ya es una
herramienta de trabajo, por ejemplo es utilizado en aeronaves para guiarse en el espacio,
por los gedlogos para la medicién de movimientos tellricos, por ingenieros y guardia civil
para monitoreo de monumentos o estructuras como puentes colgantes y evidentemente
por la fuerza militar y secreta de los Estados Unidos de América. En nuestro caso serd
utilizado para realizar rastreo satelital a vehiculos de empresas o de uso personal, por medio
de este se proporcionara informacién acerca de eventos como ubicacidn, velocidad, estado
del vehiculo (En movimiento/Detenido), kilometraje recorrido y deteccién de ingreso o

salida de zonas predeterminadas.
Evidencias cientificas de la implementacion del dispositivo GPS:

e Disefio e implementacién de prototipo de seguridad (manilla GPS) para victimas de
violencia doméstica y de género:
Se implementé un disefio sobre un sistema de seguridad satelital GPS para los
presos que se les da detencién domiciliaria que estan custodiados actualmente por
el INPEC, este también planted una alternativa para la seguridad de monitoreo y
vigilancia electrdnica, se mostraron una serie de posibles soluciones para realizar
este tipo de implementaciones, se probaron diferentes mdédulos de comunicaciones
GSM y GPS, cuyos resultados mostraron que es posible realizar un disefio

econdmico y funcional. (Brayam Fabidn Ruiz Zapata, 2014).

e Implementacién de mapa de siembra sobre arquitectura de comunicacién ISO
11783 (protocolo estandar de comunicacion aplicable a redes seriales para el control

y las comunicaciones de implementos agricolas).
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Se describen las etapas de:

i) Recoleccidn de datos provenientes de sensores y GPS en la sembradora.
ii) el procesamiento remoto mediante un sistema de gestidn de informacion.

iii) La generacion y envié del mapa de siembra a la sembradora.

La agricultura de precision (AP) se basa en el manejo de la variabilidad de parcelas
agricolas para aumentar su productividad, reducir los insumos y asi obtener mayor
rentabilidad. Con este objetivo se utilizan Sistemas de Posicionamiento Global
(GPS)1, sensores, imagenes satelitales y aéreas, junto con Sistemas de Informacién
Geografico (SIG)2 de modo de recolectar informaciéon para estimar dichas
variaciones. En este contexto la AP, requiere un uso intensivo de componentes de
medicién y control.

Como resultado se obtiene un sistema electrénico complejo, que necesita de una
red de comunicacién de datos para el intercambio de informacion. (Natalia Iglesias,

Pilar Bulacio, Elizabeth Tapia, 2014)

GPS para la navegacidon maritima:

El GPS proporciona el método mas rapido y preciso para que los marineros puedan
navegar, medir su velocidad y determinar su posicion en todo el mundo con mayor
seguridad y eficiencia. En la navegacién maritima es importante que el capitan sepa
su posicidn tanto en alta mar como en puertos y vias de agua de denso trafico. En
alta mar, la posicidn exacta, la velocidad y la derrota son necesarias para asegurar
gue la nave llegue a su destino sin dilaciones y de la manera mas econdmica y segura
posible. La necesidad de contar con datos de posicionamiento exactos es alun mas
critica en las llegadas o salidas del puerto, ya que el trafico de naves y otros posibles

peligros hacen mas dificil la maniobrabilidad y por ende, el riesgo de accidente
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aumenta. Marineros y oceandgrafos estan empleando con mas frecuencia
informacién obtenida con el GPS para la topografia submarina, la colocacién de
boyas y la localizacién de peligros para la navegacién y su sefialamiento den cartas

nauticas. (GPS: una nueva manera de ubicar las cosas. Micky445, 2011).

GPS para la navegacion aérea:

Los aviadores de todo el mundo utilizan el GPS para elevar la seguridad y la eficiencia
de sus vuelos. Con su precisién, continuidad y cobertura global, el GPS ofrece
servicios de navegacion por satélite sin obstaculos que satisfacen muchos de los
requisitos de los usuarios de la aviacién. El posicionamiento y la navegacién hacen
posible la determinacién tridimensional de la posicidn para todas las fases del vuelo,
desde el despegue, el vuelo en ruta y el aterrizaje hasta el movimiento sobre la
superficie del aeropuerto. Vista de pilotos en el interior de la cabina durante un
aterrizaje la tendencia hasta el concepto de la navegacion en la regidén entraiia un

papel para el GPS. (GPS: una nueva manera de ubicar las cosas. Micky445, 2011).

GPS en el guiado de misiles:

Los sistemas auto guiados son aquellos que incluyen dentro del propio misil, el
sistema de seguimiento del blanco, el guiado, la navegacion y el control. El detector-
seguidor es el elemento que proporciona la informacién del blanco al misil. Segun el
tipo de misil puede ser sensible a algun tipo de energia como radiacién visible,
infrarroja, microondas, ondas milimétricas y también mediante radiaciones
ejercidas de un radar, el cual emplea diversos dispositivos como son el GPS. (GPS:

una nueva manera de ubicar las cosas. Micky445, 2011).
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3. METODOLOGIA

Para la implementacidon de este proyecto se requiere de la captura de informacion en
tiempo real de la ubicacién que se realiza mediante latitud y longitud, velocidad y activacién
de alarma por panico. Esta informacién serd proporcionada por el dispositivo Skypatrol
TT8750, el cual es un dispositivo de rastreo ultra-sensible GPS para vehiculos mediante
conexién GSM, este dispositivo cuenta no solo con la opcién de medicién GPS sino que se
puede realizar la configuracion de cada una de las opciones mencionadas; cada una de estas
opciones es configurable mediante los eventos, comandos y pardmetros segun la tabla de
configuracion del dispositivo. Se utiliza una serie de algoritmos y metodologias en las que
inicialmente se requiere publicar una consola en una direccién IP publica la cual estara
“escuchando” la informaciéon que se envia desde el dispositivo segun el evento registrado.
La informacién obtenida es enviada mediante un protocolo UDP, este dispositivo es
instalado en un vehiculo para el envio de la informacién de interés. Para el envio de esta
informacidn se realizé una configuracién para el envio de parametros asignando un codigo
para cada tipo de evento a enviar, es decir, para ubicacion se utiliza el cédigo 1, para
velocidad el cédigo 2, para panico el cddigo 3 y asi sucesivamente para cada uno de los
eventos que se van a manejar, esto con el fin de identificar el tipo de informacién que se
envia. Esta informacion al ser recibida en la consola ubicada en la direccién IP publica llega
en diferentes formatos como lo pueden ser: formato de texto, numérico, binario o
hexadecimal, esto depende segun el evento en medicién (ubicacidn, velocidad, panico).
Esta informacidén serd transformada mediante una funcidn previamente definida, y lo que
realiza es recibir los datos obtenidos del evento, procesarlos realizandoles una
transformacién y retornarla en un formato acorde a su tipo para ser almacenada en una
base de datos, donde dependiendo de la medicidn realizada se identificara si corresponde

a un valor que genere alarma o un valor netamente informativo del estado del vehiculo.

15



.2 Cddigo FDE 089
':’TM INFORME FINAL DE ersion 03
Institucién Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha 2015-01-22

Al ser una informacién almacenada en una base de datos esta podra ser consultada en

cualquier momento con las restricciones de seguridad que se requieran.

De acuerdo a lo anterior, con la informacion almacenada se dispondra de una plataforma
web que contara con diferentes mdédulos mediante los cuales se podrd visualizar la
informacién actual del vehiculo y configurar diferentes tipos de funcionalidades. La
visualizacién de la informacién del vehiculo se presentard de manera amigable donde se
informara acerca de la ubicacién actual del vehiculo por medio de un mapa generado
mediante la APl de google maps, se visualizard en un panel el estado actual del vehiculo con
cada una de las variables de medicion en tiempo real como lo son: velocidad actual,
kilometraje recorrido en el dia, velocidad promedio del dia, estado del vehiculo (en
movimiento/ detenido), e indicard cual fue la Ultima alarma generada por el vehiculo;
adicional a esto se podra visualizar la informacion general del vehiculo como marca, color,

referencia, entre otros.

Mediante la aplicacién web el usuario final podrd administrar diferentes pardmetros como
la marcacion de geocercas, entre las que se encuentran de tipo circular, rectangular y
poligono. Estas geocercas servirdn para la activacién de alarmas, ya sea por ingreso a zonas
no autorizadas o abandonos de ruta segun la ubicacién del vehiculo y la configuracién
seleccionada por el usuario al momento de la creacién de esta. Otro de los pardmetros
disponibles para la administracion por parte del usuario final es la detencién por
determinado tiempo la cual servira para activar la alarma de inactividad segun el tiempo
registrado. Para la generacion de alarmas, los datos enviados a la base de datos se
compararan contra los parametros definidos por el usuario, la comparacién para
determinar si se genera una alarma por geocerca se realiza mediante la funcionalidad
Spatial Tools disponible en Microsoft SQL Server 2014, la cual permite identificar si la
posicion actual se encuentra dentro del poligono, rectangulo o circunferencia definida por
el usuario, segun la opcidn definida si es al ingresar o al salir de la geocerca se generaria una

alarma sobre la novedad.
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Cuando la aplicacion se encuentra abierta y con un vehiculo seleccionado y se genera una

novedad ya sea de posicion, velocidad o alarma, ésta se actualizard de manera inmediata

mediante la libreria .Net Signal R la cual permite realizar una actualizaciéon de la

informacidn, si y solo si, hubo un cambio en alguno de los datos del vehiculo seleccionado

y no la generacidon de actualizaciones innecesarias por intervalos de tiempo, lo que

generaria un trafico innecesario de informacién. Adicionalmente, si el vehiculo seleccionado

genera una alarma, se mostrard un mensaje notificando acerca de la novedad generada.

En el aplicativo web se desarrollaran consultas para el usuario con el fin de generar reportes

historicos con respecto a la informacién de las mediciones de los eventos almacenados del

vehiculo, dentro de los informes que se pueden obtener son: ruta realizada del vehiculo en

un dia determinado, ubicacidon en un mapa de las alarma generadas, velocidad maxima,

velocidad promedio.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

Empleando tecnologias actuales y a través de una plataforma web Unica y especializada, se

logra realizar un sistema de monitoreo, el cual cuenta con un dispositivo electrénico

encargado del rastreo ultra sensible GPS y de proporcionar toda la informacién definida

sobre el vehiculo.

A continuacion se muestran los resultados obtenidos gracias a la implementacién realizada.

En cada una de las pantallas se podra reflejar el cumplimiento de los objetivos planteados

inicialmente y el alcance de las actividades plasmadas en el proyecto.

Ingreso

Ingresar %)

Figura 1. Pantalla de ingreso a la aplicacion.

18



.8 Cédigo FDE 089
-JTM INFORME FINAL DE Version 03
Institucion Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha 2015-01-22

& Vehiculos de Harlocke / Usuario

Figura 2. Lista de vehiculos asociados al usuario que inicia sesion.

Q Tech Tracking | # Home

Vehiculo Tipo Vehiculo

Kilometraje recorrido hoy

Caribe
Estado
cale TS T 1.

pidad Nacional
hd De Minas

Velocidad Actual

Velocidad Promedio

Universidad
De Antioquia

Ultima Alarma Generada

Figura 3. Informacidn de la ubicacion actual y variables de medicion del vehiculo seleccionado.
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Tipo Vehiculo
orrido hoy

# Home
informacion acerca del
vehiculo.

9 Tech Tracking
Vehiculo &

Caribe ]

Velocidad Actual

calle 12
Lidad Macional =
kd De Minas S
- i e
Calle 73 =
o £}
= &
Pl
Parque Comercial Florida & 12 Parque Ex|
IS Cally 7, Velocidad Promedio
2 Universi
Universidad
De Antioguia
= P
Ultima Alarma Generada

+ N

Calfa gy ==

Datos de mapas 92016 Google  Términes de uso, ! Informar de un error de Maps

Figura 4. Al situar el cursor sobre la figura del vehiculo, se muestra un mensaje que indica dar clic para ver la
informacion correspondiente al mismo.

& Datos del Vehiculo
Placa
Alias
Serie
Numero Motor

Tipo Vehiculo
Marca

Modelo
Color

Observaciones
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Figura 5. Pantalla que muestra los datos correspondientes al vehiculo.
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Q Tech Tracking | # Home

Vehiculo Tipo Vehiculo

Kilometraje recorrido hoy

Velocidad Actual
Velocidad Promedio

Ultima Alarma Generada

cale 7o

; &

S « Universidad Nacional &
Go gle Facultad De Minas

Datos de mapas ©2016 Google  Términos de uso  Informar de un error de Maps

Figura 6. Posicion de la motocicleta dentro de la zona delimitada por la geocerca permitida para su desplazamiento.

king # Home

Vehiculo & Tipo Vehiculo

Kilometraje recorrido hoy

Alerta!

Abandono ruta Velocidad Actual

“ Velocidad Promedio

Ultima Alarma Generada

Figura 7. Ventana emergente para notificar el abandono de ruta del vehiculo.
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king # Home =]

Vehiculo &

Q Tech Tracking | #

B Informes

Tipo Vehiculo

Alerta!

Zona no Permitida

Kilometraje recorrido hoy

Velocidad Actual

Velocidad Promedio

Ultima Alarma Generada

Figura 9. Formulario para la generacion de informes segun el tipo y los parametros seleccionados.
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Vehiculo Fecha Final

2 Limpiar

Figura 10. Listado de informes disponibles.

Q Tech Tracking | # Home | [ Informes

T me '/ o Fecha Inicial nal

& Limpiar

Vehiculo Fecha Kilometraje por Dia
KWX 23C 04/06/2016 119.21
KWX 23C 05/06/2016 139.02
KWX 23C 06/06/2016 77.84

KWX 23C 13/06/2016 74.55

[ Exportar Informe

Promedio Total: 102.66 Km

Figura 11. Reporte del kilometraje recorrido por dia del vehiculo KWX23C entre el 04 de Junio hasta el 13 de Junio de
2016.

23



.2 Cddigo FDE 089
':’TM INFORME FINAL DE ersion 03
Institucién Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha 2015-01-22

@ Inicio Insertar Diseno de pagina Formulas Datos Revisar Vista Complementos

’é Calibri 11 v A A === P~ = Ajustar texto General
—j N ¥ § - & | By~ A v | EEE =ad Combinary centrar ~ | $ ~ % 000
F‘::!tarpap.,, [ Fuente | Alineacion “ | Numero
C16 v Je
A B C D E F G
1 Informe

Kilometraje por Dia Velocidad Maxima

Vehiculo Fecha
Velocidad Promedio

KWX 23C 04/06/2016 119.21
KWX 23C 05/06/2016 139.02
KWX 23C 06/06/2016 77.84
KWX 23C 13/06/2016 74.55

N BowN

Figura 12. Reporte de Excel generado al dar clic en la opcion “Exportar Informe”.

Q Tech Tracking # B Informes

La Palma s El Cabuyal 2

TRAVESIAS fez)

El Socorro

Mveuin

Pueblito Paisa
Tres Puertas Bella Vis

Los Tambores

Parque lleras

La Majala

Figura 13. Reporte de la ruta realizada por el vehiculo con placas KWX23C el dia 04 de Junio de 2016.
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@ Tech Tracking | 4 B Informes

AVENIda San an

17/06/2016 10:13:51

17/06/2016 10:13:51
17/06/2016 10:15:44
17/06/2016 10:15:44
17/06/2016 10:19:44
17/06/2016 10:21:44
17/06/2016 10:27:44
17/06/2016

17/06/2016

Carrera 45,
14 Carrerg g
£

Carrera

Carrera 44

Abandono ruta
Abandono ruta
Abandono ruta
Zona no Permitida
Abandono ruta
Abandono ruta
Abandono ruta
Abandono ruta

Zona no Permitida

Figura 14. Reporte de ubicacion de alarmas generadas por el vehiculo con placas KWX23C el dia 17 de Junio de 2016.
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Q Tech Tracking # H B Informes

& Limpiar

Vehiculo Velocidad Méaxima
KWX 23C 04/06/2016 77.39
KWX 23C 05/06/2016 75.68
KWX 23C 06/06/2016 82.49
KWX 23C 13/06/2016 7477

b Exportac nfanne Promedio Total: 77.58 Km/h

Figura 15. Reporte de velocidad maxima por dia del vehiculo con placas KWX23C entre el 04 de Junio al 13 de Junio de
2016.

@ Inicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos

N

-] Calibri v *|A A == P
_é i asene A em— —— — - — - —
Pegaff N X s~ i~ O-A- EEE EE
F’izm‘v.a;:,ap‘, qur‘:’r_e Alineat
A7 v J
A B C
1 Informe
Vehiculo ok Kilometraje por Dia Velocidad Maxima

Velocidad Promedio
KWX 23C 04/06/2016 77.39
KWX 23C 05/06/2016 75.68
KWX 23C 06/06/2016 82.49
KWX 23C 13/06/2016 74.77

SN o b owN

Figura 16. Reporte de Excel generado al dar clic en la opcién “Exportar Informe”.
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Q Tech Tracking | # - B Informes | o

& Limpiar

Vehiculo Fecha Velocidad Promedio
KWX 23C 04/06/2016 4113
KWX 23C 05/06/2016 39.77
KWX 23C 06/06/2016 47.02
KWX 23C 13/06/2016 31.56

b Cxporisc foate Promedio Total: 39.87 Km/h

Figura 17. Reporte de velocidad promedio por dia del vehiculo con placas KWX23C entre el 04 de Junio al 13 de Junio
de 2016.

Inicio Insertar Disefno de pagina Formulas Datos

_'] Calibri v ~ A AT == »
—{;‘1 N i A i e —
Fegar ¥ N X §~ i~ O-A- EE E| £
F"'-‘j“‘;5f3f-_ﬂ{"-- [ F-Jiﬂ?iﬂ “ | ;imea;
A8 v I
A B C
1 Informe
Vehiculo ek Kilometraje por Dia Velocidad Maxima

Velocidad Promedio
KWX 23C 04/06/2016 41.13

KWX 23C 05/06/2016 39.77
KWX 23C 06/06/2016 47.02
KWX 23C 13/06/2016 31.56

oo U B WN

Figura 18. Reporte de Excel generado al dar clic en la opcién “Exportar Informe”.
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Q Tech Tracking @ e = & Administracion = Ma

£ Parametros

Ll Geocercas

Seleccione una opcién para continuar.

Figura 19. Pantalla de opciones para la administracion de parametros y geocercas del vehiculo.

@ Tech Tracking # H 3 e o Administracion | = Ma

Il Geocercas

Figura 20. Pantalla de administracion para el parametro de alarma por inactividad del vehiculo.
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@ Tech Tracking | B e ©% Administracién

# Limpiar Todo

Figura 21. Pantalla de administracion para la creacion de las geocercas del vehiculo KWX23C con cada una de sus
configuraciones.

@ Tech Tracking | # Home § Informes | stra = Maestros

4 Administradores
0 Equipos

& Ciomen Seleccione una opcion para continuar.
& Tipo Vehiculo

& Vehiculos

% Eventos

Il Tipo Geocerca

13 Prioridad Geocerca

& Tipo Usuario

Figura 22. Formulario para la configuracion y administracion de las opciones maestras de la aplicacion.
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Q Tech Tracking

4 Administradores
0 Equipos

& Clientes

@ Tipo Vehiculo
& Vehiculos

¥ Eventos

I} Tipo Geocerca

1} Prioridad Geocerca

& Tipo Usuario

28 Maestros

Dresan

Pefeli

% Deshabilitar

% Deshabilitar

& Limpiar

Figura 23. Formulario para el registro, modificacion e inactivacion de los administradores de la plataforma.

9 Tech Tracking

& Administradores

& Clientes

@ Tipo Vehiculo
& Vehiculos

% Eventos

L} Tipo Geocerca

1} Prioridad Geocerca

& Tipo Usuario

28 Maestros

Nombre Referencia Celular IMEI

Operador GSM Descripcion Estado

TT8750P SP212079917928 3217633191 862170010917928 Claro Skypatrol TT8750P + Activo -

& Limpiar

Figura 24. Formulario para el ingreso, modificacion e inactivacion de los dispositivos GPS a utilizar.
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Q Tech Tracking # B o =8 Maestros

& Administradores

0 Equipos

[ & Clientes

@ Tipo Vehiculo
& Vehiculos
¥ Eventos
L1 Tipo Geocerca
1} Prioridad Geocerca
Cédula/Nit  Nombre Usuario  Email Celular Direccion Observaciones Estado
& Tipo Usuario 1035859114 Andrés Harlocke anfelipeloal@gmail.com 3217633191 Calle 103 NA Activo -

Londofio 682
Alzate

& Limpiar

Figura 25. Formulario para el registro, modificacion e inactivacion de los clientes de la plataforma que cuentan con
vehiculos registrados.

Q Tech Tracking B E o 28 Maestros

& Administradores P s Descripcion
Tipo Vehiculo Descripcion

Motocicleta Motocicleta -

e poome =

O Equipos

& Clientes

Wﬁ Vehiculos

¥ Eventos

I} Tipo Geocerca

1§ Prioridad Geocerca

& Tipo Usuario

Figura 26. Formulario maestro para la administracién de los tipos de vehiculos.
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Q Tech Tracking E e == Maestros

& Administradores
O Equipos

& Clientes

@ Tipo Vehiculo

% Eventos

I Tipo Geocerca

13 Prioridad Geocerca

Cliente Equipo Tipo Vehiculo Placa Marca
& Tipo Usuario Andrés Londofio Alzate TT8750P  Motocicleta KWX23C Discover 2015 Activo -

& Limpiar

Figura 27. Formulario para el registro, modificacion e inactivacion de vehiculos. En este formulario se asocia el equipo
que se instala en el vehiculo y el cliente propietario del mismo.

Q Tech Tracking

& Administradores
0 Equipos
& Clientes

& Tipo Vehiculo Descripcion

& Vehicuios Posicién % Deshabilitar

¥ Evertos Velocidad % Deshabilitar
e Abandono ruta % Deshabilitar

Zona no Permitida % Deshabilit
13 Prioridad Geocerca gizod

Inactividad % Deshabilitar

& Tipo Usuario

& Limpiar

Figura 28. Formulario maestro para la administracion de los eventos generados por el dispositivo instalado en el
vehiculo.
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Q@ Tech Tracking A E : o 2= Maestros

@ Administradores g i S

Tipo Geocerca Descripcion

0 Equipos
& Clientes

Circular Geocerca Circular % Deshabilitar

@ Tipo Vehiculo
Linear Geocerca Linear

& Vehiculos
Poligono Geocerca Poligono % Deshabilitar

¥ Eventos
Rectangulo Geocerca Rectangulo % Deshabilitar
13 Prioridad Geocerca & Limpiar

& Tipo Usuario

Figura 29. Formulario maestro para la administracion de los tipos de geocerca existentes para su creacion.

Q Tech Tracking s E o =2 Maestros

& Administradores

0 Equipos
incion
& Clientes i
Geocerca de mayor prioridad

@ Tipo Vehiculo
Geocerca de prioridad media.
& Vehiculos
% Eventos & Limpiar

L} Tipo Geocerca

& Tipo Usuario

Figura 30. Formulario maestro para la administracion de las prioridades de las geocercas creadas.
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Q Tech Tracking A E o a 2= Maestros

0 Equipos
Tipo Usuario Descripcion

Admin Administrador de la plataforma - % Deshabilitar
@ Tipo Vehiculo

Usuario Usuario normal - % Deshabilitar
& Vehiculos 4
Consultor Solo acceso a informes - % Deshabilitar

L} Tipo Geocerca & Limpiar

& Clientes

% Eventos

13 Prioridad Geocerca

Figura 31. Formulario maestro para el registro de los tipos de usuarios existentes en la aplicacion.
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5. CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y
TRABAJO FUTURO

Gracias a la implementacion de un aplicativo web, y al uso de un dispositivo GPS, se logra
obtener la informacién de diferentes eventos proporcionados por dicho dispositivo, estos
datos son visualizados en la aplicacién web la cual realiza un monitoreo constante en
tiempo real del vehiculo sobre las variables de medicion definidas como lo son: velocidad
actual, kilometraje recorrido por dia, velocidad promedio por dia, estado actual del vehiculo
(en movimiento/detenido) y generacion de alarmas. Toda esta informacidn, permitird a un
administrador la toma de decisiones frente a posibles riesgos, amenazas para el conductor
o mejoras en la optimizacién y ahorro de recursos en recorridos cotidianos, como la
identificacion de rutas mas éptimas que las actuales o en caso de congestiones vehiculares
determinar nuevas rutas, lo que conllevara principalmente al ahorro de combustible.
Ademas se podra notar un incremento de productividad, se lograra el cumplimiento de las

rutas programadas y se reflejarad la mejora del servicio.

Actualmente existen en Colombia y otros paises empresas como “Lo Jack" y “Detektor”, que
han demostrado la efectividad que tienen los sistemas de rastreo satelital.

Lo Jack, con 75 mil vehiculos amparados con su sistema, cuenta con un servicio de
geolocalizacion que funciona a través de un celular, por medio de este, se puede controlar
alertas, ver recorridos y configurar la velocidad mdaxima. Tractocarga, una empresa con 24
grandes camiones, ha sido victima de los piratas terrestres en siete ocasiones. Sus
tractomulas fueron atracadas en la costa Atlantica, en Medellin, en Soacha y Bogota. Esta
empresa, por seguridad de sus vehiculos y de la carga que transportan, adquirioé un sistema

satelital de posicionamiento (GPS), con el cual, mediante este mecanismo de seguridad,
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cada cinco minutos recibe en sus oficinas en la pantalla del computador, la posicidn exacta,

uno a uno, de sus 24 camiones.

Por otro lado, “Detektor”, tiene como principal funcion el Monitoreo y Gestién de vehiculos
por medio de tecnologia GPS. Permite recopilar informacién de posicién, velocidad, altitud
e informacidén del estado del vehiculo desde la comodidad de un PC, el servicio cuenta con
diferentes funcionalidades, herramientas, entradas y sensores segun las necesidades, estos
se encuentran conectados a los vehiculos y transmiten eventos a los servidores para que

puedan ser administrados en una plataforma web de monitoreo.

En México por ejemplo, cifras de la Secretaria de Seguridad Publica (SSP) indican que en la
Ciudad circulan mas de 3 millones 700 mil automéviles y que cada afio se incorporan
aproximadamente 200 mil nuevos vehiculos. Ademas, el D.F. ocupa el primer lugar en robo
de automoviles y 73% de éstos se concentra en unidades que tienen hasta cuatro afios de
antigliedad. Teniendo en cuenta esto, se ven obligados a tomar medidas para reducir estas
cifras, lo que los lleva entonces a hacer uso de dispositivos de localizacidn satelital. Estos
sistemas permiten rastrear y localizar la posicion de un vehiculo a través de sefiales

transmitidas via satélite y son instalados de forma oculta en el vehiculo.

Se puede concluir entonces, que gracias a la implementacién de este sistema se ayudard a
evitar el hurto de vehiculos, abandonos de ruta y el ingreso a zonas no permitidas,
proporcionando seguridad a los duefios de los vehiculos y confianza a los conductores y al
contenido que transportan. Ademas, las cifras de robo disminuirdan en aproximadamente
un 60% segun empresas duefias de vehiculos transportadores. El sistema de rastreo tiene
un efectivo funcionamiento gracias a la ubicacién en tiempo real y demas variables de
medicion que se realizan mediante el dispositivo GPS y al monitoreo constante que se tiene

a través del aplicativo web desarrollado.
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A continuacidn se realizan las conclusiones referentes a los objetivos especificos:

Se construye una interfaz grafica web muy amigable para el usuario, en la cual se podra
encontrar toda la informacion que suministra el vehiculo referente a las variables de
medicion definidas. Esta informacién es visualizada en un panel inicial, el cual va
acompafiado de un mapa generado mediante la APl de google maps, aqui se logra obtener

la informacion acerca de la ubicacion actual del vehiculo.

La generacién de alarmas en el sistema se dan gracias a la activacién de un botdn de panico
que va dentro del vehiculo, a su vez, cuando se detecta inactividad del mismo por un tiempo
determinado se genera una alarma que indica dicho estado, de igual forma, si el vehiculo
abandona su ruta, habrd una alarma que le indique al usuario por medio del sistema que
esto ha sucedido. Gracias a estas alarmas, se logra una reduccién de gastos de combustible
y de mantenimiento, debido a que los encargados de realizar las rutas (conductores) se
enfocan en hacer las entregas respectivas sin desviarse del camino ni cambiar su destino
porque saben del control que se estd ejerciendo sobre ellos y la mercancia que se

transporta.

Gracias a la seccidn creada en el aplicativo web para generar reportes histéricos, se podra
obtener informacién diaria de cada una de las mediciones obtenidas del vehiculo. Cada
reporte podra generarse en cualquier momento del dia. En estos se puede visualizar la
informacién acerca de cada uno de los eventos definidos como velocidad promedio del dia,
velocidad maxima del dia, kilometraje recorrido por dia, fecha y ubicacion del vehiculo en
el momento de activacidn de la alarma; adicionalmente, podra visualizarse la ruta realizada
por un vehiculo en una fecha determinada.

Estos reportes ayudan a tener un control diario y preciso, lo cual determina si las rutas
asignadas y los tiempos establecidos son los adecuados para tener una correcta

administracion de los vehiculos, asi mismo, los duefios de cada uno de esos logran tomar
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decisiones frente a los resultados presentados en cada uno de los reportes en pro de la

mejora y de la productividad.

Teniendo en cuenta el contenido del proyecto, se realiza la recomendacién de hacer uso de
la computacion en la nube para el almacenamiento de la informacién. Hoy en dia las bases
de datos en la nube tienen una gran importancia, debido a que las aplicaciones web se
vuelven mas viables y practicas gracias a los archivos y documentacién que puede
almacenarse en este servidor web. Los documentos mds importantes se recomienda
guardarlos en la nube, como lo son por ejemplo; manuales de usuario, manuales técnicos y
todo tipo de informacién para el buen uso y correcta administracion de un sistema, debido
a que se brinda seguridad, comodidad y agilidad, siendo estas las principales caracteristicas
de contar con esta tendencia de almacenamiento de archivos. Este concepto cambia la
forma de ver y asumir la experiencia con los computadores y dispositivos moviles. Para este
proyecto no se tuvo en cuenta esta tendencia del servidor en la nube, sin embargo, podria
llegar a utilizarse posteriormente, cuando la informacién y documentacién aumente de

acuerdo al uso y comercializacion del sistema.

Como trabajo futuro se pretende realizar la implementacion de nuevas variables como
complemento del proyecto. Inicialmente, se realizara la mediciéon de Temperatura la cual
servird para evitar que algunas partes del vehiculo se recalienten, y a su vez permitira
identificar la causa del problema antes de que se generen mayores repercusiones.

Los sensores de temperatura del vehiculo son unos componentes que juegan un papel muy
importante en el control de emisiones contaminantes y consumo de combustible. Su
lectura, junto a la de otros sensores, hacen que la unidad de control parametrice las
condiciones del sistema de inyeccién. La medicién de la temperatura en los automaoviles se
efectia normalmente mediante sensores fabricados con materiales resistivos de

coeficientes de temperatura positivos (PTC) o negativos (NTC).
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Por otro lado, se pretende generar una nueva alarma la cual podra determinar el exceso de

velocidad del vehiculo. Los limites de velocidad seran definidos por el usuario administrador

o propietario del vehiculo. Esta alarma se activard en el momento en que el vehiculo

sobrepase o exceda la velocidad limite programada en el equipo. Esta alarma sonora, emite

un mensaje de advertencia cuando se excede la velocidad permitida, informandole al

conductor que el vehiculo se encuentra transitando sobre los limites maximos permitidos y

seguros, poniendo en riesgo la seguridad y la vida.
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APENDICE

Apéndice A: Cédigo de programacion de eventos Skypatrol TT8750P+

at+cgatt=0

*EXEAPN MOVISTAR* ***

at+cgdcont=1,"IP","internet.movistar.com.co"

*¥*** AUTOREGISTRO GSM Y GPRS****
at+cgatt=1
atSttarg=2

*#**]P DEL SERVIDOR Y PUERTO****
atSttsrvdst=1,1,"173.201.180.68",11000

****MASCARA DE SALIDA****
atSttmsgmask=1,528638

**¥**1D DEL EQUIPO****
atSttdevid="16"

*%%*REPORTE POR TIEMPQ****
atSttent=1,1,30,11
atSttfnt=11,0,14,1,0
atSttfnt=11,3,20,12,1
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****REPORTE DE ENCENDIDOQ****
atSttfnt=12,1,9,1,1
atSttfnt=12,3,20,16,1

****REPORTE DE APAGADQ****
atSttfnt=14,1,9,0,0
atSttfnt=14,3,20,17,1

****REPORTE DE PANICO****
atSttfnt=13,0,0,0,0
atSttfnt=13,3,20,15,1

at&w

atSreset
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Apéndice B: Caracteristicas del servidor donde se encuentra alojada la plataformay el sitio

web.

Sistema Operativo Windows Server 2012 R2 64-bit
Procesador 2x Intel E5-2630L v2 1x Xeon E3-1220-v3
Memoria RAM 2.00 GB

Capacidad de almacenamiento 40.00 GB

Internet Information Services (1IS) Version 8

IP dedicada IPv4
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Apéndice C: Caracteristicas del desarrollo de la aplicacién.

Base de datos Microsoft SQL Server 2014 Express

Lenguajes de programacion utilizados: C# y JavaScript en arquitectura ASP.NET MVC

APl Google maps V3
Bootstrap v3.3.6
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