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RESUMEN 

 

 

Basándonos en la evolución de la tecnología se esta logrando utilizar 

herramienta nuevas implementadas en necesidades que diariamente 

presentan en la vida cotidiana, para este proyecto de laboratorio se hizo uso 

el programa Matlab y  se desarrollo y implemento un programa utilizando  el 

método o función kmeans Cluster. Es un método de agrupamiento tiene como 

objetivo la partición o agrupamiento y lo que trata de buscar en las 

observaciones son grupos con características similares pero diferente a los 

otros grupos. 

 

 

Kmeans – Cluster realiza un selección aleatoria de observaciones, esta claro 

que los grupos formados vendrán determinados de acuerdo al numero de 

Clouster utilizadas para cada paciente y tras el resultado del agrupamiento 

surge la necesidad de evaluar cada uno de los resultados de las imágenes y 

cual de estos agrupamientos nos permite identificar la segmentación de la 

ulcera, la piel sana y el borde de la ulcera.  
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ACRÓNIMOS 

 

Matab: es una herramienta de software matemático que ofrece un entorno de 

desarrollo integrado con un lenguaje de programación propio.  

 

K-means Cluster: es un método de agrupamiento, que tiene como objetivo la 

partición de un conjunto de n observaciones en k grupos en el que cada 

observación pertenece al grupo cuyo valor medio es más cercano.  
 

Hiperespectrales: Los sensores hiperespectrales recopilan información como 

un conjunto de imágenes. Cada imagen representa un rango del espectro 

electromagnético también conocido como banda espectral. 

Estas imágenes se combinan y forman una imagen tridimensional  

hiperespectral, un cubo de datos, para el procesamiento y análisis. 
 

Multiespectrales: es la que captura datos de imágenes dentro de rangos de 

longitud de onda específicos a través del espectro electromagnético, 

también ha encontrado aplicación en el análisis de documentos y la pintura. 
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1. INTRODUCCIÓN  

Las imágenes hiperespectrales y multiespectrales miden la radianza reflejada 

y emitida por una superficie en cientos o decenas de bandas espectrales a lo 

largo del espectro electromagnético. La forma de la firma espectral permite 

determinar los materiales presenten en una escena. Las aplicaciones de este 

tipo de imágenes son muchas, van desde la agricultura de precisión, minería, 

estudio del clima, estudios ambientales, defensa y salud. En esta última área, 

actualmente el Laboratorio de Maquinas Inteligentes y Reconocimiento de 

Patrones está participando en un proyecto de investigación financiado por 

Colciencias, para el desarrollo de un dispositivo portátil para apoyar el 

diagnóstico y moniterio de úlceras cutáneas causadas por Leishmaniasis. El 

dispositivo a desarrollar se basa en imágenes multiespectrales. Para llegar al 

desarrollo del dispositivo se requiere de un estudio detallado de la firma 

espectral que caracteriza la piel sana, la ulcera y su borde. Este estudio 

incluye la segmentación de la ulcera de la piel sana, así como la identificación 

del borde de la ulcera. Para llegar a este desarrollo, se realizará a través de 

este producto en laboratorio de investigación un estudio comparativo de 

técnicas de segmentación que permita delimitar la ulcera y el borde de la 

ulcera en imágenes multiespectrales capturada sobre ulceras causadas por 

leishmaniasis.  
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2. Objetivos 
 

2.1 General:  

 

El objetivo de este trabajo de grado en el laboratorio es explorar e 

Implementar un programa en matlab procesando imágenes por medio de un 

algoritmo diseñado en matlab utilizando métodos de segmentación(k-means) 

o agrupamiento para imágenes multiespectrales capturadas sobre ulceras 

cutáneas. 

 
 

 

2.2 Específicos: 

 

Diseñar un proceso que sea capaz de leer imágenes para que su 

procesamiento sea estándar para de cualquier paciente. 

 

Segmentar o agrupar características de una imagen para identificar la ulcera, 

la piel sana y el borde de la ulcera.  

 

Comparar las imágenes entregadas por el algoritmo y analizar los resultados 

con una buena implementación desarrollada. 
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3. MARCO TEÓRICO 

 

El algoritmo de K-means fue propuesto por Macaqueen en el año 1968 es 

simple, directo y esta basado en el análisis de las varianzas. Agrupa un 

conjunto de datos en un numero predefinido de clusters. Comienza con un 

conjunto aleatorio de centroides de cada uno de los clusters y continua 

reasignando los datos del conjunto de datos a los centroides, basándose en la 

similitud entre el dato y el centroide. El proceso de reasignación no se detiene 

hasta que se converge al criterio de parada (por ejemplo, se alcanzo un 

numero fijo de iteraciones o los clusters encontrados no cambian luego de 

cierto numero de iteraciones). El algoritmo de K-means puede resumirse de 

la siguiente manera:  

1. Selecciona un conjunto aleatorio de centroides iniciales.  

2. Asigna cada elemento del conjunto de datos al centroide mas cercano.  

3. Recalcula los centroides. 

4. Repetir los pasos 2 y 3 hasta que se alcance la condición de parada. Una 

desventaja de este algoritmo es que el resultado obtenido es dependiente de 

la selección inicial de los  centroides de los clusters y puede converger a 

óptimos locales. Por lo tanto, la selección de los centroides iniciales  2 afecta 

el proceso principal de K-means y la partición resultante de este proceso. No 

obstante, si se obtienen buenos centroides iniciales con alguna técnica 

alternativa, K-means refinaría esos centroides de los clusters obteniendo 

mejores resultados. 

 
(Villagra A. ,Guzman A. , Pandolf  D. Pp. 8) . 

  

Fecha de recuperación: 03/10/2018  
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4. METODOLOGÍA 

  

 

Para el desarrollo del algoritmo se utilizaron imágenes hiperespectrales de 

34 bandas, con un tamaño de 1082 filas * 1312 columnas , se trabajó con 

imágenes tomadas por una cámara a el paciente 1, 3, 5 y 6  procesándolas  

por la función kmeans y los diferentes clusters 2, 3 y 4. 

Se desarrollo un programa en Matlab que nos permitiera leer las imágenes 

desde una ruta especifica para cada unos de los pacientes y mostrar la imagen 

original con la segmentada por grupos. 

 

Luego de cargar cada una de las imágenes proporcionada para el proyecto, 

se grafica cada una de la imágenes originales contra la imagen procesada y 

se toman muestra de cada una de las comparaciones como se ilustra en las 

siguientes imágenes: 
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Paciente 1 

 

Figura 1. Comparación imagen original contra la imagen procesada, Numero de Cluster 2 

 

Figura 2. Comparación imagen original contra la imagen procesada, Numero de Cluster 3 

 

 
Figura 3. Comparación imagen original contra la imagen procesada, Numero de Cluster 4 
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Paciente 3 

                                                           
Figura 4. Comparación imagen original contra la imagen procesada, Numero de Cluster 2 

Figura 5. Comparación imagen original contra la imagen procesada, Numero de Cluster 3 

 

Figura 6. Comparación imagen original contra la imagen procesada, Numero de Cluster 4 
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Paciente 5 

Figura 7. Comparación imagen original contra la imagen procesada, Numero de Cluster 2 

Figura 8. Comparación imagen original contra la imagen procesada, Numero de Cluster 3 

Figura 9. Comparación imagen original contra la imagen procesada, Numero de Cluster 4 
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Paciente 6 

Figura 10. Comparación imagen original contra la imagen procesada, Numero de Cluster 2 

Figura 11. Comparación imagen original contra la imagen procesada, Numero de Cluster 3 

Figura 11. Comparación imagen original contra la imagen procesada, Numero de Cluster 4 
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5. RESULTADOS  

 

 

 

 
 

Para el paciente numero 1, se pasa por el algoritmo desarrollado con el 

numero de Cluster 2, 3 y 4, el que mejor nos permite identificar la 

segmentación de la ulcera, la piel sana y el borde de la ulcera, kmeans con # 

de Cluster igual 3. 
 

 

 

 
 

Para el paciente numero 3, se pasa por el algoritmo desarrollado con el 

numero de Cluster 2, 3 y 4, se compara la imagen original y la procesada, 

podemos concluir el que mejor nos permite identificar la segmentación de la 

ulcera, la piel sana y el borde de la ulcera, kmeans con el Cluster igual 3. 
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Para el paciente numero 5, se pasa por el algoritmo desarrollado con el 

numero de Cluster 2, 3 y 4, se compara la imagen original y la procesada, 

podemos concluir las tres imágenes finales no dan un resultado muy parecido 

que nos permite identificar la ulcera y la piel sana, sin embargo 

seleccionamos la imagen con kmeans el # Cluster igual 2 . 
 

 

 
 

 

 

Para ultimo paciente , se pasa por el algoritmo desarrollado con el numero de 

Cluster 2, 3 y 4, se compara la imagen original y la procesada, podemos 

concluir que para el ultimo paciente el que nos permite  identificar la ulcera 

y la piel sana, kmeans con el # Cluster igual 4 . 
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6. CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y 

TRABAJO FUTURO 

 

Al realizar el estudio utilizando el algoritmo desarrollado para el 

procesamiento y segmentación de imágenes se concluye que: 

 

 El método Kmeans Cluster se puede usar como herramienta para 

facilitar y optimizar el análisis de imágenes, en este caso fotografías 

de ulceras o enfermedades de la piel, ya que gracias a su agrupación 

por segmentos por imagen logran esclarecer fotografías para ubicar 

y medir más fácilmente anomalías en los resultados obtenidos de las 

pruebas. 

 

 Al realizar la ejecucion del programa o algoritmo, se puede evidenciar 

que para el prcesamiento de imágenes era un poco demorado, 

practicamente entre 1:00 y 2:30 minutos para procesar cada imagen 

por cada uno de los pacientes.  

 

 

 Para proximos trabajo realizados en el futuro se recomienda trabajar 

con imágenes mas libianas para mejorar el tiempo de procesamiento 

o para menos cantidad de bandas. 
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8. ANEXOS 
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