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“Uno no queria contar con nadie. Y uno no
entendia por qué era impar, si antes de él,
habia alguien. Uno no queria contar con
alguien. Y uno sentia que después de él
venia el infinito y, a uno lo sempiterno le
daba miedo. Asi que uno, muerto de
pavor, se fijo en cero. Cuando uno vio a
cero, penso que cero era el nimero mas
bonito que habia visto y, que aun viniendo
antes que él era... entero. Uno penso que
era amor verdadero; que en cero habia
encontrado un par. Y uno sinti6 que ya
nuca mas podria vivir sin cero, asi que
decidio ser sincero con cero y decirle que,
aunque era un cero a la izquierda, era el
cero que le daba valor y sentido a su vida”.

Cesar Brandon Ndjocu
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Resumen

Los desafios actuales en cuanto a los retos que se deben plantear en el campo de
la educacion, evidencian que el sistema educativo del pais debe buscar acciones
educativas y pedagogicas que giren en torno a las areas de aprendizaje. En este
sentido, asignaturas basicas como la matematica juegan un papel fundamental en
la medida que le permiten desarrollar habilidades en los estudiantes para su

desarrollo integral y futuro.

El proyecto “Estrategias pedagogicas en el area de matematica que faciliten el
mejoramiento académico de los estudiantes de grados noveno en la jornada
complementaria de la Institucién Educativa Montecarlo Guillermo Gaviria Correa de
la ciudad de Medellin” se inscribié en el enfoque cualitativo, la implementacion se
llevo a cabo a partir de un Proyecto Pedagodgico de Aula -PPA- el cual se desarrollo
a partir de secuencias didacticas con enfoque CTS- Ciencia, tecnologia y sociedad,
buscando el desarrollo de estrategias pedagdgicas en el area de matematica que

facilitaran el mejoramiento académico.

La poblacién estuvo conformada por 81 estudiantes del grado noveno. El enfoque
cualitativo permitié introducir variables y analizar datos segun las medidas
estadisticas y como técnica se aplico una encuesta. Se encontrdé que, si bien se
logré despertar el interés por los estudiantes a través de nuevas did4cticas de
trabajo, es necesario un mayor desarrollo de las clases a partir de secuencias

didacticas.

Palabras clave: Estandares Basicos de Competencia- EBC, Didactica de la Matematica,

Matemaética, Proyecto Pedagdgico de Aula- PPA, Secuencias did4cticas
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Abstract

The current challenges in terms of the challenges that must be posed in the field of
education, show that the country's educational system must search educational and
pedagogical actions that revolve around learning areas. In this sense, basic
subjects such as mathematics play a fundamental role insofar as they allow

students to develop skills for their integral and future development.

The project was inscribed in the approach qualitative, the implementation was
carried out from the PPA-Pedagogical Classroom Project development and
developed from didactic sequences with CTS-Science, technology and society
approach, looking for the development of pedagogical strategies in the area of

mathematics that will facilitate academic improvement.

The population was conformed by 81 students of the ninth grade. The qualitative
approach allowed to introduce variables and analyze data according to statistical
measures and as a technique a survey was applied. It was found that, although it
was possible to awaken the interest for the students through new didactic work, it

is necessary a greater development of the classes from didactic sequences

Keywords: Mathematics, Basic Standards of Competence- EBC, Didactics of
Mathematics, Pedagogical Project of Classroom- PPA, Didactic Sequences
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Introduccioén

Los ciudadanos del mafana, deben ser unas personas competentes, criticas y sobre
todo autdbnomos con habilidades en ser, hacer y conocer que aporten a la solucion de las
diferentes problematicas que rompan las fronteras y finalmente aporten con soluciones
para la construccion de la sociedad, en la consolidacion de dicho ciudadano se encamina

la educacion colombiana.

En la busqueda de este ciudadano, van dirigidas las politicas de orden nacional,” todos
por un nuevo pais”, local “Medellin cuenta con voz”, las lineas de trabajo de MEN -
Ministerio de Educacién Nacional y la Secretaria de Educacion de la Ciudad, todo esto
obedece a la necesidad de mejorar la calidad educativa del pais. En cuanto al MEN-
Ministerio de Educacion Nacional, dentro de sus pilares fundamentales esta la
implementacion de la jornada uUnica, el desarrollo y ajuste de los EBC- Estandares
Bésicos de Competencia en el area de matematica y por ultimo esté la herramienta de

los DBA- Derechos Béasicos de Aprendizaje dirigidos a todos los docentes y directivos
docentes para identificar lo que es indispensable que aprendan los estudiantes. Estos
“tienen como finalidad presentar al pais un conjunto de aprendizajes fundamentales,
alineados con los EBC- Estandares Basicos de Competencias [...] que, a su vez, tengan
en cuenta las particularidades de la comunidad educativa como la diversidad cultural,
étnica, geoilustracion y social” (MEN, 2015). Toda esta labor se entrelaza con las
asignaturas de obligatorio cumplimiento en las instituciones educativas del pais, de
acuerdo a la ley 115 de 21994. Entre ellas una de las que mas fuerza tiene es la

asignatura de matematica que se considera una materia basica.

A pesar de las politicas de orden nacional, regional y local, los resultados de las pruebas
saber del grado noveno no fueron alentadores, para los afios comprendidos entre 2012
al 2016, las cifras muestran variaciones siendo la mas significativas las de nivel minimo.

tanto en Colombia como Antioquia, Medellin y la Institucién Educativa Montecarlo-



14

Guillermo Gaviria Correa. Un 40% de los estudiantes se encuentran en niveles
insuficientes y minimos evidenciando que se deben buscar estrategias pedagdgicas para
el area de matematica, que contribuyan al aprendizajes significativos y desarrollo de
competencias y pensamiento critico de los estudiantes. Todo ello con mirar a mejorar los

indices educativos del pais.

Ahora bien, este trabajo de grado se centrd en el disefio de estrategias pedagodgicas en
la asignatura de matematica, que mejoraran el rendimiento académico de los estudiantes
de noveno grado de la Institucion Educativa Montecarlo-Guillermo Gaviria Correa. Se
busco analizar el nivel de desempefio académico de los estudiantes en los ultimos cinco
afos e identificar los componentes metodoldgicos que permitan disefiar estrategias de
mejoramiento académico todo ellos a partir del disefio e implementacion de un PPA-
Proyecto Pedagodgico de Aula y a partir de este desarrollar secuencias didacticas con
enfoque CTS- Ciencia, Tecnologia y Sociedad. En el desarrollo de las secuencias
didacticas se brind6 la oportunidad a los estudiantes de partir de informacion cientifica
para el desarrollo de las actividades, para despertar el interés por diferentes temas del
contexto y crear las condiciones para asumir posiciones criticas, ademas se buscé la
participacion activa y realizar injertos desde la asignatura de matematica y diferentes

areas.

La metodologia fue una investigacion con enfoque cualitativo, de corte empirico analitico
en la Institucion Educativa Montecarlo-Guillermo Gaviria Correa que buscoé disefiar PPA
— Proyecto Pedagdgico de Aula como propuesta didactica; cabe anotar, que este es
considerado como un ejercicio piloto que posibilite una articulaciéon al curriculo y a atras

instituciones educativas.

Consecuente con la intencionalidad que se aborda, esta propuesta se articulara a los
principios del Grupo de Investigacion en Ciencia, Tecnologia, Sociedad + Innovacion
(CTS+i), a la estructura académica de la Maestria en Estudios de Ciencia, Tecnologia,

Sociedad e Innovacién, y de forma especifica al campo de los estudios de CTS y Educacion,
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toda vez que este enfoque permite la integracion y articulacion de areas de conocimiento que

han sido transversales en el desarrollo de construir pais en la mirada de contextos cotidianos.

Capitulo 1. Justificacion general

El presente capitulo acompafia el desarrollo del PPA- Proyecto Pedagodgico de Aula para
la Institucién Educativa Montecarlo-Guillermo Gaviria Correa de la ciudad de Medellin, y
tiene como propdsito disefiar estrategias pedagodgicas en el &rea de matematica para el

grado noveno en dicha institucion.

El foco principal del presente capitulo, es evidenciar las motivaciones que llevaron a la

presente investigacion y para ello se proponen dos grandes temas

e La identificacion de la problemética

e Los Estandares Basicos de Competencia — EBC

Se inicia con un preambulo acerca del porqué de la investigacion tanto es sus aspectos
tedricos como practicos, se continta con la identificacion de la problematica, se analiza
desde un &mbito internacional, nacional y local; examinando los organismos
internacionales y sus politicas de orden educativo, los planes nacionales y regionales de
desarrollo y por ultimo el caso particular de la Institucién Educativa Montecarlo-Guillermo
Gaviria Correa en el grado noveno en sus resultados de pruebas saber.

Para finalizar el capitulo se consideran los Estandares Basicos de Competencia -EBC,
los lineamientos curriculares, los Derechos Basicos de Aprendizaje - DBA, la Matriz de
Referencia del Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion - ICFES y
Ministerio de Educacion Nacional — MEN, todo ello con relacién al grado noveno, y por

ultimo la reglamentacion sobre Inclusion educativa, con el objetivo de definir los
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Estandares Basicos de Competencia que seran utilizados en el PPA- Proyecto

Pedagogico de Aula.

En el disefio del Proyecto Pedagdgico de Aula — PPA, es preciso considerar que los
ciudadanos del mafiana, deben ser unas personas competentes, criticas y sobre todo
autonomos con habilidades en ser, hacer y conocer que aporten a la solucién de las
diferentes problematicas, y finalmente que aporten con soluciones para la construccion
de la sociedad, en la consolidaciéon de dicho ciudadano enfatiza la educacién colombiana.
La educacién deberd ser una ensefianza universal centrada en la condicion humana, en
el desarrollo de competencias, de aprendizaje significativo que busque autonomia de

parte del estudiante y una guia por parte del docente.

Para dirigir y guiar la educacion primaria, basica y media en Colombia, se disefi6 la Ley
115 de 1994, Ley General de Educacion. Dicha ley en su articulo 23, establece las areas
obligatorias y fundamentales para el logro de los objetivos de la educacién basica,
ademas establece, las asignaturas de obligatorio cumplimiento en las instituciones
educativas del pais, entre ellas una de las que mas impulso se le da es el éarea de
matematicas que se considera una asignatura basica ya que permite en el estudiante
desarrollo de cinco habilidades basicas: formular y resolver problemas; modelar procesos
y fenédmenos de la realidad; comunicar; razonar, y formular, comparar y ejercitar

procedimientos y algoritmos.

Para el desarrollo de estas habilidades, en el conocimiento matematico se apela dos
tipos de conocimientos; el conocimiento conceptual y el conocimiento procedimental. El
primero se caracteriza por ser reflexivo y teérico donde sobresale la relacién entre sus
componentes, se asocia con el saber qué y el saber por qué. El segundo es el
procedimental, que se orienta al saber como, es decir, es mas accion; se representan
conceptos tedricos y de transformacion, ambas competencias estan relacionadas con: el
saber qué, el saber qué hacer y el saber como, cuando y por qué hacerlo con diferentes
situaciones. La asignatura de matematica es un area fundamental y transversal a
muchas areas del conocimiento que puede ofrecer a los estudiantes, nuevas estrategias

de aprendizaje.
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Por otro lado, los docentes del area de matematica vienen reflexionando cémo se puede
contribuir a la educacion nacional y como la ensefianza de la matematica debe ser una
educacion para todos, en atencion a la diversidad y a la interculturalidad, desde esta
perspectiva existen nuevas argumentaciones sobre la calidad de la formacién
matematica. Sin embargo, no se debe olvidar, la contribucién de la matematica a los fines
de la educacion por su papel historico en la sociedad en saberes especificos como
ciencias economicas e ingenierias; por su relacion con el pensamiento légico y
finalmente porque sus conocimientos se consideran esenciales para la ciencia y la

tecnologia.

Sin embargo, desde el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) se plantea nuevas
alternativas para cambiar la vision que se tiene acerca del &rea de matematica, buscando
la transversalidad de esta con otras areas, haciéndola no solo mas funcional sino mas
eficiente en la obtencién de resultados. Ahora bien, conociendo la importancia de la
asignatura y su contribucion en la educacion basica y media, se busca disefiar y evaluar

estrategias pedagdgicas para el desarrollo integral de las matematicas.

Por otro lado, desde el plan de area de mateméatica 2016 de la Institucion Educativa
Montecarlo-Guillermo Gaviria Correa, se hacen evidentes la alta desercion escolar,
grandes dificultades en los estudiantes al leer y comprender textos. Esto se ha asociado
a su bajo rendimiento en los resultados de las pruebas SABER del grado noveno en la
asignatura de matematica, aspecto que se confirma al revisar los resultados de estas

pruebas en los ultimos cinco afos.

Este proyecto de aula, busca, por lo tanto, disefiar estrategias pedagdgicas que
contribuyan a mejorar el rendimiento académico. Estas nuevas estrategias son
indispensables no de forma desarticulada, sino dentro de todo el Plan Educativo
Institucional -PEl, y especificamente dentro del plan de area de matematica el PEI. De la
Institucién se plantea desde el desarrollo de las pedagogias activas que se basan en el
aprendizaje del estudiante y en el desarrollo de las competencias. Lo que se busca es

gue el estudiante aprenda desde su propio contexto.
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En relacion con lo dicho anteriormente, se puede concluir que la propuesta no soélo es
importante para el fortalecimiento de los resultados académicos en la Institucion
Educativa Montecarlo-Guillermo Gaviria Correa, sino también porque creando
estrategias de aprendizaje articuladas a los Estandares Béasicos de Aprendizaje — EBA,

se pueden desarrollar procesos educativos que favorezcan al estudiante y la Institucion.

1.1 Identificacion de la problematica

El presente apartado tiene como objetivo evidenciar las motivaciones que llevaron a la
elaboracién del Proyecto Pedagdgico de Aula - PPA para ello, se parte de la pregunta de
investigacion, se analiza los organismos internacionales que puedan tener algun tipo de
incidencia en la politica educativa, igualmente los planes de desarrollo, tanto nacional

como local.

Pregunta de investigacion

¢,Cuales son los factores que se deben tener en cuenta en el disefio de estrategias
pedagdgicas en el area de matematicas en el grado noveno que lleven a un mejoramiento
académico en la Institucion Educativa Montecarlo-Guillermo Gaviria Correa del municipio

de Medellin, con miras a ser implementada en una jornada complementaria?

Es indudable que la educacién juega un papel fundamental en la vida de los seres
humanos y en su desarrollo personal y social. Para entender la importancia del
mejoramiento de la educacién en un contexto local; es preciso un contexto internacional,

nacional, local y su propio contexto, como se describe a continuacion.

En el mundo actual los organismos internacionales ejercen una influencia relevante en
la formulacién de las politicas educativas de los diferentes paises, estos ofrecen

recomendaciones; entre los que ejercen mayor influencia en la discusion mundial de las
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politicas econdmicas, sociales y sobre las problematicas educativas se encuentran: el
Banco Mundial (BM); la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion la
Ciencia y la Cultura (UNESCO); la Organizacion de Cooperacion y Desarrollo Econémico
(OCDE) vy, en el &mbito latinoamericano, el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y

la Comision Econdmica para América Latina (CEPAL).

Para el Banco Mundial el eje principal en los ambitos de la educacién primaria y
secundaria son: “acceso, equidad, eficiencia interna, calidad, financiamiento,
administracion, resultados e internacionalizacion, ademas de la preocupacién por la
educacion en un contexto de globalizaciébn y competencia econémicas” (Maldonado,
2.000, pag. 5), Dentro de las estrategias del Banco Mundial estan producir documentos
y estudios sobre politicas educativas, que guian las acciones de reestructuracion e
implementacion de los sistemas educativos. Como segunda organizacion internacional
se encuentra La UNESCO, es el 6rgano de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Cienciay la Cultura, se crea bajo los principios de igualdad de oportunidades educativas,
promoviendo la colaboracién entre las naciones a través de la educacion, la cienciay la
cultura; La UNESCO unicamente emite recomendaciones a sus paises miembros, pero
no otorga recursos econdmicos, a menos que se trate de proyectos especificos

generados en la propia institucion.

La tercera instituciéon es la Organizacién de Cooperacion para el Desarrollo Econémico
—OCDE, entre sus propositos de América latina y el caribe estan: “la transformaciéon de
los sistemas educativos, formulacion de politicas publicas, el fortalecimiento del capital
humano, el crecimiento econémico, asi como el disefio de nuevas y alternativas
estrategias pedagdgicas y metodolédgicas en los procesos de formacién en las diversas
areas de conocimiento”. Se destaca la preocupacion por el crecimiento econémico de los
miembros y no miembros, sus actividades fundamentales son el estudio y formulacion
de politicas en una gran variedad de esferas economicas y sociales, al igual que la
UNESCO, la OCDE no otorga financiamiento para el desarrollo de ningun proyecto. El
mecanismo mediante el cual desarrollan sus actividades es la combinacién del trabajo
de sus expertos con miembros de los gobiernos bajo una dimension multidisciplinaria. El

ultimo organismo es el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) cuyo objetivo principal
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de acelerar el proceso de desarrollo econdmico y social de sus paises miembros de

América Latina y el Caribe.

Como se puede observar, los organismos internacionales brindan soporte en materia de
politica educativa, directrices que posteriormente son retomadas por algunos paises.
Para el caso colombiano son lineas de accion en la formulacion de los planes nacionales
de desarrollo; en las ultimas dos décadas, el sistema educativo ha experimentado una
transformacion fundamental y cada plan de desarrollo traza una politica de mejoramiento
de la calidad educativa (Ver Tabla No 1). “El acceso a la educacion ha sido una prioridad,
con politicas ambiciosas que buscan incrementar el nimero de estudiantes matriculados
en todos los niveles y llevar los servicios educativos a todos los rincones del pais”

(Ministerio de Educacion Nacional , 2016, pag. 23)

Los ultimos cuatro planes nacionales de desarrollo tienen programas para el sector
educativo, como se puede observar en la Tabla No 1. En el plan de desarrollo 2002.-
2006 existen programas de educacion como ampliacion y mejoramiento de la calidad en
todos los niveles educativos. En el plan de desarrollo 2006- 2010 se continla con la
misma linea de accién del anterior e introduce el desarrollo de la ciencia, la tecnologia,
la innovacién y la generacion de conocimiento. En el plan de desarrollo 2010 — 2014
“Prosperidad para Todos” se plantea una linea estratégica de accién orientada a la
formacién de capital humano, basada en el mejoramiento de la calidad, la pertinencia y
el desarrollo de las competencias y tiene como objetivo “disminuir las brechas para que
los colombianos en general puedan ser ciudadanos con las competencias necesarias
gue les demanda el mundo hoy, innovadores, creativos, comprometidos con la sociedad,
que valoren su identidad y desde ella ejerzan sus derechos fundamentales”
(Departamento Nacional de PLaneacién). Finalmente en el Plan Nacional 2014- 2018
todos por un nuevo pais, se plantea la politica de que Colombia sea el pais mas educado
de América Latina y la implementacion paulatina de la jornada Unica. Las politicas
educativas municipales tienen cierta continuidad con los planes nacionales de desarrollo

como se observa en la Tabla No 2.
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Tabla 1 Planes Nacionales de Desarrollo 2.004 al 2.018

Plan nacional de
desarrollo

Politica Educativa

Hacia un estado
comunitario 2.002-
2.006

Capitulo Il establece la Construccién con equidad social y la
Revolucion educativa. Programas

Ampliacion de la cobertura en educacién preescolar, basica, media y
superior

Mejoramiento de la calidad en educacion preescolar, basica, media y
superior

Estado
comunitario:
Desarrollo para
todos tomo i
2.006-2.010

Tomo Il dimensiones especiales de desarrollo Ciencia, tecnologia e
innovacion, Incrementar la generacién de conocimiento, Fomentar la
innovacion y el desarrollo productivo, Fomentar la apropiacion de la CTI
en la sociedad colombiana, Incrementar y fortalecer las capacidades
humanas para la CTI

Prosperidad para
todos
2010 — 2014

Educacion y fomento de una cultura de la propiedad intelectual
Desarrollo y fomento de las TIC tecnologia informaciéon y comunicacion

Todos por un
nuevo Pais 2.014 -
2.018

Cerrar las brechas en acceso y calidad a la educacién, entre individuos,
grupos poblacionales y entre regiones, acercando al pais a altos
estandares internacionales y logrando la igualdad de oportunidades

para todos los ciudadanos

Alcanzar la calidad educativa en educacién basica y media
Alcanzar la excelencia docente

Implementar Jornada Unica

Fuente: Elaboracién propia a partir de los planes nacionales de desarrollo

La situacion local, en la ciudad de Medellin, también se articula con los planes nacionales
y a nivel municipal se muestra una clara tendencia de los ultimos cuatro planes de
desarrollo donde se destaca el sistema educativo y la prioridad para mejorar los indices
de este sector e implementacion la jornada complementaria. Ahora bien, consecuente
con esto, es gque se evidencia desde hace tiempo ya, que los Planes Municipales de
Desarrollo han venido direccionando una politica de espacio mas incluyente con el de
objetivo garantizar la permanencia en el sistema educativo, ahora bien, para el plan 2006
— 2010 se desarrolld principalmente los colegios de calidad y el mejoramiento de la
calidad educativo tanto para instituciones como para docentes; para el plan 2012 — 2015
se continda con la misma linea educativa dando inicio a la jornada complementaria, el
plan 2015 - 2018 apunta a un mejoramiento continuo frente a las pruebas externas y a la

implementacion paulatina la jornada Unica.
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Es necesario resaltar que las politicas de gobierno se encuentran a su vez entrelazadas
con las lineas de trabajo de Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y la Secretaria de
Educacion Medellin, todo esto obedece a la necesidad de mejorar la calidad educativa
del pais. En cuanto al MEN, dentro de sus pilares fundamentales esta la implementacion
de la jornada Unica como politica que busca la equidad y la proteccion social, se trata de
incrementar el tiempo de permanencia en el colegio, con areas basicas como
matemadtica, lenguaje, ciencias naturales e inglés. Otro aspecto para resaltar es el
desarrollo y ajuste de los estandares basicos de competencia en el &rea de matematica,
asi como la herramienta de los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) dirigidos a los
docentes y directivos para identificar lo indispensable en el aprendizaje de los

estudiantes.

Tabla 2 Planes de Desarrollo 2.004 al 2.018 en Medellin

Programas de Gobierno Lineas Educativas de accién

Medellin compromiso con toda | Medellin social e incluyente y un espacio para el encuentro
la ciudadania_2.004-2.007 ciudadano

Garantizar el acceso y permanencia en el sistema
educativo.

Garantizar cupos escolares.

Evaluacién de estudiantes docentes y directivo. *

Planes de mejoramiento y aumento de la capacidad de los
agentes educativos.

Nuevas tecnologias educativas,

Plan infraestructura y dotacion.

Atencion integral a instituciones con mayor déficit.
Medellin solidaria y competitiva | Linea uno: Medellin solidaria y competitiva

2.006-2.010 Linea dos: Desarrollo y bienestar para toda la poblacion:
educacion

Asesoria 'y acompafiamiento permanente a las
Instituciones Educativas.

Programa Escuelas y Colegios de Calidad para la Equidad
Maestros valorados, reconocidos y apoyados en su
desarrollo profesional

Medellin un hogar para la vida | Linea uno: Medellin educada para la vida y la equidad
2.012- 2.015 Linea dos: calidad en la educacion

Programa: educacién para todos y todas

Programa: Ambientes escolares y tecnolégicos para
ciudadanos del mundo

Jornada Complementaria

Maestros y maestras para la vida
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Medellin cuenta con vos Educacion con calidad para el desarrollo y la competitividad
2.016-2.019 Maestros y Maestras sujetos del saber

Infraestructura para la calidad de la educacién

Jornada Unica

Fuente: Construccion propia, a partir de planes de desarrollo del municipio de Medellin

Los Estandares Basicos de Competencia (EBC) tienen como intencion presentar al pais
‘un conjunto de referentes comunes que, al precisar los niveles de calidad a los que
tienen derecho todos los nifios de nuestro pais, tengan en cuenta las particularidades de
la comunidad educativa como la diversidad cultural, étnica y social” ( MEN, 2016). La
secretaria de educacion de Medellin present6 una serie de documentos orientados para
el desarrollo curricular en las diferentes areas del conocimiento, a través del proyecto
“‘expedicidn curriculo y como parte de la ruta de mejoramiento de la calidad de la ciudad,
un grupo de 55 maestros procedentes de diferentes establecimientos educativos tanto
publicos como privados, elaboraron un marco de referencia para la transformacion del
curriculo” (MOVA, Alcaldia de Medellin , 2.014)

Ahora bien, desde otra perspectiva, en el ambito nacional existe una preocupacion
latente, el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Calidad de la Educacién -ICFES,
indica que el 44% de los estudiantes colombianos quedé en el nivel bajo de competencias
en el componente de mateméticas de la prueba SABER 11° del 2013 - Sugiere entonces,

gue no ha mejorado la calidad educativa, especificamente en el area de las mateméticas.

Como se puede observar en la figura Nol, Colombia ha tenido un incremento en el
puntaje de las pruebas PISA, con un resultado de 370 puntos en el 2006 paso a 390 en
el 2015. Sin embargo, este aumento es poco significativo porque la valoracién para el
puntaje minimo de las pruebas PISA es de 358 a 420 puntos, lo que nos indica que
Colombia en este periodo de tiempo siempre ha obtenido un puntaje minimo y todavia
esta por debajo del rango superior de 420 puntos. Continuando con en analisis en la
ilustracion No 2, los resultados del grado noveno por niveles de desempefio muestran

como el 58% de los estudiantes se encuentra igualmente en un nivel minimo
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Las pruebas PISA dentro del puntaje minimo establece que los estudiantes tienen la
competencia de contestar preguntas que impliquen contextos cercanos donde esté
presente toda la informacion relevante y las preguntas estén claramente definidas,
también son capaces de identificar informacion y desarrollar procedimientos rutinarios
conforme a instrucciones directas en situaciones explicitas. Pueden llevar a cabo

acciones que sean obvias y seguirlas inmediatamente a partir de un estimulo.

llustracion 1 Puntaje de Matematica en las Pruebas PISA

Puntaje

2006 2009 2012 2015

PERIODO

Fuentes: Construccion propia a partir de datos del ICFES 2017
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llustracion 2 Resultados de grado noveno en el area de matematicas en pruebas saber por
niveles de desemperio
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Fuente: Ministerio Educacién Nacional MIE INSTITUCION EDUCATIVAMGGC 2017

Para el caso de Medellin, con resultados no son alentadores, en el Tabla No 3y figura
3, se muestran los resultados de las pruebas saber del grado noveno para los afios
comprendidos entre 2.014 al 2.016. Las cifras mas significativas son nivel minimo, tanto
en Colombia como Antioquia, Medellin y la Institucion Educativa Montecarlo Guillermo

Gaviria Correa con un 52%, 53%,53% y 68% en el afio 2012 respectivamente.

Tabla 3 Comparativo de las Pruebas Saber Grado Noveno ICFES

Comparativo de las Pruebas Saber Grado Noveno

Localidad 2012 2013 2014 2015 2016
Puntaje I IM|S |A|]l [M|S [A|l |[M|S [A|l |[M|S |A|l |[M|S |A
Colombia 21(52(22|5|21|53|21|5(25|48|21|5|23|53[20| 4(20|/50(24| 6
Antioquia 21|53]21|5|22|53|20|5(29|48|19|5|24|53[19|4|20|51|23|6
Medellin 18[53|23| 6|19|52(22| 6(27|46(21|6|22|53|20|5|18|50(25| 7
I.LE

Montecarlo 19|68|13|0/25|63|12| 0| 8|32[11|1|20|30| 4/0|16|27| 7|2

Fuente: construccion propia, a partir de datos del ICFES.

Convenciones: | Insuficiente, M Minimo, S Satisfactorioy A Avanzado
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En la tabla No 3, se puede observar que el 53% en el afio 2.012, de las instituciones
educativas de la ciudad, presentaron un nivel minimo en las pruebas saber, hecho que
se repite en los siguientes afios, aspecto que no escapa a la Institucibn Educativa
Montecarlo Guillermo Gaviria Correa que arrojo un 68% en afio 2012 en el nivel minimo,
un 63% en el 2013, pero muestra una breve mejoria los afios 2014, 2.015y 2016 con un
32%,30% y un 27% respectivamente, y tan solo un porcentaje minimo de nivel avanzado
del 2% para el afio 2016. Con la informacion anterior, se evidencia que existe una
tendencia marcada a nivel nacional, departamental, de ciudad y en la Institucion
educativa, donde més del 40% de los estudiantes se encuentran en niveles insuficientes
y minimos evidenciando que se deben buscar estrategias pedagdgicas para el area de
matematica, que contribuyan al aprendizajes significativos y desarrollo de competencias
y pensamiento critico de los estudiantes todo ello con mirar a mejoras los indices
educativos del pais.

llustracion 3 Comparativo de las Pruebas SABER Grado Noveno

Comparativo de las Pruebas SABER Grado Noveno
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70 m Colombia
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m|E
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Convenciones: | Insuficiente. M: Minimo. S: Satisfactorio A: avanzado

Fuentes: Construccion propia a partir de datos del ICFES 2017

Es preciso tener presente, que los resultados en pruebas externas y rendimiento
académico obedecen a multiples factores (PEI 2014), uno de ellos es la comunidad de
profesores y las pedagogias que implementan en las aulas de clase algunas veces
descontextualizadas del modelo pedagdgico institucional y por otro lado la
responsabilidad de la institucion educativa en el control de la aplicacion de dicho modelo,
haciendo que la matematica es un espacio de tedio aleja de la realidad

Con lo anterior, se puede evidenciar que las estrategias de politica educativa del pais no
han tenido mucho éxito y que se requiere un trabajo puntual de desarrollo de estrategias
pedagdgicas en el &rea de matematica en la Institucion Educativa Montecarlo-Guillermo
Gaviria Correa. Es necesario evidenciar que esta propuesta se articula en los campos
del conocimiento de los estudios de CTS- ciencia, tecnologia y sociedad, una vez que
las estrategias pedagoégicas desde un enfoque de CTS y educacion permitiria encontrar
experiencias significativas para los estudiantes, con el objetivo de desarrollar
competencias desde el area de mateméaticas que permitan mejorar el rendimiento

académico de la Institucién Educativa Montecarlo Guillermo Gaviria Correa.

1.2 Objetivos

1.2.10bjetivo general

Desarrollar estrategias pedagdgicas para la ensefianza de matematicas, con miras al

disefio de un Proyecto Pedagdgico de Aula - PPA, que posibilite el mejoramiento

académico de los estudiantes del grado noveno, teniendo en cuenta la relacion CTS y



28

educacion para ser implementada en la Jornada Complementaria de la Institucion

Educativa. Montecarlo Guillermo Gaviria Correa del municipio de Medellin.

1.2.2 Objetivos especificos

» Elaborar una fundamentacion tedrica y conceptual, desde la pedagogia, la
didactica y los estudios de Ciencia, Tecnologia y Sociedad — CTS, para orientar

la propuesta pedagogica.

+ Disefiar e implementar un PPA- Proyecto Pedagogico de Aula, con secuencias
didacticas, en el area de matematicas para la Institucion Educativa. Montecarlo

Guillermo Gaviria Correa.

* Valorar la propuesta del PPA- Proyecto Pedagdgico de Aula en la Institucion

Educativa Montecarlo Guillermo Gaviria Correa.

1.3 Contextos normativos de los Estandares Basicos de Competencias — EBC

Las politicas de orden nacional, desde la promulgacion de la Ley 115 de 1994 (Congreso
de la Republica de Colombia) hacen mencién a la necesidad de los Estdndares béasicos
de Competencias — EBC!. Por lo tanto, el andlisis de la educacién a nivel de primaria,
basica y media en Colombia, debe abordarse en forma secuencial, de manera que nos
permita entender el desarrollo del quehacer cotidiano de las instituciones educativas.
Conforme a dichas politicas y la normatividad vigente, por lo tanto, a continuacion, se

analiza estos parametros de ley que permiten analizar la educacion basica colombiana.

1 Estandares Basicos de Competencia en adelante EBC
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La identificacion de los EBC del area de matematica que se quieren abordar en el
presente Proyecto Pedagdgico de Aula — PPA?, es importante ubicarlos dentro del &mbito
de accion de normatividad en el pais y en el contexto social en que estos se desarrollan
para comprender como se ha dado la implementacion de dichos EBC en la IE Montecarlo
Guillermo Gaviria Correa. En este ambito de accion normativo se incluyen los
Lineamientos Curriculares, los Derechos Basicos de Aprendizaje - DBA3, la Matriz de
referencia ICFES (Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion) y el MEN
(Ministerio de Educacion Nacional) y la Gestion Escolar Inclusiva

1.3.1. Estandares Béasicos de Competencia —EBC

La construccion de los Estandares Basicos de Competencia-EBC, se inicié con los
lineamientos curriculares en las areas basicas de conocimiento: matematicas, lengua
castellana, sociales y ciencias naturales, en 1998 y 2002 por el Ministerio de Educacién
Nacional y las facultades de Educacion del pais agrupadas en Ascofade (Asociacion

Colombiana de Facultades de Educacion). Los EBC

Constituyen uno de los parametros de lo que todo nifio, nifia y joven debe saber y saber
hacer para lograr el nivel de calidad esperado a su paso por el sistema educativo y la
evaluacién externa e interna es el instrumento por excelencia para saber qué tan lejos o
tan cerca se esta de alcanzar la calidad establecida con los estandares. (Ministerio de
Educacién Nacional MEN, 2006, p. 9).

Entre las politicas nacionales, los EBC son criterios claros y precisos de caracter legal
establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional. Estos estan definidos para las
areas de ciencias naturales, ciencias sociales, cultura ciudadana, lengua castellana,
competencias comunicativas, lengua extranjera inglés y mateméatica. Estos facilitan

evaluar si los alumnos, de los establecimientos educativos y la comunidad educativa

2 Proyecto Pedagogico de Aula en adelante PPA.
3 Derechos Basicos de Aprendizaje DBA
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cumplen con las expectativas de mejoramiento. Ademas, expresan una situacion

deseada en cuanto a lo que se esperan que los alumnos aprendan en cada area.

Los EBC se encuentran agrupados por grados asi: 1a3,4a5,6a7,8a9,y10a11.

En los estandares, el conocimiento matematico se han diferenciado dos tipos: el

conceptual y procedimental
El primero est4d mas cercano a la reflexion y se caracteriza por ser un conocimiento
tedrico, producido por la actividad cognitiva, muy rico en relaciones entre sus
componentes y con otros conocimientos; tiene un carécter declarativo y se asocia con el
saber qué y el saber por qué. Por su parte, el procedimental estd mas cercano a la accién
y se relaciona con las técnicas y las estrategias para representar conceptos y para
transformar dichas representaciones; con las habilidades y destrezas para elaborar,
comparar y ejercitar algoritmos y para argumentar convincentemente. El conocimiento
procedimental ayuda a la construccion y refinamiento del conocimiento conceptual y
permite el uso eficaz, flexible y en contexto de los conceptos, proposiciones, teorias y
modelos matematicos; por tanto, estd asociado con el saber como. (Ministerio de
Educacion Nacional MEN, 2006, p. 50)

Estos dos tipos de conocimiento en el area de matematicas se precisan en los cinco
procesos generales de abordar el conocimiento, estos son: formular y resolver
problemas; modelar procesos y fendmenos de la realidad; comunicar; razonar, y formular

comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos.

A continuacién, se muestran los cinco procesos generales del area de matemética
definidos en los lineamientos curriculares, que permiten al docente y al estudiante
resolver problemas a partir de situaciones de la vida cotidiana, utilizar diferentes registros
de representacion con el objetivo representar ideas matematicas, usar la argumentacion

y utilizar algoritmos. (Ver Tabla No 4),



Tabla 4 Procesos generales del area de matemética

Competencia

Procesos generales

Formular y resolver
problemas

Formular problemas a partir de situaciones dentro y fuera de
la matemética, traducir la realidad a una estructura
matematica, Desarrollar y aplicar estrategias y justificar el
método e instrumentos para la solucion de problemas

Modelar procesos y
fendmenos de la
realidad

La deteccion de esquemas que se repiten en las
situaciones cotidianas, cientificas y matematicas para
reconstruirlas mentalmente.

Comunicar Relacionar materiales fisicos y diagramas con ideas
matematicas, capacidad para expresar ideas, modelar
usando lenguaje escrito

Razonar Dar cuenta del cdmo y porqué de los caminos que se siguen

para llegar a conclusiones, Justificar estrategias Yy
procedimientos, Formular hipétesis hacer conjeturas vy
generalizar propiedades y relaciones

Formular comparar

y ejercitar
procedimientos vy
algoritmos

Implica comprometer a los estudiantes en la construccion y
ejecuciéon de procedimientos mecdanicos o de rutina, también
llamados “algoritmos”, procurando la practica para aumentar
la velocidad y precision de su ejecucion no oscurezca la
comprension de su caracter de herramientas eficaces

Fuente: Elaboracién propia a partir de los EBC
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Otro aspecto importante de EBC de matematica, es su estructura, observar la figura No

1 o bajo la relacion que presenta tanto vertical como horizontal,

La primera esta dada por la relacién de un estandar con los demas estandares del mismo

pensamiento en los otros conjuntos de grados. La segunda esta dada por la relacién que

tiene un estandar determinado con los estandares de los demés pensamientos dentro del

mismo conjunto de grados (Ministerio de Educacion Nacional MEN, 2006, p. 79).

La estructura general de los EBC de matematica, busca mostrar cbmo es importante

gue el docente lleve al estudiante a concebir metodologias, procesos y las actitudes

propias del trabajo cientifico, a su vez, que para valorar y utilizar los conocimientos son

necesarios unos compromisos personales y sociales. De otra parte, los estandares

guardan una coherencia por grupos de grados académicos, y responden asi a niveles

crecientes de complejidad. Esto se refleja tanto en las formas de aproximarse al

conocimiento, como en los conceptos propios de las matematicas y los compromisos

personales y sociales que van adquiriendo.



llustracion 4 Estructura de los EBC

Coherencia Vertical

-
De 10 a 11 Disefia estrategias para abordar
situaciones de medicion que requieren precision

\

De 829 Justifica la pertinencia de utilizar unidades
de medida estandarizada en situaciones de
diferentes ciencias /

De 6 a 7 Identifica relaciones entre distintas unidades
Utilizadas para medir cantidades de la misma magnitud

De 4 a 5 Selecciona unidades tanto convencionales
como estandarizadas apropiadas para diferentes
mediciones

Dela3

Pensamiento Métrico
Realizay describe procesos de
medicion con patrones
arbitrarios y algunos
estandarizadosde acuerdo al
contexto

.
P Numérico Describe compara y
cuantificasituaciones con numeros

y

-
E Geométrico Reconoce congruencia
semejanza entre figuras

ks J

[P Aleatorio Representa datos relativos a
mi entorno usando objetos concretos

Coherencia Horizontal

Fuente: (Ministerio de Educaciéon Nacional MEN, 2006, p. 79)
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Los procesos generales del area de matematica definidos en la Tabla No 4, facilitan el

aprendizaje del area, ya que posibilitan el abordaje del conocimiento desde diferentes

ambitos. Estos a su vez se concretan de manera especifica en el pensamiento l6gico

gue se encuentra presente en todas las areas del curriculo y el pensamiento matematico,

el cual se divide en cinco tipos de pensamiento como se puede observar en la Tabla No

5.
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Tabla 5 Relacién de los cinco tipos de pensamiento matematico con los Saberes matematicos

Pensamiento matemético Saberes Mateméticos
Pensamiento humérico Aritmética
Pensamiento espacial Geometria
Pensamiento métrico Algebra
Pensamiento Variacional Célculo
Pensamiento aleatorio. Probabilidad y Estadistica

Fuente: Elaboracién propia a partir EBC

En los cinco pensamientos definidos en los EBC, (ver tabla No 5), el pensamiento
numérico consiste en la contextualizacion del pensamiento de las matematicas, se
trabaja la compresion del conteo, el concepto de numero, los sistemas numéricos y las
relaciones aritméticas. El pensamiento espacial es el conjunto de procesos cognitivos
mediante los cuales se construyen las representaciones de los objetos, utilizado en la
ubicacion, distribucion y orientacion del espacio; el pensamiento aleatorio se maneja con
conceptos basicos de probabilidad y la estadistica; el pensamiento variacional consiste
en la interpretacién de ideas utilizando el lenguaje de simbolos y realizar relaciones entre
cantidades incluyendo las funciones, las relaciones y el andlisis de cambio, y por ultimo,
el pensamiento métrico y sistemas de medidas permite comprender los operadores, las
ideas geométricas y los conceptos estadisticos. (Ministerio de Educacion Nacional MEN,
2006) A continuacién, se describe cada uno de los pensamientos matematicos

relacionados con los EBC. En la Tabla No 6y No 7.

Los Estandares Basicos de Competencia, si bien estan determinados por el Ministerio
de Educacion Nacional (MEN), es funcion de cada Institucion Educativa incluirlos de
forma clara y precisa en el Proyecto Educativo Institucional, - PEI llevarlos al contexto
institucional desde el plan de area de cada asignatura y en el desarrollo de las mallas
curriculares. De igual forma para implementarlos en el aula de clase depende de la
didactica, creatividad del docente, conocimiento del contexto y de su experiencia para

saber ensefiar.



Tabla 6 La estructura de los estandares basicos de competencias en matematicas para los

grados octavo y noveno en los pensamientos Numérico y Espacial

Pensamiento Numérico y Sistemas
Numeéricos

Pensamiento Espacial y Sistemas
Geomeétricos

Utilizo nimeros reales en sus
diferentes representaciones y en
diversos contextos

Conjeturo y verifico propiedades de
congruencias y semejanzas entre figuras
bidimensionales y entre objetos tridimensionales
en la solucion de problemas.

Resuelvo problemas y simplifico
célculos usando propiedades y
relaciones de los nimeros reales y de
las relaciones y operaciones entre ellos

Reconozco y contrasto propiedades y relaciones
geomeétricas utilizadas en demostracion de
teoremas basicos (Pitagoras y Tales).

Utilizo la notacion cientifica para
representar medidas de cantidades de
diferentes magnitudes.

Aplico y justifico criterios de congruencias y
semejanza entre triangulos en la resoluciéon y
formulacién de problemas.

Identifico y utilizo la potenciacion, la
radicacion y la logaritmacion para
representar situaciones matematicas y
no matematicas y para resolver
problemas.

Uso representaciones geométricas para resolver
y formular problemas en las matematicas y en
otras disciplinas.

Fuente: (Ministerio de Educaciéon Nacional MEN, 2006, p. 87)
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Tabla 7 La estructura de los estdndares béasicos de competencias en matematicas para los
grados octavo y noveno en los pensamientos Métrico, Aleatorio y Variacional

Pensamiento Métrico

y
Sistemas de Medidas

Pensamiento Aleatorio
y Sistemas de Datos

Pensamiento Variacional y
Sistemas Algebraicos y
Analiticos

Generalizo
procedimientos de
calculo validos para
encontrar el area de
regiones planasy el
volumen de sélidos

Reconozco como diferentes
maneras de presentacion de

informacion pueden originar distintas

interpretaciones.

Identifico relaciones entre
propiedades

de las gréficas y propiedades
de las ecuaciones algebraicas.

Selecciono y uso
técnicas e instrumentos
para medir longitudes,
areas de superficies,
volimenes y

angulos con niveles de
precision apropiados.

Interpreto analitica y criticamente
informacién estadistica proveniente
de diversas fuentes (prensa,
revistas, television, experimentos,
consultas, entrevistas.

Construyo expresiones
algebraicas

algebraica
dada.

equivalentes a una expresion

Justifico la pertinencia
de utilizar unidades de
medida estandarizadas
en situaciones tomadas
de distintas ciencias.

Interpreto y utilizo conceptos de
media, mediana y moda y explicito
sus diferencias en distribuciones de
distinta dispersion y asimetria a

Uso procesos inductivos y
lenguaje

prueba conjeturas.

algebraico para formular y poner

Selecciono y uso algunos métodos
estadisticos adecuados al tipo de
problema, de informacion y al nivel

con funciones polinémicas.

Modelo situaciones de variacion
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de la escala en la que esta se
representa (nominal, ordinal, de
intervalo o de razon). Comparo
resultados de experimentos
aleatorios con los resultados
previstos por un modelo matematico
probabilistico

Resuelvo y formulo problemas
seleccionando informacion relevante
en conjuntos de datos provenientes
de fuentes diversas. (prensa,
revistas,

television, experimentos, consultas,
entrevistas).

Identifico diferentes métodos para
solucionar sistemas de
ecuaciones lineales.

Reconozco tendencias que se
presentan en conjuntos de variables
relacionadas.

Analizo los procesos infinitos que
subyacen en las notaciones
decimales.

Calculo probabilidad de eventos
simples usando métodos diversos
(listados, diagramas de arbol,
técnicas de conteo).

Identifico y utilizo diferentes
maneras de definir y medir la
pendiente de una curva que
representa en el plano cartesiano
situaciones de variacion.

Uso conceptos basicos de
probabilidad (espacio muestral,
evento, independencia, etc.).

Identifico la relacion entre los
cambios en los parametros de la
representacion algebraica de una
familia de funciones y los
cambios en las gréaficas que las
representan.

Analizo en representaciones
gréficas cartesianas los
comportamientos de cambio de
funciones especificas
pertenecientes a familias de
funciones polinémicas,
racionales,

exponenciales y logaritmicas

Fuente: (Ministerio de Educacién Nacional MEN, 2006, p. 87)

1.3.2 Lineamientos curriculares

Los lineamientos curriculares son orientaciones pedagdgicas y conceptuales que define

el Ministerio de Educacion Nacional, con el soporte de la comunidad académica con el



36

objetivo de fundamentar y planear las areas obligatorias®, también se pueden definir
como directrices generales, epistemolégicas y metodoldgicas en el campo pedagdgico
gue canalizan el enfoque de las politicas educativas de Colombia y ayudan a viabilizar
en parte las normas educativas; ellos son la base y

la “plataforma” que orienta la construccién del curriculo especifico, “contextualizado” y
particular de una institucion o de cada institucion en Colombia, ademas se definen como
(...) el conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias, y procesos que
contribuyen a la formacion integral y a la construccién de la identidad cultural nacional,
regional y local, incluyendo también los recursos humanos, académicos vy fisicos para
poner en practica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo institucional.

(Congreso de la Republica de Colombia, 1994, pag. Articulo 76)

En los lineamientos curriculares se aplican los EBC, ademas son el soporte que brinda
el Ministerio de Educacion Nacional para la formulacion e implementacion del Plan
Educativo Institucional - PEIP y los planes de area. Para el caso especifico del plan de
matematica orienta qué es la matematica, cOmo ensefiar y como organizar el plan de

area.

En los lineamientos curriculares se expone la organizacion del curriculo de matematica
(ver Tabla No 8), son importantes en la medida que estos son la guia de desarrollo de
EBC. Se destacan tres aspectos para organizar el curriculo: los procesos generales que

desarrolla las competencias, los conocimientos basicos que desarrolla los sistemas de

4 De acuerdo al Ministerio de Educaciéon Nacional en su articulo 23 las areas obligatorias en las
instituciones educativas del pais, son: Matematica, Ciencias Sociales y Competencia Ciudadana, Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental, Educacion Artistica, Educacién Fisica Recreacion y Deporte, Educacion
Tecnoldgica, Castellano e Idioma Extranjero y Educacion Religiosa Etica y Valore

5 PEI de acuerdo ley general de educacion ley 115 de 1994 en su articulo 73. Proyecto Educativo
Institucional. Con el fin de lograr la formacién integral del educando, cada establecimiento educativo debera
elaborar y poner en préactica un Proyecto Educativo Institucional en el que se especifiquen entre otros
aspectos, los principios y fines del establecimiento, los recursos docentes y didacticos disponibles y
necesarios, la estrategia pedagdgica, el reglamento para docentes y estudiantes y el sistema de gestion,
todo ello encaminado a cumplir con las disposiciones de la presente ley y sus reglamentos
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pensamiento y el contexto que busca que el docente inicie el aprendizaje con la premisa

del entorno que rodea al estudiante.

Tabla 8 Organizacién del curriculo de matematica

Procesos Aplicacién curriculo
Procesos Tiene en cuenta el aprendizaje, tales como el razonamiento; la
generales resolucion y planteamiento de problemas; la comunicacién; la

modelacion y la elaboracion, comparacién y ejercitacion de
procedimientos.

Conocimientos Tienen que ver con procesos especificos que desarrollan el
béasicos pensamiento matematico y con sistemas propios de las
matematicas.

Procesos especificos se relacionan con el desarrollo del
pensamiento numérico, el espacial, el métrico, el aleatorio y el
variacional, entre otros.

Los sistemas son aquéllos propuestos desde la Renovacion
Curricular: sistemas numéricos, sistemas geométricos,
sistemas de medida, sistemas de datos y sistemas algebraicos
y analiticos,

Contexto Los ambientes que rodean al estudiante y que le dan sentido a
las matematicas que aprende. Variables como las condiciones
sociales y culturales tanto locales como internacionales, el tipo
de interacciones, los intereses que se generan, las creencias,
asi como las condiciones econémicas del grupo social en el que
se concreta el acto educativo deben tenerse en cuenta en el
disefio y ejecucion de experiencias didacticas.

Fuente: Elaboraciéon propia a partir de (Ministerio de Educacion Nacional. MEN, 2014, p. 19)

1.3.3 Derechos basicos de aprendizaje DBA

Los Derechos Basicos de Aprendizaje - DBA son un conjunto de saberes y habilidades
fundamentales que proviene de los estandares basicos de competencia - EBC y orientan
a los docentes y la comunidad educativa general (directivas, padres de familia y
estudiantes) acerca de lo que cada alumno debe aprender como minimo al finalizar un

afo escolar en su grado en particular.

Los DBA se plantean como un apoyo y un complemento para la construccion y
actualizacion de propuestas curriculares, guardando coherencia con los Estandares

Basicos de Competencias - EBC. Su importancia radica en que plantean elementos para
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construir posibles rutas de aprendizaje afio a afio para que, como resultado de un

proceso, los estudiantes alcancen los EBC propuestos por cada grupo de grados.

(Ministerio de Educacion Nacional, 2018 parr 3).

1.3.4 Matriz de referencia ICFES y el MEN

La Matriz de Referencia es un instrumento disefiado por el Ministerio de Educacion

Nacional en el 2016 que tiene por objetivo presentar los aprendizajes que evaltua el

Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion - ICFES en el area de

matematica a partir de las pruebas saber, es una herramienta para las instituciones

educativas, la comunidad educativa en general y especialmente para los docentes en el

disefio metodoldgico de sus clases. A su vez es una tabla de doble entrada (ver tabla No

9) que relaciona las competencias y los componentes del area de matematica. Los

establecimientos educativos se pueden apoyar en la matriz en “proyectar acciones de

aprendizaje y mejoramiento con base en los resultados obtenidos en las pruebas Saber,

teniendo en cuenta ademas los DBA

Dicha Matriz es un instrumento que presenta los aprendizajes que evalta el ICFES en

cada competencia, relacionandolos con las evidencias de lo que deberia hacer y

manifestar un estudiante que haya logrado dichos aprendizajes en una competencia

especifica, como insumo para las Pruebas Saber 3°, 5° y 9°. Constituye un elemento que

permite orientar procesos de planeacion, desarrollo y evaluacion formativa. (Ministerio de
educacion nacional. MEN, 2016, p. 32)

Tabla 9 Matriz de Referencia entre ICFES y MEN para grado noveno

Competencia

Comunicativa

Componente Aprendizaje Evidencia
Identificar Observar y describir la variacion de gréaficas
caracteristicas de | cartesianas que representan relaciones entre dos
graficas cartesianas | variables.
NUmero en relacion con la | Identificar el sentido de la unidad de medida en una
Variacional situacion que representacion llustracion (Por ejemplo. las unidades

representan

en los ejes de coordenadas).
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Expresar y traducir entre lenguajes verbal, grafico y
simbdlico.

Reconocer mediante gréficas, situaciones continuas y
no continuas en diversos contextos.

Reconocer rango y dominio de una funcién en un
contexto determinado.

Fuente: (Ministerio de educacion nacional.MEN, 2016, p. 32)

1.3.5 Gestion Escolar Inclusiva

Con el presente apartado se busca, precisar el proceso de inclusién al que tienen
derecho todos los estudiantes de las instituciones educativas en el pais, es importante
en el PPA precisar los EBC que seran implementados para todo tipo de estudiante.

Colombia ha prestado atencion especial a la reglamentacion de la organizacién del
servicio de apoyo pedagdgico para la atencion de los estudiantes con discapacidad y con
capacidades o talentos excepcionales en el marco de la educacion inclusiva. Este interés
proviene de la Declaracion Universal de los Derechos Humanos, la Declaracién Mundial
sobre Educacion y el Decreto (Ministerio de Educacién Nacional MEN, 2017)

La Instituciones Educativas son las llamadas a la preparacion y planeacion del derecho
a la inclusion educativa, por lo tanto los establecimientos educativos deben cumplir con
el propdésito de la “eliminacién de barreras en el acceso, la permanencia, la participacion
y el aprendizaje de la poblacion en riesgo de exclusion” (Ministerio de Educacion
Nacional MEN, 2017, pag. 13)

De acuerdo a la Ley 1618 de 2013 la Inclusién social

(...) es un proceso que asegura que todas las personas tengan las mismas oportunidades,
y la posibilidad real y efectiva de acceder, participar, relacionarse y disfrutar de un bien,
servicio o ambiente, junto con los demas ciudadanos, sin ninguna limitacion o restriccion
por motivo de discapacidad, mediante acciones concretas que ayuden a mejorar la

calidad de vida de las personas con discapacidad.
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En el desarrollo de PPA en la Institucion Educativa Montecarlo-Guillermo Gaviria Correa

en el desarrollo de estrategias pedagogicas en el area de matematica se tendra en

cuenta tres aspectos fundamentales definidos en el Decreto 1421 de 2016

1.3.6

Barreras para el Aprendizaje y la Participacién, son todos aquellos factores que
aparecen a través de una interaccion entre los estudiantes y el contexto; que
limitan el pleno acceso a la educacion y a las oportunidades de aprendizaje

Ajustes Razonables, son las acciones, adaptaciones o modificaciones del sistema
educativo y la gestion escolar, en nuestro caso particular el PPA a los estudiantes
del grado 9, que no implican grandes inversiones, mediante las cuales se
garantiza que los estudiantes puedan desenvolverse con la maxima autonomia
posible en los entornos en los que se encuentran, asi como garantizar su
desarrollo, aprendizaje y participacion, para la equiparacién de oportunidades y
la garantia efectiva de los derechos en favor de los estudiantes con discapacidad.
Apoyos Diferenciales, son las acciones encaminadas a brindar al estudiante con
discapacidad las condiciones particulares requeridas para aprender y participar
en el medio escolar, en condiciones de equidad, partiendo de la planeacion.

centrada en la persona, en su contexto familiar y social.

Estandares Béasicos de Competencia -EBC para el Proyecto Pedagogico del
Aula -PPA

Para llevar a cabo PPA de esta investigacion, se decidié elegir un grupo especifico de

EBC de matematica, correspondientes al bloque del grado noveno. Estos EBC se

seleccionan teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

Contenidos del grado noveno y la relacion que tienen con el tema de la
investigacion, que es el disefio de estrategia pedagdgica.

La relacion con los lineamientos curriculares, los DBA y la Matriz de referencia del
ICFES y MEN.



41

e La relacion frente al desarrollo del PPA, y el plan de area de matematica de
acuerdo con la planeacion para segundo periodo del afio escolar 2018

e Por ultimo, se tiene en cuenta el componente CTS de la investigacion, que se
explorard con mas detalle en el capitulo de CTS de la investigacion. En el Tabla
No 10, se hace el listado de los EBC que se eligieron para esta investigacion

Tabla 10 Matriz de EBC para PPA

EBC Matriz Aprendizaje
Pensamiento Estandar DBA Competencia Comunicativa
Aprendizaje | Evidencia
Reconoce | Reconoce la media | Reconoce medidas
los mediana y moda con | de tendencia
Aleatorio y Interpreto y conceptos | base enla central
sistemas de utilizo de representacion de
datos conceptos de | distribucion | un conjunto de datos | Explicitar las
media, y asimetria | y explicitar sus diferencias entre
mediana y de un diferencias en medidas
moda y conjunto distribuciones
explicito sus | de datosy | diferentes
diferencias reconoce Compara, usa e Interpreta
en las interpreta datos que | informacion de
distribuciones | relaciones | proviene de tablas y graficos
de distinta entre la situaciones realesy | Compara diferentes
dispersiony | media, traducir entre representaciones
asimetria medianay | diferentes del mismo conjunto
moda en representaciones de | de datos
relacion un conjunto de datos | Compara e
con la interpreta datos de
distribucion diferentes fuentes
€n casos Reconoce la Identifica la
sencillos posibilidad o la posibilidad de
imposibilidad de ocurrencia de un
ocurrencia de un evento
evento a partir de
una informacion
dada o de un
fen6meno

Fuente: Elaboracién propia a partir de EBC, DBA y Matriz de aprendizaje




42

llustracion 5 Contextualizacion de los Estandares Basicos de Competencia

" Constitucién
Politica
__Colombia EBA

N Lineamientos curriculares

DBA

Matriz ICFES y MIEN
Ley General
Educacion ’

“  Ministerio <

Educacién E—)

Nacional MEN S~

Relacién Diagndstico
con CTS Contexto
Y ~

J

Fuente: Elaboracién propia a partir de ley 115 de 1994, Ley general de eduéacién

Finalmente, y como preambulo al desarrollo de PPA, es necesario tener como foco de
atencién los siguientes aspectos en primer lugar los resultados poco alentadores frente
a los pruebas externas como PISA y pruebas SABER para grado noveno a nivel nacional,
regional y local, en segundo lugar la existencia de una politica de caracter nacional donde
se prioriza la educacién y que busca cambiar estos resultados y por ultimo la relacion
entre EBC, DBA y Matriz de referencia que ofrecen las competencias para grado noveno
y se convierte en un eje primordial para el desarrollo de PPA en el aula de la clase en la

Institucion educativa Montecarlo-Guillermo Gaviria Correa.
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Capitulo 2. Fundamentacién tedrica y conceptual

En el presente capitulo de fundamentacion se desarrollan las bases tedricas vy
conceptuales desde donde se aborda el disefio, la implementacion y la evaluacion del
Proyecto Pedagdgico de Aula —PPA el cual se orienta desde tres ejes fundamentales:

¢ Fundamentacion pedagdgica

e Aspectos educativos del curriculo

e Dimension CTS y educacion

2.1 Fundamentacién pedagogica

En la fundamentacion pedagdgica, se busca la relacion entre pedagogia, didactica y
curriculo para ello iniciamos con el concepto de pedagogia, luego la didactica y curriculo,

para finalizar con la dimension CTS y educacion

La verdadera ensefianza es intencional, obedece a un plan, tiene metas claras y se rige
por ciertos principios y conceptos que los maestros estudian bajo el nombre de
pedagogia. Ella se dedica al estudio de las teorias y conceptos que permiten entender y
solucionar los problemas de la ensefianza. Cada teoria pedagdgica se representa
mediante un modelo pedagdgico. Otras disciplinas y ciencias aportan al conocimiento de
la ensefianza, como son la Informatica, las Ciencias de la Comunicacion, la Sociologia,
la Etica, la Linguistica entre otros, pero es la pedagogia, cuya red conceptual gira
alrededor de la formacién, la disciplina mejor dotada para articular los aportes de las
demés disciplinas con miras a una comprension integral de la ensefianza y del

curriculum. (Escudero, 2014, pag. 2)

La pedagogia es el conjunto de conocimientos que busca tener impacto sobre las
personas con la intencion de planear y organizar con determinados fines, a partir de lo

gue es deseable en una sociedad. De acuerdo con el pedagogo Rafael Florez Ochoa
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(2007), un modelo pedagdgico es la forma de interpretar, examinar, y descubrir un

fendmeno educativo segun su contexto historico, y con relacion a la ensefianza afirma:

Los conocimientos, aprendizajes y habilidades constituyen apenas medios para formarse
como ser humano. La condicién de la existencia humana es formar- se, integrarse,
convertirse en un ser espiritual capaz de romper con lo inmediato y lo particular, y
ascender a la universalidad mediante el trabajo compartido y la reflexion filoséfica sobre
sus propias raices. Formar a un individuo es facilitarle que asuma, en su vida, su propia
direccion racional, reconociendo a los otros el mismo derecho y la misma dignidad. (Florez
& Vivas, 2007, p. 165)

Las estrategias pedagdgicas se pueden definir como las acciones que implementa el
docente con el objetivo de facilitar el aprendizaje, en el desarrollo de las mismas se tienen
en cuenta una serie de elementos como son: el método, el contenido, los recursos fisicos,

la didactica y la relacién docente-estudiante.

Entre estos multiples aspectos se resalta la didactica, es decir, como se deberia ensefar
la matematica para cumplir con los objetivos trazados al desarrollarla, por ejemplo, al
implementar una clase, y cuales son los diferentes aspectos pedagdgicos que soportan
el disefio, la implementacion y la evaluacion del proyecto, pedagdgico de aula - PPA.

Por otra parte, ademas de reconocer la connotacion que tiene la matemética en el mundo
académico, es de importancia precisar que la didactica en primera instancia, puede

definirse como:

una reflexién sistematica, disciplinada, acerca del problema de c6mo ensefiar, como
aprenden los nifios; del por qué se tienen tantos fracasos al tratar de que aprendan lo que
uno cree que ensefid, Yo diria que es una reconstruccion del problema de la
comunicacion entre maestros y alumnos, a partir de los fracasos del aprender y ensefiar.
(Vasco, 2008)

La didactica de la matematica se ocupa especialmente de la triada, estudiantes, docentes

y desarrollo de las clases, buscando las relaciones que se presentan en el aula de clase,
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ademas, tratando de encontrar respuestas a cuestiones del tipo, ¢ Como el profesor y los
estudiantes llegan a compatrtir significados? ¢ Como se desarrolla la clase para que se
logre los objetivos trazados? ¢Cdmo comprende un estudiante las intervenciones del
profesor? (Godino & Llinares, 2000). Otro aspecto de importancia es el desarrollo de las
clases, como son espacios de interaccion docente - estudiante ya que esta “constituido
por un conjunto de actividades repetidas y rutinizadas a traves de la historia, artefactos,
ideas, valores y formas de comunicacion propias”. (Valero, 2013, pag. 12) En cada clase
se presentan diferentes practicas, intersecciones, intereses, preocupaciones y discursos

lo que lleva a que nunca una clase sea idéntica a otra.

En la busqueda de darle mayor precision al concepto de didactica de la matematica, se
pretende reconstruir la génesis del concepto como campo cientifico de interaccion entre
docente y estudiante. Un primer aspecto es la consideracion de una didactica clasica de
la matematica, en la cual se considera la matematica como un arte dificil de ser
controlada, sometida a la relacion entre maestro y estudiante, donde el primero era quien
tenia el conocimiento y lo ofrecia a sus discipulos. Esta forma de ensefianza y
aprendizaje de las mateméticas fue cambiando en la medida de desear entender y
explicar los hechos didacticos. La didactica de la matematica “rompe con esta vision
magica y considera el aprendizaje en general, y el de las matematicas en particular, como
un proceso psico-cognitivo fuertemente influenciado por factores motivacionales,

afectivos y sociales”. (Gascon, 1998, p.3)

A su vez se apoya, en la manera de interpretar el aprendizaje humano desde autores
como: Piaget 1975, quien desarrolld el aprendizaje como proceso mediante el cual el
sujeto, a través de la experiencia, la manipulacién de objetos, la interaccion con las
personas, genera o construye conocimiento, modificando, en forma activa sus esquemas
cognoscitivos del mundo que lo rodea. Vygotsky 1935, se fundamenta en el aprendizaje
sociocultural de cada individuo, y Bruner 1960, enfatiza en el aprendizaje por
descubrimiento o aprendizaje heuristico, a pesar de sus diferencias, pero con una gran
fuerza en lo educativo, para contrarrestar las ideas de esta primera etapa se toma la

psicologia educativa como fundamento cientifico.
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Se intenta adaptar el caso de las matematicas a la idea de aprendizaje. En este punto
es emblematica la obra de “Ausubel 1963, no s6lo como sintesis critica de las diversas
aportaciones anteriores de la psicologia educativa a la explicacion del aprendizaje en el
aula, sino también por sus aportaciones originales, entre las que destaca la nocién de
“aprendizaje significativo” (Gascon, 1998, p.3). En esta primera consideracion se resaltan
dos enfoques, el primero recoge la probleméatica del docente las cuales se encuentra
influenciadas por la cultura escolar dominante. El segundo donde se presenta lo didactico
como un saber técnico. Esta primera consideracion tiene objetivo proporcionar al
profesor los recursos que éste necesita para llevar a cabo su labor de la manera mas

satisfactoria.

Unido a la importancia de la didactica, es preciso definir el concepto de didactica de la
mateméatica y bajo rendimiento académico ya que en la busqueda del disefio de
estrategias matematicas no debe olvidar que es un trabajo conjunto entre el estudiante,

padres de familia y el educador. La didactica de la matemética es aquella

...ciencia que se ocupa de estudiar e investigar los problemas de la educacion
matematica y proponer marcos explicativos para su resolucion. Indaga metodica y
sisteméticamente los procesos de ensefianza aprendizaje de las Matematicas, y los
planes de formacién de los educadores matematicos. Tiene como objeto delimitar y
estudiar los problemas que surgen durante los procesos de organizacién, comunicacion,
transmisién, construccién y valoracion del conocimiento matematico junto con su propia

fundamentacion tedrica (Aldana, 2013, p. 62)

Asimismo, la situacion en el disefio de estrategias matematicas debe ser analizada desde
diferentes perspectivas “disciplina matematica en torno al saber que entra en juego; la
psicologia del aprendizaje a través de las formas en que los estudiantes procesan la
informacion y desarrollan estructuras cognoscitivas y desde el componente didactico
necesario para el aprendizaje ocurra”. (Friz Carrillo , Sanhueza , Sdnchez Bravo , & et
2008 p.65).

Otra linea de investigacién que precisa otros elementos mas puntuales para el bajo

rendimiento académico Los alumnos con un bajo rendimiento suelen mostrar menos
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perseverancia, motivacion y confianza en si mismos en matematicas que los alumnos
con mejor rendimiento; también faltan mas a clases o a dias completos de escuela. Los
alumnos que han faltado a las clases al menos una vez en las dos semanas anteriores
ala prueba PISA tienen una probabilidad casi tres veces superior de tener un rendimiento
bajo en matematicas que los alumnos que no faltaron a clase. Mas sorprendente puede
resultar que los alumnos con un bajo rendimiento en matematicas pasan una cantidad
de tiempo similar a los alumnos con un mejor rendimiento realizando ciertas actividades
mateméticas, como programar ordenadores o participar en competiciones mateméticas.
Tienen mas probabilidades de participar en un club de matematicas y de jugar ajedrez
después de las clases, quiza porque estas actividades se les presentan como ludicas y

estan basadas en interacciones sociales (OCDE, 2012. P.32)

Consecuente con todo lo anterior, se evidencia, como existe una relacion entre estudio
de la matemética, la didactica de la matematica, el rendimiento académico, y las
estrategias de aprendizaje en la comunidad educativa. Teniendo como punto de partida
la conceptualizacion anterior, se toma la metodologia de aprendizaje por proyectos como
la principal perspectiva pedagodgica para resolver la problemética que justifica la
realizacion del PPA.

Entendiéndose este, como un elemento dinamizador en la actividad del docente, por un
lado, tiene la designacién legal porque las instituciones educativas deben formular el
proyecto educativo institucional — PEIl con plena autonomia para su desarrollo, sin
embargo, debe cumplir con sus elementos constitutivos, y en este se brinda la posibilidad
de disefiar e implementar dichos proyectos, de acuerdo al decreto 1860 de 1994 un
proyecto pedagogico es una actividad dentro del plan de estudio que de manera
planificada ejercita al educando en la solucién de problemas cotidianos, seleccionados
por tener relacion directa con el entorno social, cultural, cientifico y tecnol6gico del
alumno. Cumple la funcién de correlacionar, integrar y hacer activos los conocimientos,
habilidades, destrezas, actitudes y valores logrados en el desarrollo de diversas areas,
asi como de la experiencia acumulada. La ensefianza prevista en el articulo 14 de la Ley
115 de 1994, se cumplira bajo la modalidad de proyectos pedagogicos Los proyectos
pedagogicos también podran estar orientados al disefio y elaboraciéon de un producto, al

aprovechamiento de un material equipo, a la adquisicion de dominio sobre una técnica o
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tecnologia, a la solucién de un caso de la vida académica, social, politica o econémica y
en general, al desarrollo de intereses de los educandos que promuevan su espiritu
investigativo y cualquier otro proposito que cumpla los fines y objetivos en el proyecto
educativo institucional. (Decreto 1860 Articulo 36, 1994).

2.2 Aspectos educativos del curriculo

Ensefar bien es un arte mas dificil, porque exige tener claro para donde se va, como se
aprende y se desarrolla el alumno, que tipos de experiencias son mas pertinentes y
eficaces para la formacién y el aprendizaje del estudiante y con qué técnicas y

procedimientos son més efectivos ensefiar ciertas cosas.

Las intencionalidades de la educacion, en términos de los resultados que se pretende
alcanzar en cuanto a la formacion del ciudadano se concretan mediante el curriculum
qué actlia como proceso operativo, en el que entran un conjunto de elementos (actores

sociales, objetivos, recursos), que interactlan para alcanzar las intenciones educativas.

Esto implica que el curriculum tiene como fin plasmar una determinada concepcion
educativa en términos de lo individual, lo social y lo cultural. Asi mediante la planificacion
y ejecucion del curriculum se fortalece el logro del tipo de hombre y de sociedad que el
grupo demanda del sistema educativo. Existen muchas concepciones de educacion, pero
lo importante es que haya congruencia entre el enfoque que se plantea de la educacion
y el del curriculo. De acuerdo con lo expuesto, la educacién debe visualizarse en su triple
proceso que implica: el desarrollo de la persona, la interrelacion con el grupo social e

incorporacion de la cultura. (Escudero, 2014)

El educador concreto su accionar en la ejecucion del curriculum cuando ejerce
cotidianamente la tarea de orientar los procesos de ensefianza y aprendizaje, pues debe

enmarcarse en los planteamientos generales de la politica educativa que regulan el
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proceso educativo nacional. Estos planteamientos llegan hasta él mediante los
documentos oficiales y la legislacion vigentes que incluyen las expectativas en torno al

proceso educativo del pais.

Esto implica que, al planificar el curriculo, seleccionar contenidos y metodologias,
elaborar materiales, incorporar los aportes de la comunidad, evaluar los aprendizajes,
debe tener como norte el cumplimiento de los fines y objetivos de la educacion, que le
permite contribuir a la formacién del tipo de hombre y de sociedad a que aspira el Estado
y que se evidencian en una politica educativa. La educacion, como tarea orientada hacia
un fin, debe ser planificada para guiarla mejor y dotarla de racionalidad, para economizar

tiempo, recursos y esfuerzos; y finalmente para facilitar el logro de los objetivos previstos.

Cuando se inicia el estudio de un curriculum es importante responder: ¢por qué
involucrarse en el estudio del curriculum? ¢Qué ventajas trae? ¢ Qué es un curriculum?,
¢, Qué deberia incluir un curriculum? ¢Qué es planeamiento educativo? ¢Cudal es su
importancia? ¢Qué es un Proyecto Educativo? ¢ Cudal es su importancia dentro de un

disefio curricular?

El curriculo es la concrecion especifica de una teoria pedagdégica para volverla efectiva
y asegurar el aprendizaje y el desarrollo de un grupo particular de alumnos para la
cultura, época y comunidad de la que hacen parte. Es el método de organizacion de las
actividades educativas y de aprendizaje en funcion de los contenidos, de los métodos y
de las técnicas didacticas. Este concepto es dinamico; se incorporan una serie de
elementos que no se visualizan en forma aislada sino en sus mutuas relaciones
denomina toda aquella actividad que organiza y lleva a cabo un plan de formacién, y de
forma especifica, por curriculum de matematicas “el plan de formacién en matematicas
para los nifios, jovenes y adultos de un pais, que tiene lugar en el Sistema Educativo,
cuya puesta en practica corresponde a profesores y especialistas, y del cual es parte

destacable la Educacion Obligatoria” (Rico, 1997)
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2.3Educacion CTS

En el presente apartado se busca indagar, como en la educacién secundaria se pueden
presentar sucesos de CTS — Ciencia, Tecnologia y Educacion, estos son posibles a partir
de la divulgacion cientifica, alfabetizacion y la formacién publica. [...] En este sentido, el
objetivo de la educacion en CTS en el &mbito educativo y de formacion publica, es la
alfabetizacion para propiciar la formacién de amplios segmentos sociales de acuerdo con
la nueva imagen de la ciencia y la tecnologia que emerge al tener en cuenta su contexto

social. (Garcia , y otros, 2001, pag. 144)

Para iniciar se define el objetivo de CTS — ciencia, tecnologia y educacion, las direcciones

del enfoque para terminar el apartado con la relacion de CTS y educacion secundaria

El proceso académico de investigacion desde los estudios de CTS -Ciencia, Tecnologia
y Sociedad, buscan dar una nueva mirada al enfoque tradicional en filosofia y la
sociologia de la ciencia, donde “la ciencia era un tipo privilegiado de conocimiento por
fuera del alcance y analisis empirico” (Lépez Cerezo, 1998) pasando a una sociologia
del conocimiento cientifico, donde la ciencia es presentada como un proceso social que

incluye factores politicos, econdémicos, ideologicos entre otros.

El concepto CTS, es un enfoque diverso de caracter académico y cientifico, igualmente
puede definirse como un nuevo campo de conocimiento que estudia las interrelaciones
de la ciencia, la tecnologia y la sociedad, donde el todo es mas que la suma de las partes.
Los estudios y programas CTS se desarrollan en tres grandes direcciones:

e En el campo de la investigacion: como un andlisis contextualizado de la
actividad cientifica.

e En el campo de la politica publica: se promueven mecanismos de
democratizaciéon que faciliten la toma de decisiones y de participacion en la
ciencia y tecnologia

e En el campo de la educacion: Se busca la ensefianza de CTS en el nivel

secundario y universitario_(Garcia Palacio E, 2001).
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Frente a este ambito de trabajo académico que ofrece los estudios CTS, podemos
puntualizar algunos objetivos basicos como impulsar la alfabetizacion cientifica,
estimular en los jovenes la vocacion por la ciencia y la tecnologia, promover las practicas
de democratizacién y participacion ciudadana, impulsar la participacion y toma de
conciencia de diferentes grupos sociales y estimular el respeto y cuidado por el medio

ambiente.

La escuela es uno de los primeros ambitos sociales en donde los nifios y jévenes se
incorporan a la esfera de lo social, es importante hacer una exploracion de cémo la
perspectiva CTS -Ciencia, Tecnologia y Sociedad se puede vincular a la educaciéon y

contribuir al desarrollo social.

El enfoque CTS, se desarrolla a partir de trabajo interdisciplinar, y es necesario para
tratar de conocerlo y entenderlo interrogarse desde: ¢qué?, ¢donde?, ¢cdmo?,
¢,Cuando? ¢Quiénes? ¢ Para qué? y ¢ porqué? Solo en las busquedas de las preguntas

y Sus respuestas nos aproximamos a realizar analisis desde este enfoque.

Desde los origenes de CTS se ha tenido especial atencién en formular numerosos
estudios que vinculan CTS y educacién como los estudios de Garcia Palacio, Lépez
Cerezo, Martin Gordillo (2004); Quintanilla, cuyo objetivo es despertar conciencia de la
ciencia y la tecnologia y su impacto en la sociedad, existe un punto de accién que son
programas desarrollados en la educacion secundaria con sus contenidos y metodologias,

Los enfoques en CTS también aspiran a que la alfabetizacion contribuya a motivar a los
estudiantes en la busqueda de informacion relevante e importante sobre las ciencias y

las tecnologias de la vida moderna.

En las investigaciones de CTS desde la educacion se propone unidades curriculares CTS
bien sea integradas en los planes de area de las asignaturas como matematica, ciencias
y tecnologia entre otras, o bien estructuradas como cursos independientes—

contemplan, generalmente, cinco fases:
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¢ Formacion de actitudes de responsabilidad personal en relacién con el ambiente natural y
con la calidad de vida;

¢ Toma de conciencia e investigacion de temas CTS especificos.

e Toma de decisiones con relacién a estas opciones, tomando en consideracion factores
cientificos, técnicos, éticos, econdmicos y politicos

e Accion individual y social responsable

e Generalizacion a consideraciones méas amplias de teoria y principio, incluyendo la naturaleza
“sistémica” de la tecnologia y sus impactos sociales y ambientales, “Ciclo de
Responsabilidad” (Waks, 1990).

‘Los programas CTS existentes en educacién secundaria pueden clasificarse en tres
grupos: introduccion de CTS en los contenidos de las asignaturas de ciencias (injertos
CTS); la ciencia vista a través de CTS; y, por ultimo, CTS pura”. (Waks, 1990; Kortland,
1992; Sanmartin y Lujan Lépez, 1992) Observar cuadro No 11

Tabla 11 Educacién Secundaria desde CTS

Asignatura relacionada Programa
Injertos CTS Ciencias. La modalidad de injerto es util para abordar una
Se le realiza un ajuste tematica de un curso, ya que se combina un saber
tematico tipo CTS, Se resalte | especifico con un enfoque de CTS, es decir a una
las implicaciones ciencia asignatura se le realiza una adicion de CTS, el cual

“deberia tener siempre que revisar la naturaleza de la
ciencia y sus implicaciones con la tecnologia y la
sociedad, asi como el papel de los cientificos y de los
ciudadanos en las decisiones relacionadas con el
desarrollo tecno cientifico” (Osorio C. M., 2002, pag.
67)

Algunos titulos son: el uso de la radiactividad, los nifios
probeta, el reciclaje del aluminio y la lluvia acida o el

SIDA.
Ciencia y tecnologia a través | Un ejemplo es el programa neerlandés conocido como
de CTS PLON (Proyecto de Desarrollo Curricular en Fisica).

Asignaturas de tipo cientifico | Se trata de un conjunto de unidades, en donde cada
y tecnoldgico con orientacion | unidad se toma un problema basico relacionado con
CTS los papeles futuros del estudiante, a partir de ahi se
Proyectos interdisciplinarios | selecciona y se estructura el conocimiento cientifico y
tecnolégico necesario para que el estudiante esté
capacitado para entender un artefacto.

CTS pura. Todas asignaturas | EI programa mas representativo de CTS pura es
SISCON in Schools. Se trata de una adaptacién a la
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El contenido cientifico se educacién secundaria del programa universitario
incluye para enriguecer la britanico SISCON (Ciencia en Contexto Social). En la
explicacién de los contenidos | educacién secundaria SISCON es un proyecto que usa
CTS. la historia de la ciencia, la sociologia de la ciencia y la

tecnologia para mostrar como se han abordado en el
pasado cuestiones sociales vinculadas a la ciencia y la
tecnologia

Fuente: Garcia Palacio E, M, et al. (2001) ciencia tecnologia y sociedad: una aproximacién

conceptual.  Madrid; OEI.

Se puede retomar CTS para la educacion desde los injertos porque en el desarrollo de
la asignatura de matematica se pueden incluir tematicas diversas que faciliten su
aprendizaje. En el desarrollo de estas tematicas el docente busca una alfabetizacion
cientifica, haciendo que el concepto matematico sea transversal a un conocimiento

cientifico, tecnolégico o un aporte o desarrollo social.

La didactica de la matematica que se establece es un proceso en el cual el estudiante
es el protagonista, es el eje central del proceso y el docente es un facilitador. Se pretende
integrar todo el contexto social del alumno. para generar motivacién hacia la basqueda

de conocimiento permanentemente.

La relacién de innovacion y educacion, es preciso ubicarla dentro del concepto que alude
"un proceso a través del cual se crean nuevas ideas, objetos y practicas, desarrolladas
o reinventadas y que son nuevas y novedosas para la unidad de adopcién” [Walker,
2006, pagina 313] de (Kotsemir, Abroskin, & Dirk, 2013, pag. 9) En esta definicién se
toma el término de innovacién desde diferentes conceptos como las ideas, los objetos y
las practicas, es decir, desde visiones que van mucho mas alla de lo que comunmente
se podria tomar como innovacién, abarca ademas de objetos formas de pensamiento y
métodos, esta definicion permite ubicarla dentro de un contexto educativo con el disefio

y adopcion de nuevas metodologias para desarrollarlas en un sistema educativo

Ademas existen otros elementos que no se pueden dejar por fuera al momento de pensar
en educacion e innovacion, paises como Finlandia, China, Vietnam, Chile, Polonia,
Canada y Singapur lograron un cambio en el proceso educativo porque invirtieron en una
politica de ciencia y educacién, “trabajaron en equipo con esfuerzo y disciplina;

respetaron las leyes, transformaron por completo el modelo pedagdgico y enfatizaron en
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las competencias transversales”. (Zubiria, 2018). La educacion es la unica forma de
encontrar un desarrollo integral sostenible, es la posibilidad de que los seres humanos

encuentren nuevas formar de sofiar y construir

“Una buena educacion incide en la creatividad de un pueblo, la productividad, la
construccién del tejido social, el pensamiento critico, la imaginacion, el trabajo en equipo
y la movilidad social. Somos lo que somos, gracias a la educacion. Con una buena politica
publica educativa podriamos disminuir la inequidad, ampliar los suefios y la esperanza de

las nuevas generaciones”. (Zubiria, 2018)

En la busqueda de una buena educacién se orienta la presente investigaciéon desde la
perspectiva CTS- Ciencia, Tecnologia y Sociedad, y desde esta se enfatiza en los injertos
CTS, estos son enfoques didacticos para abordar diferentes tematicas de matematica
ciencias, tecnologia y medio ambiente, la manera de utilizar dicho enfoque es seleccionar
una tematica deseada y relacionarla con posibles implicaciones con la tecnologia, la
sociedad, el medio ambiente, asi como el rol de los cientificos y los ciudadanos en las
decisiones tecno-cientificas. Para implementar los injertos, los estudios de caso, sean
estos reales o simulados, resultan ser una herramienta importante para problemas
relacionados con aspectos que lleven a los estudiantes a ser mas conscientes de las
implicaciones de la ciencia y la tecnologia. Creemos que tales estudios de caso deberian
estar relacionados con situaciones que involucren un conocimiento local de los
problemas (Osorio C. , 2002, pag. 70). Para el caso de la presente investigacion se hace
uso de los siguientes los cuales fueron desarrollados en la guia didactica en las sesiones
4y 5:

v' Articulacion monogréfica y el andlisis de lecturas: Busca reorientar la ensefianza
de un tema a partir de la investigacién de algunas palabras clave, teniendo en

cuenta diversos criterios de la educacion CTS.

v Andlisis de situaciones y comprension sistémica: la finalidad de esta didactica es
movilizar las competencias de comprensién de contextos. Ella debe llevar al

estudiante a que identifique con claridad la situacién-problema y la comparacion
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con el propio contexto del estudiante, teniendo en cuenta los actores sociales

involucrados en la problematica.

v" Dilemas éticos: Se refieren a situaciones que plantean controversias valorativas

en las que hay un conflicto ético que implica tomar una decision

v Noticias cientificas: Se plantea el uso de noticias cientificas que estan presentes
en contenedores que tratan sobre diferentes temas de la perspectiva CTS y de la
naturaleza de la ciencia, cuenta con siete tematicas distintas, dichos contenedores
son alimentados con frecuencia, esta didactica esta abierta al uso del docente que
puede escoger un tema de su interés y proponerlo ante sus estudiantes; esta
estrategia incentiva la lectura, permite ser trabajada con los estudiantes segun la

intencion del docente

v' Mediacion: Es un método de participacion publica que consiste en involucrar
grupos o posturas en disputa, explorarla entre todos y reconciliar sus diferencias,
la disputa mediada llega a una solucién cuando las partes busquen una solucion
factible. (Osorio & Cuartas, 2005)

2.4Consideraciones preliminares

Los ciudadanos, deben ser unas personas competentes, criticas y sobre todo autbnomas
con un desarrollo de capacidades que contribuyan a las diferentes problemaéticas, v,
finalmente, que aporten con soluciones para la construccion de la sociedad. La
educacion del futuro deberia ser una ensefianza universal centrada en la condicion
humana, en el desarrollo de competencias, de aprendizaje significativo que propicie la

autonomia de los estudiantes y una guia para los docentes.

Los docentes son un gran soporte de la educacion, sin embargo, es crucial la labor de la

familia, los politicos y los medios masivos de comunicacion. Es importante en la labor
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cotidiana del docente despertar el analisis critico, acudir al analisis desde los estudios de
CTS, tener acceso a las formas de representacion de la ciencia en el mundo actual y la
manera como se divulga. Estar en permanente busqueda de ciencia ya que “tener acceso
a la ciencia es rejuvenecer espiritualmente, es aceptar una mutacién brusca que ha de
contradecir a un pasado (Bachelard, 2000, pag. 18). La mejor herramienta del docente
debe ser la ciencia ya que la ciencia [...] es avida de unidad, que tiende a unificar
fendmenos de aspecto distinto, que busca la sencillez o la economia en los principios y
en los métodos”. (Bachelard, 2000)

“Una mala educacion frustra las oportunidades, deteriora la comunicacién, empequefiece
la democracia y destruye las ilusiones de toda una generacién y de las que descienden
de ella. [..] requerimos con urgencia de procesos de aprendizaje realmente reflexivos, con
el tiempo necesario para pasar de la demostracion a la comprension; y de la transferencia

a la apropiacién” (Zubiria, 2018)

Una afirmacion relevante es que todo el conocimiento esta construido socialmente, por
lo tanto “muchas ideas convencionales sobre la naturaleza de la educacion, sobre la
enseflanza y el aprendizaje, debe ser desafiada y revisada. (Restivo, 1999, p. 120).
Cuando, y en la medida en que, las matematicas se convierten funcionalmente en una
actividad social diferenciada e institucionalmente autbnoma en cualquier sociedad
formacion.

También existe un dominio mas amplio de preguntas, intereses, literatura y eruditos no
especialistas, preocupados por reflexionar sobre la naturaleza de las matematicas. Estos
incluyen matematicos, historiadores, antropdlogos, socidlogos y educadores
especializados en matematicas, e interesados en cuestiones relacionadas con la

naturaleza de las matematicas (Bloor, 1994)

Los autores en esta seccion comparten el punto de vista de que [...] el conocimiento
matematico es inexplicable y cuasi empirico, y que, por consiguiente, en matematicas
(como en la ciencia y otras areas del conocimiento humano), los contextos de
descubrimiento y justificacion se infiltran. Debido a esta caracteristica, no se puede negar

la legitimidad de las cuestiones sociales y culturales en la filosofia de las matematicas y,
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por el contrario, se debe dejar de jugar un papel esencial y constitutivo en la naturaleza

del conocimiento matematico (Bloor, 1994, p. 11)

El problema educativo todavia se ve generalmente en términos de las diferencias
individuales en el aprendizaje de las mateméaticas aprobadas en las escuelas y otras con
la ayuda de maestros y otras autoridades (Crawford, 1999, p. 109). La mayoria de los
estudiantes "exitosos" en este estudio concibieron las matematicas como un conjunto
fragmentado de reglas y técnicas para ser memorizadas y tenian enfoques
esencialmente pragmaticos y pasivos para el aprendizaje de las matematicas, con una
para satisfacer las demandas inmediatas de las tareas de evaluacion y obtener

credenciales necesarias para ingresar a otros cursos (Crawford, 1999, p. 108)

Ahora se acepta mas ampliamente que, al igual que las caracteristicas individuales, el
contexto en el que las personas aprenden y actian matematicamente, incluida su
organizacion social y sus artefactos técnicos, influye en la calidad de la actividad
matematica y el resultado ¢ del? conocimiento, inclinaciones y capacidades. (Crawford,
1999, p. 109).

Como conclusién preliminar, la construccion del PPA - Proyecto Pedagogico de Aula,
debe estar orientado en la fundamentacion tedrica y conceptual y las relaciones desde
la pedagogia, la didactica, y CTS- Ciencia, Tecnologia y Sociedad y la educacién

secundaria y la educacion secundaria

Para llevar a la practica la pedagogia se utilizan las estrategias pedagdgicas las cuales
son acciones que implementa el docente con el objetivo de facilitar el aprendizaje, en el
desarrollo de las mismas se tienen en cuenta una serie de elementos como son: el

método, el contenido, los recursos fisicos, la didactica y la relacién docente- estudiante.

Entre los multiples aspectos de las estrategias pedagogicas se resalta la didactica,

orientada a como se deberia ensefiar para cumplir con los objetivos trazados, de acuerdo
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a Vasco 2008 como una reflexion sistematica, disciplinada, acerca del problema de como

ensefar, como aprenden los nifios.

La pedagogia, las estrategias pedagdgicas, la didactica se modela en el curriculum, que
tiene como fin plasmar una determinada concepcién educativa en términos de lo
individual, lo social y lo cultural. EI educador concreto su accionar en la ejecucion del
curriculum cuando ejerce cotidianamente la tarea de orientar los procesos de ensefianza
y aprendizaje, pues debe enmarcarse en los planteamientos generales de la politica

educativa que regulan el proceso educativo nacional.

Con la anterior plataforma, y como un eje dinamizador se incluye el enfoque CTS-
Ciencia, Tecnologia y Sociedad en la educacion secundaria, en las investigaciones de
CTS, se propone unidades curriculares CTS bien sea integradas en el plan de area de la
asignatura de matemaética, en la practica a partir del Proyecto Pedagodgico de Aula — PPA

en el desarrollo de secuencias didacticas con la aplicacidon de los injertos CTS.
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Capitulo 3.

Proyecto Pedagdgico de Aula - PPA

“Las matematicas desde otro punto de vista®”

llustracién 6 Construccion colectiva del Titulo del PPA

Fotografia: Titulos del PPA

3.1 Diagnéstico

La Institucién Educativa Montecarlo Guillermo Gaviria Correa fue fundada el 29 de enero
de 1.969, construida por el Municipio de Medellin en terreno donado por la familia
Ramirez Johns, con el nombre de Escuela Mixta Los Tanques. Inicié sus labores con
once educadores; por esta época cambia el nombre por Escuela Republica de Barbados

en honor de la Isla de Barbados. En el afio 1999 se gradud la primera promocion en

6 En el desarrollo del PPA - Proyecto Pedagdgico de Aula, se inicia por la asignacién de un titulo
al proyecto, este se eligié a partir de un trabajo en equipo entre 13 grupos de grado noveno
conformado por tres estudiantes cada uno, donde se les pide que piensen y elaboren en un titulo

llamativo para el proyecto. Ver anexo A.
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basica secundaria, donde egresaron tres promociones. En el afio 2003 sali6 la primera
promocion de Media Técnica en Comercio, en convenio con la Fundacion Universitaria
CEIPA. Araiz de la Ley 715 de 2001 se le cambia el nombre de Colegio por Institucion
Educativa. En diciembre del afio 2011 se le cambia el nombre por el de Institucién
Educativa Guillermo Gaviria Correa segun resolucion N° 15224; y en mayo de 2012 se
termind la construccion de un bloque con direccion carrera 36 N° 85 D 81 anexo a la sede
actual y se cambia nuevamente el nombre por Institucion Educativa Montecarlo-
Guillermo Gaviria Correa segun resolucién N° 07026. Desde el afio 2006 y hasta la

actualidad se tiene convenio con el SENA para la modalidad de Comercio.

La entidad es de caracter oficial y se encuentra ubicada en el municipio de Medellin en
la comuna 3, nucleo 916, de acuerdo a la division politico administrativa se encuentra en
el barrio las Granjas, especificamente en el sector conocido como barrio Jardin. Alberga
una poblacion de 2100 estudiantes, caracterizada en un alto porcentaje por un nivel socio
- econdémico “bajo”, la poblacién presenta constantes desplazamientos de sus habitantes
por causas de orden publico e igualmente por la falta de oportunidades laborales entre

otros.
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[lustracion 7 Institucion Educativa Montecarlo Guillermo Gaviria Correa
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Fuente: tomado de http ://www.medellin.edu.co/sites/Educativo/Directivos/Noticias/Paginas/

Colegios de Calidad para Medellin.asp

3.1.1 Ambiente escolar

La Institucion Educativa Montecarlo Guillermo Gaviria Correa, cuenta con dos sedes, el
grado noveno funciona en la sede No 2, que es la sede mas antigua, es un espacio que
a pesar de llevar 49 afios funcionando, se encuentra conservada. El grado noveno
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funciona en la jornada de la tarde de 12: 15 p.m. a 6:15 p.m., en igual forma que dos
séptimos, tres octavos, dos novenos, dos décimos y dos undécimos. En cuanto a los
docentes, se cuenta con un docente licenciado en mateméatica para cada grado sexto,
un profesional en contaduria y licenciado en matemética para séptimo, licenciado en
matematica para octavo, una administradora de empresas para los novenos y licenciado
en fisica y matematica para décimo y once

Tabla 12 Caracterizacion del ambiente educativo fisico de la Institucion Educativa Montecarlo
Guillermo Gaviria Correa

Docente: Area: Mateméticas Ao lectivo 2018
PROYECTO PEDAGOGICO DE AULA PPA FICHA DE CARACTERIZACION
RUIDOS
ESTADO |ILUMINACION | LIMPIEZA | EXTERNO | AMBIENTACION
No. AMBIENTE ESCOLAR |CANTIDAD| B ([R/M| B |[R| M |BIRIM|B|R|M B R M
1 SALON DE CLASE X X X X
Pupitres
Saldén (grado 9b) 47 X
Escritorio
Saldén (grado 9b) 1 X
Pizarrén
Salén (grado 9b) 2 X
Carteleras
Salén (grado 9b) 1 X
TV
Salén (grado 9b) 1 X
BIBLIOTECA
INSTITUCION
EDUCATIVA MGGC
2 SEDE 2 1 X X X X X
Libros de matematicas
en biblioteca para
(grado 9) 21
Material didactico
para matematicas 15 X
3 SALA DE SISTEMAS X X X X X
Computadores
INSTITUCION
EDUCATIVA MGGC
SEDE 2 72 X X X X X
Video beam 2

Sonido 2
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Otros 1
ZONAS DE DESCANSO
INSTITUCION
EDUCATIVA MGGC
SEDE 2 2

Fuente: Construccion propia a partir Plan de area de matemética y consulta en los diferentes
espacios institucionales

El grupo noveno b tiene asignado el salon 101. Este, es bastante amplio, los estudiantes
pueden recibir sus clases con comodidad. La biblioteca es un espacio bien
acondicionado tiene un video Beam y en el salén de aula de apoyo se encuentra el

material didactico de uso general como regletas, juegos y abacos.

3.1.2 Estudiantes participantes

La investigacién plante6 como unidad de analisis a los 81 estudiantes matriculados en el
-Sistema de Matricula - SIMAT del grado noveno de la Institucion Educativa Montecarlo
Guillermo Gaviria Correa, y como muestra a los 41 estudiantes del grado 9b de la misma
Institucion. Para el diagnéstico se utilizaron las siguientes variables: identificacion
personal, socioeconOmica, grupo familiar, preferencias académicas, sentido de
pertenencia a la Institucién, fisiolégicas y cognitivas. El analisis de las variables fue

elaborado a partir de la aplicacion de la encuesta. Ver anexo A
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llustracién 8 Grado noveno b en su salén de clase

Fotografia: Salon de clase 9b

= 3.1.2.1 Variable de identificacién personal

Para la caracterizacion de la variable de identificacién se tuvo en cuenta el sexo, la edad y el
barrio de residencia. Frente al sexo (ver la tabla No 13) el grupo esta conformado por 41 alumnos
de los cuales 16 son de género masculino que representan 39% y 25 son del género femenino
quienes representan un 61%. En cuanto a la edad de los estudiantes es promedio de 15,56.

Tabla 13 Sexo de los estudiantes del grado 9b

Variable Sexo % Sexo
Masculino 16 39%
Femenino 25 61%

Total general 41 100%
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llustracién 9 Sexo de los estudiantes del grado 9b

Sexo

B Masculino

M Femenino

Todos los estudiantes residen en el barrio las Granjas, (segun la denominacion politico
administrativa de la ciudad) mas especificamente lo que es llamado por la ciudadania
barrio el Jardin, del cual el colegio antiguo Republica de Barbados ha sido el referente
de institucién del sector, por la centralidad de la zona, es decir, por la estacion de policia,
la canchay el colegio. El barrio las Granjas fue conformado en los afos setenta, es uno
de los sectores mas populares de la ciudad de Medellin, su estrato socioeconémico es

dos en su gran mayoria.

= 3.1.2.2 Variable socioecondmica

Para la caracterizacion variable socioeconomica se asumié la tenencia de la vivienda,
las condiciones fisicas de la residencia y la posesién de computador. Como se puede
observar en la tabla No 14, el 78% cuenta con vivienda propia Yy tan solo un 22% tiene
vivienda arrendada; al indagar sobre las condiciones de la vivienda, es decir, material
predominante de pisos 63% es de baldosa, y un 97% las paredes son de ladrillo, por lo
tanto, es su gran mayoria son viviendas con material permanente en su construccion y
con todos sus servicios publicos domiciliarios, energia eléctrica, alcantarillado,
acueducto, gas natural, prestados por empresas publicas de Medellin. Cabe anotar que

los jovenes tienen unas condiciones de vivienda digna, con todos los servicios publicos.



Tabla 14 Tenencia de la vivienda de los estudiantes del grado 9b

Variable Tenencia Vivienda | % Tenencia
Propia 32 78%
Arrendada 9 22%
Total general 41 100%

llustracién 10 Tenencia de la vivienda de los estudiantes del grado 9b

Tenencia Vivienda

m PROPIA
m ARRENDADA

Tabla 15 Posee computador los estudiantes del grado 9b

Variable Tiene computador %
Sl 33 80%
NO 8 20%
Total general 41 100%

66
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llustracion 11 Posee computador los estudiantes del grado 9b

Tiene Computador

m S|
mNO

En cuanto, a la pregunta si posee computar el 80% contesto que si, ver tabla No 15,
unido a este interrogante se encuentra si la vivienda cuenta con el servicio de tiene

internet, y el 85% de los estudiantes tiene este servicio.

= 3.1.2.3 Variables grupo familiar

En las variables del grupo familiar se tuvo presente: Numero de personas por familia,
conformacién familiar, nivel académico y ocupaciones del grupo familiar. Como se puede
apreciar en el anexo A, el grupo familiar es un eje fundamental, ya que la familia vista
como ese entorno que marca unas dindmicas particulares en sus jovenes integrantes
hasta determinar incluso su vision del mundo en términos de expectativas familiares y
los suefios del joven, la valoracién de la educacion en el entorno familiar, las creencias

y un sinnumero de factores ligados al nacleo familiar.

Un tema que también se tuvo en cuenta en la encuesta, se les pregunté tanto por la
composicion de las familias como por los niveles de formacion académica, para
dimensionar qué tanto tienen incorporada la educacion en sus historias de vida como

familia.

De acuerdo al numero de personas por familia, ver la Tabla No 16, la conformacién mas

recurrente habla de cuatro integrantes, al marcar el 32%; mientras que las familias con
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cinco y seis miembros registré el 20% cada una, aunque no se preguntd por el tipo de
familias, cualitativamente en la entrevista, los jévenes plantearon el abandono del padre,
ver tabla No 17, ya que representa un 24%; en muchas ocasiones son familiar extensas,
ya que la conforman los abuelos y tios maternos. Ver tabla No 17. Es importante sefialar
gue tan solo un 5% tienen dos integrantes por familia uno vive con su padre y el otro vive

con su madre, al respecto el joven dice:

“Tan solo vivo con mi papa, mi mama se fue, él vive trabajando estampando ropa

y Yo me despacho solo”

Tabla 16 No de personas por familia de los estudiantes del grado 9b

Variable Integrantes/ familia %

2 2 5%
3 7 17%
4 13 32%
5 8 20%
6 8 20%
7 2 5%
9 1 2%

Total general 41 100%

llustracion 12 No de personas por familia los estudiantes del grado 9b

Integrantes

35% 32%
30%
25%

B 179% 20% 20%
20% o

15%
L 5% 5%
oy Ule
D 8 4 5 6 7 9

0%
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En términos mas precisos, la conformacion familiar, se destaca un 44% por familias
nuclear, es decir, madre, padre e hijos. Un 24% familias monoparentales femenino, es
decir, madre cabeza de familia y sus hijos, un 7% monoparental masculino padres
cabezas de familia y sus hijos, la reconstituida y extensa que arrojo un 24% conformada

por madrasta o padrastros y familia entre abuelos, tios y sobrino. Un joven afirmo:

“Vivo con mi papa y mi madrasta, y mis dos hermanos hijos de la madrasta, ella solo me
da la comida y no mas. Yo lavo mi ropa y me despacho, cuando necesito algo se lo pido

a mi pap4, y algunas veces saludo a mi mama que vive muy cerca con otro man”

Tabla 17 Conformacion familiar de los estudiantes de 9b

Conformacion
Variable familiar %
Nuclear 18 44%
Monoparental femenino 10 24%
Monoparental masculino 3 7%
Reconstituida masculina 1 2%
Reconstituida femenina 1 2%
Extensa 8 20%
Total general 41 100%

llustracién 13 Conformacioén familiar de los estudiantes de 9b

Conformacion familiar
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Tabla 18 Maximo Nivel académico del nucle6 familiar de los estudiantes de 9b

Variable Nivel Académico %
Sexto 1 2%
Noveno 5 12%
Décimo 1 2%
Undécimo 25 61%
Primeros semestres U 2 5%
Técnico 2 5%
Tecndlogo 5 12%
Total general 41 100%

Como se aprecia en la tabla No 18, vale la pena resaltar que en el 61% de los casos, los

estudiantes tienen en su grupo familiar o en su familia cercana, al menos a una persona

qgue ha cursado o esta cursando su bachillerato completo y 22% que ha cursado o esta

cursando estudios superiores; una fortaleza en cuanto a su proyeccion como ejemplo

para la construccion del proyecto de vida de estos jovenes.

[lustracion 14 Maximo Nivel académico del nucle6 familiar de los estudiantes de 9b
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Tabla 19 Ocupacion del nucle6 familiar de los estudiantes de 9b

Variable Ocupacion %
Oficios varios 7 17%
Vendedor ambulante 6 15%
Ama de casa 4 10%
Independiente 6 15%
Madre Comunitaria 9 22%
Otros 9 22%
Total general 41 100%

Para culminar con este grupo de variables se analiz6 la ocupacion del grupo familiar, la
cual arrojé que en un 17% de cabezas de familia, su ocupacion es la de oficios varios,
un 22% trabajan en confecciones, albafileria, conductores, vigilantes entre otros; 15%
son vendedores ambulantes y otro 22% son madres comunitarias. Se puede asumir que
un 55% de las familias su principal proveedor econémico cuenta con un empleo de poca

estabilidad y sin garantias laborales. Ver la tabla No 19 e ilustracion No 15

llustracion 15 Ocupacion del nucle6 familiar de los estudiantes de 9b
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= 3.1.2.5. Variables Preferencias académicas

En cuanto a la caracterizacion de las variables de preferencias académicas, se analizo
gqué aspectos son los que a los estudiantes les agrada mas de la institucion, cuél es la
asignatura de su preferencia, en cual le va mejor académicamente, cudl utiliza con mayor
frecuencia en su vida cotidiana y cual le servirhA mas en un futuro, se culmina este
apartado con dos preguntas que buscan medir la posibilidad que los jévenes se queden

en unas horas adicionales en el colegio en la asignatura matematica.

Tabla 20 ¢ Qué es lo que mas le agrada de la Institucion a los estudiantes de 9b?

Variable Agrada/Institucién %
Restaurante 6 15%
Compaiieros,

Instalaciones 4 10%
Comparieros 16 39%
Docentes, Comparieros 8 20%
Sala computadores 5 12%
Instalaciones 1 2%

Otros 1 2%

Total general 41 100%

llustracion 16 ¢Qué es lo que mas agrado de la institucién a los estudiantes de 9b?

Agrado INSTITUCION EDUCATIVA
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En cuanto a la pregunta qué es lo que mas te agrada de la institucion un 39%
respondieron que sus compaferos, y siguiendo en esta misma linea, les agradan las
instalaciones y los docentes pero combinado con los compafieros que corresponde a un
30%, Como podemos observar, ver en la tabla No 20, a un 69% de los estudiantes les
agrada la institucion por sus compafieros, se puede concluir lo importante que es el
proceso de socializacion en la vida escolar, otros aspectos menos relevantes son el

restaurante 15% y la sala de computadores con 12% . Ver la ilustracion No 16.

En cuanto a las preferencias en las asignaturas, las que mas les gustan son educacion
fisica (4,3) artistica (4,3) y religion (4,2) las que menos le gusta son inglés (3,3),
emprendimiento (3,1) y lengua castellana (3,2) y matematica (3,5) se encuentra en un

lugar intermedio, ver ilustracion No 17.

llustracion 17 Preferencia por las asignaturas

Preferencia

En cuanto al rendimiento académico, las asignaturas que mejor les va son en primer
lugar educacion fisica (4,4) y religion (4,1); es las que no les va bien académicamente
son emprendiendo (3,4) y lengua castellana con (2,9), se puede observar como existe



74

una estrecha relacion entre preferencia y rendimiento académico. Ver ilustraciones 17 y
18. En cuanto a la asignatura de matematica continua en un lugar intermedio (3,6), no

es de sus preferidas ni tampoco la que obtengan una mayor calificacion.

llustracion 18 Rendimiento académico en todas las asignaturas
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Al observar las ilustraciones 19 y 20 de si utilizas las asignaturas en tu vida cotidiana y
seran utiles en un futuro respectivamente, cambio frente a las percepciones anteriores,
en cuanto a la utilizacién cotidianamente ocupa un primer lugar tecnologia (4,2) continua
matematica (3,9) y educacion fisica (3,8), las que menos utilizan son emprendiendo (2,5)

e inglés (3,1).

Frente a las asignaturas que seran mas utiles en el futuro ilustracion 20, sobresalen,
matematica e inglés con un (4,2) y las que menos utilizarian son emprendimiento (2,5) y
artistica (3,3). Cabe anotar que la asignatura de educacién fisica es la mas llamativa
frente a las preguntas por sus preferencias académicas, en las asignaturas en la que
mejores resultados obtiene, cual considera que utiliza en su vida cotidiana y cual sera
atil en un futuro, a diferencia de la asignatura de emprendimiento que siempre arroja
resultados bajos; matematica conserva un valor intermedio, pero en la pregunta si sera

atil en un futuro los estudiantes le dan una valoracion mayor (4,2).



llustracion 19 Asignaturas que considera Utiles en la vida cotidiana

Asignaturas utiles contidianamente
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llustracion 20 Asignatura que considera seran utilices en un en un futuro

Sera util en un futuro
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Tabla 21 ¢ Si te quedaras horas adicionales en la institucion que te gustaria hacer?

Variable Horas/adicionales | %
Aprender algo diferente 21 53%
Practicar deporte 13 33%
Practicar deporte, aprender algo
diferente 2 5%
Estudiar 4 10%
Total general 40 100%

Frente a la pregunta si te quedaras unas horas adicionales en la institucion que te
gustaria hacer, el 53 % contestaron que aprender algo diferente y un 33% practicar algin
deporte, ver tabla No 21. Acompafiando esta pregunta, este si estaria dispuesto a
guedarse unas horas adicionales en clases de matematicas, ver tabla No 22, el 83%
contesta afirmativamente. Esta respuesta afirmativa, se confirma frente a razones como
aprender mas matematica 32%, la necesito porque comprendo muy poco 27%, me gusta
la matematica 24%.

El 17% restante contestaron 10% que no le gusta la matematica, 2% que tiene suficiente
con las horas que le dan actualmente y un 5% no sabe. Se puede apreciar que existe un
potencial grande de implementas nuevas estrategias matematicas que los motiven para

aprender.
llustracion 21 Si te quedaras horas adicionales en la institucion qué te gustaria hacer

Actividades preferidas para horas adicionales

B Aprender algo diferente
B Practicar deporte
Practicar deporte,Aprender

algo diferente

M Estudiar
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Tabla 22 ¢ Te gustaria quedarte en unas horas adicionales en clase de matematica?

Variable Horas adicionales matematica %
Si 34 83%
No 6 15%

No sabe 1 2%
Total general 41 100%

Para finalizar este conjunto de variable, se analiz6 la pregunta, como se ven los
estudiantes en cinco afnos, el 98% de los estudiantes se visualiza estudiando,
discriminado en simplemente en una universidad 7%, en una universidad estudiando
carrera del area econdémico 20%, en el area de la salud 22%, en carreras como
pedagogia, disefio grafico, musica y profesor un 20%. Ver tabla No 23. Una estudiante

gue pertenece la banda de musica del Montecarlo dice:

“(...) Yo quiero ser la mejor saxofonista del pais, no del mundo ja ja ja, la mlsica me hace muy

feliz.”

llustraciéon 22 Saxofonista

Foto. Saxofonista Estudiante del grado 9b
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El Tabla 23 ¢ Como se ven los estudiantes de 9b en cinco afios?

Variable Visién a cinco afios | %
Universidad 3 7%
Area Econdmicas 8 20%
Area Salud 9 22%
Area Sistemas 3 7%
Trabajando 1 2%
Criminalistica 2 5%
Piloto 2 5%
Otros 8 20%
No sabe 5 12%
Total general 41 100%

[lustracién 23 Como se ven los estudiantes de 9b en cinco afios
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= 3.1.2.6 Variables Institucionales

En este rango de variable se tomaron en cuenta las preguntas, como desde qué grado
estudia en la institucién, si ha reprobado algin grado escolar, porqué razones estudia en

la institucion, recibe alimentacion y qué hace en su tiempo libre.
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Tabla 24 Grado en que los estudiantes iniciaron en la Institucion

Variable Grado inicio institucion %
Preescolar 12 29%
Primero 7 17%
Segundo 5 12%
Tercero 6 15%
Cuarto 4 10%
Quinto 3 7%
Sexto 3 7%
Noveno 1 2%
Total general 41 100%

Fuente: Construccion propia a partir encuesta diagnostica

llustracion 24 Grado en que los estudiantes iniciaron en la Instituciéon
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Como se puede observar en la tabla e ilustracion No 24, el 58% de los estudiantes

iniciaron su vida académica en la Institucion, es decir, cursaron preescolar, primero y

segundo; tan solo 9% iniciaron en el bachillerato, 7% en sexto y 2% en noveno. Unida a

la anterior pregunta se realiz6 si habian reprobado algun grado, la respuesta del 63% es

gue no han reprobado ningun grado escolar, y el 37% si, las razones que aducen por

reprobar son haber perdido todas las asignaturas un 33% y por matematica un 27%. Ver

tabla No 25



Tabla 25 ¢ Por qué reprob6 asignatura?
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Variable ¢ Por qué reprob6 asignatura? %
No recuerda 4 27%
Todas 5 33%
Matematica 4 27%
Otras 2 13%
Total general 15 100%

llustracion 25 Ha reprobado algun grado
Grados Reprobrados
ms
mNO
Tabla 26 ¢ Por qué razoén estudia en la Institucion?
Porque estudias en la

Variable Instituciéon %
Decision padres 16 39%
Cercania 14 34%
Le gusta 8 20%

Familiares estudian 3 7%
Total general 41 100%

Las razones por cuales estudia en la institucion, ver tabla No 26, un 39% contest6 que
por decision de sus padres y un 34% por la cercania de la institucion con su vivienda y
20% por que le gusta la institucion.



Tabla 27 ¢ Cual alimentacion recibe en la institucion?

Variable ¢, Cual alimentacion recibe? %
Restaurante 6 19%
Vaso Leche 26 81%
Total general 32 100%

llustracion 26 Recibe Alimentacion
Recibe alimentacion en la Institucion Educativa
ms
mNO
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Otro aspecto a resaltar que es el 78% recibe alimentacion escolar, de estos 26% el vaso

de leche y un 19% restaurante ver llustracién 26 y tabla No 27.

Tabla 28 ¢ Qué haces en tu tiempo libre?

Variable Tiempo Libre %
Dibujo, Video Juegos, celular, 15 36%
Fuatbol 9 22%

Dibujo, Musica 2 5%
Musica, Salir con amigos 8 20%
Otros 7 17%
Total 41 100%
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Frente a la pregunta a qué se dedica en su tiempo libre, arroj6 como resultado que el
36% en su tiempo libre dibujan, juega videos juegos o utilizan el celular, un 22% juega

futbol y un 20% salen con sus amigos y escuchan musica.

= 3.1.2.7. Variable Fisiolégica y Cognitiva

En el grupo se presentan 9,7% de los estudiantes con necesidades basicas
insatisfechas, estas se encuentran con diagnosticos oficiales del profesional de la salud,
este porcentaje esta presente en: necesidad educativa especial derivada de
discapacidad cognitiva, asociada al trastorno por déficit de atencion; distrofia muscular
tipo Duchenne; epilepsia sintomatica de predominio occipital lupus y Eritematoso
Sistémico con compromiso de 6rganos o sistemas. A pesar de sus dificultades estos
estudiantes se integral al grupo y trabajan en todas las actividades académicas con

algunas adecuaciones curriculares.

3.1.3 Conclusién preliminar diagnéstico

Podemos observar, que se pueden ir perfilando algunos aspectos anteriormente
resaltados, como la totalidad de los estudiantes viven en el barrio la Granja, en el sector
conocido con el barrio de Jardin, la Institucion Educativa Montecarlo-Guillermo Gaviria
Correa hace parte de la centralidad del barrio al igual que la estacion de policia, la cancha

de futbol, la escuela de musica y buen comienzo.

ElI 58% de los estudiantes iniciaron su vida académica en la Institucion, es decir, cursaron
preescolar, primero y segundo; tan solo 9% iniciaron en el bachillerato, 7% en sexto y
2% en noveno. Nos muestra el sentido de pertenencia que se tiene por la institucién, por

la misma linea Las razones por cuales estudia, un 39% contesto que por decision de sus
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padres y un 34% por la cercania de la institucién con su vivienda y 20% por que le gusta

la institucion

Un 63% no han reprobado ningun grado escolar, y el 37% si, las razones que aducen
por reprobar son haber perdido todas las asignaturas un 33% y por matematica un 27%.
Los estudiantes en su tiempo libre se dedican el 36% dibujan, juega videos juegos o

utilizan el celular, un 22% juega futbol y un 20% salen con sus amigos y escuchan musica

3.2 Formulacién

El siguiente apartado tuvo como objetivo la aplicacion del PPA- Proyecto Pedagdgico de
Aula a partir de una secuencia didactica. Esta se aplico en el grado noveno b con una
intencionalidad centrada en el conocimiento desde una perspectiva de CTS- Ciencia,
Tecnologia y Sociedad como posibilidad de desarrollo individual, colectivo y social. Para
el logro de este objetivo el apartado se divide en: Caracteristicas de la aplicacién del
PPA- Proyecto Pedagogico de Aula, conceptualizacion de la secuencia didactica,
aplicacion de la secuencia didactica en el salon clase y el desarrollo del PPA.

llustracién 27 Trabajo en clase

Foto. Estudiantes del grado 9b



84

Para la aplicacion de la formulacién del PPA- Proyecto Pedagogico de Aula, se inicia
como un trabajo conjunto con la comunidad educativa de la Institucion Educativa
Montecarlo-Guillermo Gaviria Correa. Inicialmente se dialoga con las directivas de la
institucién: rectora y coordinador académico, se les ensefa el plan de trabajo para el
desarrollo del PPA; seguido se les cuenta a los estudiantes del grado noveno ¢ qué es?
y ¢en qué consiste? un PPA. Todo ello con el propdsito de crear todas las condiciones

necesarias ya que:

“el alumno aprende por lo que realiza, por la significatividad de la actividad llevada a
cabo, por la posibilidad de integrar nueva informacién en concepciones previas que
posee, por la capacidad que logra al verbalizar ante otros (la clase) la reconstruccion de
la informacion. No basta escuchar al profesor o realizar una lectura para generar este

complejo e individual proceso” (Diaz B. A., 2013, p. 1)

llustracion 28 Prueba diagnoéstica grado noveno

Foto: Prueba diagnéstica grado noveno sala informatica
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En la entrega de calificaciones del tercer periodo académico se les cuenta a los padres
sobre el proyecto de investigacion y se les pide el favor de permitir que sus hijos
participen, se solicita firmar el consentimiento informado de sus hijos. Ver Anexo C. Con
el consentimiento de los padres de familia se da inicio del PPA. Posteriormente se realiza
la prueba diagnéstica, de las pruebas saber de 2014 al grado noveno. Se valida la

encuesta por docentes pares y coordinador académico, se realiza la encuesta piloto.

Se inicia la aplicacion de la encuesta con cada uno de los estudiantes del grado noveno,
y por ultimo se implementa la analisis y seleccion de los EBC- Estandares Basicos de
Competencia del grado noveno, para perfilar los temas a trabajar en el PPA. Ver anexo
D. Seguidamente se inicia la implementacion (ver ilustracion 28) del PPA con las

siguientes actividades:

Titulo PPA

Pregunta problematizadora

v

v

v Objetivo general
v Obijetivos especificos
v

Aplicacion de secuencia didactica

llustracién 29 Objetivos PPA

onae Gh cienng. (9
TF O peoeice

Foto: Trabajo en grupo objetivos y pregunta problematizadora
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3.2.1 Conceptualizaciéon de la secuencia didactica

En este item, se presenta una conceptualizacién de la secuencia didactica como la guia
practica para ser llevada a cabo en el PPA- Proyecto Pedagdgico de Aula

Propuesta de secuencia didactica

Asignatura: Matemética
Grado: Noveno
Aplicacion: 2018

Unidad tematica: ubicacion del programa dentro del curso general: de acuerdo a las mallas
curriculares del plan de estudios institucional del area.

Tema general: se toma de acuerdo a la Malla curricular

Contenidos: EBC Estandares Basicos de Competencia en la malla curricular

Duracién de la secuencia y nUmero de sesiones previstas: Secciones de clase. Seis secciones

Docente: Yanet Gonzalez Murillo

Resumen

En la presente guia se trata de una propuesta de secuencia didactica, para ser desarrollada en las
clases de matematica del grado noveno. Es importante resaltar que la secuencia didactica, es la
consecuencia del desarrollo de una serie de actividades planificadas y ordenadas con objetivos
claramente establecidos, estas actividades presentan un orden preestablecido que permiten
alcanzar lo planeado. La secuencia didactica presenta tres lineas estratégicas basicas: apertura,
desarrollo y cierre.

La apertura, es un proceso de sensibilizacién y recordacién de las nociones previas que tienen los
estudiantes sobre un tema especifico, que busca vincular al estudiante a situaciones problematicas
y contextos cotidianos con el propdésito que el aprendizaje del estudiante sea significativo.

En el desarrollo de la secuencia se busca realizar actividades de contexto, “no ejercicios rutinarios
0 monotonos, sino acciones que vinculen sus conocimientos y experiencias previas, con algun
interrogante que provenga de lo real y con informacion sobre un objeto de conocimiento” (Diaz,
2013)

La actividad de cierre, es aquella donde se retoman los objetivos y se verifica su cumplimiento. Es

un proceso evaluativo, aunque este sea desarrollado en todo el proceso.

En la estructura de la secuencia se integran dos elementos: las actividades para el aprendizaje y




87

la evaluacién. Aunque en la guia se expliquen de forma independiente en el desarrollo de la

secuencia van estrechamente relacionadas ya que ambas se ejecutan a la par.

Objetivo

Dar a conocer una planeacion y organizacion de actividades de aprendizaje que se realizaran con
los estudiantes con la finalidad de generar situaciones que les permitan desarrollar un aprendizaje

significativo...

Proyecto: PPA — Proyecto Pedagdgico de Aula

Desarrollo de la secuencia didactica

La secuencia debe obedecer a criterios institucionales, es decir, a las politicas institucionales, al
PEI- Proyecto Educativo Institucional, al Plan de area de matematica y las mallas curriculares que
se desarrollan en el PPA — Proyecto Pedagdgico de Aula y que se ejecuta a partir de la secuencia

didactica.

Criterios Evaluativos

Autoevaluacion, se presenta en dos sentidos, en el primero para el docente donde se requieren
tres puntos bésicos que el docente domine el conocimiento de la asignatura, la experiencia y vision
pedagdgica, asi como claridad para la didactica y aprendizaje de los estudiantes, y en el segundo
gue los estudiantes se responsabilicen el proceso de aprendizaje y asuman posicion.

Coevaluacion, se asume como una evaluacion, pero desde la perspectiva del grupo.

Heteroevaluacion se parte de la vision del docente y sus padres de los cambios significativos que

se pueden percibir.

Fuente: Construccién propia a partir de (Diaz, 2013)



3.2.2 Aplicacion de la secuencia didactica en el saldn clase

Guia didactica No 1

Conectandome con el mundo que me rodea

88



89

Matematicay CTS

Un Enfoque CTS para la Ensefianza de la Matematica

Asignhatura: Matemética

Grado: Noveno

Aplicacion: Tercer periodo

Unidad teméatica o ubicacién del programa dentro del curso general: Tercera malla
curricular

Tema general: Medidas de centralizacion

Contenidos: Media, Mediana y Moda

Duracion: 11 horas de clase en 5.5 sesiones

Proyecto: PPA — Proyecto Pedagogico de Aula — Desarrollo de guia didactica

Docente: Yanet Gonzalez Murillo

Resumen

La educaciéon basica para el nivel de secundaria desde un enfoque CTS- Ciencia,
Tecnologia y Sociedad- debe incluir estrategias pedagogicas, que permitan al estudiante
conocer su contexto. “Para ello se ha de contar con materiales educativos que
favorezcan una ensefianza socialmente contextualizada de la ciencia y la tecnologia y

hagan posible aprender a participar en el aula”. (Gordillo M. M., 2005, pag. 132).

La presente guia es una propuesta de clase, en la que se plantea a los estudiantes la
resolucién de una situacién problema, primero se les pidié sacar datos estadisticos como
edad, peso y la estatura y con ellos calcular las medidas centralizadas; como segundo
se les presenta el caso sobre las consecuencias de la alimentacion a partir del consumo

de comida chatarra.
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Introduccioén

Los numeros estan presentes en muchas de las actividades que desarrollan los seres
humanos, a partir de ellos se han logrado grandes cambios, no cabe duda de que desde
las culturas prehistéricas ya los utilizaban, lo que deja clara evidencia del valor que

poseen los nimeros en procesos de socializacion.

Los nameros son medios que utiliza la matematica para que se presenten procesos de
transformacion individual y colectiva. La presente secuencia didactica busca integral los
ndmeros a partir de la construccion de medidas centralizadas y el enfoque CTS- Ciencia,
Tecnologia y Sociedad, a partir de un andlisis de las empresas cuyos productos son la
comida chatarra, con esto lo que se busca es que los estudiantes parten de informacion

estadistica y la relaciones con aspectos como la produccion y el consumo de alimentos

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales Evidencias
Reconoce la  media, | Reconoce las | Reconoce las
NuUmeros mediana y moda con base | medidas centralizadas | medidas de
Naturales en la representacion de un | en la vida diaria. tendencia central en
conjunto de datos y explica un  conjunto de
Datos sus diferencias en | Valora el trabajo en | datos.

estadisticos

Frecuencia de
datos
Medidas de
tendencia
central

Media
Mediana
Moda

distribuciones diferentes.

Compara, usa e interpreta
datos que provienen de
situaciones reales vy
traducir entre diferentes
representaciones de un
conjunto de datos

Reconoce la posibilidad o
la imposibilidad de
ocurrencia de un evento a
partir de una informacion
dada o de un fenébmeno

equipo
Persevera en la
basqueda de
explicaciones a las
preguntas formuladas

Valora el seguimiento
de instrucciones como
forma organizada para
realizar trabajos

Respeto por las ideas
propias y ajenas.

Explica diferencias
entre las medidas de
tendencia central en
una distribucion de
datos.

Interpreta
informaciones
presentadas
tablas y gréficas.

en

Compara diferentes
representaciones del
mismo conjunto de
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Persevera en la | datos (tablas y/o
busqueda de | graficas).

explicaciones a las
preguntas formuladas. | Compara e interpreta
datos provenientes
de diversas fuentes.

Fuente: Construccion propia

Valoracion

Se aplico de forma permanente durante todo el proceso, realizando énfasis en tres
momentos: el primero los conocimientos previos, como segundo ejercicios practicos de
aplicacion con datos cotidianos y tercero la capacidad de andlisis de datos estadisticos

y analisis del contexto.

La rubrica de la secuencia fue la siguiente: la sesion 1 ejercicios practicos de medidas
centralizadas, la sesion 2 aplicacion de saberes previos de datos de informacién
secundaria, sesién 3 aplicacion de saberes con informacion primaria y la sesion 4

aplicacién de saberes de ciencia y tecnologia. Ver las sesiones de la secuencia didactica

Nombre:
Criterio de Categorias y Variables a Observar Si | No A Valoracién
valoracion veces (1-5)
Conceptuales Describe las medidas de tendencia central
Clasifica datos de acuerdo a diferentes
categorias

Procedimentales | Participa de formas activa y tranquila en las
actividades propuestas

Se propone y supera las dificultades que
presentan las actividades

Actitudinales Favorece las relaciones de grupo a través de
relaciones proactivas

Ayuda a superar las dificultades de sus
compafieros

Fuente: construccion propia a partir (Uribe & Gaviria, 2009, pag. 27)
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Integracion con CTS

En el desarrollo de la guia didactica, se buscé una integracién desde el enfoque CTS-
Ciencia, Tecnologia y sociedad, este corresponde al nombre que se le ha venido dando
a una “linea de trabajo académico e investigativo, que tiene por objeto preguntarse por
la naturaleza social del conocimiento cientifico-tecnolégico y sus incidencias en los
diferentes ambitos econdmicos, sociales, ambientales y culturales de las sociedades”
(Osorio C. M., 2002) ya que la ciencia y la tecnologia han transformado numerosos
asuntos en las sociedades actuales; estas transformaciones ameritan una mirada integral
porque son innegables los beneficios, pero no se puede olvidar los riesgos que han
surgido de tan vertiginoso desarrollo. Esta doble condicion, obliga a que la ciencia y la
tecnologia deban ser vistas con una actitud mas critica, y esta vision es la que se quiso
desarrollar en los estudiantes, ademas de una postura critica frente a la ciencia y la
tecnologia. Se busco generar procesos de divulgacion y alfabetizacion cientifica en que
cada estudiante puede participar en asuntos democraticos de toma de decisiones
encaminadas a solucionar problemas planteados en el aula de clase, pero que involucran
y afectan todo su entorno social; donde los aspectos cientificos y tecnoldgicos no estén

alejados de la realidad académica.

En este contexto, ¢qué podemos hacer desde la educacion en ciencia y tecnologia?,
¢,cémo podemos contribuir desde nuestros espacios a favorecer una relacién con estos
saberes que sirva a los intereses y necesidades de nuestra sociedad?, ¢qué podemos
hacer para superar la tendencia en la ensefianza de las ciencias centrada en los
contenidos y con un fuerte enfoque reduccionista, la mayoria de las veces soportada por
un conjunto de elementos que refuerza el aprendizaje memoristico, lleno de datos, acritico
y descontextualizado?, ¢como podemos superar la tendencia en la educacién en
tecnologia, focalizada con frecuencia en la adquisicién de conocimientos y habilidades
para el empleo, y en otras en un encauzamiento netamente instrumental?, ¢,cémo lograr
gue la educacién en tecnologia contribuya a que los sistemas tecnol6gicos sirvan
realmente para la construccion de formas satisfactorias de vida personal y comunitaria;

gue la educacion en tecnologia nos forme para participar en la definicion de tales sistemas
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tecnolégicos, compatibles con un orden social que disminuyan las desigualdades
sociales? (Osorio C. M., 2002, p. 63)

Para abordar las teméticas en las aulas de clase se utilizé la modalidad de los injertos
en CTS, se buscO que dentro de la temética de matemética se hiciera un abordaje
tematico de este tipo, “el cual deberia tener siempre que revisar la naturaleza de la
ciencia y sus implicaciones con la tecnologia y la sociedad, asi como el papel de los
cientificos y de los ciudadanos en las decisiones relacionadas con el desarrollo tecno
cientifico”. (Acevedo, 1996)

La metodologia

Se forman grupos dentro de la clase que tienen que asumir roles diferentes en defensa
y apoyo de una de las distintas posturas en torno a los datos estadisticos. Ademas de
los datos estadisticos, se dard el material suficiente para que cada equipo elabore,
discuta y asuma la posicion que luego habra de defender en la discusién general del
tema. (Diaz, 2013)

Sesiones

Esta secuencia didactica se propuso para ser desarrollada aproximadamente en 8 horas

clase

Sesion 1. Saberes Previos

Linea de Secuencias didacticas
Medidas de centralizaciéon

Actividades de apertura (Pre saberes)

Objetivo: Analizar los conocimientos previos de los estudiantes
Duracion: 1 hora de clase

La metodologia

Se forman grupos dentro de la clase, se discutan abiertamente sobre el tema, luego se realiza una
lluvia de ideas, con el propésito de casar conclusiones.

1. Sensibilizacion
Se inicia con un proceso de sensibilizacion sobre | estadistica, donde y cuando se utiliza
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2. Planteamiento de un problema abierto (pre saberes)

Observa la siguiente tabla que representa las ventas historicas de comidas rapidas en algunas
empresas de la ciudad de Medellin.

Perro $530.000 $590.000 $580.000 $575.000 $590.000 $590.000 $580.000
Hamburguesas $450.000 $450.000 $455.000 $480.000 $430.000 $480.000 $410.000
Papitas $620.000 $650.000 $610.000 $615.000 $625.000 $670.000 $630.000
Gaseosas $500.000 $550.000 $560.000 $520.000 $490.000 $560.000 $480.000

¢, Qué conceptos recuerdas sobre las palabras: media, mediana y moda?
¢ Coémo las hallarias en cada producto y en general?
¢, COmo se interpretan los resultados y para qué sirven?

Linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje

o Portafolio, Fotografias y Cuadernos de apuntes

e Recursos: Guias

Sesion 2. Aplicaciéon de saberes

Linea de Secuencias didacticas
Medidas de centralizacion
Actividades de desarrollo

Actividades de desarrollo
Objetivo: Aplicar conocimientos a variables que utilice cotidianamente
Duracion: 3 horas de clase
La metodologia
En grupos de trabajo se reparte el documento medidas centralizadas

1. Medidas de centralizacion: La media
Es la medida de posicion central mas utilizada, la mas conocida y la mas sencilla de calcular.
Su principal desventaja radica en la sensibilidad al cambio de cada uno de sus valores, o0 a los
valores extremos demasiado grandes o pequefos. La media se define como la suma de todos
los valores observados dividida entre el nUmero total de observaciones:

Suma de valores observados >x
NuUmero total de observaciones n

X =

Para el ejemplo del ejercicio inicial, tomando el producto perro, la media seria la siguiente:

_ 4/035.000
% = ———— = 576429

Lo que indica que el promedio de ventas de los perros es de $576.400 cada mes,
aproximadamente.
Medidas de centralizacion: La mediana
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Esta medida indica el valor que se encuentra en el centro de los datos, es decir, permite
identificar el valor que se encuentra exactamente en la mitad una vez se han ubicado los datos
ordenadamente. Para determinar la posicion de la mediana se utiliza la siguiente formula:

n+1
2

Posicion de la mediana =

. . C e e e . e, . . 7+1
Para cualquiera de los productos del ejercicio inicial, la posicién de la mediana seria: - = 4

Es decir, el dato cuarto de la serie ordenada, en cada caso. Ordenando de menor a mayor el
historico de ventas de los perros, la mediana seria $580.000 que representa la posicion cuatro:

Perro  $530.000 $575.000 $580.000 $580.000 $590.000 $590.000 $590.000

. . , . . . . 8+1
Si, por el contrario, le agregaramos un dato al final de la serie, la mediana seria de: - = 4,5

Es decir, la posicion cuatro y medio. Dado que es imposible destacar la posicién cuatro y medio,
es necesario promediar los valores de las posiciones cuarta y quinta para hallar una mediana
equivalente. Por ejemplo:

Perro $ $ $ $ $ $ $ $
530.000 575.000 580.000 580.000 590.000 590.000 590.000 | 600.000

Las posiciones cuatro ($580.000) y cinco ($590.000) se deben promediar, para hallar una
mediana equivalente de: $585.000, lo cual indica que la mitad de los datos se encuentran por
encima de 585 mil y la otra mitad por debajo del mismo valor.

Medidas de centralizacion: La moda

La moda nos indica el valor que mas veces se repite dentro de la serie de datos. Es posible que
en algunas ocasiones se presenten dos valores que mas se repiten, en otros casos mas de dos
valores 0 que no haya ningun dato repetido (en cuyo caso la moda no existiria).

Para el ejemplo del ejercicio inicial, la moda seria la siguiente:

Perro: $590.000
Hamburguesas: $450.000 y $480.000
Papitas: No existe moda

Lo anterior significa que el dato que tiene mayor frecuencia para el caso del Perros es de
$590.000, para la Base son dos datos los de mayor frecuencia mientras que para las Sombras
no hay un dato que la tenga.

2. Estrategias grupales
En grupos de dos comparieros rednanse para terminar el ejercicio planteado en la primera parte
de la ficha. Tomen todos los productos sefialados en la tabla y determinen para cada uno de
ellos la media, mediana y moda. Al final, deben concluir cual de los cuatro productos es el mejor
para comercializar y por qué. Pueden ayudarse con una tabla como la siguiente:

Perro
Hamburguesas
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Papitas
Gaseosas

Linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje

e Portafolio, Fotografias y Cuadernos de apuntes

e Recursos:
o Guias, Video Beam, tablero y marcador

Sesion 3. Aplicacion de saberes

Linea de Secuencias didacticas
Medidas de centralizacion

Actividades de evaluacion

Obijetivo: Evaluar proceso
Duracion: 3 horas de clase

La metodologia

se forman grupos dentro de la clase que tienen que asumir roles diferentes, y diligenciar el taller
propuesto

1. Trabajo en grupo
Objetivo: Desarrollar las medidas de tendencia central, a partir de datos reales.
Conforma un grupo de 7 o 8 compafieros

Cada estudiante se pesay se mide
Registra la informacion

Nombre Estatura (Cm) Peso (kilos) Edad
1.

O IN|O| 0T WIN

e (Cudl es el promedio de la estatura de los estudiantes del grado noveno?
e ¢ Cual es el dato que mas se repite en la estatura?
e ¢ Cual es la estatura que permite decir que la mitad de los datos se encuentran por

encima y la otra mitad por debajo de él?
e (;Cual es el promedio del peso de los estudiantes del grado noveno?
e (;Cual es el dato que mas se repite en el peso?
e ;Cual es el peso que permite decir que la mitad de los datos se encuentran por encima

y la otra mitad por debajo de éI?
e (Cudl es el promedio de la edad de los estudiantes del grado noveno?

e ;Cual es el dato que més se repite en la edad?
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o ¢ Cual es la edad que permite decir que la mitad de los datos se encuentran por encima
y la otra mitad por debajo de éI?
e Explica con tus palabras las medidas de tendencia central

2. Disefio de nuevos problemas

Las medidas de Centralizacion vistas en esta ficha tienen multiples aplicaciones en la vida real.
Aqui solo hemos visto unas pocas, has por ejemplo el ejercicio de realizar una pequefia
encuesta con tus familiares, vecinos o amigos cercanos, sobre sus habitos alimenticios. Elabora
una tabla similar a las observadas en esta ficha y preguntales a nueve personas, en un periodo
de tiempo de una semana. Con esta informacion, realiza el calculo de media, mediana y moda
saca tus propias conclusiones. Comparte con tus compafieros.

Linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje

e Portafolio, Fotografias y Cuadernos de apuntes

e Recursos:
e Guias, Video Beam, Flexémetro balanza cuaderno

Fuente: (Finanzas para el cambio , 2005)

Sesion 4. Aplicacion de saberes

Linea de Secuencias didacticas
Aplicacién de CTS

Apertura

Objetivo: Integrar las sesiones anteriores con CTS Ciencia, Tecnologia y Sociedad
Duracion: 4 horas de clase

La metodologia

Se utilizé el enfoque didactico de Injertos CTS como: analisis de situacion y comprension
cientifica, actividades participantes

Se forman grupos dentro de la clase que tienen que asumir roles diferentes, y diligenciar el taller
propuesto

Parte inicial
Sensibilizacion: proponer a los estudiantes un video de morbilidad “Kilos mortales”
Parte central

Organizar una mesa redonda en el salon y realizar las siguientes preguntas:

¢, Cudl crees que es la razén por la que estas personas tienen sobrepeso?
¢, Cudles son sus habitos alimenticios mas sobresalientes?
¢ Consideras que su sobrepeso es ocasionado por sus habitos?
¢, Consideras que su sobrepeso es ocasionado por su familia?
¢, Cudl es el peso el promedio de la persona del video?

¢ Cuanto necesita rebajar de peso?
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Parte final
Se coloca un cartel llamativo
iSon importantes los habitos alimenticios j

Abre la discusién y reflexién a partir de las preguntas

Sesion 5. Aplicacion de saberes

Linea de Secuencias didacticas
Aplicacion de CTS

Objetivo: Integrar las sesiones anteriores con CTS Ciencia, Tecnologia y Sociedad

Duracion: 2 horas de clase

La metodologia

Se utilizé el enfoque didactico de Injertos CTS como: Dilemas éticos andlisis de situacion y
comprension cientifica, actividades participantes

Se forman grupos dentro de la clase que tienen que asumir roles diferentes, y diligenciar el taller
propuesto

Parte inicial

Sensibilizacion: proponer a los estudiantes un video de morbilidad “Kilos mortales sus vidas hoy’
Parte central
Organizar subgrupos de trabajo de siete u ocho estudiantes contestar

e ¢ Cual es el promedio de la estatura de las personas del video?
e ;Cual es el dato que mas se repite en la estatura?
e (Cual es la estatura que permite decir que la mitad de los datos se encuentran por encimay la

otra mitad por debajo de éI?
e ¢ Cual es el promedio del peso de los de las personas del video?
e (;Cual es el dato que mas se repite en el peso?
e (;Cual es el peso que permite decir que la mitad de los datos se encuentran por encimay la

otra mitad por debajo de él?
e (;Cual es el promedio de la edad de las personas del video?
e (;Cual es el dato que mas se repite en la edad?
e (;Cual es la edad que permite decir que la mitad de los datos se encuentran por encima y la

otra mitad por debajo de él?

Parte final
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Se coloca un cartel llamativo

iSon importantes los habitos alimenticios j

Se hace mesa redonda y se abre la discusion en torno

¢ Qué relacién existe entre los resultados obtenidos y la vida del personaje del video, sobre sus
vidas?

¢ Qué alternativas de mejoramiento de la calidad de vida propones?

. Competencias

Competencia Temética Didactica Propuesta
Identifico las caracteristicas | Morbilidad Injerto CTS
de la morbilidad analisis de situacibn vy

comprension cientifica,

Describo cuales son los Habitos alimenticios actividades participantes
alimentos de una dieta
saludable

Construye las medidas
centralizadas a partir de
datos sobre dietas

Evaluacion

Siempre | Casi Casi Nunca
Siempre | nunca

¢ Opinaste libremente?

¢Tu opinion fue tenida en
cuenta?

¢ Tuviste en cuenta la opinién
de los demés?

.Te hicieron comentarios
irrespetuosos sobre tus
opiniones?

¢Permitiste la participacion de
tus compafieros?

¢, Respetas el punto de vista de
los demas incluso cuando es
diferente al tuyo?

Fuente: Martinez y Rodriguez 2013 tomado (Castellanos & Martinez, 2018, pag. 72)

3. Disefio de nuevos problemas

La perspectiva CTS desde los injertos tienen multiples usos, el injerto de las medidas de Centralizacion
y el sobrepeso puede ofrecer varias lineas de accién como:

Investigar el promedio de la cantidad de comida que se desperdicia en el restaurante escolar
v' Hacer una lista de productos de mayor consumo en el hogar, e investigar si son productivos
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v' Hacer una lista de productos y analizar la composicién de sus etiquetas, ¢ Que analisis de datos
puedes realizar?
Investigar el IMC- Indice de masa corporal

Calcula tu huella de carbono
https://parquearvi.org/huella-de-
carbono/?gclid=CjOKCQiArenfBRCoARIsAFc1Fgfwr4tDAetywhQgl6im7K83vzwlWLBCTMiH_A6G5Zivpc8DwUin6NIaAsMcEALwW_wcB

s

Linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje

e Portafolio, Fotografias y Cuadernos de apuntes

e Recursos:
e Guias, Video Beam, cuaderno, lapiceros, lapiz

A continuacion, se resume los problemas en torno a los cuales se articula los casos
simulados de CTS

La cocina de Teresa. Un caso sobre la alimentacion, automatizacion y empleo (Martin

Gordillo, 2005c). Se aplica el caso de injerto de analisis de lectura.

Una multinacional de comida rapida pretende instalarse en una céntrica plaza de
Cartagena de Indias adquiriendo el local que ocupa un restaurante tradicional de la
ciudad. La reciente muerte del propietario del restaurante parece facilitar la operacion,
pero la actitud de algunos de los empleados y clientes del local, hostiles a que un clasico
de la gastronomia local sea sustituido por un establecimiento de comida estandarizada,
abre un intenso debate sobre la conveniencia o no de vender el restaurante y las
alternativas que podrian plantearse para hacer frente a la oferta economica de la
multinacional. La modificacion de los habitos alimentarios que supone el auge de la
comida rapida, la alternativa entre la gastronomia tradicional y los procesos
automatizados y estandarizados propios de las empresas de este sector, con las
implicaciones laborales y culturales que esto supone, son algunos de los elementos que

se dirimen en esta controversia. (Gordillo M. , 2005, pag. 133)

Para este caso se trabaja con la comparacion de las minutas del restaurante escolar,

¢cuales son?, ¢ cuales medidas centralizadas se pueden obtener?
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¢, Cuadles son las ventajas y desventajas de la comida del restaurante escolar frente a la

lectura?: Se aplica el caso de injerto de noticia cientifica

La basura de la ciudad. Un caso sobre consumo, gestion de residuos y medio ambiente
Una ciudad latinoamericana se plantea como resolver su grave problema con la gestién
de las basuras. Son varias las alternativas que se barajan. Entre ellas la de una empresa
extranjera que propone instalar una planta incineradora. Sin embargo, los riesgos para el
medioambiente y el debate sobre las dioxinas que suelen acompaiiar a las propuestas de
instalacion de las incineradoras han movido a otros grupos a buscar alternativas basadas
en un consumo mas responsable que genere menos basura y facilite, mediante su
separacion domeéstica, los procesos de reciclado de los distintos tipos de residuos. Sin
embargo, quienes ahora viven de la basura en los vertederos consideran que estas
propuestas, validas para los paises europeos, son inadecuadas en contextos menos
desarrollados. Segun ellos, su actual papel en el manejo y separacion en los vertederos
de los distintos tipos de basura es la mejor solucion para la gestién de los residuos en esa
ciudad. El Municipio ha convocado una reunion para debatir todas las alternativas antes
de tomar la decision. (Arribas Ramirez y Fernandez Garcia, 2005). Tomado (Gordillo M. ,
2005)

Para este caso simulado se trabaja con relacién a la funcion lineal produccion de basura

escolar en promedio por una semana.

Se trabaja en cartografia social el barrio y puntos de encuentros de las personas, la

produccion de basura en estos puntos y soluciones posibles

3.2.3 Tema

La secuencia didactica como mecanismo de aplicacion del PPA — Proyecto Pedagdgico
de Aula en los estudiantes del grado noveno en el area de matematica en la Institucion

Educativa Montecarlo Guillermo Correa en el municipio de Medellin.
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3.2.4 Justificacién

Con el PPA-Proyecto Pedagdgico de Aula, se buscé disefiar estrategias pedagdgicas en el area
de matematica con el objetivo de conocer las posturas y deseos de los alumnos y mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes de grado noveno de la Institucién Educativa
Montecarlo-Guillermo Gaviria Correa de la ciudad de Medellin; se llevo a cabo durante el tercer

periodo académico del 2018 en dicha institucion.

El PPA permite, disefiar una propuesta, que facilita la interaccion entre docente y estudiantes,
donde se tiene en cuenta a la comunidad educativa y exige una permanente actualizacion de la
didactica del docente. A continuacion, se describe los pensamientos matematicos y los EBC que

se desarrollaron.

En los cinco pensamientos definidos en los EBC, El pensamiento numérico consiste en
la contextualizacién del pensamiento de las matematicas, se trabaja la compresion del
conteo, el concepto de numero, los sistemas numéricos y las relaciones aritméticas. El
pensamiento espacial es el conjunto de procesos cognitivos mediante los cuales se
construyen las representaciones de los objetos, utilizado en la ubicacion, distribucién y
orientacion del espacio; el pensamiento aleatorio se maneja con conceptos basicos de
probabilidad y la estadistica; el pensamiento Variacional consiste en la interpretacion de
ideas utilizando el lenguaje de simbolos y realizar relaciones entre cantidades
incluyendo las funciones, las relaciones y el andlisis de cambio, y por ultimo, el
pensamiento métrico y sistemas de medidas permite comprender los operadores, las
ideas geométricas y los conceptos estadisticos. (Ministerio de Educacion Nacional MEN,
2006).

Los EBC- Estandares Basicos de Competencias en matematica contemplan dentro de
sus factores, en el tercer periodo académico los pensamientos y sus respectivos
estandares de competencia; en el Pensamiento Métrico y Sistemas de Medidas; el
estandar de competencia correspondiente es Justificd la pertinencia de utilizar unidades

de medida estandarizadas en situaciones tomadas de distintas ciencias. En el
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Pensamiento Aleatorio y Sistemas de Datos su estdndar de competencia es Reconozco
cémo diferentes maneras de presentacion de informacion pueden originar distintas
interpretaciones, al igual que, Interpret6é analitica y criticamente informacion estadistica
proveniente de diversas fuentes (prensa, revistas, televisién, experimentos, consultas,
entrevistas; Interpretd y utiliz6 conceptos de media, mediana y moda y explicito sus
diferencias en distribuciones de distinta dispersion y asimetria y por ultimo el
Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analiticos con sus respectivas
estandar de competencia Identifico relaciones entre propiedades de las gréficas y
propiedades de las ecuaciones algebraicas, Analizé en representaciones graficas,
cartesianas los comportamientos de cambio de funciones especificas pertenecientes a

familias de funciones polindmicas (Ministerio de Educacion Nacional MEN, 2006, p. 87).

A pesar, de que a nivel del plan de area de matematica puede estar bien estructurado
los pensamientos y los estandares de competencia, la realidad de la Institucion Educativa
Montecarlo-Guillermo Gaviria Correa, muestra dificultades y apatia frente a la
matemaética lo que dificulta el aprendizaje y la continuidad en el proceso académico de
los estudiantes, ademas de situaciones particulares de la institucién como a la asignacion
del alimento escolar; leche y restaurante escolar, situaciones que interfiere con sus
logros educativos debido a que los estudiantes se retiran del aula de clase por un tiempo
no menor de 10 minutos, se hace necesario la busqueda de estrategias que lleven a los

estudiantes a desarrollar las habilidades en los pensamientos matematicos.

La problematica anteriormente descrita y que permea todos los niveles educativos, lleva
a plantear el presente estudio, buscando desarrollar una serie de estrategias
matematicas que favorezca el desarrollo de las habilidades en el area en los estudiantes
y de igual manera “impactar en los niveles académico, social, institucional y personal no

sélo de la institucion intervenida sino también de las docentes.

A nivel académico, la investigacion permite la reflexion sobre las practicas de ensefianza-
aprendizaje que se llevan a cabo dentro del aula de clase y desde alli, buscar estrategias
pertinentes que ayuden a los jovenes a ser mas competentes en matematica. A nivel

social, es innegable que la matematica, es una asignatura transversal que permite un
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desarrollo cognitivo y desde la didactica facilita procesos de inclusion social, que permite
a las personas relacionarse de manera eficiente y poder ejercer su ciudadania y que las
posibilidades de desarrollo académico, social, laboral y personal son mayores para

quienes pueden utilizar la matematica de forma cotidiana, no como un elemento extrafo.

A nivel institucional, las exigencias en las pruebas externas se orientan basicamente

hacia la comprension lectora y la l6gica matemaética, por lo tanto

...es necesaria la consolidacién de propuestas didacticas alternativas que tengan en
cuenta la diversidad de los estudiantes, los saberes previos y sus intereses. Es importante
entonces, la introducciéon de innovaciones en las practicas docentes que posibiliten
minimizar al maximo la problematica relacionada con el desarrollo de competencias
escriturales, la elaboracién y comprensién de textos a los que se exponen los estudiantes

en el transcurso de la vida académica. (Idrobo & Narvaez, 2014, pag. 7)

A nivel personal, la busqueda y analisis de diferentes modelos y estrategias desde donde
se ha asumido la ensefianza de la matemética, desperto la intencionalidad investigativa
sobre el papel del maestro en la relacion docente- estudiante y en dicho proceso guié la
busqueda de nuevas posibilidades que permitan cualificar el quehacer como docente de
matematica, en la busqueda de mejorar los desempefios de los estudiantes. “Sumado a
lo anterior, se encuentra la preocupacion por desarrollar y crear diversas actividades que
mantengan el interés y el gusto de los estudiantes hacia una asignatura; esta es otra
causal de motivacion para la investigacion sobre esta estrategia de ensefianza”.
(Martinez, Rey, & Ariza, 2008)

3.2.5 Pregunta problematica

¢,Cudl es la incidencia de un PPA - Proyectos Pedagdgicos de Aula, que se incorpora
desde la perspectiva CTS- Ciencia, Tecnologia y Sociedad en la ensefianza de la

matematica incide en los procesos de aprendizaje en los jévenes del grado noveno del
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nivel de basica secundaria de la Institucion Educativa Montecarlo Guillermo Gaviria

Correa de la ciudad de Medellin?

3.2.6 Objetivos del PPA

General

Determinar la incidencia de un Proyecto Pedagdgico de Aula -PPA- que se incorpora
desde la perspectiva CTS -Ciencia, Tecnologia y Sociedad- en la ensefianza de la
matematica en los procesos de aprendizaje en los jovenes del grado noveno del nivel de
basica secundaria de la Institucion Educativa Montecarlo Guillermo Gaviria Correa de la
ciudad de Medellin.

Especificos

e Elaborar un diagndstico que facilite la relacion docente- estudiante, creando
ambientes de aprendizaje

e Elaborar una secuencia didactica, fundamentada en los PPA- Proyectos
Pedagogico de aula, para favorecer el aprendizaje de los estudiantes del grado
noveno

e Incorporar desde la perspectiva CTS- Ciencia, Tecnologia y Sociedad un PPA-
Proyecto Pedagdgico de Aula para ensefianza de la matematica

e Disefiar estrategias pedagdgicas que faciliten el mejoramiento académico de los

estudiantes del grado noveno

3.2.7 Referentes tedricos

Para el andlisis de los referentes tedricos en el PPA - Proyecto Pedagdgico de Aula, para
el desarrollo de la investigacion resulta necesario caracterizar el marco teorico y

conceptual, para hacer la distincion entre los términos presentes en la investigacion, el
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primero de ellos es el PPA - Proyecto Pedagdgico de Aula y el segundo la secuencia
didactica ambos utilizados como estrategia de ensefianza esto incluye aspectos como
corrientes, modelos, teorias, conceptos, dimensiones o autores desde donde se aborda

la pregunta problematica.

De igual forma, es preciso realizar una aproximacion conceptual, de los contenidos de la
enseflanza como de aquellos puntos de conexion, la cual en esta investigacion se
denomina sistema didactico “esta intervencion en el aula se situara en la perspectiva de
la didactica, enfoque que se ocupa de andlisis de las practicas de ensefianza y desde el
cual se analiza el rol del docente” (Buitrago, Torres, & Hernandez, 2009, pag. 21) en el

disefio de estrategias matematicas para el mejoramiento académico.

En la definicion del PPA Proyecto Pedagogico de Aula, tomaremos como punto inicial el
concepto de proyectos como un conjunto de actividades planeadas, organizadas,
dirigidas y contraladas para un fin determinado, en relacién con este, en la presente
investigacion el proyecto “comprende como un curso de accion o conjunto de acciones
gue se construyen para un fin, que en este caso es un proceso de ensefianza y
aprendizaje” (Martinez, Rey, & Ariza, 2008, pag. 19) y el concepto del proceso de
enseflanza -aprendizaje por proyectos es:

“una metodologia, una herramienta de instruccion en la que el maestro se propone unos

objetivos para ser alcanzados en un determinado tiempo, aprovechando situaciones
problémicas del aula. Aunque existen muchas otras metodologias que pueden ayudarle
en su trabajo, es una herramienta de ensefianza efectiva que para llevarse a la practica

requiere ciertos cambios en el manejo de la clase” (Gonzélez, pag. 3)

Ratificando el concepto anterior, y como hilo conductor el método de proyectos de
aprendizaje “es apto a vincular el aprendizaje teérico y practico, ademas de incluir
elementos de la vida fuera de las instituciones de educacion” (Huber, 2008, pag. 59).
Otro elemento crucial en el andlisis es el de las estrategias pedagdgicas que se pueden

definir como las acciones que implementa el docente con el objetivo de facilitar el
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aprendizaje, en el desarrollo de las mismas se tienen en cuenta una serie de elementos
como son: el método, el contenido, los recursos fisicos, la didactica y la relacién docente-
estudiante y, por ultimo, pero no menos importante se tiene el concepto de aula en el

Proyecto Pedagdgico de Aula - PPA:

El aula de clase nos invita a entenderla en dos sentidos: aquel que nos inscribe en un
espacio fisico dentro de una escuela y aquel que trasciende fuera de €l, donde no hay
limite espacial y nuestros sentidos daran cuenta de lo que estamos aprendiendo y
aprehendiendo en cualquier lugar. Ese objeto/realidad que tratamos de descubrir nos
alimenta en el aula con sentido fisico en interaccién grupal y con el maestro o nos alimenta
y lo relacionamos en vision y conversacion con otro, ya fuere por un texto, video,
conferencia, salida pedagdgica, etc., y alli entonces siempre habra aula. En ambos el aula
de clase es un espacio de relacién subjetiva con el mundo/ entorno (Tobdén, 2011, pag.
175)

Con todos los anteriores conceptos: proyecto, pedagogia y aula se articulan para definir
el Proyecto pedagdgico de aula- PPA como “una estrategia o conjunto de procedimientos
gue se utilizan en forma reflexiva y flexible para promover el logro de los aprendizajes
significativos en cada estudiante, compuestas por diversas técnicas que planifican segun
las necesidades de ellos y el proceso de aprendizaje” (Martinez, Rey, & Ariza, 2008, pag.
21) , otra definiciébn es una “forma de organizar sistematicamente el aprendizaje y la
ensefanza, involucrando directamente a los actores del proceso, integrando y
correlacionando areas del conocimiento, logrando que todos y cada uno se desenvuelvan

adecuandose a lo planeado y ejecutado” (Carrillo, 2001, pag. 336).

Los Proyectos Pedagdgicos de Aula - PPA siempre responden a preguntas problémicas.
Cuando se asumen un PPA se observa los intereses de los estudiantes y / 0 sus
dificultades y los aprovecha para establecer rutas sistematicas para suplirlos o darles
solucion. En lo pedagdgico de acuerdo a Carrillo (2001), el PPA Proyecto Pedagdgico de

Aula tiene las siguientes ventajas:
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v' El éxito escolar, pues se logra la creacion de nuevo espacios de aprendizaje
significativos.

v' La construccion en colectivo del conocimiento organizado a partir de contenidos
no acabados.

v' Lareorganizacion del hacer escolar.

v" La disminucion de la repitencia y la desercién escolar.

v' La evaluacion basada en procesos mas que en productos, lo que incrementa el
rendimiento escolar y mejora el desempefio académico.

v' La transformacion de la praxis docente, pues ésta se procura de informacion
necesaria para mantenerse actualizada.

v' Mayor dinamismo en la accién educativa y en la operacionalizacién de los

procesos intraescolares y extraescolares.

Frente a los PPA, es importante tener en cuenta los contenidos a ser desarrollados en la
implementacion del mismo, porque muchas de las carencias o dificultades al desarrollar
PPA se presentan “en las practicas de ensefianza la gran mayoria de los contenidos
curriculares, quedan excluidos del proyecto al privilegiarse los intereses de los
estudiantes, aquellos intereses que no se articulan a los saberes disciplinares del

curriculo” (Buitrago, Torres, & Hernandez, 2009, pag. 41)

En términos de articulacion es importante definir el sistema didactico entender el conjunto
de relaciones concretas que, en un momento dado, unen un sujeto a un grupo, al medio
y a las circunstancias en las cuales debe vivir y actuar. Una situacion se caracteriza por
un medio fisico el aula, un medio humano (estudiantes, docentes, directivos, etc.), y las
interacciones multiples entre estos seres humanos y el entorno (explicaciones, dialogos
en clase, didacticas, resolucion de problemas, trabajo libre y asignado, trabajo en grupo

e individual.

Lo que lleva a definir como punto basico, una integracion esperada entre qué contenidos
de las mallas curriculares, como y donde y las expectativas y saberes del grupo para

lograr los objetivos trazados. Teniendo en cuenta los anteriores aspectos se analizan dos
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puntos el primero la secuencia didactica y la implementacion de dicha secuencia con

parametros de CTS ciencia, tecnhologia y sociedad.

La secuencia didactica, es la estrategia utilizada para el desarrollo de las clases en el PPA-
Proyecto Pedagégico de Aula, como secuencia didactica se toma el concepto de la
consecuencia del desarrollo de una serie de actividades planificadas y ordenadas con
objetivos claramente establecidos, estas actividades presentan un orden preestablecido

gue permiten alcanzar el objetivo planeado.

La secuencia didactica presenta tres lineas estratégicas basicas: apertura desarrollo y
cierre. La apertura, es un proceso de sensibilizacion y recordacion de las nociones
previas que tienen los estudiantes sobre un tema especifico, que busca vincular al
estudiante a situaciones probleméticas y contextos cotidianos con el proposito que el
aprendizaje del estudiante sea significativo. En el desarrollo de la secuencia se busca
realizar actividades en contexto, “no ejercicios rutinarios 0 monétonos, sino acciones que
vinculen sus conocimientos y experiencias previas, con algun interrogante que provenga
de lo real y con informacién sobre un objeto de conocimiento” (Diaz, 2013). La actividad
de cierre, es aquella donde se retoman los objetivos y se verifica su cumplimiento. Es un
proceso evaluativo, aunque este sea desarrollado en todo el proceso. En la estructura
de la secuencia se integran dos elementos: las actividades para el aprendizaje y la
evaluaciéon. Aunque en la guia se expliqguen de forma independiente en el desarrollo de

la secuencia van estrechamente relacionadas ya que ambas se ejecutan a la par.

Para la integracion de PPA con CTS se utiliza el enfoque didactico de los injertos CTS,
como: la articulacion monogréafica y el analisis de lecturas, las actividades participativas,
analisis de situaciones de comprension sistémica, dilemas éticos y noticas cientificas,

todos estos buscando fomentar una Pedagogia Critica, ya que esta propone hacer

...andlisis del entorno politico, social, econdmico y cultural, dentro de cuyas
transformaciones esta inmerso el ser humano y el desarrollo de la argumentacion, no solo

al plantear la opinién personal, sino al exponer razones validas dentro de un saber o
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conocimiento cientifico. Tiene como uno de sus propdsitos esenciales propiciar en los
individuos la formacion de una actitud reflexiva. Insiste, asi mismo, en la importancia del
cambio de las distintas interacciones que conforman la practica pedagdgica, dado que
estas se definen por ser relaciones de poder y subordinacion, quedando poco espacio
para la participacion real del estudiante y de las demas personas que integran la
comunidad académica. Resalta el valor de la formacion e investigacion teorica, en la
medida en que considera que es en virtud de la comprension y el analisis tedrico como
se define el sentido y alcance de las practicas y aplicaciones del conocimiento. Como
universo problemético incorpora la riqgueza de las experiencias vividas, los discursos de
la crisis de la modernidad y las transformaciones de la sociedad, el conocimiento y la

cultura. Abre un panorama rico en experiencias y perspectivas. (Gonzalez, pag. 3)

3.2.8 Metodologia

El proyecto se inscribié en el enfoque cualitativo, en el cual se realiz6 un acercamiento a
la realidad de la Institucion Educativas Montecarlo Guillermo Gaviria Correa tomando
como eje articulador la realizaciéon de un Proyecto Pedagogico de Aula - PPA, como
propuesta didactica, para el desarrollo de estrategias pedagodgicas en el area de
matematica que faciliten el mejoramiento académico, con miras a su implementacion en
la jornada complementaria para los grados noveno. La investigacién es de tipo
descriptivo, en la medida que no se ejerce control sobre categorias o variables, tales
como: las preferencias por areas académicas, el contexto familiar, social, institucional y

escolar y el nivel socio-econdmico, entre otras.

Para el diagnéstico a los grados noveno se utilizé la prueba saber de 2014, de la cual se
aplicaron treinta preguntas; diez de competencias comunicativas, siete de resolucion de
problemas y trece de razonamiento; cuyo objetivo basico era conocer las condiciones del
proceso en la asignatura de matematica. A partir de esta prueba y de los resultados
obtenidos en el primero y segundo periodo en la asignatura de matematica y de acuerdo

a cierta afinidad con la asignatura se tom6 como grupo de analisis 9°b.
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La muestra esta conformada conformado por 41 estudiantes, esta es una muestra no
probabilistica de caracter intencional “cuya finalidad no es la generalizacion en términos
de probabilidad” (Sampieri, Collado, & Lucio, 2014, pag. 386). Es intencional dado que
en su seleccién inciden criterios definidos por la docente, los cuales brindan mejores
condiciones para realizar la intervencion académica, ya que alli tiene acceso permanente
la docente. Ademas de ser el grupo con menos pérdida de horas de clase por semana,
se prioriza asi mismo, por presentar el mas bajo rendimiento académico en la prueba
diagndéstica, ya que obtuvo un promedio de 15 frente a 9°A con un promedio de 15,3 Si
bien en la prueba diagnéstica 9°B y 9°A obtuvieron resultados similares, este ultimo
mantuvo sus resultados pues de 3,1 pas6 3,2, mientras 9°B tuvo una variacion mayor de
2,6 a 3,2 como se puede observar en la ilustracion 30.ademés de ser el grupo que en el
diagndstico presentd un mayor interés por la matematica y la disposicién de quedarse

unas horas adicionales en la Institucion para avanzar y reafirmar contenidos.

llustracion 30 Promedio de la nota definitiva del primer y segundo periodo

o B N W b

9A 9B

M Periodo1 M Periodo 2

Fuente: Construccidn propia a partir del méaster de la IE MGGC

Instrumentos de recoleccidon de informacion

Para la recoleccién de los datos, se disefié una entrevista estructurada, que consté de
22 preguntas donde se indagan categorias como identificacion (5), conformacion del

grupo familiar (1), condiciones socioeconomicas (7), preferencia académica (9). Otro
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instrumento fue una encuesta estructurada de auto aplicacion donde se indagaba
basicamente preferencias de las asignaturas que consto de cuatro aspectos. (Ver anexo
Ay B)

Como un diagnoéstico a los grupos, se realizd una prueba saber de 2014 en dos
momentos: pretest, que permitié determinar el grado de conocimientos matematicos para
estudiantes del grado noveno, antes del desarrollo del PPA, y postest que permitioé hacer

seguimiento a los avances logrados.

En cuanto al analisis estadistico de datos cuantitativos se tuvo en cuenta el programa
Excel 2016, el cual permitié introducir variables y analizar datos segun las medidas
estadisticas a obtener. Para el logro de los objetivos trazados se obtuvo una serie de
tablas dindmicas que arrojo frecuencia de ocurrencia y de porcentaje segun la respuesta
para los diferentes items. No hubo correlacién de variables, sino que se estableci6 el
grado de significacién de cada item como un indicador dentro de cada variable de
estudio, de tal forma que se llevaron a cabo una serie de andlisis que posibilitaron el

proceso evaluativo (Restrepo Medina & Garcia Morales, 2017)

3.2.9 Materiales y recursos

Los materiales y recursos necesarios para el desarrollo del PPA- Proyecto Pedagégico, de Aula
son los siguientes: Materiales fisicos y Recurso humano.
Recurso Humano

v' Personal directivo, rectora y coordinador de la institucion

v' Personal administrativo, secretarias

v' Personal de apoyo

v' Los docentes los grados noveno

v" Docente de matematica

v Los estudiantes del grado noveno



v" Acudientes

Recursos Fisicos

v" Instalaciones de la Institucion Educativa Montecarlo Guillermo Gaviria Correa

v Salén clase 101, en este su dotacion sillas, tablero, marcador, tiza
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v" En el desarrollo de las guias didacticas, tensiémetro, pesa, papeleria para el desarrollo

de cartografia, guias de trabajo, cuaderno, lapiz, borrador y sacapuntas entre otros

v" Programa master 2000

v Video Beam

v Sala de sistemas

3.2.10 Cronograma

El PPA - Proyecto Pedagdgico de Aula se llevé a cabo durante el tercer periodo académico de

la institucion educativo que comprende 10 semanas, cabe precisar que previa y posterior a las

diez semanas se presentaron actividades. Previas el proceso de preparacion del PPA y posterior

analisis y ajuste de las guias didacticas. A continuacion, detalla el cronograma. Ver tabla 29

Tabla 29 Cronograma PPA

Actividades/Tiempo

Segundo
Periodo Escolar

Tercer
Periodo Escolar

Cuarto

Periodo Escolar

SEMANAS

ACTIVIDADES

1

2

3

4

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Proyecto de aula

x

x

Preparacion del terrero
PA

Autorizacién
Institucional

Organizacion
Coordinador
académico

Sensibilizacién padres
de familia

Sensibilizacion a
estudiantes
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Antecedentes y X
diagnostico
Aplicacion de prueba X
piloto de encuesta
Aplicacion de encuesta X | X |X|X |X
Analisis y eleccién de X
los EBC
Eleccién del titulo PPA X | X
Pregunta X
problematizadora
Objetivo general X
Objetivos especificos X
Referente tedrico X
Metodologias y XXX | X |xX |xX |[xX |X
didacticas
Aplicacién de
secuencia didactica

Implementacion X[ X[ X[ X|[X]|Xx [X | X |[X |[x [|X
Instrumentos de X | X|X|X [X [X | X |X |[X |X
evaluacion

Prueba bimestral X X X
Materiales y recursos XX [ XX [x|x |x |x |[x [x |x
Andlisis de los X | X | X | X |X

resultados obtenidos
en el proyecto de aula

Retroalimentacion X | X | X |x |X
Sistematizacion de X | X |X
datos

Analisis de resultados X | X |X
Entrega del trabajo X
final

3.3 Implementacion

En el proceso de diagndéstico se trabajé con ambos grupos (noveno a y noveno b), con
el propésito de reconocer los avances obtenidos por los estudiantes en cada uno, con el
objetivo de encontrar semejanzas y diferencias dadas en el proceso de construccion y
aplicacién de las estrategias matematicas y por ende determinar la incidencia de la
propuesta didactica en el fundamentada en el PPA- Proyecto Pedagodgico de Aula. Para
el analisis de la informacion siempre se tuvo presente la pregunta, los objetivos y los
instrumentos de investigacion que permitieron evidenciar el proceso que se tuvo en los

estudiantes.
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3.3.1 Resultados obtenidos

Frente a los resultados obtenidos, se analizaron bajo tres lineas, la primera los resultados
de la entrevista estructurada que se realizé a los estudiantes y como segundo a los
resultados académicos de cada periodo que se obtuvo a partir del master 2000 de la
institucion y la pruebas pretest y postest; y como tercero la valoracion de las categorias
identificadas en los espacios abiertos a la participacion y discusion que se presentaron

como resultado de la introduccion de la perspectiva CTS.

Los jovenes han estudiado la mayor parte de su vida en la institucion lo que los lleva a
tenerla como referente de su vida cotidiana, en su gran mayoria sus familias estan
constituidas por una conformacion nuclear y estudian alli por decision de sus padres y
cercania a sus casas. Frente a sus preferencias académicas, la asignatura que mayor
puntaje obtuvo es educacion fisica y la que menos les llama la atencién es la asignatura
de emprendimiento, matematica permanece en un lugar intermedio. Pero reconoce que

sera util en su vida al igual que tecnologia.

Es importante resaltar como los compafieros constituyen la razén principal para decidir
lo que mas les gusta del colegio, los estudiantes llevan casi toda su vida académica
juntos, muchos de ellos desde preescolar, esto permite mayor comunicacion e

interaccion constituyendo un grupo que facilita la conformacion de objetivos comunes.

Observando los datos registrados en la ilustracién 32, se muestra que el trabajo llevado
a cabo bajo la metodologia de PPA- Proyecto Pedagdgico de Aula potencié un avance
en cuanto al resultado de las notas del segundo y tercer periodo. En cuanto al grado 9(b)
guien tuvo incremento es las notas, este avance es mas significativo en la medida que el

trabajo en la clase se llevd a cabo a partir de la aplicacion de las guias didacticas
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llustracion 31 Comparacion de la prueba pretest y postest
3,3 3,3
3,2

il

w

2

2,8

2,7

PERIODO 2 PRETEST PERIODO 3 POSTEST

EOA HOB

Fuente: Construccion propia a partir del master de la IE MGGC

Continuando con el analisis, de forma mas detallada, el grupo 9(b), presenté cambios
significativos del segundo al tercer periodo, en la nota definitiva de matematica, ver
ilustracion 32, los estudiantes mejoraron en su nivel académico en la asignatura ya que
incrementaron un 27% , este aumento estuvo representado en estudiantes que pasaron
de un nivel bajo a un nivel medio; por otro lado frente al nivel bajo del segundo al tercer
periodo disminuy6 en un 66%, aspecto reflejado en que menos estudiantes reprobaran
la materia. Ver la tabla 30

Tabla 30 Comparativo del grado noveno b en la nota de matematica de 2y 3 periodo

1-29 bajo 9 3
3-39 medio 26 33
4-45 alto 5 5
4,6-5 superior 1 0
Total 41 41

Fuente: Construccidn propia a partir del master de la IE MG
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llustracion 32 Comparativo del grupo 9b en la nota definitiva del segundo y tercer periodo

35
30
25
20
15

10

BAJO ‘ MEDIO

ALTO ‘ SUPERIOR ‘

1=2) 4-4,5 4,6-5

M2 periodo W3 periodo

Fuente: Construccion propia a partir del master de la IE MGGC

Con relacion a los espacios abiertos de discusién con la perspectiva CTS, se tom6 como

guia de andlisis las siguientes preguntas Ver anexo F

¢, Opinaste libremente?

¢ Tu opinion fue tenida en cuenta?

¢ Tuviste en cuenta la opinion de los demas?

¢ Te hicieron comentarios irrespetuosos sobre tus opiniones?

¢ Permitiste la participacion de tus compaferos?

AN N N NN

¢ Respetas el punto de vista de los demés incluso cuando es diferente al tuyo?

Como se puede observar la ilustracion 33, en una de las actividades de espacios de
mesa redonda los estudiantes comparan datos con situaciones particulares, en este caso
la actividad consistio en comparar sus datos de medidas centralizados con los videos
observados de sobrepeso, se evalla con relacion a la nota promedio de los items
anteriormente descritos.
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llustracion 33 Espacios de participacion actividad CTS

Valoracion de Actividad

4,5

B35
2,5
15
0,5
8 9 16 5 1 1

Fuente: Construccion propia a partir del master de la IE MGGC

w

N

[y

3.3.2 Hallazgos

Los resultados de esta investigacion permiten inferir e interpretar que los estudiantes del
grado 9 (b) de la Institucion Educativa Montecarlo Guillermo Gaviria Correa de la ciudad
de Medellin, sienten un alto sentido de pertenencia por la institucién, hecho que se puede
inferir ya que la mayor parte de su vida académica a transcurrido en la institucién, gran
parte de los alumnos llevan estudiando con el mismo grupo desde los grados de primaria,
aspecto que facilita los procesos de conformacion de grupos colaborativos de trabajo, y
como lo postula el autor Basarab, “Una colectividad —familia, empresa, nacion- es
siempre mas que la simple suma de sus partes. Un misterioso factor de interaccion, no
reducible a las propiedades de los diferentes individuos, esta siempre presente en las

colectividades humanas” (Basarab, 1994, pag. 16)

Desde el punto de vista de la indagacion del contexto, la Institucién Educativa Guillermo
Gaviria Correa, es un eje central del barrio y punto de referencia para muchas de sus
actividades, alrededor de la institucion se encuentra UVA unidad de vida articulada, la



119

cancha, la estacion de policia, escuela de musica y buen comienzo, aspectos que

favorecen el preferir el colegio frente a los del sector.

Continuando con este aspecto, los estudiantes manifiestan que, si se quedarian a recibir
horas adicionales en matematica, aspecto que favorece la jornada complementaria y la
implementacion de estrategias en el area, aunado a lo anterior el colegio cuenta con el
restaurante escolar, que contribuye a aliviar la carga econémica de las familias, porque
es muchas de ellas, tan solo una persona labora y es el sustento econdomico del hogar,
y los alumnos la gran mayoria hacen uso de este; aunque es importante definir que el
desarrollo de secuencia didacticas deben estar muy bien fundamentadas, con el
componente cientifico y tecnoldgico, ya que lo que manifestaron los estudiantes es que

desean clases ludicas, dinAmicas donde se sientan coémodos.

Por otro lado, los datos registrados en la ilustraciéon 39, permitieron dar cuenta que la
ensefianza bajo la metodologia de los PPA - Proyectos Pedagogicos de Aula, aplicando
las secuencias didacticas en el grupo de aplicacion 9(b), permitieron el mejoramiento en
el rendimiento académico del grupo, ya que la implementacion del PPA, facilitd un
acercamiento de los estudiantes y un incremento en el rendimiento académico, que

también se puede visualizar en el desarrollo de las pruebas bimestrales.

Como se puede observar en la ilustracion 39, los grados novenos presentaron una
mejoria en la presentacion de las pruebas bimestrales de la institucion, siendo mucho
mas significativa en el grado 9(b) que del 2,3 en el tercer periodo paso a 3,1 en el cuarto
periodo. Se podria pensar que al pasar el afio escolar existe mayor aprendizaje y
entendimiento de las actividades propuestas en la secuencia didactica, aspecto que se
ratifica al observar los resultados promedios de las notas obtenidas en el afio escolar.

Ver ilustracion 41. (Ver anexo E)
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llustracion 34 Prueba bimestral para grado noveno
3,5
2,5
1,5

0,5

2 PRUEBA B 3 PRUEBA B 4 PRUEBA B

W Noveno A B Noveno B

Fuente: Master 2000 de la IE MGGC

Es importante utilizar en el aula de clase metodologias que sean claras y que respondan
a los intereses y motivaciones de los estudiantes, los avances que se presentaron en el
grupo noveno (b) permiten plantear que PPA- Proyecto Pedagdgico de Aula tienen
beneficios en el desarrollo de procesos de ensefianza y aunado a esto, es un mecanismo
novedoso y atractivo para el grupo, en que se buscan actividades que involucren su
contexto, aspectos cientificos y tecnolégicos que impactan y atraen a los estudiantes, sin
embargo no se puede desconocer que los estudiantes que reciben las clases sin estar
inscritos en el PPA, se obtuvieron buenos resultados académicos, ya que estos se

encuentran inmersos dentro de la dinamicas institucionales.

La construccion de estrategias matematicas a partir de PPA, facilito las actividades para
atender los diferentes ritmos de aprendizaje, al igual que se organizaron equipos de
trabajo colaborativo, permitiendo que los jovenes compartieran experiencias y
aprendizajes y que tuviesen contacto directo, los espacios de analisis y discusién de
casos, fueron inicialmente un poco timidos y cerrados ya que para los estudiantes es
dificil romper el hielo y expresarse, pero luego de procesos de sensibilizacion se logra
abrir espacios de disfuncion, disenso, respeto por la palabra de escucha, de admitir que

hay posiciones contrarias pero respetables.
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Con respecto al grupo noveno (a), se noté que, ante el planteamiento de nuevas
metodologias y disefio de estrategias, ellos se muestran poco motivados, debido tal vez
al método tradicional donde el proceso se limita a un aprendizaje memoristico y repetitivo
para adquirir una técnica de procedimientos. Es de anotar que ambos grupos logran

avances significativos en el postest final. Ver ilustracion 42

llustracién 35 Resultados promedio del afio escolar

4 3,6 8
o 2

2 PERIODO 3 PERIODO 4 PERIODO

ENoveno A HENoveno B

Fuente: Master 2000 de la IEMGGC

3.4 Evaluacioén

La evaluacion, tuvo una direccién clara que fue evaluar la elaboracion y desarrollar el
PPA- y el realizar el diagnéstico que permitiera la interaccién docente — estudiantes y el
mayor conocimiento de estos Ultimos, y por dltimo el desarrollo de estrategias
matematicas con el fin de mejorar el rendimiento académico. La evaluacion se desarrollo
de acuerdo con el Sistema de evaluacion institucional - SIEPE, que estable un
seguimiento con un valor de 70%, una prueba bimestral con valor de un 25% y una

autoevaluacioén con valor de 5%, esta es conocido por toda la comunidad educativa.
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Frente a las fortalezas del proceso, se puede destacar, la respuesta de la comunidad
educativa frente a la realizacion de la investigacion, el acercamiento que se tuvo con los
estudiantes a partir del diagnéstico y la implementacion del PPA y en este las secuencias
didacticas. En relacion a las debilidades la mayor es el factor tiempo porque el desarrollo
del PPA en un periodo es muy corto, ademas que coincidié con la finalizacion del afio
escolar qgue cambia las dindmicas estudiantiles, otro aspecto a sefialar es la capacidad
de descarga en la sala de informatica qué limita y desmotiva a los alumnos a la hora de
aplicar las pruebas. En el proceso se tuvo en cuenta tres actores evaluativos: los

estudiantes participantes, los docentes y los padres.

3.4.1 De los estudiantes participantes

En este apartado se les dio la oportunidad que los estudiantes evaluaran al docente,

para ello se aplicé una encuesta de auto aplicacion con seis criterios:

Indicaciones inicio clase
Claridad explicaciones
Genera participacion

Desarrollo actividad

NN

Nuevas metodologias
v' Enriquece la clase

Estos items fueron calificados por los 41 estudiantes de noveno b como:

v' Excelente Trabajo 4-5 puntos
v" Buen trabajo 3- 3.9 puntos,
v Le falta trabajo 1-2,9 puntos
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[lustracion 36 Evaluacion de los estudiantes al Docente
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Fuente: Construccion propia

Como se puede observar en la ilustracion 43, arrojé como resultado un promedio total de
(4,2) que se encuentra dentro del rango de excelente, pero sobre el limite inferior lo que
significa que es necesario continuar mejorando las clases. Continuando con el andlisis
el item que presenté mayor puntuacion es de enriquecer las actividades de clase, el cual
se refiere a que frente al desarrollo de actividades es abierto a admitir reclamos y
presenta diversas oportunidades, le sigue en puntuacion: Claridad en las explicaciones
y desarrollo de la actividad con un puntaje de (4,2) cada una; la primera se refiere En el
desarrollo de la clase explica con suficiente claridad y puede repetir la explicacion y el
segundo tiene gran capacidad de general empatia y acercamiento para pedir
explicaciones. La mas baja calificacion se refiere a las nuevas metodologias con una
valoracion de (4.0) planteaba, es recursiva al desarrollar la clase con nuevas
metodologias, este item esta estrechamente relaciona con las didacticas utilizadas de
CTS eninjerto, porque abrir espacios de discusion y analisis con los estudiantes es dificil,

es importante revisar este criterio que ya que a pesar que se encuentra dentro del rango
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de excelencia, esta en el limite inferior de un nivel medio, lo que ratifica lo expuesto

anteriormente es importante mejorar continuamente. Ver anexo F.y G

3.4.2 Del docente

Este componente se desarroll6 a partir de dos aspectos, la evaluacién por parte del
docente que desarrollo el PPA- Proyecto Pedagdgico de Aula y una evaluacion por parte
de los maestros que imparten en clase en el grado 9(b), se incluye aquellas asignaturas
cuyas preferencias son mayores y en las cuales los estudiantes se sienten menos
identificados. Al igual que el apartado anterior se les dio la oportunidad a los docentes
gue evaluaran a los estudiantes, para ello se aplicé una encuesta de auto aplicacion con
seis criterios: indicaciones inicio clase, receptividad en las explicaciones, participacion,

actitud en clase, muestra actitud al cambio, tiene disposicion para el trabajo en clase.

Tabla 31 Evaluacién por parte del docente- PPA a los estudiantes del grado 9(b)

Criterio de evaluacién Descripcién
Al Inicio de las clases. En general, el grupo es disperso y lograr la
Estan dispuestos a iniciarla, son | atencidn se tarda un poco, es necesario tener en
responsables y puntuales cuenta que aspectos influyen en ellos, como el

horario de clase, después del fin de semanay de
regreso de vacaciones. Pero luego de
concentrarse es facil el trabajo.

Durante las explicaciones son | En este aspecto, es preciso mencionar dos
receptivos, tienen una actitud positiva | aspectos que mejoraron el primero el realizar la
y propositiva entrevista con cada uno de ellos genero mayor
acercamientos entre docente — estudiante y
como segundo el desarrollo de las secuencias
didacticas permiti6 espacios diferentes de
discusion y analisis y la posibilidad de utilizar
datos de diferentes formas, obteniendo
resultados que afectan su contexto fueron
espacios de construir medidas a partir de sus
datos personas, espacios de construccion de
cartografia social donde se considera el impacto
ambiental, se integran otras areas del
conocimiento. Ver anexo H
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Son  participativos, permiten un
dialogo abierto en el desarrollo de la
clase

En general son chicos timidos, pero logrando
despertar su atencion expresan los que desean.

Muestran una actitud asertiva y
propositiva en el trabajo en clase

La gran mayoria de los estudiantes muestra una
actitud asertiva y propositiva en las clases,
aungue con unos pocos no se logra despertar el
intereses

Frente a nuevas formas de trabajo
(nuevas metodologias), esta
dispuesto al cambio

Al realizar la propuesta de nuevas formas de
trabajar en matematica, como dibujar, pintar,
escribir son reacios porque su concepcion es que
en la clase de matematicas se trabaja con
nameros, pero en el desarrollo de las actividades
se van integrando

Enriquece la clase, con sus
preguntas y disposicién de trabajo

En la clase siempre se diferencian algunos
estudiantes por sus preguntas, pero al finalizar
las mismas o extra clase otros estudiantes se
acercan a realizar preguntas

En los resultados del proceso
evaluativo demuestran elementos de
preparacion.

En la realizacion de las actividades vy
evaluaciones se encontraban en términos
generales preparados, esto facilitaba el

desarrollo de las clases porque se contaba con
los elementos requeridos y en las pruebas se
obtuvo una mejora media pero permanente.

Fuente: Construccion propia

Para la evaluacion docente se tuvo en cuenta a diez de los docentes que imparten clase
en el grado noveno (b), como se puede observar en la ilustracion 44, los docentes
califican al grupo con un promedio total de 4,2, siendo la calificacion mas baja 4,0 la
implementacion de nuevas tecnologias y la participacion en clase con 4,1. Aspecto
similar ocurrié en las actividades realizadas de casos simulados en el desarrollo de la

secuencia didactica que era dificil romper el hielo y escuchar sus opiniones
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llustracion 37 Evaluacién de docentes al grado Noveno (b)

Evaluacion
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3.4.3 De los padres de familia

La evaluacion de los padres, se aplicé en forma de una encuesta de auto aplicacion,
donde se les realizé las siguientes preguntas, si estaban de acuerdo con la filosofia y el
manual de convivencia de la institucion a lo cual el 98% de los encuestados respondi6
gue si. Luego se les pregunto si en el grad