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RESUMEN

El siguiente trabajo se describe el proyecto realizado durante la actividad laboral

correspondiente al periodo de practicas en la empresa Senco Colombiana S.A.S, el cual se

enfoco en la realizacién de una maquina esmaltadora para sifones de tazas sanitarias. Para

la concepcidn de dicha maquina semiautomatica fue esencial tener en cuenta varios items

como lo son: estudio del proceso a realizar, necesidades del proceso, alcances a futuro,

adaptabilidad a la planta y mantenimiento. En el siguiente informe se mostrara desde el

plan de trabajo, cronograma y metodologia utilizada hasta los resultados obtenido.

Palabras clave: Semiautomatizacion, reduccién de tiempos, controlador ldgico programable

(PLC).
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GLOSARIO

Adherir:

Asiente:

Ceramica:

Contingente:

Contrarrestar:

Epicondilitis:

Epitrocleitis:

Esmalte ceramico:

Minerales:

Semiautomatico:

Sinterizar:

Tendinitis:

Tenosinovitis:

Colaje:

Dicho de una cosa: Pegarse a otra.

Permite

Dicho de un material no metadlico: Fabricado por sinterizacion.

Posibilidad de que algo suceda o no suceda.

Hacer frente y oposicién a algo.

Prominencia externa del codo

Irritacidén de las uniones de los musculos flexores de los dedos en el interior
del codo

Material especial para dar color a la ceramica

Sustancia inorgdnica que se halla en la superficie o en las diversas capas de la
corteza terrestre.

Dicho de un mecanismo, de un aparato o de un proceso: Parcialmente
automatico.

Producir piezas de gran resistencia y dureza calentando, sin llegar a la
temperatura de fusion, conglomerados de polvo a los que se ha modelado por
presion.

Inflamacién del tenddn

Inflamacién de la vaina sinovial

Mezcla de arcillas y materiales quimicos para fabricacién de tanques
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1. INTRODUCCION

En el presente informe se expresan las experiencias vividas en el desarrollo de las practicas
profesionales en la empresa Senco Colombiana S.A.S considerando que la practica
profesional es una fuente de conocimiento y es un elemento fundamental para la formacién

profesional.

El proceso de esmaltado actualmente en la empresa se lleva a cabo de forma manual, lo
qgue implica en el producto final una diversificacién en la aplicacién de material a cada pieza,
presentando asi un desequilibrio, ya que los distintos operarios que desempeiian esta labor

no lo hacen reguladamente, debido a una falta de control en la atomizacién del material.

La necesidad que enfrenta la empresa de reducir la alta repetibilidad por parte del operario
en el proceso, la falta de homogenizacién en la aplicacién de esmalte y el tiempo requerido
por pieza ceramica da origen a la realizacidon de un proyecto de esta dimensidn, donde se
podra intervenir de forma controlada, definiendo cantidades exactas de esmalte y el tiempo
de aplicacion por pieza, a través de los diferentes artefactos por los cuales estara

conformado dicho proyecto.

Tomando como referencia la metodologia CAP-DO se realizard un estudio del estado actual
de la seccién de esmaltado de la planta, se analizaran los datos encontrados para dar paso
a un plan de trabajo o propuesta a realizar y finalmente su respectiva ejecucion.
Interviniendo de una forma semiautomatizada, consiguiendo la disminucién de los aspectos

gue no favorecen la produccién en esta seccidn de la planta.
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1.1 OBJETIVO GENERAL

Implementar un sistema semiautomatico en la zona de esmaltado de la empresa Senco

Colombiana S.A.S. que permita reducir los esfuerzos y movimientos repetitivos y asi

aumentar la produccion en un 20% del proceso actual de esmaltado de tazas en la planta

de produccidn de porcelana sanitaria.

1.2 OBJETIVO ESPECIFICOS

* Documentar datos relevantes que describan los aspectos poco favorables del estado

actual de produccion de la zona de esmaltado de tazas sanitarias.

* Proponer una solucién que disminuya las condiciones no favorables para el proceso

basado en indagaciones realizadas por el practicante.

* Generar una maquina semiautomatica que facilite la operacién de esmaltado del

sifon de tazas sanitarias por parte del operario.

1.3 JUSTIFICACION DE LA PRACTICA

Las practicas profesionales son el espacio indicado para que un estudiante encuentre su

perfil profesional, defina su principal preocupacion, éseré lo suficientemente bueno?, y

afiance todos los conocimientos aprendidos; en este lugar el reto del practicante serd diario

y su sistema de valores se vera reflejado en cada accién que toma, el enfrentarse a un
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mundo laboral nuevo, al salir de su zona de confort, estando siempre en la busqueda de ser
cada dia mejor, estar a la altura del reto e interactuar con personas nuevas, las cuales
ayudaran a mejorar el nivel de comunicacién actual que ha llevado durante su carrera

profesional.

Por otra parte, las practicas profesionales en Senco Colombiana S.A.S, han sido de gran
motivacion para el practicante, ya que ha tenido buenos comentarios de sus jefes y
colaboradores, han permitido integrar los conocimientos adquiridos en el ITM, ya que est3
escuela de la vida nos prepara para tomar decisiones importantes, trabajar bajo presion,
manejar relaciones interpersonales adecuadamente, ademas, hace que el aprendiz se
enfrente, tenga un panorama sobre la mecatronica en las empresas de hoy en dia y
dimensionar hasta donde se puede llegar aplicando cada recurso que esta carrera le
proporciono, adicionalmente, es una oportunidad grande para fomentar el liderazgo dentro
de un equipo de trabajo dedicado a convivir con personas de diferente caracter y estilos de

comunicacion.

2. RESENA HISTORICA DE LA EMPRESA

2.1 DELIMITACION ESPACIAL

Senco Colombiana S.A.S con domicilio en Guarne, Antioquia. Direccién postal Km 25
Autopista Medellin-Bogotd perteneciente el sector productivo de fabricacion de materiales

de arcilla para la construccion, su representante legal es Juan Camilo Zapata Arcila.



° Cddigo FDE 089
_: INFORME FINAL DE -
lm Version 03
TRABAJO DE GRADO
Institucion Universitaria Fecha 2015-01-22

La trayectoria de la empresa inicia en 1980 con la elaboracidn de malla abrasiva, se tiene en
cuenta el planteamiento de expansion en 1994, se decide diversificar el portafolio de
productos, fabricando porcelana eléctrica de baja tension, hasta este momento la empresa
se encontraba ubicada en el municipio de Itagli pero, posteriormente se introdujeron
nuevas lineas relacionadas con la industria de la construccién: accesorios para bafio y lineas
de decoracidn, lo que implicé una ampliacién en infraestructura para lo cual se desplaza la
empresa a la ubicacién actual. En el afio 2003 se realizé una ampliacién de la planta, para
aumentar la capacidad instalada y en 2006, comienza con la produccién de los combos
sanitarios marca “Tulipan”. Actualmente la compaiia cuenta con clientes como: Eurocasa,
Rotoplast, Loceria Colombiana, Alfagres, Ferromateriales etc. los cuales representan el 70%

de las ventas de la compaiiia dejando en alto la buena imagen a nivel nacional e internacional.

2.1.1. MISION

En Senco Colombiana S.A.S estamos dedicados al disefio y fabricacion de porcelana
sanitaria, decorativa y productos especiales ceramicos que satisfacen las necesidades de
nuestros clientes con calidad y cumplimiento, fruto de un constante mejoramiento en sus
procesos, que se traduce en mejores resultados para sus accionistas y bienestar para

nuestros empleados.

2.1.2 VISION

10
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Para el afilo 2020 seremos reconocidos en el territorio colombiano como una de las
empresas en constante crecimiento en el disefio y fabricacidn de productos ceramicos,
innovando en tecnologia y mejorando nuestros procesos productivos, para proporcionar un
producto de calidad que contribuya a la obtenciéon de una mejor rentabilidad para sus

accionistas y una mejor calidad de vida para nuestros empleados.

2.1.3 VALORES CORPORATIVOS

Honestidad: Realizamos nuestras labores con transparencia y calidad para entera

satisfaccién de nuestros clientes internos y externos.

Respeto: Escuchamos, entendemos y valoramos a nuestros colaboradores y clientes,

buscando un mejor ambiente laboral y armonia en las relaciones comerciales.

Responsabilidad: Obramos con seriedad, en consecuencia, con el deber y compromiso de

hacer de la compafiia una organizacién en continuo crecimiento.

Servicio: Nuestra actitud de permanente atencidén, comprensidon y solucidon de las

necesidades de nuestros clientes, nos permite la creacién de relaciones sélidas y duraderas.

Solidaridad: Fomentamos y practicamos los principios de convivencia, trabajando

activamente por el bienestar y la calidad de vida de nuestro grupo de trabajo y clientes.

11
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2.1.4 POLITICA DE CALIDAD

En Senco Colombiana S.A. nuestro principal objetivo es el cliente y por ellos nos comprometemos a
mejorar la respuesta a sus necesidades, logrando su satisfaccion y confianza, elaborando productos
que cumplen estandares de calidad y entregandolos en forma oportuna, apoyados en el
conocimiento y capacidades de nuestro talento humano, lo que contribuird a la obtencion de

mejores resultados y a un mayor crecimiento organizacional.

2.2. DELIMITACION TEMPORAL

Fecha de inicio de practicas profesionales: 14 agosto de 2018

Fecha de culminacion: 13 febrero de 2018

12
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MARCO TEORICO

El estado que se percibe en la empresa del proceso de esmaltado de sifones de tazas
sanitarias es realizado de forma manual, de movimientos repetitivos por parte del operario
sin ningun control al vaciado del esmalte, por lo que cada esmaltador realiza ciclos de
movimiento diferentes en la misma referencia cerdmica, a causa de que cada trabajador

encuentra una forma distinta de recubrir la pieza con el esmalte.

Hoy en dia las empresas tienen un gran reto con respecto a los métodos que utilizan para
mejorar sus servicios, optimizar el tiempo de trabajo y mejorar el rendimiento, estas deben
optar por implementar nuevas propuestas y tecnologias para optimizar el trabajo realizado,
obteniendo procesos mas productivos y eficaces, es por esto por lo que se considera
apropiado tener en cuenta los siguientes trabajos desarrollados reconociendo el apoyo o

aporte que brindan a este informe.

La mejora del proceso de esmaltado tiene como objetivos ayudar a “incrementar las ventas
y mejorar la rentabilidad, asimismo la organizacién dirige sus esfuerzos a implementar
métodos que optimicen la cadena de procesos mecanicos en su linea de productos. Desde
entonces afio tras afio se han adquirido nuevas tecnologias para mejorar el proceso de
esmaltado en las ceramicas de unidades sanitarias, en procura de conseguir una mejor

calidad en sus operaciones”?!

'BEDOYA FERNANDEZ, Alex; MORALES RAMIREZ, Natalia; RODRIGUEZ SUAREZ, William.
Mejora del proceso de pulida y esmaltado en la industria de la porcelana sanitaria.

Universidad piloto de Colombia. [Disponible
en]://repository.unipiloto.edu.co/bitstream/handle/20.500.12277/4376/00002011.pdf?se
guence=1&isAllowed=y

13
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Una de las opciones de las dreas de trabajo del Grupo Ariston Ceramic, es la inundacién de
esmalte en el poso de las tazas sanitarias, para asi lograr el esmaltado en la parte interna
del sifén de los inodoros, los cuales presentan un dispositivo semiautomatico con

movimientos lineales y rotacionales de los elementos que la conforman.?!

Asimismo, la compaiia STECGROUP de Italia, expone un dispositivo de esmaltado de sifones
automatico de inodoros ceramicos en forma de carrusel que permite mayor versatilidad del
proceso, implementando la inundacién del inodoro de igual forma que grupo Ariston
Ceramic y un brazo robdtico que cumple con la tarea de trasportar los inodoros a diferentes

partes del proceso, logrando que el proceso sea mucho mas rapido y seguro.?

Al revisar los documentos anteriormente mencionados se toman los aportes mas
importantes para el desarrollo de este informe con el fin de ratificar y comparar los
resultados obtenidos. “Se concluye que pese a los diferentes aportes bibliograficos y casos
de estudio, sigue vigente el interés de aplicar en diferentes sectores de la industria nuevos
métodos o modelos de gestidon que contribuyan con la mejora de la productividad y la

calidad a lo largo de todos los procesos que se llevan a cabo en estas empresas”3.

1 ARISTON CERAMIC, Empresa de la india implementacidn sistema de inundacion de esmaltado de
sifén de inodoros. Disponible en linea: http://www.aristonceramic.com/

2 STECGROUP, Compaifiia Italiana Implementacién sistema carrusel de esmaltado de inodoros.
Disponible en linea: http://setec-group.com/home

3 SANDOVAL BELLING, Marco. Sistema de gestidn productivo y su influencia en la mejora de

la productividad en una industria de sanitarios de loza. Universidad nacional de ingenieria.

Pag. 13. [Citado 23-01-18] [Disponible en]
http://cybertesis.uni.edu.pe/bitstream/uni/3702/1/sandoval_bm.pdf

14
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El desarrollo del proyecto esta estructurado bajo la metodologia CAP-DO de Edward Deming

quien propuso un ciclo de mejora continua que se basa en la aplicacién de cuatro pasos

fundamentales en el trabajo de proyectos de mejora para empresas:

Verificar (Check), Analizar (Act), Planificar (Plan) y Hacer (Do).

4.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se empieza por la verificacion y toma de tiempos y muestras, ya que se busca mejorar,

corregir u optimizar el proceso.

El inicio del proyecto tendrd un enfoque de conocimiento del proceso, familiarizacion y
observaciéon para generar una relacion mas directa y aprender sobre dicha actividad. La
obtencién de datos numéricos que demuestren la capacidad de produccién que tiene dicha

etapa.
TIEMPO PROMEDIO
Tiempo de esmalte del | Tiempo de esmalte | Promedio Promedio total
sifon, referencia inodoro referencia | total, de esmalte sifon
S Tayrona, calima. Tayrona, calima. esmalte mas esmalte
echa ez
sifon. externo de la
(min, seg) (min, seg) pieza (min, seg)
(min, seg)
22/02/2019 0:39 04:02
25/02/2019 0:42 03:59
26/02/2019 0:42 04:27 0:41 0:04:21
27/02/2019 0:40 04:34
1/03/2019 0:45 04:42

Tabla 1. Tiempo promedio de esmaltado de sifones e inodoros cerdmicos.

15
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La anterior tabla es el resultado de un estudio realizado en la planta de produccién, el cual
consistio en realizar un seguimiento a cada uno de los esmaltadores de ceramicos de la
empresa en los turnos 1y 2 de trabajo (manana y tarde). El estudio estuvo basado en la
obtencidn del tiempo que tarda cada operario en iniciar y finalizar el esmaltado de cada
pieza, para lo que se tuvieron en cuenta dos tiempos, el tiempo de esmalte del sifén y el
tiempo de esmalte de la parte exterior de la pieza ceramica, registrado en la tabla 1 como:
tiempo de esmalte de sifon y tiempo de esmalte de inodoro. Los operarios realizan un total

de 60 piezas por tuno. La muestra realizada por cada operario fue de 27 tazas sanitarias.

A continuaciodn, se presentan dos graficos de tendencia donde se puede analizar de una

mejor manera los datos encontrados.

Tiempo esmalte indoro
« 05:02

O .
5 04:19
g 03:36
c 02:53
8_02:10
g 01:26
= 00:43

00:00

123456 7 8 9101112131415161718192021222324252627

Muestras
Grdfica 1. Promedio tendencia de tiempos de esmaltado de inodoros cerdmicos.

Tiempo esmalte sifon
»» 01:00

e}
5 00:52
£ 00:43
£ 00:35
c

9 00:26
2 00:17
£
@ 00:09
F 00:00
123456 7 8 910111213 14151617 1819 20 21 22 23 24 25 26 27

Muestras

Grdfica 2. Promedio tendencia de tiempos de esmaltado de sifon.
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De acuerdo con este estudio se puede evidenciar los tiempos variantes que presenta cada
operario al determinar el punto correcto de esmaltado de sifén como de la pieza completa,
lo que refleja un consumo de material que no es el adecuado, situacion que no estd a favor
de la empresa ya que no beneficia la produccidn. Factores como estos son los que no

favorecen el proceso, por lo tanto, se interviene en ellos para alcanzar un mejor resultado.
Otro estudio que argumenta el consumo de esmalte por parte de los operarios es la
captacidn de espesores del poso de las tazas sanitarias, los cuales deben estar entre 0.8 mm

y 1 mm de espesor que es la medida ideal. A continuacidn, se muestran los datos obtenidos.

Toma de muestras de espesor de tazas sanitarias

Espesor sifon normal | Espesor sifon inundado
Posiciones Espesor (mm) Posiciones|Espesor [mm
1 1 P 1 1
2 0.3 2 ':3\ 2 0.3
3 0,55 e g 32 3 0,8
4 0.6 ° <<C >5 ) 4 0,9
e S 03
T 6 0,6
Espesor sifon normal Espesor sifon inundado
Posiciones| Espesor (mm] Posiciones|Espesor (mm
R oo 1 0.8 _— 1 1
PR areay 2 0.5 Y e 2 0.8
égz \\ 2 LA (@; s\. 3 0.3
o W /// 4 0.6 o =, 4 0,9
i e |5 06 B N s 5 0.8
6 0.6 I 6 0.3

Tabla 2. Muestra de espesores tazas sanitarias

En la columna de la parte izquierda se puede evidenciar el espesor que se obtiene de la
forma actual del proceso de esmaltado de las tazas sanitarias, estos datos estdn registrados
por unos numeros ubicados estratégicamente en el poso de las tazas, donde se logran
conseguir los datos del espesor, por lo que se puede evidenciar con estos registros es que
estan bajos a las medidas adecuadas. En la columna de la parte derecha, se registran los

espesores donde consiste en inundar el poso de la taza sanitaria, logrando asi, unos

17
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resultados 6ptimos a las medidas adecuadas para este proceso. Cifras bastante

representativas para el objetivo a lograr con la ejecucién de este proyecto.

Los dos anteriores seguimientos del proceso se realizan para determinar el punto de
referencia y tener mayor claridad acerca de cual es el estado actual del proceso, lo que
permite la identificacion de dos aspectos importantes en los cuales trabajar para ir en pro

del objetivo propuesto.

4.2 PREPARACION COLAJE

El colaje es la mezcla de diferentes arcillas y demdas componentes quimicos requeridos para
la preparacion del material que es ingresado a los moldes donde toman forma las distintas
piezas ceramicas. Dicho preparativo esta compuesto por Caolin, arcilla Oiba, Buenavista,
Amalfi, agua entre otros materiales, conservando un orden de dispersiéon de todas las
arcillas que conforman esta aleacién. Estos ingredientes son suministrados internamente

en un molino donde se agitan por un determinado tiempo para lograr su homogenizacién.

4.3 REFERENCIA DE TAZAS SANITARIAS
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Grdfica 3. Tazas sanitarias referencia calima

Grdfica 4. Tazas sanitarias referencia Tayrona

4.4 MAQUINA DE ESMALTADO TAZAS SANITARIAS

El desarrollo de un nuevo disefio de la maquina de esmaltado de sifén para tazas sanitarias
de la empresa Senco Colombiana S.A.S, trae consigo ciertas ventajas o factores que
favorecen a la empresa en el proceso de aplicacion de esmalte sobre dichas piezas en
término de ahorro de tiempo por parte del operario, material de aplicacion y agilidad.
Asimismo, exenta a las personas encargadas de realizar movimientos repetitivos en sus
extremidades superiores que a futuro representa graves inconvenientes en su estado de
salud. De acuerdo con el estudio médico realizado por Remén®, dichas actividades pueden

ocasionar:

- Tendinitis, inflamacion del tenddn.
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- Tenosinovitis, inflamacién de la vaina sinovial.

- Sindrome De Quervain, el tendén queda comprimido por la vaina sinovial.

- Epicondilitis, prominencia externa del codo.

- Epitrocleitis, irritacion de las uniones de los musculos flexores de los dedos en el interior

del codo.

Entre otras consecuencias que pueden presentar los trabajos repetitivos.

La modificacion fisica que presentara la maquina es radical, ya que pasara de ser una
maquina manual donde el operario es el encargado de realizar todos los movimientos para
esmaltar la pieza, a ser un artilugio semiautomatizado donde las funciones a realizar serdn,
ubicar las piezas y el soporte de la taza sanitaria y accionar un pulsador para que el proceso

se realice.

El concepto que se presenta a continuacidn se disefa en el software de disefio CAD 3D,
software de andlisis llamado SolidWorks, tomando como referencia la apreciacion del
proceso que se tiene actualmente en la empresa, siguiendo el mismo modelo y las
investigaciones realizadas del proceso de esmaltado de otras empresas en la industria de la

ceramica.

Teniendo en cuenta la metodologia de disefio, la matriz morfolégica se llega al disefio.

5> REMON, Beatriz. Riesgos laborales que originan los movimientos repetitivos. Dto. De

Prevencion de Riesgos Laborales de CEN. Disponible en internet: www.funprl.es.
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Dispositivo para la
herramienta de riego de
esmalte

Sistema de
almacenamiento de
esmalte

Sistema para riego de
esmalte

Apertura y cierre para la
aplicacidn del esmalte

Material del tanque del
soporte para la taza

Soporte para la taza
sanitaria
Agitacion del esmalte

Rotacidn de la taza
sanitaria
Control de la maquina

INFORME FINAL DE
TRABAJO DE GRADO

Opcion 1

Cilindro Hidraulico

Tanque de plastico 1

Bomba hidraulica

\G ravedad

Cddigo FDE 089
Version 03
Fecha 2015-01-22
Opcidn 2 Opcion 3
Cilindro
Neumiatico

"Tanque de acero

inoxidable

Bomba de doble

diafragma
Actuador Neumatico /Electrovélvula
de giro tipo bola o
mariposa '
Acero inoxidable l Acero A32
cromado
Gravedad - Neumatico
Motor Bomba de dobler* Manual
diafragma
Cilindro neumatico Motor trifasico Motorreductor

LOGO

Tabla 3. Matriz morfoldgica
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Soporte Tanque Soporte de taza sanitaria SeIIad .de I:-;u taza

- =1 Neumatico - = Hidraulico - Manual
- = Gravedad - = Manual - Automatico
- Pinzas =1 Neumatico

Transporte herramienta

Suministro de esmalte Aplicacion esmalte

= Manual — Manual | Manual
- — Motor - = Gravedad = Inundacién
- - | Bomba de doble L .
- Neumatico . Aspersion
diafragma

Rotacion taza sanitaria

Manual

=
) |

Motorreductor

Neumatico

Tabla 4. Matriz morfoldgica acorde al ciclo de funcionamiento

Teniendo en cuenta factores como recursos econémicos, espacio y condiciones internas de
la planta de produccidn se llega al siguiente modelo el cual esta marcado por flechas azules
en la matriz, que es el mds adecuado por lo que en la empresa dispone y aporta los

elementos que conforman dicho disefo.
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Grdfica 5. Disefio cabina de esmaltado de tazas sanitarias

La implementacion del disefio de la mdaquina propuesto a desarrollar garantiza una
produccién aproximadamente del 19 % al registro tomado inicialmente, como puede
evidenciar en la tabla 4. Asimismo, evitara que los operarios tengan tantos movimientos

repetitivos con respecto al disefio actual de la empresa.

Produccion tazas calima y Tayrona
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1:30:00 1:00:00| 6:49:02 a. m.

3:37:18

0:41:44 | 11,52343617

19%

Tabla 5. Tiempo de produccion de los operarios

De acuerdo con este estudio se puede evidenciar la ganancia de tiempo que se obtiene, que

es de cuarentailn minutos cuarenta y cuatro segundos, resultado que se adquiere de la

diferencia de las casillas cuyos nombres estan registrados con el nombre de: tiempo total

en hacer 60 piezas y tiempo total en hacer 60 piezas sin esmaltado de sifén. El cual nos da

un aumento de produccién del 19% con la implementaciéon de la maquina.

El registro de la casilla tiempo total en hacer 60 piezas, se da de la multiplicacién de 60

piezas por el promedio total de esmalte registrado en la tabla 1.
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5.1 DISPOSITIVOS DE CONTROLY POTENCIA

CANTIDAD DESCRIPCION DEL ARTICULO Referencia
3|Sensores Inductivos PR12-2DP
1|Electrovdlvula
3|Cilindro didmetro 40, carrera 30CM 0.048,260.030
1|Cilindro didmetro 32, carrera 10CM 0.047.260.100
2|Centro cerrado 0.259.002.922/212
1|Motor reductor
1|MICRO-PLC JZ20-R31
1|Variador Yaskawa V1000 CIMR-

VU2AO006FAA

1|Breaker de potencia 3 polos 10A 9327
1|Breaker de control 2 polos 10A 9356
1| Toma trifasica de seguridad 16A VCP16A 230V 3F+T
1|Bomba neumatica de doble diafragma BOM1000179
! Clavija trifasica de seguridad 16A VCP16A 230V 3F+T
1|Piloto verde 17551
1|Piloto rojo 17550
1 Pulsador de emergencia base metalica de 22mm de didmetro

NC 18702
1|Pulsador Verde NA 18901
1|Pulsador Rojo NC 18801
4|Viélvula solenoide 5/2 biestable 91391
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5.2 MATERIALES ESTRUCTURALES

CANTIDAD| DESCRIPCION DEL ARTICULO
2 Tubo 3"x1,5"x3mm
1 Tubo 1,5"x3/4"x2mm
2 Chumacera SY de 35mm FM SKF
1 Angulo de 1"x1" 1/8"
1 Varilla de 1/2" lisa
4 Rueda acanalada de 1,5"
1 Tubo cuadrado de 1 calibre 16
1 Eje

Tabla 7. Materiales estructurales.
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Se realizo el cronograma de la Tabla 7 con el fin de tener una guia semanal de cudles eran

los objetivos de cada dia, y asi realizar el proyecto en el tiempo estimado.

Metodologia

Actividad

Tarea

Mes de mayo

Mes de junio

Tra] 2dq4 3r3

2dd 3rd dtq 1ra} 2d:

Identificar

Funcionamiento
del proceso esmalte
sifon

Tiempos de pieza,

Planeacion

el Recolectar informacioén |fotografias yvideos
problema. Peso delas piezas
(Check) dimension de la

estructura *®
Piezaspordia

Causas del

problema Estudio estadistico Realizar el diagrama

[Analicel
Propuesta de solucion

investigacion Analizar propuesta del

disefio %

Plan Presentar propuesta

otizacion de la
propuestaytoma de
decisidn

x
>C

DO

Establecer solucién

Montaje fisico

Montaje componente
de control

Programacion

Verificacion

Toma de tiempo por
pieza

Inconvenientes

Cantidad de piezas

Peso de las piezas

Tabla 7. Cronograma de actividades.
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7.RESULTADO Y DISCUSION

Como resultado final fue posible obtener una maquina de esmaltado de tazas sanitarias en
un 80%, en el cual hizo falta la sujecién automatica y el taponamiento de la parte de la salida
del sifén, los cuales se realizaron manualmente, para asi poder evidenciar el trabajo
realizado por la maquina esmaltadora de sifén, la cumpliendo las expectativas y funciones

para las que se habia pensado. Los resultados finales se muestran en las Figura 46, 47 y 48

B

Grdfica 6. Mdquina de esmaltado de sifon, desarrollada en un 80%
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A continuacién, se presentan diferentes graficas de las tazas sanitarias esmaltadas en la
maquina, con algunos dispositivos extraidos de maquina que anteriormente operaron en la

empresa. En las graficas se puede evidenciar el total recubrimiento del pozo de la pieza.

Gréfica 7. Esmalte en la parte de la s del sifén, en la cual se puede evidenciar el total

cubrimiento de esmalte en el interior de la pieza sanitaria.
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Grafica 8. Aplicacion de esmalte en la parte del pozo de la pieza
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Grdfica 9. Resultado de esmalte ya procesado en el horno, pozo de la pieza.
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Grdfica 10. Resultado del esmalte ya procesado en el horno. Parte de la s del sifon.

En las graficas anterior se puede evidenciar el esmaltado, de las piezas realizadas por la
maquina, donde el espesor de la grafica 8 estuvo entre 0.81mm y 1.05 mm vy el espesor de

la grafica 9, pieza ya procesada en el horno estuvieron entre 0.74 mm y 0.92mm.
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Grdfica 11. Plano eléctrico PLC.
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Grdfica 12. Plano eléctrico PLC.

7.2 PLANOS NEUMATICOS
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Grdfica 13. Plano neumadtico.
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8.CONCLUCIONES
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* No, se alcanza a realizar en un 80% la maquina semiautomatica para la compafiia

i’M INFORME FINAL DE
i TRABAJO DE GRADO

Senco colombiana S.A.S, que cumple con las especificaciones para realizar el
esmalte del sifén de las tazas sanitarias, faltado ciertos detalles automaticos como
lo son: la sujecién de las tazas y el taponamiento de la salida del sifén.

* Si, gracias a la ayuda de la documentacién de datos obtenida por el practicante y el
software Solid Works, se logra proponer un disefio de la maquina la cual ayuda a reducir las

condiciones poco propicias para el proceso del esmaltado de la porcelana sanitaria.

* No, Se logra 80% parte la implementacion de la maquina de esmalte para sifones de tazas
sanitarias, controlada por medio de PLC (Logo), en el cual pudo ser evidenciado y

documentado el comportamiento del dispositivo para la compafiia Senco Colombiana S.A.S

* El aprendiz afind sus conocimientos que ya tenia respecto al disefo y generacién de
planos adquiridos en la instituciéon, aprendié nuevas técnicas para monitorear
proyectos y mantuvo relaciones competentes con las areas que la empresa tiene

para la ejecucién de proyectos.

9.DIFICULTADES

* Regulacién de la caida del esmalte para lograr un correcto acabado en la aplicacion

del material.

* Aprendizaje en la navegacién del simulador logo soft para la programacion del

controlador o autédmata Siemens 230 ORC

*  Programacion del variador Mitsubishi FR-D720S-042-EC
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* Creacién de planos del montaje de operacidn eléctrico de la maquina

de sifén de tazas sanitarias.

esmaltadora

* Eltiempo estimado para la realizacién de la maquina no fue el indicado ya que no se

tuvieron en cuenta factores como posibles cambios y entrega de quipos durante la

puesta en marcha de la maquina, agregandole tiempo para la elaboracién debido a

las modificaciones

10.RECOMENDACIONES Y TRABAJOS FUTUROS

* Crear un espacio de trabajo en la empresa, como el area de automatizacién y

ensamble, para optimizacién de tiempos y eficiencia en futuros proyectos como el

de las maquinas semiautomaticas.

* Incorporar un area en la empresa de innovacion o gestion de proyectos que enmarque el

campo de la tecnologia, dado que las industrias en la actualidad estan en caminadas a los

avances de la ciencia, razén que es argumentada por los logros obtenidos con su

implementacion. Considerando que en la empresa se realiza una cantidad representativa de

actividades manualmente que pueden ser reemplazadas por procesos auténomos.
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REFERENCIAS

* (Grupo Equipa, Empresa mexicana dedicada a la industria ceramica y vidriera.
Disponible en linea: http://grupoequipa.com/division/27/pistolas-binks-parapintar-
automaticas.

* STECGROUP, Compaiiia ltaliana Implementacion de sistema de esmaltado de
tanques. Disponible en linea: http://setec-group.com/home.

* Emilio Galan, Patricia Aparicio. Materias primas para la industria ceramica.
Disponible  en internet:
http://www.ehu.eus/sem/seminario_pdf/SEMINARIO_SEM_2_031.pdf.

* Catalogo schneider electric. Disponible  en:
https://www.se.com/co/es/?preferredCountry=yes

* Catalogo NORD, motorreductores.Disponible en:
https://www.nord.com/cms/es/product_catalogue/geared_motors/gearedmotors.
jsp

»  REMON, Beatriz. Riesgos laborales que originan los movimientos repetitivos. Dto.

De Prevencién de Riesgos Laborales de CEN. Disponible en internet: www.funprl.es.

* Micro, catalogos de cilindros. Disponible  en internet:
http://co.microautomacion.com/wpcontent/uploads/2019/04/201819CatlogoMas
terMICROautomacin.pdf

*  Autonics, catdlogo de elementos eléctricos. Disponible en:
http://dominion.com.mx/cat/autonics/catalogo_autonics.pdf
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Esmaltado manual taza sanitarias.
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| FDE 071
™ HOIA DE VIDA  Coige
. | ESTUDIANTEDEPRACTICAS e iz |

DATOS PERSONALES

Nomabee y Apellidos Heman Dario Gonzllez Aragque

Lugar y Fecha de Nacimiento Ebéfico (ANT) - 20 Diclembre 1993

Estado Chvid Soltero

Cédula do Ciudadania 1039806455

Direccion y Barrio Calle 70 sur #JIA-18 (APTO-1007)

Telfonos, celular 2023319159

Correo Electrénico nemangonzalez1983fgmail.com

INFORMACION ACADEMICA ;

Terminé Estudios de Secundario en: Institucion Educativa Urbana San José
Estudiante de Ingonieria Mecatréaica Nivel 10 Jormada Diurna (Mafiana)

LHa firmado Contrato de Aprendizaje amterionmentn ? Si No X
~ EXPERIENCIA LABORAL SO
EMPRESA CARGO TELEFONO | TEMPO | JEFE INMEDIATO
2 LABORADO
 Nnguno ____ Ninguno Nnguno Nnguno L Ninguno ]
_Nnguno Ninguro Ninguno Ninguno | Ninguro ]
REFERENCIAS PERSONALES Y0 FAMILIARES
NOMBRE Y DIRECCION | TELEFONOS PARENTESCO LABORA EN
APELLIDCS =
Midred Eugenia Calhs 70w | 3007866313 Vadnna Sacretany en
Aragque 043415 Ampre
13 Colomitia
Emmanus Bermidezr | Avenida 33 | 3123874851 Amigo Tigo Colormbia
Cano disgonal 57- |
123 ] |
FORMACION ¥ COMPETENCIAS

Describs conoamentcs y hablidades on los siguenies aspecios.
En imformatica: Herramientas ofmaticas como: Word, Exced, Power Poinl. Proteus. MATLAS,
Sold Works. Solid Edge, step 7. NX. Tia Portal, . PCB Wzard, Fluidsim.

Competencias en segunda lengua: (Margue E - excelente, B - bueno, R - regulsr)
Idioma INGLES Loe B-bueno  Escribe R - reguiar Habia R - reguiar

Otros estudios realizados (Cursos, Seminarics, Diplomados, etc.): En el franscurso de mi |
camara profesional he sido participante de varos concursos de robelica, come: compaiancias |
acacémicas inlernas eén la univarsidad, seguidor de linea y lucha de sumos sutdnomos, 1ambién
he particpado an conaurso da resilencis de malernsles como o 85 el concurso de estructuras. |
Porfil porsonal (cuslidades y valores)
Soy un joven comprometido con b trabajo, tengo ideas imnovadoras, me gustan Jos desafios y
mevos proyectas; temgo facilidad pars relaciomarme oan las personas, ine gusta tradajar en equipo

¥ en coordinacitn con las diferentes jefiaturas, no fengo problemsa pan trabajar bajo peesion, me
pusta enfrentar los obsthculos que se presentom y mi masion en todo emplen ¢s llegar a camplie
Jos objetivos ¥ de mi equipo de trabajo.

Cumplo con mis responssbilidades, soy prooctiva, cedesado, me actunlizo constaniomente con
los avances de mi profesion, tengo capacidades de liderazgo, mancjo de problemas, domino el
uso de imemet las diferentes bermmientas ofimiticas.
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frm HOJA DE VIDA | Codgo T
P~ AT, ESTUDIANTE DE PRACTICAS Tocha | 0eDe3017

Espacio reservado para Oficing de Practicss.
-

Empresa
«  Fadha de Inco, TNiempodepracsca______
« Tipo de contratacidn

FORMACION POR COMPETENCIAS

PROGRAMA: INGENIERIA MECATRONICA
1. CBJETO DE FORMACION DEL PROGRAMA ACADEMICO

E! abjsto de formacion de la ingenieria Mecatrinica consiste @n indernvent los sistamas
y equipes qua integran la mecéacs, i electranica, & informétca y ol control automatico,
an el contexto de los procesos de produccidn industral y los senicios, desde la
perspectiva del dsefic @ mplementadién de equipas y sistemss sulomaticos, de la
maedcicdn, modalamiento, simulscitn y o control automatico de vanabies, mediante la
incorporacion del tratamianto cigital de las vanabies, |a informdica y |a mecanica baj
procedmientos sistematikes y con responsablidad técnica, econémica y ambientad,

2. Descripckdn de las compelancias del sabe o conodimentos basioos dol programa:
Implamaentacian y mamtenimiento da sistemas Mecatrinioos

o Adaplar tecrclogia existerte, proponendo sistemnas cuyos dsefics mpacten ks
niveles de competividad.

* Aplcar modeios y mélodos con ko6 curks 86 caracieriza un proyecto mecatrénico
dentro dal marca social, ambiertal y legal

¢ Implamentar @quipos y soluciones tacnolégicas, con criterios de aficencs y
présanvando & medio ambiente.

* Elsborar, eecutar y administrar los planes de manienimienio de ks sistemas
Mecatetnicos.

*  Aplica algoritmes y modelos matematicos v fisicas én & solution de problemas da
Ingenieria.
¢ Detectar y evaluar cportunidades para |8 modemizacin da procesos industriales.

3 Dascripeitn de lss competencas del hacer profesional o s habiidades paras desempedarss
& Una smpresy

Disefio ¢ innovacidn & Sstemas Mecatrdnicos

o Capacidod para desarrollar y administenr ks sistemas mecatrinicos existentes y
necesasios en ¢ sectoe industrial de 1a regadn v el pais

e Contribuir al dessvollo de In industria nacional, mediante el mejoramiento de los
procesos productives para que sc alcancen eslimdares imternacionales y asl poder
ncceder a los peincipales mercados del mundo,
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o Desarrollar algoctmos de comperaciin aplicados a ls smomatizacién de equipas,

maquinas y procesos industriales,

* Liderar proyectos de investigacion ¢ mnovacidn fecnoldgica con criterios de

eficiencia, preservando ¢l medio ambiente.

Nota: Certifico gue (8 informacidn contenida en este farmare de Haja de Vide es clerta.

Nete: Sefor ampresaio, rocuerde gue of abjedo de fas Pricticas o5 gue es1as so conviertan

t—oz-@F .

Firma del lante Fecha de elaboracion
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FIRMA ESTUDIANTES 11 Y90 (1:'“‘”1*01\% 1aque

FIRMA ASESOR Do 4. Hiauapée: 2.

FECHA ENTREGA:

FIRMA COMITE TRABAJO DE GRADO DE LA FACULTAD

RECHAZADO__ ACEPTADO ACEPTADO CON
MODIFICACIONES

ACTA NO.

FECHA ENTREGA:

FIRMA CONSEJO DE FACULTAD

ACTA NO.

FECHA ENTREGA:
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