JTM INFORME FINAL DE

TRABAJO DE GRADO

Institucion Universitaria

Cddigo FDE 089
Version 03
Fecha 2015-01-27

AUTOMATIZACION PROCESO
EMPRESA CIPA

Modalidad Practica Profesional

EDWIN SANTIAGO PAZ BEDOYA

Para optar al titulo de Ingeniero Mecatrénico

Asesora

MARIA VILMA GARCIA BUITRAGO

Magister en Gestion Energética Industrial

INSTITUTO TECNOLOGICO METROPOLITANO
DEPARTAMENTO DE MECATRONICA Y ELECTROMECANICA

OCTUBRE 2017




.o Cédigo FDE 089
-JTM INFORME FINAL DE Version 33
Institucion Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha 2015-01-22
RESUMEN

El presente proyecto realiza el analisis y presenta una propuesta para la automatizacion de
los tanques de liquidos para una empresa de productos alimenticios para animales. Asi
mismo, se hace énfasis en la necesidad de suplir el trabajo manual que realizan algunas
compafiias a la hora de la recepcién y/o dosificacién de ciertas materias primas.

El programa esta disefado bajo el lenguaje de diagrama de contactos conocido como
“ladder” o escalera y con el autdmata programable de la marca Siemens, siendo este uno
de los idiomas mas utilizados a la hora de sistematizar un programa para la automatizacion
de procesos industriales.

Para llevar a cabo la implementacién y puesta en marcha del software, se parte de la
existencia de 5 tanques de liquidos los cuales son los encargados de la recepcion de
materias primas liquidas conocidas como (Aceite de palma, Sebo y Glicerina) Repartiendo
la ubicacién de estos 3 entre los 5 depdsitos. Se procede a utilizar un PLC S7-300 y una
interfaz “Hombre — Maquina” (HMI). Los resultados alcanzados luego de la simulacion,
configuracion de maestros, esclavos, sensores y HMI, nos permitieron conocer las ventajas
que se obtienen al momento de industrializar un procedimiento.

En el actual documento se incorporardan todos los datos necesarios para lograr la
automatizacién de los tanques de liquidos de la empresa CIPA S.A. Esto significa:

e Esquemas, planos y documentos que se requieren para la automatizacion.

e Software usados (Wincc Flexible, Step 7) Para que el PLC pueda ejecutar su tarea.

e Presupuesto econdmico y ahorros que se lograra con la puesta en marcha del
proyecto.

Palabras clave: PLC, HMI, Automatizacién, Sensores, Software, Step 7, Wincc, Sebo,
Glicerina, Ladder.
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ACRONIMOS
PLC: Programmable Logic Controller (Controlador légico Programable).

HMI: Human Machine Interface (Interfaz Hombre — Maquina).
MP: Materia Prima.

PT: Producto terminado.

E: Entrada.

A: Salida.

M: Marca.

B: Byte (8 bits).

W: Palabra (16 bits).

D: Palabra Doble (32 bits).

P: Periferia.

MD: Marca de Palabra Doble (valores reales).
MW: Marca de Palabra (valores enteros).
MB: Marca de Byte.

NC: Normalmente Cerrado.

NA: Normalmente Abierto.

PE: Paro de Emergencia
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1. INTRODUCCION

El uso de los tanques de liquidos para recepcidn y/o dosificacion en la empresa CIPA S.A ha
sido, es y serd un pilar fundamental para la compafiia. Esta debido a la utilizacidon constante
de materia prima que se depositan en dichas cisternas para luego ser distribuida a los
tanques de diario y asi repartirse a las diferentes peletizadoras. Las peletizadoras son las
encargadas de sacar, valga la redundancia, el producto peletizado o en forma de pildoras
para luego ser empacados y comercializado.

Vale aclarar que otro papel importante en la empresa CIPA S.A, es el uso de materia prima
como lo son:

e SEBO: Es utilizado como fuente de energia. El almacenamiento debe ser en tanques
adaptados con termostatos para asegurar la temperatura de trabajo deseada que

son 40°C.

e ACEITE DE PALMA: Es empleado como fuente de energia debido al elevado
contenido de ésteres glicéridos de acidos grasos. Rico en acido linoleico, esencial
para el crecimiento del pollo de engorde y alcanzar un maximo tamano del huevo.
El almacenamiento debe ser en tanques acoplados con termostatos para garantizar

una temperatura inferior a 50°C.

e GLICERINA: Su modo de uso es como fuente de energia y se almacena en su
empaque original en un sitio fresco y seco. Manteniendo cerrado mientras no se use
y no exponerse a la intemperie.

La necesidad de automatizar los tanques de liquidos nace de los constantes derrames, esto
debido a los descuidos y negligencia del personal, que se les olvida hacer los cambios
respectivos en las vélvulas y al trabajo manual que deben realizar los empleados,
ocupdandolos en dicha funcién que bien puede desarrollar un autémata programable sin
generar equivocaciones. El sistema contara con una estacién de control, ubicada en la
oficina de produccién, donde estardn dispuestos una serie de pulsadores con sus
respectivos pilotos y visualizadores de nivel y temperatura. Cada tanque poseerd minimo 3
celdas de carga, madximo 4. Cada una dispuestas entre la parte baja del tanque y los
soportes. Los cuales detectaran el peso que hay en cada depésito y el que ingresara.

5 termostatos para mantener estable la temperatura de cada MP almacenada en dichos
tanques.
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1.1 Objetivo General

Entregar una propuesta para la automatizacién de los tanques de liquidos a la

empresa CIPA S.A. Que permita reducir las confusiones generadas al momento de

hacer cambios y acortar el tiempo empleado por los operarios.

1.11 Objetivos Especificos

Disminuir pérdidas econdmicas generadas por derrames y determinar las

variables que participan en el proceso.

Observar las rutas actuales para la dosificacion y asi conocer su

funcionamiento.

Descripcion de software y seleccidon de equipos a implementar durante

el proyecto.
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2. MARCO TEORICO
2.1CIPA S.A.

Cipa S.A. es una empresa dedicada a la produccion y comercializacién de alimentos
balanceados para animales en todas las lineas de explotacién animal. Ofrece a sus
clientes el servicio de asistencia técnica especializada para las diferentes lineas de
produccion pecuaria y especies menores. La compafiia cuenta con una
infraestructura productiva de control y logistica de tecnologia moderna, con equipos
de ultima generacién, métodos y procedimientos controlados bajo normas

internacionales de aseguramiento de la calidad.

2.2Importancia de la MP en la industria alimenticia.

El producto final (PT) es el resultado de una sucesién de procesos aplicados a unas
materias primas ya establecidas. La materia prima; como lo son el sebo: que
provienen de tejidos adiposos de animales bovinos sanos, glicerina: se obtiene de
grasas y aceites vegetales como lo son estearina de palma, aceite de coco o aceite
de palmiste como subproducto de la manufactura de jabones. Y aceite de palma: se
obtiene a partir de la pulpa de fruto de la palma de aceite, liquido de consistencia
pastosa, adquirido por extraccion mecanica o quimica del fruto de la palma africana;
Son uno de los pilares fundamentales para la elaboracién de productos alimenticios
en laempresa CIPAS.A. En el manejo de inventarios ya sea, inventarios de productos
en proceso, inventarios de MP e inventarios de PT etc. Se debe tener en cuenta su

almacenamiento, medio de transporte y adquisicion.
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3. METODOLOGIA

3.1Descripcion del sistema.

Se desea realizar la automatizacién de los tanques de liquidos de la empresa CIPA
S.A. Que facilite el recibo y llenado de los depdsitos, asi como su dosificacién a las
diferentes maquinas peletizadoras, todo manejado gracias a una interfaz hombre-
maquina también conocida como HMI por sus siglas en inglés (Human Machine
Interface) De referencia TP177B de 6” Color PN/DP. Un PLC S7-300 con mddulos de
expansién de entradas y salidas tanto analdgicas como digitales con un mdédulo de
CPU 314C-2DP; Se necesitaran Celdas de Carga (Celda de carga CBL/CBX) en cada
soporte de los tanques para su correcta medicion de fluido ingresado y/o retirado.
Tanto el PLC como el HMI seran comunicados por medio de Ethernet, se necesitara
un moédulo CP 343-1 Advanced para su adecuada puesta en marcha. Tendra 2

maneras de funcionamiento como lo son automdticos y manuales.

El personal encargado de manipular la pantalla tactil serd previamente capacitado
para asi lograr un buen manejo de las rutas, cantidad de liquido a ingresar, eleccién
de procesos etc. Una vez elegida la cantidad de liquido a ingresar y la ubicacion de a
gue tanque dirigirse, el operario procedera a confirmar el ingreso y esperar el
llenado de dicha cisterna; Luego de haberse incorporado la cantidad escogida, la
bomba se detendra, impidiendo el paso de mds materia prima. Dependiendo del
fluido a elegir, sea Aceite de palma, Sebo o Glicerina, el empleado seleccionara la
ruta a seguir para el correcto llenado de los tanques de diario o, cominmente
llamados, tanques de dosificacidon. También se contard con una pantalla de alarmas
gue nos indicaran cuando hay nivel alto o bajo de liquidos y asi dedicarse a hacer
recirculacion de liquidos de un tanque a otro, respetando siempre que sean un

mismo fluido, la interfaz cuenta con un visor de nivel de cada cisterna.
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3.1.1 Rutas de dosificacion.
Las rutas empleadas en la empresa CIPA S.A consisten en 14 vias de

dosificacién que nacen de los 5 tanques de liquidos. A continuacién, se

procede a explicar los trayectos que cada cisterna descarga para la

dosificacién de los tanques de diario.

» Aceite de palma:

Ruta 1: Esta ruta consiste en el llenado del tanque de diario
por medio del tanque de Aceite de palma de 40T. Haciendo
un recorrido de 5 vdlvulas y la bomba B3 para luego verterse
en dicho tanque.

Ruta 2: Esta radica en el llenado del tanque de 12T por medio
del tanque de 40T, pasando por 5 vdlvulas y la bomba B3.
Funciona como ruta alternativa, en caso tal de que se quiera
descargar en el tanque de 40T y este no tenga espacio
suficiente para su almacenamiento.

Ruta 3: Esta ruta consiste en el llenado del tanque de diario
por medio del tanque de Aceite de palma de 40T. Haciendo
un recorrido de 4 vélvulas y la bomba B3 para luego verterse
en dicho tanque.

Ruta 4: Sirve para llenar el tanque de estatico, el cual funciona
como stand by, desde el tanque de 40T por medio de
gravedad. Sin necesidad de bombas.

Ruta 5: Desempefia la misma funcién que la Ruta 4 con la
diferencia de que se llena, el tanque de estatico, por medio

de la bomba B3.

10
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> Sebo:

Ruta 6: Se encarga de llenar el tanque de estdatico desde el
tanque de 12T, por medio de gravedad. Sin necesidad de

bombas.

Ruta 1: Consiste en la dosificacion del tanque de diario por
medio del tanque de sebo de 40T.

Ruta 2: Se encarga de llenar el tanque de 12T desde el tanque
de 40T, gracias a la bomba B3.

Ruta 3: Consiste en la dosificacion del tanque de diario por
medio del tanque de sebo de 12T.

Ruta 4: Consiste en la dosificacion del tanque de diario por

medio de gravedad del tanque de sebo de 40T.

> Glicerina:

Ruta 1: Llenar directamente tanque de diario pasando por B5.
Ruta 2: Sirve para llenar tanque de glicerina con tanque de
drenado.

Ruta 3: Llenar directamente tanque de diario pasando por B3.

3.1.2 Variables presentes dentro del proceso de dosificacion.
Las variables que intervienen en el proceso de dosificacion son peso,

temperatura y flujo.

“w.,n

» Peso: Se trata de la cantidad de fluido que va a almacenar “x” tanque

de liquido, sea de 12 toneladas o 40 toneladas. Para la medicidn se

desea usar celdas de carga colocadas en cada soporte de las cisternas

y llevadas a una caja sumatoria que le entrega la sefial, de 4...20maA,

al PLC Siemens S7-300, para que dicho autdmata pueda tener accidn

sobre las electrovalvulas.

11
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» Temperatura: La temperatura sirve para que el liquido no se empaste

y tapone la tuberia. Para lograr esto cada fluido debe estar entre 40

y 70°C, garantizando con esto que el fluido se mantenga acuoso y

pueda ser transportado facilmente por las tuberias hacia los tanques

de diario. Un logo de marca Siemens es el encargado, en estos

momentos, de mantener estable la temperatura para que no se

empaste el fluido. Vale aclarar que también depende mucho del

vapor generado por la caldera.

3.2 Partes funcionales de la instalacion.

La empresa CIPA S.A cuenta con 5 tanques para almacenamiento de materia prima

liquida repartida de la siguiente manera:
e Dos tanques para Aceite de palma.

e Dos tanques para Sebo.

e Uno para Glicerina; Siendo este ultimo nuevo a implementar.

De igual manera se tienen cinco bombas:
e Una para el ingreso a los cinco tanques.
e Dos para los tanques de Sebo.
e Una para Glicerina.

e Una para Aceite de palma.

Con la posibilidad de manejar, por medio de una bomba, dos tanques los cuales serian

Glicerina y Aceite de palma.

Para una adecuada instalacidn se necesitan 35 electrovalvulas 5/2 doble efecto (como

se puede apreciar en la Tabla 1.) distribuidas asi:

e Trece electrovalvulas para manejar la ruta de sebo.

e Catorce electrovdlvulas para manejar la ruta del Aceite.

e Ocho electrovélvulas para manejar la ruta de la Glicerina.

12
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6 Llenado_Aceite-12t-401 A 1245 BOOL Ruta Aceite

T Lienado_Sebo-12t-40t A 12485 BOOL Futa sebo

] Lienado_Glicerina-12t A 1247 BOOL Ruta Glicerina

9 Llenado_Ace_ 40t A 1250 BOOL Ruta Aceite

10 Llenado_Ace_121_1 A 1251 BOOL Ruta Aceite

11 Llenado_Sebo_ 404 A 1282 BOOL Futa sebo

12 Llenado_Sebo_121_1 A 1283 BOOL Futa sebo

13 Salida_Sebo_12t A 1254 BOOL Futa sebo

14 Salida_Sebo_40t A 1285 BOOL Futa sebo

15 Lienade_Tanguediario-12t A 1258 BOOL Futa sebo

16 Llenado12_Tanguediario_1 A 1257 BOOL Futa sebo

1r Llenado_Sebo 12t 2 A 1260 BOOL Futa sebo

18 Llenado12_Tanguediario_2 A 1261 BOOL Futa sebo

19 Drenador12t A 1282 BOOL Ruta =ebo

20 Salida_Aceite_40t A 1263 BOOL Ruta Aceite

21 Ace-Glice-E=stati-Diario A 1254 BOOL Ruta Aceite-RutaGlicerina

22 Llenado_estatico_2 A 1285 BOOL Ruta Aceite

23 Llenado_Tanguediario_1 A 12685 BOOL Ruta Aceite

24 Llenado_Tanguediariol.1 A 1287 BOOL Ruta Aceite

25 “al_Provisional_Diario A 1270 BOOL Ruta Aceite

26 Lienado_Glice_Ace Diario A 1271 BOOL Ruta Aceite

27 Val_Asiento_Inclinado A 1272 BOOL Ruta Aceite

28 FUERADESERWVICIO A 1273 | BOOL FUERADESERVICIO

29 Llenado12T_2 A 1274 BOOL Ruta Aceite

30 Salida_aAceite 12T A 1275 BOOL Ruta Aceite

31 Llenado_estatico_1 A 1278 BOOL Ruta Aceite

32 Lienado12t_Tanguediario A 1277 BOOL Futa Sebo

33 Llenade_TanguediarioGLIC A 1280 BOOL Ruta Glicerina

34 Llenado12_Tanguediario_3 A 1281 BOOL Futa Sebo

35 Llena_Glice_1 A 1282 BOOL Ruta Glicerina

36 Llena_Glice_2 A 1283 BOOL Ruta Glicerina

3rF Llena_Glice_3 A 1284 BOOL Ruta Glicerina

35 Llena_Diario_Glice A 1285 BOOL Ruta Glicerina

39 Drenador_Glice A 12885 BOOL Ruta Glicerina

40 Salida_Glicerina A 1287 BOOL Ruta Glicerina

41 Llena_Tanguesito A 1250 BOOL Futa Sebo

TABLA 1 Salidas (De mi autoria).

Un cuadro eléctrico dara la alimentacién a todo el montaje donde se encontrard instalado
el PLC siemens S7-300 con todos los elementos de control y proteccién, como lo son

guardamotores, contactores, relés térmicos, etc.

El panel de mando ubicado en la puerta del cuadro eléctrico permite visualizar e interactuar

con:
» La pantalla tactil TP177B 6” Color PN/DP
» Los pulsadores:

e Paro de emergencia NC

13
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e Reset NA
e Marcha

» Muletilla de 2 posiciones para Manual — Automatico

» Pilotos de Alarma, Fallo y Puesta en servicio.

3.3Equipos a instalar.
» Equipos de control:

e PLCSiemens S7 300.

e Moddulo de entradas y salidas analdgicas “SM334 Al4/A02x12 Bit”.

e Moddulo de salidas digitales “SM322xAC120/230V/12".
e CPU 314C-2 DP.
e (P 343-1advanced v1.1.
e PS307102.
» Equipos de comunicaciones:
e Switch Siemens Simatic Net CSM.
» Equipos de supervision y control:

e Pantalla HMI TP177B 6” Color PN/DP.

e Pilotos, pulsadores de emergencia, muletillas, contactores.

» Equipos de medida:

e 20 Celdas de carga CBL/CBX con capacidad de maximo 50T.

e Sensor inductivo para tanque estatico de Aceite.
» Equipos actuadores:

e 5 motores asincronos trifasicos 230/440V.

e 35 Electrovalvulas 5/2 doble efecto 110V.
» Equipos de proteccion de motores:

e 5 Relés térmicos para la proteccidon de motores.
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3.4Funcionamiento del sistema y explicacion del software.
Step 7.

Step 7 es el software usado para la programacion de los PLC siemens de la gama S7-
300 y S7-400. Es el programa a utilizar para llevar a cabo la automatizacién de los
tanques de liquidos. A continuacidn, se explica el paso a paso para abrir un proyecto

nuevo y la explicacién de dicho cédigo.

& SIMATIC Manager - PROYECTO UNIVERSIDAD [=][& ] =]

Archivo  Edicién [nsertar  Sistema de destino  Ver Herramientas  Ventana  Ayuda

& |[ <sinfitro >

D@ 276 % B2 ]2 %2 -l RE BEm K

Proyectos de usuatio | Librerias | Mulipropectos |

Norbre [ Ruta

EpNivel_Deposito CiiUsers\Santiago\Deskiop\PROYEC

EPPROVECTO UNIVERSIDAD — C:\Progiam Files (+86)1Siemens’Step?
tanque_slcaling_llenado C:\Users\Santiago\Deskiop\PROYEC”

EPUNIVERSIDAD PROJECT  C:AProgram Flles (+88)1Siemens\Step?

= W

I Insertar en multipropects actual
Mombre: Tipa:
|\ Propectn -

™ LibreriaF

Uicacién (iuta)

[E\Program Fies @6 Sizmens*Step7\eTorai Examinar
Aceptar Cancelar Apuda
R Rl I —wwwmmmmwwwwme——m——m——

Ser. [@][=]=]

Pulse FL para obtener ayuda. [ [

Imagen 1. Entorno Step7 (Fuente: De mi autoria)
En la Imagen 1 se logra visualizar el entorno de Step 7, el cual, presionando CTRL +
N podemos abrir un nuevo proyecto. Luego de hacer esto se pasa a nombrar y elegir
el lenguaje en el cual se va a programar. Ya sea KOP, AWL o FUP. El lenguaje a usar

y el que es mas amigable es KOP o lenguaje en escalera.

15
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& SIMATIC Manager - [PROVECTO UNIVERSIDAD — C:\Program Files (86)\Siemens\Step7\s7proj\S7_Prol] SRS
8p Archivo Edicién Insertsr Sistems dedestine Ver Hemamientas Ventana Ayuds
0o | 37 dn |2 %% <sin fitro > | @ BEM N
=B PROTECTD UNIVERGIDAD Nombre del objsto_| Hormbe simbolco | Lenguais | Tamafio | Tipo Version... | Nombre (. | U] U | N.] B.| Oltima mod. del rt... | 0. 5.] Ukima modiiacién | Comentaria
E-ll Equipo SIMATIC 300 [ Datos de sistema -~ SDB - e 2200772017 10:0054 | -
: »'E CP 3431 Advanced |53 Foios SCALE AL 244 Funcitn 21 SCALE 14/10A1396 132629~ — 11/04/2000 10:16:18 | SCALING VALUES
;B[ crU3uc2pP & ACEITE KOP 672 Funcien 01 — o O1/0B/2017 150040 ~ — DRAE/2D17 131308
Ep'”ggamafm] o ESCALIZACIONES  KOP 08 Funcién 01 P OB/0B/2017 2114314 -~ DB/0B/2017 21:67:25
E el [Eee GLICERIN KoP 342 Funcien 01 - - OB/0B/2017 21:4823 -~ — 12AE/207 16:57:42
0T SMATIE EM Sraentt) = 081 ProyestoLni KOP 500 Blogue de oiganizacién 0.1 - - 16/021998 165112~ -~ 13A06/2017 12:48 46 | "Main Program Sweep (Cyc
B @2 SEBD KOP 414 Funcien 01 - - OB/0B/2017 04041~ — DBAE/2017 120052

- Imégenes
= Comunicacién

i Recetas
Informes

Gestion de avisos

= Tewo y lsta de ardficos
3 Adrministiacién de usuarios 1
. Configuracion del panel d op

Pulse FL para obtener ayuda.

Imagen 2. Entorno Step7 (Fuente: De mi autoria)

En la Imagen 2 se visualiza, a la parte izquierda, los mddulos de control (CP 343-1

advanced, CPU 314C -2 DP) y la interfaz hombre — mdaquina (HMI TP 177B 6” Color

PN/DP). Al lado derecho, al desplegar la CPU 314C — 2 DP, luego en programas se

puede hacer evidente los bloques que contiene dicho proyecto los cuales son:

OB1: Es el bloque de organizacion principal. Lugar en el cual se

escribe y se programa dicho proyecto.

FC1, FC2, FC3, FC4: Son los bloques de funcién o, c

omuUnmente

llamado, bloques de organizacién secundarios. En estos se escriben

subcddigos que luego serdn llamados por el OB1.
FC105: Es un bloque de funcidén que sirve para escalar v

puedan ser interpretados por el PLC. Ya que los val

alores y que

ores vienen

analogamente y al escalarlos en valores de 4...20mA 0 0...10V el PLC

los puede identificar como valores digitales Oy 1.
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Al ingresar en el OB1 se hace visible el cddigo como podemos verificar en la Imagen 3. Se

procede a aclarar cada segmento detalladamente.

OBl : "Main Program Sweep (Cycle)"

Comentario: |

: Titulo:

Comentario: |

Imagen 3. Paro de Emergencia (Fuente: De mi autoria)

E124.3
"Paro
Emergencia
ey MOVE MOVE MOVE MOVE
—— EN ENO EN ENG EN ENO EN ENG|——
ME.5 0—IN COUT—AB124 0—IN OUT[—AB125 0—IN OUT—AB126 0—IN OUT [—MES8
"Paro_HMI"
— — VOVE MOVE WGVE MOVE
EN ENO EN ENO EN ENO EN ENO[—
0—IN QUT —MB3 0—IN QUT [~MB4 0 —IN QUT —AB127 0—IN QUT[—AB1.
MOVE MOVE MOVE MOVE
EN EN EN EN¢ EN EN EN ENO[—
0—IN OUT—AB127 0—IN OUT [—MD4 0—IN OUT —MD8 0—IN OUT—MB7

» Segmento 1: Se encuentra el paro de emergencia NC (por cuestiones de

seguridad se recomiendan los paros NC ya que al ser presionados se abre el

circuito impidiendo el paso de corriente hacia la tarjeta) Y enclavado, esta la

marca del paro que es usado para manejar el PLC desde el HMI. Los bloques

MOVE sirve para transferir o mover un valor, en este caso 0, a las diferentes

salidas o doble marcas. De esta forma se detiene todo el programa.

Segm. 2: Titulo:

Comentario:

"ACEITE"
EN ENO

T

Segm. 3: Titulo:

Comentario:

FC2
"SERQ"
EN ENO

T

Segm. 4: Titulo:

Comentario:

"GLICERI
NA"
EN ENO

-

Imagen 4. Bloques de Funcién (Fuente: De mi autoria)
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» Segmento 2, 3, 4: Se encuentran, los ya explicados anteriormente, bloques

de funcion FC1, FC2, FC3. En estos se guarda cada una de las rutas disponibles

para Aceite de palma, Sebo y Glicerina.

A continuacién, se procede a explicar cada bloque de funcién de los segmentos 2, 3, 4.

3.4.1 ACEITE DE PALMA

Comentario:
M7 _Z
E1Z4_3
El1z4_0 El1z4.1 Elz4_2Z "Paro
RAoeite "Sebo "EFlicerina Emergencia "Confirma
(MR ™ (MR ™ (MR ™ H|c) ™ Ingreso™
| ] | 1 |~ | | | ] |
[ I./I I./-I LI [ 1
M&_ 0
Aoeite
HMI

_Ingresoc™
I
LI

Buta sebo

"Llenado
Sebo-1Zt-

"Llenado
Flicerina-—
12"

=

Imagen 5. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 1: Al presionar el botén de aceite. Sea manual (E124.0) o por

medio de la marca (M6.0) para la pantalla tactil, se activa la bomba 1
(A124.0) de recibo MP, la primera valvula que le entrega a los tanques, ya

sea de 12T o 40T. Por seguridad se resetean las valvulas de glicerina y sebo.
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para su debido uso.

El paro de emergencia es NC (E124.3) y requiere que se encuentre asi

Las marcas M7.2 y M7.3 de confirmacidon de ingreso de MP. Se

utilizan para que el operario, antes de darle al botén de admisién sea

tanque de 12T o 40T, digite el valor que dicha cisterna almacenara.

Para evitar que se presionen 2 o mas botones a la vez. Se colocan las

entradas de sebo (E124.1) y glicerina (E124.2) normalmente cerradas

y en serie con la entrada de aceite.

Segm. 2 : Buta Aceite

Comentario:

3

MD30
"Wivel B
ur -

-700000e+
004

CMF >=R

INl

INz

"Llenado_
Aeoe_40t"

Segm. 3 : Ruta Aceite

{2}—

"Llenado_
Ree lit 1"

T

[Comentario:

1

Imagen 6. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

MD34
"Nivel A_
-

-150000e+
004+

CMF =R

INL

INZ

"Llenado_
Ree 12t 1"

{2 —]

-
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» Segmento 2, 3: En los segmentos 2 y 3 de la ruta de aceite. Se procede a
comparar el nivel actual del Aceite de palma (MD30) y (MD34) Que contiene
cada tanque de 40T y 12T respectivamente, y se equipara con un valor por
debajo del nivel maximo de cada depdsito; Que en este caso son 37T para la
cisterna de 40T y 11.5T para la cisterna de 12T siendo estos valores
modificables. Los bloques de comparacion son “mayor o igual que”. El nivel
de MD30 o MD34 al igualar o superar el valor de IN2 reseteara.

e Segm 2: Las vdlvulas de llenado de los depdsitos de 40T y 12T
(A125.0) (A125.1), activara una alarma (M13.0) que se visualizara en
el HMI para indicar que se estd a punto de alcanzar el nivel maximo
del tanque.

e Segm 3: Las vdlvulas de llenado de los depdsitos de 12T y 40T
(A125.1) (A125.2), activara una alarma (M13.1) que se visualizara en
el HMI para indicar que se estd a punto de alcanzar el nivel maximo

del tanque.

Segm. 4 : Valor a tangue aceite nuevo

Comentario:

"WValor T.

AR

/1
M5. & M5_7
"Walor T. "Waler T.
A N _HMI™ L W_HMI™
| 1/}

Ree 1Zt 17

{r}—

Imagen 7. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)
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» Segmento 4: En este segmento se especifica que la materia prima ingresara
al tanque de 40T (E124.4) y se corrobora que el valor que se pretende
incorporar a dicho tanque, ya fue digitado en la pantalla tactil con ayuda de
la marca M7.2.

e Seactiva lavalvula de llenado del tanque de 40T (A125.0) y se resetea
el llenado del tanque de 12T (125.1)

e Las marcas M5.6 y M5.7 son botones para el HMI. Cumplen la funcién
de, al presionar la M5.6, activar el ingreso de MP y, en caso tal de que
se active la M5.7, se desactive todo.

e Laentrada E125.3 se enclava en serie con E124.4. Ya que al presionar

“Valor_T_A V” se desactiva el segmento.
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m: Valor a tangue aceibe nuevo

CHIF =R

Ao S
Hivel & i
5 Aoeite
"Llenado
s Ree_ a0t
faloxr o —[ D.]—|

INZ

0. 00000 0=+
oo IN

Imagen 8. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 5: Al haber digitado la cantidad de liquido que entrara al tanque

nuevo con la marca MD50 desde la pantalla tactil, se confirma el ingreso

(Segmento 4) con la entrada E124.4 y el programa ingresa a este Segm 5

gracias a la M7.2. Luego compara el nivel actual del tanque de 40T (MD30)

con la marca MD50, si IN1 es mayor o igual a IN2:

Se resetearan las sefiales de la bomba de ingreso B1 (A124.0), la
marca M7.2. La valvula de llenado principal (A124.5) y la de llenado
a tanque de 40T (A125.0) y se movera un valor real de 0.0 a la MD50

para asi poder ingresar un nuevo valor.
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Segm. 6 : Valor a tangue acelite wiejo

Comentario:

"Walor T.

"Confirma

Imagen 9. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

L H" _Ingreso"
| /1 !
17 {s}—]
M5_7 M5_& B1Z5.1
Valor T "Walor T. Futsz
B V_HMI B N_HMI™ Areite
|| | /1 "
|| I./;I Llenado
Lee 12t 17
{s}—
B1Z5_0
Llenado_
Lee 408"
{n}—

» Segmento 6: Funciona de la misma manera que el Segm 4, con la diferencia

gue la cantidad de liquido ingresada aqui se dirige hacia el Tanque de 12Ty

no al de 40T como en el segmento 4. Las marcas M5.7 y M5.6 sirven para

manejar el autdmata desde la pantalla tactil.

Se activa la vélvula de llenado del tanque de 12T (A125.1) y se resetea

el llenado del tanque de 40T (125.0).

La entrada E124.4 se enclava en serie con E125.3. Ya que al presionar

“Valor T_A N

"” se desactiva el segmento.
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Seqm. 7 :Valor a tanque aceite wiejo

"Confirma

_Ingre=o”

Imagen 10. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

TP i

0. 000000+
oon— IN

» Segmento 7: Igual que el Segm 5. Al haber digitado la cantidad de liquido

gue entrard al tanque viejo con la marca MD54 desde la pantalla tactil, se

confirma el ingreso (Segmento 6) con la entrada E125.3 y el programa

ingresa a este Segm 7 gracias a la M7.3. Luego compara el nivel actual del

tanque de 12T (MD34) con la marca MD54, si IN1 es mayor o igual a IN2:

e Se resetearan las sefales de la bomba de ingreso B1 (A124.0), la

marca M7.3. La valvula de llenado principal (A124.5) y la de llenado

24




i Cédigo [ FDE 089
JTM INFORME FINAL DE

Version 03
Institucién Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha 2015-01-22

a tanque de 12T (A125.1) y se movera un valor real de 0.0 a la MD54

para asi poder ingresar un nuevo valor.

Segm. 8 : Buta Aceite

Comentario:

M4.0
/1
M4.1

/1

Zee_lzp 17

{r}—

Imagen 11. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 8: Las marcas M4.0 y M4.1 son entradas NC que se activan al
alcanzar los valores maximos escalados para los tanques de Aceite palma de
12T y 40T respectivamente. Al llegar al maximo cualquiera de los 2 bloques
de escala.

e Se resetean las variables de: Llenado de tanque de 40T (A125.0).

Llenado de 12T (A125.1). Valvula principal (A124.5). Y bomba B1
(A124.0).

25



.2 Cddigo FDE 089
':’TM INFORME FINAL DE ersion 03
Institucién Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha 2015-01-22

: Futs Rceite

Comentario:

por 40t "Salida_
"Roeite Aceite

Ruta 1" 40"
! | {s}—
ME.
Butsl
HMI™ Ma_5
! | {s}—

Imagen 12. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

Las entradas de este segmento en adelante (Segmento 9) sirven para activar las diferentes
rutas de cada tanque.

» Segmento 9: Para activar la Ruta 1, sea de forma manual o por medio de la
pantalla tactil.
e Se activa la valvula debajo del tanque de 40T (A126.3) y la marca

MA4.5 que da paso al siguiente segmento.
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|;m;mm’ 11775
—i sziies

heaita_
121"

"Llanads_
autaries_

i1.1" "-"-11_
i8}—| Asiente_

naar.a Inelinass”
E 3)

M4

Imagen 13. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 10: Se divide en 2 imagenes (Imagen 13) ya que, por la cantidad

de lineas que requiere esta y varias rutas, se parten en 2. Luego de la

activacion de la marca M4.5 en el Segm 9.

Se resetean las siguientes variables: marca MA4.5, la primera vy
segunda valvula de llenado del estatico (A127.6) (A126.5)
respectivamente, valvula provisional (A127.0), bomba B2 (A124.1),
vdlvula de descarga de tanque de 12T (A127.5), vdlvula de llenado de
tanque de 12T (A127.4) y la valvula de asiento inclinado (A127.2).

Se “setean” o se activan las variables de: Vdlvula que da paso a fluidos
de aceite y glicerina (A126.4), primera y segunda vélvula de llenado
de tanque de diario (A126.6) (A126.7), bomba B3 (A124.2), valvula
de llenado de glicerina o aceite (A127.1), la marca M7.4 que sirve
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para dar paso al siguiente Segm 11 y la marca M8.0 que funciona para

iluminar el mimico en el HMI.

Bagm. 11 * Titnlo:

Camantaz-is: |
M7.4 =TT H7.4
{ | {E—
woTE ARZFT.1
"Hival_ Rura
Diacis Acaltae
RCEW | IN1 "Llanads_
Clima_Roa
1.800000a+ Dia=ie®
002 —{ 182 I E—
e
EX ENO |-

0.000000a+
000 {IN

Slica-
Egtari-
Diazio”

——in

Imagen 14. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 11: Al activarse la marca M7.4 desde el Segm 10 activa el Segm
11 que sirve para prevenir que el tanque de diario se rebose y se riegue el
liquido gracias a la comparacion mayor o igual entre MD70 y un valor

modificable de 180Kg. Al darse IN1 mayor o igual a IN2:
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Se resetean la marca M7.4, valvula de llenado de aceite y glicerina

(A127.1), se mueve un valor real de 0.0 a la marca MD70 para tarar

el valor del HMI, bomba B3 (A124.2), valvula de salida del tanque 12T

y 40T (A127.5) (A126.3) respectivamente, valvula de paso de aceite

y glicerina (A126.4) y las vélvulas de llenado de los tanques de diario

1y 2 (A126.6) (A126.7) respectivamente.

Segm. 12 : Buta RAceite

Comentario:

"hoeite_
Ruta 2"

ce
"Salida
Leoeite_

Imagen 15. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 12: Activar Ruta 2 por medio de botones fisicos (E124.7) o

pantalla tactil (M6.2). Excitando la vélvula de salida del tanque de 40T

(A126.3) y la marca M4.6.
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—
"fal_
Provigiona
1 Idazia”
{R}—]
R1E7.2
iy
Aaiento_
Innlinadn®
{R}—]
RIZT.4
e "Llanadal?
-iil:l-;“iM_ T-i"
e .6
i {3—
— |
1&_1!.31;_'

Imagen 16. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 13: Al activarse la marca M4.6 en el segmento anterior. Proceden

a realizarse los cambios de valvulas.

Se resetean las variables de: Marca M4.6, valvula de salida del tanque
de 12T (A127.5), valvula de llenado de tanque de glicerina, aceite y
diario (A127.1), valvulas de llenado de estatico 1 y 2 (A127.6)
(A126.5) respectivamente, valvula provisional para el llenado de
tanque de diario (A127.0), valvula de asiento inclinado para retorno
de liquido (A127.2).

Se activan las variables de: Bomba B3 (A124.2), valvula de paso de
liquido de glicerina, aceite y llenado de diario (A126.4), valvulas de

llenado de tanque de diario 1y 2 (A126.6) (A126.7), segunda valvula
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de llenado del tanque de 12T (A127.4), marca M7.6 para darle paso

al siguiente segmento y la marca M8.0 que sirve para activar tuberia

en HMI.
Seqm. 14 : Titulo:
Comentario
M7 & CIE == M7_E
{ {a—
P RIZE 3
Hitre. e

1.1500

Image

D+
cod - IHZ

n 17. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 14: Al activarse la marca M7.6, se procede a comparar el nivel

actual
compa

del tanque de 12T (MD34) y un valor modificable de 180Kg. Al darle la
racion entre IN1 y IN2.
Se resetean las variables de: marca M7.6, valvula de salida del tanque
de 40T (A126.3), valvula de paso de aceite, glicerina y llenado a
tanque de diario (A126.4), valvula de llenado de los tanques de diario
1 vy 2 (A126.6) (A126.7) y valvula de llenado de tanque de 12T

(A127.4).
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Segm. 15 : Ruta Aceite

Comentario:

"Aceite_ "Salida

Llena_ Aceite_
Eztaticao™ 40"
| | {
11 {5 }+—]
M6.3
"Llena
Estatico_
HM1"™ H4.7
| | !
11 {5}+—

Imagen 18. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 15: Segmento para activar la Ruta 4 por medio de botdn fisico o

por pantalla tactil. Se activan la vélvula de salida de aceite de 40T (A126.3) y

la marca M4.7.
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_;i:nu.:m : | o
. ~Li‘;£i£§u
7"
.']U_'
eatatiza_

Aomlli

"ral_

. Asiento_
Inzlinads”
"Val [ ]

P:Cvi.ili_cni {R
1_Dia=ia"
(52— .5
ey (3|
Llanads_ e
Glica_Rhed =.
Dia=iz” e

Imagen 19. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 16: Después de activar la marca M4.7 se procede a dar paso a este

segmento y realizar cambios de valvulas.

Las valvulas a activarse o, “setearse” son: valvula de paso de aceite,
glicerina y llenado de tanque de diario (A126.4), segunda valvula de
llenado de tanque de estdtico (A126.5), marca M7.5 para dar paso al
siguiente segmente.

Las valvulas a resetear son: Bomba B2 (A124.1), vélvula de salida de
aceite del tanque de 12T (A127.5), vélvulas de llenado del tanque de
diario 1y 2 (A126.6) (A126.7), valvula de llenado de tanque de diario

provisional (A127.0), valvula de llenado de glicerina, aceite y tanque
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de diario (A127.1), segunda valvula de llenado de tanque de 12T
(A127.4), primera valvula de llenado de tanque de estatico (A127.6),
bomba B3 (A124.2), valvula de asiento inclinado para retorno de
liquido (A127.2) y la marca M8.0 para desactivar iluminacion de

tuberia en HMI.

Segm. 17 : Ruta Aceite

Comentario:

Llenz rSzlida_
Estatico_ Leoeite
1m 408"
I | !
11 {z}—
H&_4
"Llena_
Estatico_
1 _EM1™ M5_0
I | !
1 {5}—

Imagen 20. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 17: Activa Ruta 5 al presionar la entrada, fisica, E125.1 o por
medio del mimico con la marca M6.4. Activando asi, la salida de aceite de

40T (A126.3) y la marca M5.0.

34



.2 Cddigo FDE 089
':’TM INFORME FINAL DE ersion 03
Institucién Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha 2015-01-22

Seqm. 18 : Titule:

Glice- —
Estati-
Diaric”

% by
But
"Val_
Amiento_
Inclinade™
{=
21266
Ruta "Ba"
Aceite |" 5]
Llenado
Tanquediaz M7.5
ic_1" {=—]
{z—]

Imagen 21. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 18: Luego de que se activa la marca M5.0 se realiza el paso a la
activacion del Segm 18 donde:

e Seresetea la marca M5.0, la bomba B2 (A124.1), la valvula de aceite
de 12T (A127.5), valvula provisional del tanque de diario (A127.0),
valvula de llenado de aceite, glicerina y tanque de diario (A127.1),
segunda valvula de llenado del tanque de 12T (A127.4), segunda
vdlvula que permite el paso a llenado de tanque de estatico (A126.5).

e Se activa la vélvula de llenado de aceite, glicerina, tanque estatico y
tanque de diario (A126.4), valvula de asiento inclinado (A127.2),

primera y segunda valvula de llenado del tanque de diario (A126.6)
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(A126.7) respectivamente, bomba B3 (A124.2) y la marca M7.5 que

da avance al siguiente segmento.

Segm. 19 : Ruta Aceite

[Comentario:

"Salida
Aceite_

21"

| {s}—

"Salida_
Aceite_
40t™

{rR}—

Imagen 22. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 19: Activa la Ruta 3 de los tanques de aceite, esto, al presionar el
botén de fisico de E124.6 o por la pantalla tactil M6.6. Dando paso a la
activacion de la vélvula de aceite de 12T (A127.5), la marca M5.1 y
reseteando la valvula de aceite de 40T (A126.3) para que no se retorne el

liquido al tanque de 40T.
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Sagm. 20 % Titule:

|Cau:n1'_a.=_1.5 :

ME.1

}

"al_
Raianto
Inclinads”

| F.J—|

M4

! 5]_'

¥E 0

m o

Hllwllwlon
":_ZE_! "IIII"
Aoaita !
"Llanads_ )
@atatisa_
I
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Imagen 23. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 20: Luego de la activacion de la marca M5.1 se procede a activarse

el Segm 20 y realizar cambios correspondientes de electrovalvulas donde:

Se resetean las variables de: marca MS5.1, valvula de aceite
provisional (A127.0), valvula de asiento inclinado (A127.2), primera 'y
segunda valvula de llenado del tanque de estatico (A127.6) (A126.5)
respectivamente, vdlvula de llenado de aceite, glicerina, tanque
estatico y tanque de diario (A126.4), segunda valvula de llenado del
tanque de 12T (A127.4).

Se activan las variables de: primera y segunda valvula que dan paso
al llenado de tanque de diario (A126.6) (A126.7) respectivamente,

bomba B3 (A124.2), vélvula de llenado de aceite, glicerina y tanque
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de diario (A127.1), la marca M7.4 para dar paso al siguiente

segmento y la marca M8.0 para iluminar tuberia en el mimico.

Segm. 21 : Rutzs Zceite

[Comentario:

"Reoeite_
12t_llena
estatic™

Eoeite

"Salida_

Leeite
12T"

{s}—
M5.2

{s}—

Imagen 24. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 21: Activa Ruta 6. Que se encarga de llenar el tanque estatico por

medio del de 12T, activando la salida de la valvula de 12T (A127.5), y la marca

M5.2 para dar avance al siguiente segmento.
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Seqm. 22 : Titulo:
(Comentario: AZE 7
M5 Z M5.Z "Llc:_i.;n_
{ f {2}— Tanquediar
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e:ba:;:.:n_ :fil:':-
o
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"
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{z—
M2E 3

Imagen 25. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 22: Luego de la activacidén de la marca M5.2 se procede a realizar

cambios en las valvulas de los tanques para asi cambiar de ruta.

e Desactivando las variables de: marca M5.2, valvula de llenado de
aceite, glicerina, tanque de estatico y tanque de diario (A126.4),
valvula provisional de llenado de tanque de diario (A127.0), valvulas
de llenado de tanque de diario 1 y 2 (A126.6) (A126.7)

respectivamente, bomba B3 (A124.2), valvula de asiento inclinado
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Imagen 26. Ruta Aceite de Palma (Fuente: De mi autoria)

para retorno de liquido (A127.2), védlvula de descarga de tanque de

40T (A126.3).

Se activan las variables de: primera y segunda valvula de llenado de

tanque de estatico (A127.6) (A126.5) respectivamente, la marca

M7.5 para activar el siguiente segmento y la marca M8.0 para

iluminacion de tuberia en HMI.

Segm. 23 :Titulo:

Comentario:
M7.5 T M7.5
— (3|
HIEE B1ZT.E

"Hiwvel_
Estatize” - IHL Boeite
“Llemada_
1 E0O000e+ estatico_

toz—IKZ 1"

L

RIZE S

“Llenado
estatico

R

» Segmento 23: Luego de la activacion de la marca M7.5 se accede al Segm 23

para asi comparar los valores del nivel actual del tanque de estatico MD66 y

un valor modificable de 180Kg. Si la comparacién entre MD66 e IN2 resulta

positiva.

Se desactiva la marca M7.5, las valvulas de llenado de estatico 1y 2

(A127.6) (A126.5), vélvula de asiento inclinado (A127.2), primera
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valvula de salida aceite del tanque 12T (A127.5) y la valvula de salida
de aceite de 40T (A126.3).

3.4.2 SEBO
Se procede a continuacion a explicar el cddigo de programacion de la ruta de sebo.

Eggi!'lﬁ: RButa Seko

Comentario:

E1Z4 3 sebo nuewvo Futa sebo
El1z4 1 El1Z4_ 0 E1z4_Z "Paro "Confirma "Llenado
"Sebo "hoeite "Glicerina Emergenciaz Ingresc_ Sebo-lZt-
(MR ™ (N2 ™ (MR ™ oo Sebol™ 408"
| | | /1 | | | | | !
11 11 141 11 1T {s}—
M3 3 M7.1 Al 1]

Ingreso_ A.5.G
Sebkay™ w1
| {
10 {5—

A1Z4.5

"Llenado
Loeite-
12t-40t"

"Llenado
Glicerina-—
1z

Imagen 27. Ruta Sebo (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 1: Se activa al presionar el botdn fisico de Sebo NA (E124.1) O de
la pantalla tactil con la marca M3.3. Como medida de seguridad, se usan,
como contactos NC, las entradas fisicas de Aceite (E124.0) y Glicerina
(E124.2). Ya que al presionar las entradas anteriormente mencionadas, se
desactiva la linea. Existe un Paro de Emergencia, también como método de
seguridad (E124.3). Las marcas M7.0 y M7.1 sirven para confirmar el ingreso
de liquido a los tanques de 40T y de 12T, respectivamente.

e Se setean o activan las salidas de la bomba de ingreso B1 (A124.0),

valvula principal de llenado de los tanques de 12T y 40T (A124.6).
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e Se reseteara o desactivard las valvulas de llenado de Aceite (A124.5)

y Glicerina (A124.7).

Zagm. 2 ¢ A=ta sabe

|l':,5u.nt:.|.-.1.a:
E17E_Z
"Llanads_
== = Saho_40t"
T E—
T E1ZE_3
"Hiwel 3 Fmta zabs
P By Llanads
Saho_13t
37000004+ 1"
004 — IN2 | S W—

Sagm. 3 ¢ Bmta sabo
Comanta-is:

AIZE_3
ienadn
Sahe 12t_
AT mmiE i
|'3'
Emaz AIZE_Z
"Hiwal_S_ Fmra sake
V" — IN1 Llanada_
Sabe_40T"
1.150000a+ —5}—
004 — IK2Z
ok
¥ival
Rlts_Sabho
Viaje
i

Imagen 28. Ruta Sebo (Fuente: De mi autoria)

Los segmentos 2 y 3 funcionan de la misma manera, con la diferencia que el Segm 2 sirve
para medir nivel del tanque de 40T y el Segm 3 para el nivel del tanque de 12T.

» Segmento 2: Se realiza la comparacién de mayor o igual a la doble marca
MD38 situado en IN1 con un valor modificable de 37000.0 situado en IN2 al
dar efectiva la comparacion:

e Seresetean las valvulas de llenado de sebo 40T (A125.2) y la valvula
de llenado del tanque de 12T (A125.3). La marca M13.2 sirve para

mostrar una advertencia en la pantalla tactil.
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» Segmento 3: Se realiza la comparacion de mayor o igual a la doble marca

MDA42 situado en IN1 con un valor modificable de 11500.0 situado en IN2 al

dar efectiva la comparacion:

Se resetean las vdlvulas de llenado de sebo 40T (A125.2) y la vélvula
de llenado del tanque de 12T (A125.3). La marca M13.3 sirve para

mostrar una advertencia en la pantalla tactil.

: Ruta Seko

[Comentario:

sebo nuevo

"Confirma_
Ingreso_
Sebol™

11
M3.5
"WValor_T. Ruta sebo
5_V.HMI™ "Llenado_
| | "
i Sebo_40t
s
Al125.3
Ruta sebo
"Llenado
Sebo 12t_
1
e

Imagen 29. Ruta Sebo (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 4: En este segmento se especifica que la materia prima ingresara

al tanque de 40T (E125.4) y se corrobora que el valor que se pretende

incorporar a dicho tanque, ya fue digitado en la pantalla tactil con ayuda de

la marca M7.0.

Se activa la valvula de llenado del tanque de 40T (A125.2) y se resetea
el llenado del tanque de 12T (125.3)

Las marcas M3.4y M3.5 son botones para el HMI. Cumplen la funciéon
de, al presionar la M3.4, activar el ingreso de MP vy, en caso tal de que

se active la M3.5, se desactive todo.
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e Laentrada E125.5 se enclava en serie con E125.4. Ya que al presionar

“Valor_T_S V" se desactiva el segmento.

Seqm. 5 :Valor a tanque =cbo nuevo

CMF s
BIZ5. 2
= 1 “"Llenado
Zabo_40t"
N ¢
INz "ELT
.
AIZY E
Llenado_
Jebo-12t-
40
N
MOWVE
EH ERO —

0. 000000=+ WIN5E
000 — IN Cantidad

Imagen 30. Ruta Sebo (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 5: Al haber digitado la cantidad de liquido que entrara al tanque
nuevo con la marca MD58 desde la pantalla tactil, se confirma el ingreso
(Segmento 4) con la entrada E125.4 y el programa ingresa a este Segm 5
gracias a la M7.0. Luego compara el nivel actual del tanque de 40T (MD38)
con la marca MD50, si IN1 es mayor o igual a IN2:

e Se resetearan las sefiales de la bomba de ingreso B1 (A124.0), la

marca M7.0. La valvula de llenado principal (A124.6) y la de llenado
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a tanque de 40T (A125.2) y se movera un valor real de 0.0 a la MD58

para asi poder ingresar un nuevo valor.

Segm. 6 : Valor a tangue sebo viejo

Comentario:

M3 5 M3_ 4
Valor T Valor T E 0
S_WV._HMI" S_N_HMI" "Llenado_

| | | | Sebo_l2t_

Imagen 31. Ruta Sebo (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 6: Funciona de la misma manera que el Segm 4, con la diferencia
que la cantidad de liquido ingresada aqui se dirige hacia el Tanque de 12Ty
no al de 40T como en el segmento 4. Las marcas M3.5 y M3.4 sirven para
manejar el autdmata desde la pantalla tactil.

e Seactiva lavalvula de llenado del tanque de 12T (A125.3) y se resetea
el llenado del tanque de 40T (125.2).
e Laentrada E125.5 se enclava en serie con E125.4. Ya que al presionar

“Valor_T_S N” se desactiva el segmento.

45



ATM

Institucion Universitaria

INFORME FINAL DE
TRABAJO DE GRADO

Cadigo FDE 089
Version 03
Fecha 2015-01-22

Seqm. 7 :Valor a tangue scbo viejo

v INZ

CHP

i "Llenado

0. 000000e+
oor— IN

Imagen 32. Ruta Sebo (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 7: Igual que el Segm 5. Al haber digitado la cantidad de liquido

gue entrara al tanque viejo con la marca MD62 desde la pantalla tactil, se

confirma el ingreso (Segmento 6) con la entrada E125.5 y el programa

ingresa a este Segm 7 gracias a la M7.1. Luego compara el nivel actual del

tanque de 12T (MD42) con la marca MD62, si IN1 es mayor o igual a IN2:

Se resetearan las sefiales de la bomba de ingreso B1 (A124.0), la

marca M7.1. La valvula de llenado principal (A124.6) y la de llenado
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a tanque de 12T (A125.2) y se moverd un valor real de 0.0 a la MD62

para asi poder ingresar un nuevo valor.

ggai!.ﬁ: Buta sebo

[Comentario:

B1Z5.2

"Llenado

Ma.2 Sebo_40t™
| | !
11 {2}—
M4_3 R125_3
I/I Futa sebo
"Llenado
Sebo_12t_
1
{2 —
21746
"Llenado_
Sebo-l1Zt-
40"
{2 —]
wg1w

{}—]

Imagen 33. Ruta Sebo (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 8: Las marcas M4.2 y M4.3 son entradas NC que se activan al
alcanzar los valores maximos escalados para los tanques de Sebo de 12T y
40T respectivamente. Al llegar al maximo cualquiera de los 2 bloques de
escala.

» Seresetean las variables de: Llenado de tanque de 40T (A125.2). Llenado de
12T (A125.3). Valvula principal (A124.6). Y bomba B1 (A124.0).
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Segm. 2 : Entrada aceite tangue 40T

Comentario:

Imagen 34. Ruta Sebo (Fuente: De mi autoria)

Las entradas de este segmento en adelante (Segmento 9) sirven para activar las diferentes
rutas de cada tanque.

» Segmento 9: Para activar la Ruta 1, sea de forma manual o por medio de la
pantalla tactil ya sea por la entrada E126.0 o la marca M3.6 respectivamente.
e Se activa la valvula debajo del tanque de 40T (A125.5) y la marca

M5.3 que da paso al siguiente segmento.
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Seqm. 10 :Buta Aceite

lra ruta desde tanque de 30T
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§
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e

Imagen 35. Ruta Sebo (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 10: Se divide en 2 imdagenes (Imagen 35) ya que, por la cantidad

de lineas que requiere esta y varias rutas, se parten en 2. Luego de la

activacion de la marca M5.3 en el Segm 9.

Se resetean o desactivan las siguientes variables: marca M5.3, la
valvula de llenado del tanque de Aceite de palma de 12T (A127.4) y
la valvula de Sebo de 12T (A125.4). Para que no existan cruces de
liquidos, bomba de Sebo B4 (A124.3), segunda valvula de llenado del
tanque de diario (A126.1) y la marca M6.7 que hace parte a la
segunda ruta de Sebo se utiliza para iluminar tuberia en el HMI.

Se “setean” o se activan las variables de: Bomba B2 (A124.1), valvula
de paso para el tanque de diario (A125.6), valvula de paso para llenar

tanque de diario y/o hacer recircular el sebo al tanque de 12T
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(A125.7), valvula final para realizar el llenado al tanque de diario

(A127.7) y la marca M7.7 que hace parte a la segunda ruta de Sebo

se utiliza para iluminar tuberia en el HMI.

Segm. 11 : Buta sebo

Comentario:

"Salida_
Sebo_40t"

{s}—

ButaZHMI™
| |
L

{s}—

Imagen 36. Ruta Sebo (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 11: Para activar la Ruta 2, sea de forma manual o por medio de la

pantalla tactil ya sea por la entrada E126.1 o la marca M3.7 respectivamente.

e Se activa la valvula debajo del tanque de 40T (A125.5) y la marca

M5.4 que da paso al siguiente segmento.
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m: Titulo:
Comentario:
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Imagen 37. Ruta Sebo (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 12: Luego de la activacidén de la marca M5.4 se realiza el cambio

de segmento a este SEGM 12 que activard y desactivara las siguientes variables:

Se activara la bomba B2 (A124.1), la vdlvula de paso encargada de
llenar el tanque de diario (A125.6) y la marca M6.7 que sirve para
iluminar tuberias en el HMI.

Se desactivara la marca M5.4, la vélvula de llenado de tanque de
diario se desactivard para que no se vaya el liquido hacia los tanques
de diario (A125.7), valvula de sebo para no descargar dicho liquido
(A125.4), Bomba B4 (A124.3), valvula de llenado de tanque de diario
(A127.7) Y la marca M7.7 para desactivar tuberias en el HMI.
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Segm. 13 : Titulo:

Comentario:

M3_Z
Sebo_ uta sebo
Ruta3dHMI™ "Salida
| | Sebo_1Zt"
{s}—

Imagen 38. Ruta Sebo (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 13: Segmento usado para la activacién de la ruta 3 la cual consiste
en el llenado del tanque de 12T al tanque de diario. Gracias a la entrada
E126.2 para activacion fisica o la marca M3.2.

e Activando la marca M5.5 para darle paso al siguiente segmento y la

valvula de descarga de sebo (A125.4).

e Y - Titulo:

(Comentario:
1258
ULz 3ek0
M55 "
|| Llenado_
Tanquediar
io-12t"

{2
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alil.
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{a)}—]
t_
Tanquediar
o inl!
"BZ" |r
{2}— ‘ S:
naut :2-5 ebo 1.7
"Rutzllebo
IID{II!
N |
{2
_Tanguedia
rioc 1"
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Imagen 39. Ruta Sebo (Fuente: De mi autoria)
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» Segmento 14: Luego de la activacion de la marca M5.5, se procede a darle

paso a este segmento y asi activar y desactivar:

Activar la bomba B4 (A124.3) y la vélvula de llenado del tanque de
diario (A127.7).

Se desactivard la valvula de salida del tanque de 40T (A125.5), la
bomba B2 (A124.1), las marca M6.7 y M7.7 que desactiva
iluminacion en HMI, la vélvula de llenado del tanque de diario
(A125.7), la valvula de paso al llenado del tanque de 12T y tanque de
diario (A125.6).

Segm. 15 - Titulo:

Comentario:

Ma.2
| | f =) |
11 18} i
MB_3 B1Z5.5
"Sebo_ Butz sebo
Futa 4HMI™ "Salida
I I Sebo 40t™
{5}—

Imagen 40. Ruta Sebo (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 15: Activacidon de la ultima ruta (Ruta 4) de los tanques de sebo. Por

medio de la entrada E126.4 y/o la marca M8.3 para el HMI.

e Activando la marca M8.2 para darle al siguiente segmento y la salida

(A125.5).
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m : Titulo:

Comentario:
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Imagen 41. Ruta Sebo (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 16: Luego de la activacion de la marca M8.2 se activara este segmento y

dara lugar al cambio de electrovdlvulas y bombas:

e Se activaran la valvula de llenado del tanque de diario (A128.1), valvula de

llenado del tanque de tanque de diarioy de 12T (A127.7), primera y segunda

valvula de paso hacia el tanque de diario (A125.6) (A125.7) respectivamente

y la marca M7.7 para iluminacion de tuberias en el HMI.

e Se desactivara la marca M8.2 la bomba B2 (A124.1), la vélvula de llenado de

aceite, glicerina como metodo de seguridad (A126.4), la valvula de llenado
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de 12T y tanque de diario (A126.1), la valvula de tanque drenador (A126.2),
la vdlvula de salida de sebo de 12T (A125.4) y la bomba B4 (A124.3).

3.4.3 GLICERINA.

Segm. 1 : Elicerina

Comentario:
MB_4
El1z4_3
E1z4_Z El1z4.1 E1Z4_0 "Paro g
"Elicerina "Sebo "Aroeite Emergencia "Confirma
(MR ™ (MR ™ (HR) ™ mey _ Ingreso™
|| | A ] || | | |
11 If'fl I.-’(‘I 11 1 1 1
M9 _Z E -
"Glicerina Ruta
_HMI™ Elicerina
I I "Llena
Glice_ 1
(s
Al74_G
"Llenado
Sebo-1Z2t-
40t™
{2
BR1Z4 5
Llenado
Bceite-—
1zt-40t
{2y

Imagen 42. Ruta Glicerina (Fuente: De mi autoria)
» Segmento 1: Al presionar el botdn de glicerina. Sea manual (E124.2) o por medio de
la marca (M9.2) para la pantalla tactil, se activa la bomba 1 (A124.0) de recibo MP,
la primera valvula que le entrega al tanque de glicerina de 12T (A128.2). Por

seguridad se resetean las valvulas de Aceite y Sebo (A124.5) (A124.6)

Respectivamente.
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e Los contactos NC de Sebo y Aceite (E124.1) (E124.0) son metodos de seguridad,

igual que el PE (E124.3), que es NA; para que al activar uno de ellos se desactive

este segmento.

e La marca M8.4 de confirmacién de ingreso de MP. Se utiliza para que el operario,

antes de darle al boton de admisidn de liquido, digite el valor que dicha cisterna

almacenara.

Segm. 2 : Futa Glicerins

Comentario:

CMP ==R

MD4E
"Hivel
Glice™ —{INL

1.150000e+
004 —{IHNZ2

Imagen 43. Ruta Glicerina (Fuente: De mi autoria)

"Nivel_
Rlto
Glicerina™

> Segmento 2: En el segmento 2 de la ruta de Glicerina. Se procede a comparar el nivel

actual de la cisterna (MD46) Que contiene el tanque de 12T, y se equipara con un

valor por debajo del nivel maximo del depdsito; Que en este caso son 11.5T para la

cisterna de 12T siendo este valor modificable. El bloque de comparacion es “mayor

o igual que”. El nivel de MDA46 al igualar o superar el valor de IN2 reseteara.

e Primera, segunday tercera vélvula de llenado de Glicerina (A128.2) (A128.3)

(A128.4) Respectivamente.
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e Y una marca M13.7 que sirve de advertencia que se mostrara en la pantalla

tactil.

Segm. 3 : Valer a tangue de glicerina

Comentario:

"Walor T

Confirma
E" Ingreso

| | F=h |

I = !
MB_5 R1ZB_3

"Walor T Buta

EliceHMI™ Glicerina
I I "Llena_
Elice_ 2"

ol |

Rl !

Imagen 44. Ruta Glicerina (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 3: En este segmento se especifica que la materia prima ingresara al

tanque de 12T (E125.6) y se corrobora que el valor, que se pretende incorporar a

dicho tanque, ya fue digitado en la pantalla tactil con ayuda de la marca M8.5,

activando.

e La marca M8.4 que confirma el ingreso y la salida A128.3.
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Segm. 4 :Valor a tangue de glicerina

CHAR

IN1 Elimerina

A28 3
But:
Llena
Elice_I
R U
MOVE
EN ENO -
0. 000000+ | ik
o000 — IN Cantidad
"Valer T.
OUT [-81lice"

Imagen 45. Ruta Glicerina (Fuente: De mi autoria)

> Segmento 4: Al haber digitado la cantidad de liquido que entrard al tanque nuevo

con la marca MD46 desde la pantalla tactil, se confirma el ingreso (Segmento 3) con

la entrada E125.6 y el programa ingresa a este Segm 4 gracias a la M8.4. Luego

compara el nivel actual del tanque de 12T (MD14) con la marca MD46, si IN1 es

mayor o igual a IN2:

e Se resetea la marca M8.4, primera y segunda valvula de llenado de glicerina

(A128.2) (A128.3) Respectivamente y la bomba B1 (A124.0) y se movera un

valor real de 0.0 a la MD14 para asi poder ingresar un nuevo valor.
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Segm. 5 : Buta Glicerina

Comentario:

Md_4

11

Imagen 46. Ruta Glicerina (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 5: La marca M4.4 es una entrada NC que se activa al alcanzar el valor

maximo escalado para de Glicerina. Al llegar al maximo el blogue de escala.

e Se resetean la primera, segunda y tercera valvula de llenado de Glicerina

(A128.2) (A128.3) (A128.4) Respectivamente. Y la bomba B1 (A124.0).

A continuacidn se procede a explicar las rutas que contiene los tanques de glicerina.

Segm. 6 : Butz Elicerina

Comentario:

"Salida_
Glicerina™

{s—

M3.0

{5}—

Imagen 47. Ruta Glicerina (Fuente: De mi autoria)
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» Segmento 6: La ruta 1 de Glicerina se activa al presionar la entrada fisica (E126.5) o

por medio de la marca de la pantalla tactil M8.6.

e Activando asi la marca M3.0 para pasar al siguiente segmento y la valvula de

salida de Glicerina (A128.7).

Sagm. 7 ¢ Titmla:
Comanta=io:

1281
Uizl
Tangmdia

o 3"

Imagen 48. Ruta Glicerina (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 7: Al activar por medio de la entrada fisica o la pantalla tactil la ruta 1 se

ingresa a este segmento gracias a la marca M3.0 activando y desactivando las

siguientes variables.

60



JTM INFORME FINAL DE

Institucién Universitaria Fecha 2015-01-22

Cadigo FDE 089
Version 03

TRABAJO DE GRADO

Se desactivara la marca M3.0, la valvula de llenado de diario y de Glicerina
(A128.5), la valvula de llenado del drenador de la Glicerina (A128.6), valvula
que sirve de paso de Glicerina para llenar tanque de diario, como provisional,

(A126.4), tercera valvula de llenado de glicerina (A128.4).

e Se activard la bomba B5 (A124.4), valvula de llenado de tanque de diario

(A128.0) y las marcas encargadas de iluminar tuberia en HMI (M86.0) (M86.1).

Las siguientes salidas son de rutas diferentes a la de Glicerina, que pueden afectar la
visualizacién en el HMI, por lo tanto se proceden a desactivar.

Se desactiva vélvula de llenado de aceite-glicerina y diario (A127.1), primera
y segunda valvula del llenado de tanque de diario pertenecientes a la ruta de
Aceite (A126.6) (A126.7) Respectivamente, bomba B3 (A124.2) y vélvula de

llenado de tanque de diario perteneciente a la ruta de Sebo (A128.1).

Segm. B : Ruta Glicerina

Comentario:

"Elice "Drenador

Buta 2™ Elice™
| | = |
1 | =2 |
ME_7

"Glice

Buta ZHMI" M3.1

| | =y |
1T L 1

Imagen 49. Ruta Glicerina (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 8: Para activar la ruta 2 se puede realizar mediante la entrada fisica

E126.6 o por medio de la pantalla tactil M8.7 y se activaran la salida del drenador

de Glicerina (A128.6) y la marca M3.1.
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BElire-
E=tati-

Diarip”

{8}—

MEE.O
"intes DE_
Diario_
ELice”

{z}—
MEE.1
"Butalyz”
{z}—
MEE. 2
" =oloruta?

Imagen 50. Ruta Glicerina (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 9: Luego de activar la ruta 2 por medio de las dos formas antes

mencionadas, se dara paso a este Segm 9 el cual se encargara de:

Activar la bomba B5 (A124.4), la tercera valvula de llenado de Glicerina
(A128.4) y las marcas encargadas de la iluminacién de tuberia en el HMI
(M86.0) (M86.1) (M86.2).

Se reseteara la marca M3.1, la valvula de salida de Glicerina (A128.7), la
valvula de llenado de diario y Glicerina (A128.5), valvula de llenado de

Glicerina, Aceite y tanque de diario de la ruta de Aceite (A127.1), valvula de
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paso para llenar Aceite, Glicerina, Estatico y tanque de diario compartido

para ruta de Aceite y Glicerina (A126.4), valvula encargada del llenado del

tanque de diario (A128.0), Llenado de tanque de diario perteneciente a la

ruta de Sebo (A128.1).

Segm. 10 : Buta Glicerina

Comentario:

T

"Salida_

Buta 3 Glicerina™
| | = |
1 L 1
M9 _0

"Elice

Futa_ 3HMI" M3 1

| | {5} |
11 L

Imagen 51. Ruta Glicerina (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 10: Segmento usado para la activacion de la ruta 3 de Glicerina. Gracias

a la entrada E126.7 y la marca M9.0, usada para el HMI. Activando la marca M9.1y

la salida de Glicerina (A128.7).
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Sagm. 11 ° Titnla:

Comanta-io:

val_
Prowiaiona
1_Dia=ia"™
(R}—

Reianto_
Inslinadn™

a—

NEE .
"Hutalya"™

{B—

NMEE_Z
"aolos=atal

{R—

Imagen 52. Ruta Glicerina (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 11: Al activarse la marca M9.1. Ingresard a este Segm 11 Activando y

desactivando:

Se activara valvula de Aceite, Glicerina, Estatico y Tanque de diario
compartida entre rutas de Aceite y Glicerina (A126.4), primera y segunda
valvula de llenado de tanque de diario perteneciente a ruta de Aceite
(A126.6) (A126.7) Respectivamente, la bomba B3 (A124.2), vdlvula de
llenado de Aceite, Glicerina y tanque de diario perteneciente a ruta de Aceite

(A127.1), valvula de llenado de tanque de diario de Glicerina (A128.5),
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valvula final al tanque de diario de Glicerina (A128.0) y la marca que activa
iluminacién en HMI M86.0.

e Se desactivara la marca M9.1, la bomba B5 (A124.4), tanque drenador de
Glicerina (A128.6), valvula de salida de Aceite (A127.5), primera y segunda
valvula de llenado de estdtico (A127.6) (A126.5) Respectivamente, valvula
provisional y valvula de asiento inclinado perteneciente a la ruta de Aceite
(A127.0) (A127.2) Respectivamente, tercera valvula de llenado de Glicerina
(A128.4), valvula de llenado de tanque de diario perteneciente a la ruta de
Sebo (A128.1) y las marcas encargadas de iluminacién de tuberias en HMI
(M86. 1) (M86.1).

Ya con esto se termina de explicar los 3 segmento pertenecientes al OB1 con sus

respectivass rutas. Se continua explicando el programa principal.

Luego de los segmentos donde estan explicados las rutas utilizadas en la empresa CIPA S.A.

Se llega al Segm 5 donde se encuentran las escalizaciones y se procede a explicar.

m: Titulo:

Comentario:

FC4
"ESCRLIZACICNES"
EN ENO

Imagen 53. Bloque de Escala (Fuente: De mi autoria)

» Segmento 5: Se encuentran los valores escalados provenientes de las celdas

de cargas, los bloques FC105.

Alingresar al Bloque FC4, se hallan los 9 bloques para escalar valores provenientes de celdas
de carga. Las cuales vienen de tanques de: Sebo, Aceite de palma, Glicerina, Estatico y los
tres tanques de diario pertenecientes a cada tanque principal (Sebo, Aceite de palma,

Glicerina).
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m : Tituleo:

Seqm. 3 :Titulo:

|5ee:c:lala5dalanﬂ.ngi¢apmrmimdelasmdem

[Fe escala la =efla]l analogica proveniente de las CELDAT de CABGR

"Parc (WC) " -
—
PERTSZ
“Hiwvel
Tanque
Ace N —|IN
4. 000000t
004 —EI_LIM
0. 000000+
000 - LO_LIM
E130.0—{EIFCLAR

RET_VAL

M4.0

o —— —

[—MAL00

wae
"Nivel 3_
| s-

Seqm. 2 : Titulo:

"E:arnl:'.:C:] "
_| l_

EERT5E
"Hivel_
Tanque_
Zebo_N" |

4. 000000e+
00—

0. 000000e+
0on —

HI_LIM

10 LIM

El30.0—

BIPOLAR

RET VAL

e U

0
"Hivel !
x

o

Seqm. 4 @ Titulo:

S escala la seflal analogica proveniente de las CELDAS de CREBGR

"Eazc (BC)” )
]
PERTS4
“Hiwvel
Tanque
Aoe VT —IH
1. 200000+
004 —EI_LIM
0. 000000+
000 - LO_LIM
E130.0—{EIFCLAR

BET_VAL

Ma.1l

o —— —

FMALDE

[Fe escala la =efla]l analogica proveniente de las CELDAT de CABGR

"Parc (HC) "

i

-200000e+
0ot~

0. 000000et
0oo —

El3n.0—

HI_LIM

10 LIM

EIPOLAR

BET_VAL

Mi.3

o —— —]

FMALDE

ez
"Hivel 5_

=i

Imagen 54. Bloque de Escala (Fuente: De mi autoria)
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Seqm. 5 :Titule:

Segqm. 7

z Titulo:

‘&emhﬂﬂwm&hsmkm Tangue de diarioc aceite—s=cala

PESZSE
"Hivel

Tangue.

diario
ACE"™ —

Z_00000tet
ooz —

0. 0000 00et
oo —

BET

VAL

HI_LIM

Lo_LIM

E130.0 —

BIPOLAR

AL 00

ENTa
“Hiwvel_
Diaric
—RCE"

Seqm. B

: Titulo:

Tangque de diaric =ebo-e=cala

Me.4
PERTED
“Hiwvel_
Tangue_
Elicerina™ —IH BET_VAL [-MAL0E
1. Z00000=+ HDE
04— HEI_LIM “Hivel
OUT [HElice™
0000000+
000 — L0 LIM
E130.0 - BIECLER
Seqm. 6 : Titule:
Tanque estatico— Escala
ERD
PERER
“Hiwvel_
Tangue
Estatico” —{IN BET_VAL [-MAL10
Z.000000=+ HDEE
003 —EI_LIM “Hivel
OUT —Estaticoe”
0000000+
000 — L0 LIM
E1230.0—{BIECLAR

Seqm. 9 : Titulo:

-
ooz —

0. 00000+
oo —

BET

WRL

HI_LIM

LO_LIM

E1Z30.0—

BIPOLAR

100

MIYTS
“Miwvel
Diario_
—S=ke™

Tangue de diaric glicerina-—escala

PERED
“Wiwvel
Tangue.
diaric

Elic™ —

-ooo0n0e+
ooz

3]

&

- 00000 0e+
ooe —

E130.0—

HI_LIM

LO_LIM

EIFCLAR

BET_VAL MW100

OUT —Elice”

MTE
“Hivel
Diario_

Imagen 55. Bloque de Escala (Fuente: De mi autoria)
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Segmentos 1, 2,3,4,5,6, 7, 8, 9: Estos segmentos actian de la misma manera. Cambiando,

solamente, la sefial que reciben por IN, siendo esta una sefial de 4...20mA. Con la variable

PEW se indica que es una periferia o, mejor dicho, una entrada de sefal andloga. Las

entradas HI_LIM y LO_LIM sirven para saber en qué rango se va a escalar la entrada de las

celdas de carga. BIPOLAR ejerce la funcidn de aceptar, a la hora de escalar, nimeros

negativos. RET_VAL es para guardar los cddigos de errores que generaria, en caso tal que

algo este malo, el bloque de funcién. OUT aqui se almacena la salida del bloque para que el

PLC lo pueda leer.

Continuamos, luego, con el OB1, ya que el bloque FC4, con sus respectivos segmentos

fueron debidamente explicados.

Sagm. § ¢ BmLE

Roaita

HESET DE TANJQUES DE DIARIO ¥ ESTATICO

MDEE
"Hiwval_
EZatatico™

1.500000a+
00z -

Inclingdn®™

Bagm. 7 : Bmta

Aoaita

"Llanads_
eatatiso_

"Kival_
Rlta_
Egtatica™

Y

Zagqm. 8 : Buta

Saba

RESET DE TANQUES LE DIARIO Y ESTATICO

HESET DE TANQUES DE DIABIO ¥ ESTRTICO

RO

"Hi-ral

Diazie
RCE™

1.500000a+
0oz

Imagen 56. Reset Tanques (Fuente: De mi autoria)

R

mH

"Hiwal_

Diasis_
gaha” |

1.500000a+

oA ealm

IN2

Zagqm. 3 : Buta Glizecing

RESET DE TANQUES LE DIARIO Y ESTATICO

¥DEz
"Falaz T.
Glizaz”

1.500000a+
00z <

oA ealm

INl

IN2

Clirgzina®
 ————
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» Segmentos 6, 7, 8 y 9: Son los encargados de resetear los niveles de los
tanques de diario. Este realiza una comparacién de mayor o igual entre la
MD ubicada en IN1y el valor ingresado en IN2. Si el valor procedente de las
MD (sean MD 66, 70, 74 u 82) supera o iguala el valor de IN2 reseteara las
valvulas indicadas en las imagenes.
Y por ultimo, un bloque para reponer las alarmas que aparecen en la pantalla tactil después

de haber solucionado la advertencia.

Segm. 10 : Titule:

Comentario:
E126_32
"Reponer
Sistemz" WMOVE
| | ZH ENO
ME_1 0_000000e+ MHE1Z
"ReponersSi 000 —IN "Registro
stemaHMI™ de
| | OUT -Alarmas™

Imagen 57. Reponer Sistema (Fuente: De mi autoria)

Moviendo un 0.0 a toda la Marca Doble 12 se reseteara los valores de alarma. Al ser una

marca de palabra, este utilizara 2 Bytes siendo el 12,13, los Bytes a utilizar.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

Se realiza el disefio y simulacién de la programacidon y cémo quedaria, visualmente, la
pantalla tactil que manejaran los operarios en la empresa CIPA S.A. Llegando a un resultado
factible en cuanto a la manipulacién, manejo de rutas, y factores que se deben de tener en
cuanto a la hora de empezar a utilizar la HMI. Como lo son:

e Digitar la cantidad de MP a ingresar y confirmarlo desde la HMI antes de encender

la bomba que recibe el liquido.

e Mantener los PE activados.
Entre otros.
Asi mismo, queda la posibilidad de constantemente actualizar el cambio o mejoramiento
de rutas que se manejen en la empresa, ya que se puede afadir, muy facilmente, nuevas
tuberias, vélvulas etc... A la pantalla tactil.
Dentro del proceso se identifico algunas restricciones, debilidades y fortalezas:

» Restricciones: La finalizacién del proyecto no puede ser mayor al tiempo de
duracion de las practicas profesionales, definiciéon de un espacio de trabajo
donde instalar el tablero eléctrico con su respectivo PLC y Pantallas tactiles.

e Alcance: La actual automatizacion solo aplica para la empresa CIPA
S.A debido a su dosificacidn y rutas especificas.

e Tiempo: El proyecto debe realizarse en una fecha considerada de un
(1) afo.

» Debilidades: La inversién monetaria principal resulta costosa, ya que seria
una automatizacién de cero a un proceso que tiene mas de 30 afios siendo
manual. La inexperiencia, como se dice anteriormente, es un proceso que
lleva mucho tiempo siendo manual.

» Oportunidades: Teniendo en cuenta que una de las finalidades de este
proyecto es el ahorro de tiempo, eliminar el uso de personal pendiente al

llenado y cambio de rutas en los tanques de liquidos y no generar derrames
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de MP. Con esta automatizacion se lograria, en teoria, reducir y eliminar todo
lo propuesto.

» Fortalezas: Conocimiento, minima experiencia en programacion vy
automatizacién de procesos industriales, donde se cuenta también con
apoyo de personal de la empresa CIPA S.A que descripcién de manera clara
la forma en como dosificaban y la funcién de cada ruta.

En las imdgenes de 58 a 60 se observa el resultado final de como quedarian las pantallas del
HMI.
CaniciaL

SIEMENS SIEMENS

[ Chuanas|

SIEMENS SIEMENS

Imagen 58. HMI (Fuente: De mi autoria)
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[IRUTA DE ACEITE

SIEMENS

[RUTA DE GLICERINA

SIEMENS

Ulena 13t Diario - - - -

[_RUTA DE SEBO
SIEMENS

[ESTADOS 1
SIEMENS

Llenado: Sebo-dat. - () ‘Salida-acaite <0t - (O

SIEMENS

Imagen 59. HMI (Fuente: De mi autoria)
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[CIGLICERINA

SIEMENS

Imagen 60. HMI (Fuente: De mi autoria)
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5. CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y TRABAJO FUTURO

» Se logra cumplir con el objetivo general de realizar una propuesta, cédigo y

simulacidon de un programa de automatizacién de procesos industriales el cual

mejora y reduce el tiempo empleado en el cambio de rutas y llenado de las cisternas.

Adicionalmente disminuira significativamente los derrames que se realizan por

olvido del personal.

e Unaspecto importante para que el programa sea funcional es la capacitacién

al personal para asi no cometer errores que conlleven a derrame de

producto y mezcla de dicha MP. Conociendo las variables que intervienen en

el proceso de dosificacion.

e Dentro de un proyecto tan ambicioso como lo es este, se desea que exista

una mejora continua en cuanto a la modificacién, adiccién y/o eliminacion

de rutas y formas de dosificar.

e Ao largo de la presente automatizacion se logra identificar los equipos a

utilizar, su cantidad de salidas y entradas que se necesita, forma de

implementacién, software adecuado.
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7. TABLA DE IMAGENES

Modalidad Practica Profesional
TABLA 1 Salidas (De mi autoria)
Imagen 1. Entorno Step7 (Fuente: De mi autoria)

Imagen 2. Entorno Step7 (Fuente: De mi autoria)
Imagen 3. Paro de Emergencia (Fuente: De mi autoria)

Imagen 4. Bloques de Funcion (Fuente: De mi autoria)

Imagen 5. Ruta Aceite de Palma (Fuente
Imagen 6. Ruta Aceite de Palma (Fuente
Imagen 7. Ruta Aceite de Palma (Fuente
Imagen 8. Ruta Aceite de Palma (Fuente
Imagen 9. Ruta Aceite de Palma (Fuente

Imagen 10.
Imagen 11.
Imagen 12.
Imagen 13.
Imagen 14.
Imagen 15.
Imagen 16.
Imagen 17.
Imagen 18.
Imagen 19.
Imagen 20.
Imagen 21.
Imagen 22.
Imagen 23.
Imagen 24.
Imagen 25.
Imagen 26.
Imagen 27.
Imagen 28.
Imagen 29.
Imagen 30.
Imagen 31.
Imagen 32.
Imagen 33.
Imagen 34.
Imagen 35.
Imagen 36.
Imagen 37.
Imagen 38.
Imagen 39.
Imagen 40.
Imagen 41.

Ruta Aceite de Palma (Fuente:
Ruta Aceite de Palma (Fuente:
Ruta Aceite de Palma (Fuente:
Ruta Aceite de Palma (Fuente:
Ruta Aceite de Palma (Fuente:
Ruta Aceite de Palma (Fuente:
Ruta Aceite de Palma (Fuente:
Ruta Aceite de Palma (Fuente:
Ruta Aceite de Palma (Fuente:
Ruta Aceite de Palma (Fuente:
Ruta Aceite de Palma (Fuente:
Ruta Aceite de Palma (Fuente:
Ruta Aceite de Palma (Fuente:
Ruta Aceite de Palma (Fuente:
Ruta Aceite de Palma (Fuente:
Ruta Aceite de Palma (Fuente:
Ruta Aceite de Palma (Fuente:

: De mi autoria)
: De mi autoria)

: De mi autoria)

D@ Mi QUEOKIA) ...ttt e e

L0 T-N (T 1] o g [ ) R

De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)

Ruta Sebo (Fuente:
Ruta Sebo (Fuente:
Ruta Sebo (Fuente:
Ruta Sebo (Fuente:
Ruta Sebo (Fuente:
Ruta Sebo (Fuente:
Ruta Sebo (Fuente:
Ruta Sebo (Fuente:
Ruta Sebo (Fuente:
Ruta Sebo (Fuente:
Ruta Sebo (Fuente:
Ruta Sebo (Fuente:
Ruta Sebo (Fuente:
Ruta Sebo (Fuente:
Ruta Sebo (Fuente:

D@ MU QUEOKTQ). ...t eteeeeeeaee e eeeeeneaseaeenans

DE Mi QUEOKIQ). ............ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e et e e e saseestraaeeans
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)
De mi autoria)

De mi autoria)
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Imagen 42.
Imagen 43.
Imagen 44.
Imagen 45.
Imagen 46.
Imagen 47.
Imagen 48.
Imagen 49.
Imagen 50.
Imagen 51.
Imagen 52.
Imagen 53.
Imagen 54.
Imagen 55.
Imagen 56.
Imagen 57.
Imagen 58.
Imagen 59.
Imagen 60.

Ruta Glicerina (Fuente:
Ruta Glicerina (Fuente:
Ruta Glicerina (Fuente:
Ruta Glicerina (Fuente:
Ruta Glicerina (Fuente:
Ruta Glicerina (Fuente:
Ruta Glicerina (Fuente:
Ruta Glicerina (Fuente:
Ruta Glicerina (Fuente:
Ruta Glicerina (Fuente:
Ruta Glicerina (Fuente:

Reset Tanques (Fuente: De mi autoria)

HMI (Fuente: De mi autoria)
HMI (Fuente: De mi autoria)
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De Mi QUEOKIQ) ...........ooeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e staaa e e 55
De Mi QUEOKIQ) ...........ooeeeeeeieaeiieeie et esaeste et eeesteestaesta e s e e ssaaeans 56
De Mi QUEOKIA) ........c...veeeeeeeeeeeeeeeee et ee e e te e st a e e eaea e e reaaenans 57
De Mi QUEOKIQ) .......c..ooecveeeeieeiieeee e et eseestteestaeste e staests e s e e ssaeans 58
DE Mi QUEOKIQ) .......cc...veeeaeieeeee et e cee e eeeestte s e s eaeaeesreaaeaans 59
D@ Mi QUEOKIQ) ........c..oeeveeeeeeeiieeiie e ecteesaesteesaeste e staesta e s e e ssaaeans 59
DE Mi QUEOKIQ) ........c...veeeaeieeeee et e e cee et e e e ste s e s eaeaeesreeaenans 60
D@ Mi QUEOKIA) ........c..ooecveeeieeeiieeiie et esaeseeestaeetaesteesta e s e e sanens 61
DE Mi QUEOKIQ) ........c...veeeeeieeeee et ee e ettt e e e s te s e seasaeesreaaenans 62
De Mi QUEOKIQ) ...........ooeeeeeeieaeiieeie et esaeste et eeesteestaesta e s e e ssaaeans 63
DE Mi QUEOKIQ) .......cc...veeeaeieeeee e eeet e e cea e ee e e s ta s e e easaeesreaaenans 64
Bloque de Escala (Fuente: De mi QUEOKIQ).................c.c.oocoueeecuvesieesiiiesiieeeiieessieeeiseessesessesssssesssens 65
Bloque de Escala (Fuente: De mi QULOKIQ).....................c..oeeceuveeeescieeeaiiiieeeeiieeeeiieeeesiraeeesssaseesasnas 66
Bloque de Escala (Fuente: De mi QUEOKIQ)...................c..ocoueeecuvescieesiiiesiieeeiieesieeeiseesssaessesssseesssens 67
....................................................................................... 68
Reponer Sistema (Fuente: De mMi QUEOIIQ)......................cccoeeceeesieeeieesieesieesieesesesaeessesesseessees 69
........................................................................................................ 71
........................................................................................................ 72
........................................................................................................ 73

HMI (Fuente: De mi autoria)
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