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RESUMEN

Este trabajo de grado se basé en el desarrollo de una libreria en Matlab para realizar la
correccion geométrica de imagenes hiperespectrales capturadas con sensores aero-
transportados y de los cuales se tiene datos de navegacidn. Dado el creciente niUmero de
aplicaciones para las imagenes hiperespectrales en aplicaciones de percepcién remota y
observacion de la tierra, este trabajo buscé proporcionar una herramienta computacional
fiable al laboratorio de Maquinas Inteligentes y Reconocimiento de Patrones, que permita
eliminar la distorsién geométrica de la imagen que resulta por el movimiento de la tierra 'y
la plataforma en el momento de la adquisicién. Para el desarrollo de este trabajo se realizé
una revision del estado del arte en percepcién remota y las técnicas para correccién
geométrica. Se selecciond una técnica de correccidn geométrica que usa datos de
navegacion para eliminar las distorsiones debido al movimiento del avion. Esta técnica fue
implementada sobre MATLAB y evaluada empleando imagenes hiperespectrales
disponibles en la web.

Palabras clave: Imagenes hiperespectrales, correccion geométrica, percepcién remota
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1. INTRODUCCION

La percepcidon remota es un campo de creciente interés para aplicaciones como observacién
de la tierra, estudios ambientales, mineria, agricultura, seguridad y defensa. La percepcidn
remota consiste en la captura de datos de una superficie a través de sensores, usualmente
ubicados en plataformas aéreas o satelitales. Entre los sensores mds empleados en
percepcion remota se encuentran las cdmaras hiperespetrales, los cuales miden la energia
reflejada o emitida por una superficie a lo largo del espectro electromagnético en cientos
de bandas [1]. El movimiento del avion y de la misma superficie terrestre al momento de Ia
captura genera distorsiones en la imagen. Por esta razén, es necesario incluir una etapa de
correccion geométrica en el pre-procesamiento de las imagenes hiperespectrales. Para
realizar una adecuada correccion se requiere datos de control que permitan determinar las

distorsiones geométricas presentes en la imagen [2].

Para el desarrollo de este trabajo se realizé una revision de la literatura, donde se estudian
conceptos como imagen hiperespectral, radiancia, reflectancia, bandas espectrales vy
correccidon geométrica. A partir de esta revision, se establecié la metodologia para realizar
la correccion geométrica de datos hiperespectrales de los cuales se tiene datos de
navegacion, que incluyen datos como los angulos roll, heading, y pitch. Las funciones para
realizar la correccidon geométrica se implementaron en Matlab y fueron validadas con datos
hiperespectrales reales que se encuentran en la base de datos SHARE 2012!. A
continuacion, se presenta la revision del estado del arte, el manual de usuario para hacer
uso de las funciones desarrolladas en Matlab y un ejemplo de los resultados obtenidos con
la base de datos SHARE 2012. Finalmente, se presentan conclusiones y recomendaciones

para trabajos futuros.

L Rit.edu. (2011). Login | Downloads | SHARE 2012 | RIT. [online] Available at:
https://www.rit.edu/cos/share2012/downloads.php [Accessed 10 Aug. 2016].
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2. MARCO TEORICO

La percepcidon remota nos permite obtener informacion de la superficie de la tierra desde
el espacio o una aeronave, sin necesidad de estar en contacto con ella. Para adquirir este
tipo de informacidn existe sensores pasivos y sensores activos. Los sensores activos emiten
una sefal que al retornar al sensor permite medir ciertas caracteristicas fisicas de la
superficie terrestre. Por su parte, los sensores pasivos usan la energia emitida por el sol,
gue viaja a través de la atmosfera e interactua con la superficie, para sensar la superficie
terrestre [3]. La atmdsfera hace parte de todo este proceso, donde la energia interactua
con este elemento, a su vez los objetos que dependen directamente de sus propiedades en
la interaccidn o respuesta de la energia recibida y reflejada. El sensor remoto recibe y graba
la radiacidn electromagnética reflejada o emitida por el objeto y la atmdsfera. Después de
realizar todo es proceso es donde se empieza a realizar la transmision y procesamiento de
la energia grabada por el sensor, esta es llevada directamente a una estacién receptora en
donde se procesan todos los datos obtenidos y son convertidos en imdagenes digitales [2].
Debido a la interaccién de la luz con la atmosfera, los movimientos de la Tierra y los
movimientos de las plataformas donde se encuentra el sensor, estas imagenes digitales se
ven afectas por los efectos atmosféricos y por perturbaciones geométricas. Es asi, que parte
del pre-procesamiento de las imdagenes debe incluir una la correccidon de los efectos

atmosféricos y la correccién geométrica.

Entre los sensores pasivos se encuentran los sistemas hiperespectrales que capturan
informacién en cientos de bandas a lo largo del espectro electromagnético [2]. De esta
manera un sensor hiperespectral se puede ver como un cubo, con dos dimensiones
espaciales y una tercera dimensidn que corresponde a la informacidn espacial. Las cdmaras
hiperespectrales usualmente cubren desde la regién del espectro visible hasta el infrarrojo.

Cada pixel en una imagen hiperespectral corresponde a una firma espectral, cuya forma
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permite la identificacién de materiales y objetos en la superficie terrestre de forma remota

[2]. El concepto de imdgenes hiperespectrales se puede observar en la Figura 1.

Sensor hiperespectral

O

Imagen hiperespectral

‘ i ‘:] A s
<"7"_" | E gandﬂs

0ALongind de onda (um25

Reflectancia

¥
Firma espectral Pixel hiperespectral
Figura 1: Procedimiento de analisis hiperespectral Calvo, C. (2012). Procesamiento a bordo de imagenes

hiperespectrales de la superficie terrestre mediante hardware reconfigurable. Doctorado. UNIVERSIDAD

COMPLUTENSE DE MADRID.

El procesamiento y andlisis de imagenes hiperespectrales incluye diferentes etapas. La
primera etapa incluye los procesos para remover las distorsiones geométricas y
atmosféricas de los datos capturados. Después de estos procesos se puede realizar una
reduccion de dimensiones para mejorar la discriminacion de las clases con técnicas
tradicionales de reconocimiento de patrones. Por ultimo, se realiza uno de los tres procesos
para extraer informacion de los datos hiperespectrales: deteccion de objetivos, clasificacidon

o desmezclado. Es de interés para este trabajo la correccién geométrica.
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Dentro de las fuentes de distorsion geométrica tenemos las siguientes que afecta de una u

otra manera el procesamiento de la imagen digital [4]:

e Distorsion Optica

e Relacidn de aspecto

e Velocidad de espejo no lineal

e Secuencia de geometria del detector y de rastreo
e geometria de observacién

e Efecto panoramico

e Curvatura de la tierra

e movimientos de la aeronave / satélite u objetivo
e Cambios de altitud (roll / pitch / heading)

e Variaciones de posicién (altura, giro)

e Rotacién de la tierra

Las distorsiones aparecen como
e Cambios de escala sobre la imagen
e Irregularidades en las relaciones angulares entre los elementos de imagen
e Desplazamiento de objetos en una imagen
e QOclusidon de un elemento de imagen por otro
e Correccion de la distorsion es a menudo costosa

e Equipo y operador de tiempo
2.1 Correccion geométrica

Para realizar la correcciéon geométrica de una imagen capturada con un sensor remoto, se
debe transformar las coordenadas de los pixeles de tal forma que (1) coincidan con puntos
de control o una imagen de referencia o (2) se use informacién de navegacion para remover

los efectos geométricos. La transformacién se realiza usualmente mediante una
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transformacién polinomial de segundo grado que se obtiene a partir de un conjunto de

pares de puntos de control o datos de navegacion. [1]

La correccién atmosférica nos permite transformar la imagen original, a niveles de
reflectancia los cuales son captadas por el sensor en la atmosfera, de esta manera nos ayuda
a disminuir los efectos de dispersidn, causados por las particulas de la atmosfera. La idea es
disminuir el efecto de los dngulos en el momento que se captan las imagenes y minimizar
los errores que influyen en la radiacion o en el valor radiométrico de cada imagen captada
por el sensor.

Durante la correccién geométrica se busca poder corregir los desplazamientos vy
distorsiones que nos arroja la imagen en el momento de la captura, los cuales son causados
por roll, pitch y heanding, también hay otros factores de cambios como las coberturas de la

tierra, clima y temperatura, logrando asi mejorar la calidad visual de la imagen.

cosw 0 —sinw| |1 0 0 cosk sinx 0| |Lo.
= 0 1 0 0 cosg sing||-sink cosk Of " Lo,

sinm 0 cosm| |0 —sing cosg 0 0 1 (L.

COSMCOSK — SINMSINESINEK COSMSINK + SINMWSIN@cosk —sinwcosg| |stan(0)
= —COSESINK COS@CosSK sing 0
SINMCOSK + COSMSIN@SINK  SINMSINK — COSMSINECOSK  COSMCOSE -1
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3. METODOLOGIA

Para el desarrollo de la libreria de funciones que realiza la correccion geométrica de
imagenes hiperespectales aerotransportados, se selecciond una base de datos disponible a
través de la web que tiene disponible ademas de los datos espectrales los datos de
navegacion. La programacion de las funciones se realizd con base a esta base de datos
usando Matlab. A continuacién, se describe: la base de datos, las funciones implementadas,
los requerimientos de los archivos de entrada, el formato de los archivos de salida. En el

siguiente capitulo se presenta un ejemplo de uso de las funciones implementadas.

3.1 Base de datos

La base de datos SHARE2012 se encuentra en la pagina web

https://www.rit.edu/cos/share2012/downloadarea.php, alli estan los datos tomados en el

experimento de campo y se dividen asi:

o Datos Avon: los materiales para los que se recolectaron espectros de tierra incluyeron
fieltro, fieltro negro, lienzo gris, fieltro rojo, azul, verde, amarillo, dorado y rosa, y
materiales de fondo comunes.

o Datos Conesus: Estos datos se centraron principalmente en la deteccién de blancos de
agua. Las imagenes fueron recogidas por los sensores Wasp y SpecTIR a las 12:00 horas.

e Datos Cicuta: Los datos se centraron principalmente en las aplicaciones forestales, las
imagenes fueron recogidas por los sensores Wasp, SpecTIR y LIDAR entre el medio dia
ylalpm.

e Datos Downtown Rochester: los datos de la Ciudad de Rochester fueron recopilados el
9/20/2012, estos se centraron principalmente en la deteccién de materiales. Las

imagenes fueron recogidas por los sensores SpecTIR a las 9:00 horas.


https://www.rit.edu/cos/share2012/downloadarea.php
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Datos Quarry: Los datos se centraron principalmente en la reconstruccién 3D y la
identificacion del material. Las imdagenes fueron recogidas por los sensores Wasp,

SpecTIR y LIDAR a las 12:30 horas.

Para el desarrollo del proyecto se usaron los datos Avon tomados en la mafana y

capturados por el sensor SpecTIR, en la base de datos hay seis imagenes tomadas por este

sensor; la imagen 0920-1706_rad.dat se usé como referencia para el procesamiento y

correccidon geométrica, esta imagen tiene un tamafio de 385.200 KB, tiene 360 bandas y los

siguientes archivos de navegacion:

0920-1706_rad.dat : contiene los datos de la imagen con distorsiones.
0920-1706_rad_glt.dat : contiene las coordenadas correctas de la imagen, se usa para
dar la adecuada ubicacidn a los pixeles.

0920-1706_rad_parsed_nav.txt : en esta imagen estdn los dngulos correctos de los

pixeles.

3.2 Lectura de datos

En esta seccidn se describe como se realiza la lectura de la imagen y los archivos de

navegacion.

1. Se hace uso de la funcién read_HSI, esta tiene como parametro de entrada el archivo

0920-1706_rad.dat, se cambia la extensién .dat por. bsq.

Se realiza la lectura del archivo 0920-1706_rad_glt.dat, también se usa la funcion
read_HSI, el parametro de entrada es el archivo mencionado, se cambia la extensidn
.dat por. bil.

Se wusa la funcion de matlab textread para leer el archivo 0920-
1706_rad_parsed_nav.txt, esta funcién se define asi:

textread('Nombre del archivo a leer','%f','headerlines',1), donde %f indica que leerd

valores de coma flotante y con (‘headerlines',1) se ignora la primera fila del archivo.

10
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3.3 Correccion Geométrica
Para el desarrollo de esta actividad se crearon las funciones Main y Ubicacidn pixeles, estos

se describen a continuacion:

e Main

o

En esta se envian los datos de entrada para que la funcion read_HSI haga la
lectura de la imagen y los datos de navegacion.

Se declara un ciclo for de 4 iteraciones para llamar la funcion ubicacion pixeles
el mismo numero de veces.

Se instancia ubicacion pixeles y como parametro de entrada se le asigna (I,GTL,i),

IIIII

donde es la imagen original, “IMG” es el archivo con las coordenadas

ao3n
|

correctas de los pixeles y “i” es el indice del ciclo for que servird como opcién
para un “switch” que se definira en la funcién ubicacion pixeles. Al mismo tiempo
que se realiza la instancia se recibe como parametro la imagen corregida, para

luego con la funcion “RGB” mostrar la imagen a color.

o Finalmente, con la funcién “Multibandwrite” se guarda la imagen corregida.

e Ubicacion Pixeles

o Esta funcién tiene como parametros de entrada (ImagenOriginal, ArchivoGTL,

Opcion) los cuales tienen relacién con (I,GTL,i) definidos en el Main.

Debido a que las imagenes son de gran tamafio se dividen en cuatro cuadrantes
y de esta misma manera se visualizaran y guardaran en el Main, adicional se crea
“ImagenCorregida”, que es una imagen de ceros con el tamafio de cada uno de
estos cuadrantes, esta sera el parametro de salida de la funcién.

Se declara la estructura de control “switch” que nos permite seleccionar cada
uno de los cuadrantes de la imagen a procesar.

En las variables Row y Column se guardan los indices lineales (coordenadas)
diferentes de cero del archivo “GTL”, para luego con un ciclo “for” recorrer el

archivo y asignar estos indices lineales a “ImagenCorregida”.

e Diagrama donde se resume el proceso de correccién geométrica.

11
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Envia datos a leer
Main . - read_HSlI
~ Retornadatos

Envia pardametros
deentrada

ImgResult

Crea

b Crea I Declara Elige Cusdrant
Ubicacidn 3 magen ) vadrante
Pixeles Corregida switeh > a Procesar Indices Lineales

3.4 Libreria de Funciones
A continuacion de indicardn las funciones y métodos utilizados para la correccién

geométrica de la imagen, con sus respectivos datos de entrada y salida.

e Funcién read_HSI, recibe como pardmetro de entrada los archivos 0920-1706_rad.bsq
y 0920-1706_rad_glt.bil, y retorna los archivos en las variables “I” y “GTL".

e Funcién Main, es el archivo principal donde se instancian las funciones necesarias para
la correccion geométrica.

e Ubicacidn Pixeles, los datos de entrada son ImagenOriginal, ArchivoGTL, Opcion y como

dato de salida tiene a ImagenFinal.

12
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4.RESULTADOS Y DISCUSION

En esta seccidn se describe el resultado obtenido al realizar el procesamiento geométrico
de una imagen hiperespectral tomada desde una plataforma aérea; esto se logra con la
implementacién de un método de correccién geométrica en el que ingresa una imagen con
distorsiones y en la que no se logra identificar los elementos de esta. En la figura 1 se

muestra la imagen hiperespectral con la banda 30.

Imagen 1, Imagen hiperespectral tomada de la Base de datos Share 2012.

13
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Para el facil procesamiento de los datos hiperespectrales se divide la imagen de entrada en

cuatro cuadrantes, a continuacion, se muestran cada uno de estos usando la banda 30.

Imagen 2, cuadrante uno de la imagen hiperespectral.

14
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Imagen 3, cuadrante dos de la imagen hiperespectral.

Imagen 4, cuadrante tres de la imagen hiperespectral.

15
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Imagen 5, cuadrante cuatro de la imagen hiperespectral.

16
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Haciendo uso de los archivos de navegacién de la imagen se programan los algoritmos

necesarios para intercambiar pixeles y ubicarlos correctamente, y finalmente obtener una

imagen corregida y sin distorsiones.

Imagen 5, Cuadrante uno de la imagen corregida.

Imagen 6, cuadrante dos de la imagen corregida.

17
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Imagen 7, cuadrante tres de la imagen corregida.

Imagen 8, cuadrante cuatro de la imagen corregida.

18
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5.CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y

TRABAJO FUTURO

Como resultado de aplicar la correccidon geométrica de datos hiperespectrales es posible

obtener una mayor nitidez sobre la plataforma terrestre fotografiada, para determinar

sus cambios, relieve y elementos presentes que aporten informacién para su

clasificacion.

Se comprueba que la correccion geométrica de imagenes hiperespectrales se puede

realizar con métodos modelados en Matlab, siendo esta otra alternativa a la hora

corregir distorsiones en las imagenes.

recomienda realizar la correcta ubicacidn de los angulos roll, pitch y heading.

cambios en: desarrollo urbanistico, zona geografica, recursos naturales, etc.

Para tener la imagen en el plano correcto y no percibir el movimiento de la captura, se

Las imagenes satelitales proveen informacidn que puede ser analizada para determinar

19
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las pecasidades de fnanciamisnto v Llas conclusiones ganerales)

La pemcepcion remota pemite capturar dstos relevantes para la camacterizacion de la superfice
terrestre, 1a atmcsfiera v 1os océancs. La gran diversidad de aplicaciones que tienen los sistermss de
percepcion remots ha permitide &l desarrolle de diferentes tipos de sensores, entre los que se
destacan los sensores pasivos, pardculsmmente las camams mmlfespectmsles e hiperespectrales.
Estos sensores miden la mdiancis emitida o reflejada por una superficie a lo largo del espectro
elecromssmetice, al mismo Sermpo que capruran informacion espacial, permritiendo 1 identficacion
remiots de materiales, monitores de las superficies temestres, estadios de cambio climatco, v
diversas aplicaciones militares. Elmﬁaﬂmndﬂmmg&neshpﬂespecﬂalesyﬂm]h&spa:hﬂes
22 realiza a traves de 3 pasos: pre-procesaniento, reduccion de dimensiones, v el uso de técpicas
espacificas que dependen de Ia aplicacion Snal

El preprocesaniento de imagenes hipenespectrsles v nmiltsspactral requisre maducr los efecios
cansados por Iz interaccion de la energia con la atmesfera, 2l ignal que los efactos de debido sl
moviniente de la plataforma y de la superfice de la tema. Para reducir los efectos debido al
mevintento de la platafornis v de 1a Serrs existen algoritmes que penmiten 1a cormeccion geometrica
da las imapenss. Para realizar la commeccion geometrica se deben dafinir modelos para 1a ubicacion v
ﬂmdﬂmtmﬂmmhm@aﬁueﬂhmENm}mmM]mm
hm&hﬁm“mur@mhcmmmadﬂmwmw}
omiltiespecales. Parficulammente :e fsbajera en la comeccion geomeirics de las imagenes
hipersspecirales disponibles en la base de datos SHARE 2012 (hps . amany mitedn/cos share 201207
Para logmar este objetivo, los estdiantes tendran que realizsr una revision de la literstora que
pemnita seleccionar los modelos adecuados para el sensor y lauma.;mgmmrlasﬁmunmsme
implementen estos modelos, realicen la comeccion geomesrica, v realizar wmm validscion de las
hemramisntss. Es de sran imerés tener los datos hiperespecmales SHARE 2012 con ls comeccion
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geomerica, debido a que estos datos podran ser usados en proyectos de investizacion fiunmos, par
ejemmplo: estudics conparatives de alzortmos de desmezclade lineal validacion de algorifmos de
clasificacion v dasmezclado, esmadios que imvolacren fasion de datos desde diferentes sensores. Una
de 135 ventzjas que tenss estos datos es que son conpletaments grantos, disponibles 2 maves da la
web, ¥ cuentan con mediciones desde diferentes sensores,

FProducto a dessmrollar se espera por parte del esmdisnce 1o enfrega de:

#1ma libreria de fimciones en Matlsb que permitan realizar la comreccion geometrica de
imagenes nmiltisspecirales e hipesespectrales caphmadas desde plafaformas aéress La
librenia debe estar commpletsmente donmuentads v validsds Pars 1z velidscion se
empleara  Jos  datos  hipemspectral SHAFRE 2002 disponible en  imbemet:

Lame ey fiedycon/share R0

¢ L3z imagenes hiperespacirales SpecTIR de la base da datos SHARE 2012 conmletamente
procesadas (Comaccion SeomeTics).

+ Un informe final que inchrya: la revision dal estado del arte, la descripcion de los modelos
de comeccion geomstrica seleccionados, descripcion de la libreria inmplementada en
MWatlsba, ¥ validecon de los modelos con las imagenes hiperespecirales SpecTIR de la
basze de datos SHARE 2012

Beneficdiarics: el principal beneficiario sera el gnpo de swomstica, electdmics v dendas

commeacionales, particularmente la linea de imvestiFacion en magunss mtelizenfes v

mmmmynqmmmmsemwmmmﬂpm—pm{mm

de imagenss hipesespectrales gue $e esperin USAT para OOos provectos de imvestgacion

%mﬂxmﬂmmhsemmmsteudlmlanpmumdaddedemoﬂuhahmhisbaﬂcude

imvestizacion, como lo son la revizion de Hberatura cienfifica, v al nusmo temmpo estaran

enpleando los conocinmientos sdquiridos en los omrsos de Inmenieria de Sistemas, pars

desarmollar 1ma hemramisnts eficients. robusta, modular, simple v confiable. Finslments, e

emqmesmmmgpledmmmmmmnhtm&umﬁmbamhm&

acceso abierta.
El desamollo del producto no requiers finsncismiento para su ejecucion. Se utilizam m equipo de
compEn en el lsboratorio de maquinas infelipentes ¥ reconociniento de patrones.

B. Detalle claramente las evidencias o anexos a entregar al finalizar &l Trabajo de Grade:

¢ Librena en Matlab docmmentads v validsda

* Base de datos con imAgenes hiparespeciral SpecTIR de SHARE 2012 con la comeccion
EROMETIcA

# Informe final

Nota: Eniregar a los ocho (5) dias de su aprobedon, en el Departamendo Acadenico &l cual 52
EneniTs sdscrito.

Firmas:
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Fecha: 16082016

Nombres ¥ apellidos: fuan Fernando Velez Varela

Cedula: 1035282160 Came: 14210074
Talafomos: 2280045 - 300 4356388

Programs: Ingenienia en sistemas

Fecha de iniciacion del producto (zasamen/dd): agosto 20146
Fechs de termuinacion del producto (zass/mem'dd): diciembra 2018
Diocencia: _ olvestigacion X

Pamones

Campus: Fraternidad

Momibre del docente asesor: Mara Constanza Cargo: Docents
E - Mail:

Momibre del Taller o Laboratorio: Laboratorio de Maguinas Inteligentes v Beconecimisnto de

Diligencie el sizmente campo:

A Deuripcion del producto s desarrollar:

las necasidades de fnancismisnts v las conclusiones ssnarales).

Fesumen gjecutive: (s 1m breve snalisis de los aspectos mas impomantes del Trebajo de
Grado, el oual describe el producto v sus beneficiarios, el conbexto, los resultados esperados,

L3 percepcion Temots permite capmrar datos relevantes para la carscterizacion de la
superficie temesire, la aimosfera v los oceancs. La gran diversidad de aplicaciones que
tienen los sistemas de percepcion remota hs permitide 2] desarrollo de diferentes tipos de
sensores, eatre los gque se destacan los sensores pasivos, particularmente las camaras
mulaespecTales & hiperespectrales. Estos sensores miden 13 radisncia eminda o reflejada
por una superficie a lo largo del espectro electromagnético, al mismeo tempo que capturan
informacion espacial, permitiendo la identificacion remota de materiales, monitoreo de las
superficies terrestres, estudios de cambio climatico, v diversas aplicaciones militares.
procesamisato de imagenes hiperespecirales v multiespectrales se realiza a aves de 3
Pas0s. pre-procesamisnto, reduccicn de dimensiones, v el uso de técnicas especificas que
dependen de la splicacion final El pre-procesamisate de imagenes hiperespecirales v
multiespeciral requiere raducir los efactos cansades por la infersccion de la energia con la
amosfera, al izmal gue los efectos de debide al movimients de la plataforma v de la
superficie de la terra. Para reducir los efectos debido al movimiento de la plataforma v de
la tierra existen algoritmos que pemmiten la correccion geomeétrica de las imagenes. Para
realizar la cormeccion geometrica se deben definir modelos para 1a ubicacion v almra del
sencsor v modelos para la superficie de la temra. Este proyecto busca implementsr una
libreria de Matlab que permits mealizar la comeccion geometrica de imagenss
hiperespectral v multiespecirales. Particnlsrmente. se tabajara en la  cormmeccion
geometrica de las imagenes hiperespectrales disponibles 2a lz base de datos SHARE 2012
(https:www.rit.edu'cos/share201 2. Para lograr este objetive, los estudiantes tendran que
realizar una revision de la literanmra que permits seleccionar los modsles adecusdos para el sensor

El
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v lz Herra, programar las fnciome: que mplementen esfos modslos, realicen la cormeccion
geomeica, v realizar vma validacion de las herramientss. Es de gran interés tener los datos
hiperaspectrales SHARTE 2012 con la comeccion geometrica, debido 2 que estos detos podran ser
u=ados en proyectos de imvestizacion fanmos, por ejenplo: esmdios comparatives de alzoritnos
ﬂ&mﬂaﬂnhﬂﬂﬂhﬂnﬁn&ﬂm@idﬁdﬁslﬁmmydsnmﬂa{h estudics que
imolucren firsion de datos desde diferentes sensores. Tna de las venmjas que tienes estos datos es
que son conmpletamente granutes. dispenibles a twaves de la web, ¥ ouentan con mediciones desde
diferentes sensores,

Producto a desarmollar: se espera por parte del esmidisnce 13 enmega de:

# 1ma libreria de fimciones en Matlsb que pemmitan realizar la comeccidn geometrica de
mﬁmumsemwcmmmmmmu
liteeria debe estar completamente documentsda ¥ validada. Para 1a validacion se empleara
los datos haperespectral SHARE 2012 dispoaible 2 iobermet
hittps:(mwww it edu'cos/share 70120

# Las imasenes hiperespecirales SpecTIE. de la base de datos SHARE 2012 completamente
procesadss (correccion geomstrica)

» TUn informe final que inchrys: la revision dal estde dal arte, la descripcion da los modelos
de comeccion peomemica selecciomados, descripcicn de la lbrera implementads en
Matlaba, v validacion de los modelos con 1as imagenes hiperespectrales SpecTIR. de la base
de dates SHAFE 2012,

Beneficisrios: el principal beneficiario sera el grupo de sutomstica, electrémica vy ciendas
comgnatacionsles, pariculammente la lnes de Invesfigacion en maquinss imdelizentes ¥
reconocimiento de pamones, ya que esta libseria se requisre para realizar el pre-procesanisnto de
in::égmﬂhjpﬂ?mﬂ]ﬁwseespﬂmmarmm;m}mdemmaim
Agdicionalmente, los estadisntes tendran la opornmidad de dessrrollsr habilidades basicas de
investizacion, come o son la revisidn de literstura cientifica, ¥ 2l mismo tenpo estaran expleando
hscnmammmﬂqlmﬂﬂsulmum&hgmmad&ﬁ]sm para desarmollar wma
herramients eficiente, robusta, modulsr, simple ¥ confisble Finahmente se espera gue estas
herramisntss s2 pusdsn compartir con s conmmidad centifics bajo licencia de acceso shierto.
El dessrrollo dal producto no requiers Snancismiento para su ejecncon. Se utilizara un equipe de
comgnabe en el labomatone de maquinas inteligentes y reconocimiento de patrones.
B. Detalle claramente las evidencias o anexos a entregar al finalirar €l Trabajo de Grado:

# Libreris en Matlab documentada v validada

# Base de datos con imazenes hiperespacmal SpecTIF. de SHARE 2012 con la cormeccion

Feomistrica
» Informe final

Nota: Entregar 2 los ocho (E) dias de s aprobacion, en el Departamento Academico 2l cual sa
EnCIeniTa sdsoriio.

Firmas: Tums \hen p 4&;@

Trtudiante Diecente .’ﬁﬂnl
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T EVALUACION DE MODALIDAD TRABAJO &'\E& o

DE GRADO Y PRACTICAS PROFESIONALES [Fecha | 2015-10-05

INFORMACION DEL TRABAJO DE GRADO
1. Titulo:
Correccion geométrica de imdgenes hiperespectrales a partir de datos de navegacién
| Programa Acuadémico: | Teenologia | | Ingenierfa |
2. Modalidad Trabajo de Grado:
Proyecto de Grado Préctica Profesional Emprendimicnto
Producto de Producto obtenido cn Talleres
Investigacién o Laboratorios ITM % | Faantias
2 R 353 Cursos de
Certificacién Reconocimiento Laboral Posgrado
Ingenierin  para  a
Ganto
Grupo de investigacion: Automatics, Electrdnica y | Codigo
Ciencias Computacionales proyecto
e Propuesta de Informe  Final de | X
Tipo ds laforne Proyecto de Grado Proyecto de Grado
3. Informacién estudiante(s):
Nombre Cédula Correo electrnico
Jader Balbin Mesa 1035418523 Jjarbad@hotmail .com
Juan Femando Velez 1035282169 Juenferchol 9@hbotmail.com
4. Informacion asesor:
Nombre [nstitucidn Correo electrénico
Maria Constanza Torres IT™ mariatorresi@itm,edu.co

CONCEPTO DEL JURADO EVALUADOR
Concepto inicial sobree el tribajo de

Aprobado sin X Se requieren Mencida
modificacionss modificaciones honorifica
Observaciones

Se puede ancxar hojas adicionales para una descripeion mis amplia de las observaciones.
Jusiificar en csta parte porqué otorgar mencién honorifica,

El producto obtenido en el Laboratorio de Maquinas Inteligeates y Reconocimiento de Patrones
corresponde 2 un conjunto de funciones en Matleb que pemmiten realizar la correccidn
geométrica de imagenes hiperespectrales, usando informacién de navegacidn capturada por el
sensor. Las funciones fueron validas usando la base de datos Share 2012 disponible en internet.
El infonme final incluye una revisién del estado del arte referente a correccioén geométrica, la
documentacicn de las funciones implementadas y un ejemplo usando una de las imdgenes de la
base de datos Share 2012. Por tanto, sc¢ considera finalizado ¢l producto con ¢l cual estaban
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