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1. Introduccioén

El Sistema Global para las comunicaciones moéviles (GSM) es un sistema estandar de
comunicacion inaldmbrica. Por medio de esta red es posible el intercambio de informacion,
principalmente de equipos méviles. Con ello es posible enviar o recibir tanto Voz, Datos y
mensajeria SMS. En este manual se indica cémo realizar una llamada de Voz, manejo de
mensajes SMS y una llamada de Datos utilizando el médem de Enfora modelo GSM1218
(lamado en este manual médulo o médem). Una llamada de Datos se puede hacer de dos
maneras, una como comunicacién punto a punto por medio de CSD (Circuit Switch Data) o
utilizando GPRS (General Packett Radio Service).

La llamada CSD, permite la conexion directa entre dos médulos, donde todo lo que se
escriba en uno, se envia al otro y viceversa. La desventaja es que se necesita tiempo para
conectarse y los datos se envian mientras se esté conectado. El cargo por servicio se realiza por
tiempo de conexidn.

En una llamada GPRS, la conexidn se realiza por Internet, y el cargo por servicio es por
tréfico realizado, por lo que se puede estar todo el tiempo conectado, ahorrandose tiempo de
conexién, ya que sélo se conecta una vez y permanece asi, y no como en una llamada CSD,
donde la conexion debe realizarse cada vez que se mandan datos (para ahorrar costos por cargo
de servicio). La conexidn por GPRS, permite la comunicacién con cualquier pagina web o
servidor de forma inalambrica utilizando la red GSM de telefonia celular.

Ademas en este manual se indica el manejo de la agenda telefénica provista en la
tarjeta SIM, permitiendo guardar nimero o discarlos desde ella.

Para realizar todos los ejemplos mencionados, es necesario:
¢ Mddem GSM/GPRS Enfora modelo GSM1218 Quad-Band SA-GL
e Cable serial para conexién a un PC

¢ Windows XP con hyperterminal o programa similar (sistema operativo depende
de la conexién de la llamada GPRS, aqui sélo se detalla para Windows XP).

e Una tarjeta SIM con proveedor de servicio nacional.

Ingenieria MCI Ltda. — Luis Thayer Ojeda 0115 of 402, Providencia, Santiago, Chile
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2. Comandos AT.

Los comandos AT son instrucciones codificadas que conforman el lenguaje de
comunicacion entre un usuario y un terminal médem y son de caracter genérico en su mayoria,
ya que un mismo comando funciona en modelos de distintas marcas, haciendo que un programa
basado en comandos AT sea inmensamente robusto y compatible con la mayor parte de los
dispositivos disponibles en el mercado. La gran parte de los médems disponibles reconocen los
comandos AT mas utilizados. Por lo mismo, la tecnologia GSM ha adaptado el uso de estos
comandos, teniendo comandos especificos que pueden ser encontrados en documentaciéon
especializada sobre el médulo GSM. Dependiendo del médulo usado, es la implementacién que
se le da a los comandos y no depende del medio de comunicacidn, que puede ser serial,
infrarrojo o Bluetooth. En esta guia se veran los compatibles con el médulo Enfora— GSM1218.

Los comandos AT, poseen en su mayoria un prefijo dado por ‘AT’. Cada accién que se
desee viene precedida por este prefijo. Asi por ejemplo, si se quiere obtener informacién de
identificacion del fabricante, se debe ingresar el comando AT+CGMI, donde en este caso se
obtendrd como respuesta Enfora, Inc.. Si se desea informacidn sobre la identificacion del
modelo se debe ingresar AT+CGMM, obteniendo como respuesta Enabler-ll G Mdédem. Los
comandos se pueden ingresar tanto con minudsculas como con mayusculas. En el hyperterminal,
el ejemplo se veria algo como:

“& gsm1218 - HyperTerminal

File Edit Yiew Cal Transfer Help
oy

AT-Command Interpreter ready

at+cgmi

Enfora, Inc.

oK

at+cgmm

Enabler-1II G Modem

0K

= w
< »
Caonnecked 0:01:25 Ak dekect 115200 3-h-1

Figure N - 2-1
Algunos comandos, llevan al final un signo de interrogacidn (?). Esto quiere decir que se
estd pidiendo informacidn. Mientras que un signo igual (=) quiere decir que se estd configurando
un parametro, donde luego del signo igual se ingresa el valor o valores de los parametros
separados por coma que se desean ajustar. La expresion igual-interrogacién (=?), se usa para
obtener todo el rango de valores posibles que se pueden configurar. Un ejemplo de todo lo
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anterior se ve con el comando at+fclass, que permite colocar al médulo en un particular modo
de operacién. Si se escribe con un signo se interrogacion, devuelve el modo actual de operacién.
Si se escribe con un signo igual y luego un valor dado de configuracién, que en el ejemplo
siguiente corresponde a un 8, se ajusta el nuevo modo de operacién.

“& gsm1218 - HyperTerminal
File Edit “iew Call Transfer Help

AT-Command Interpreter ready ”~
at+fclass=7?

0.2.0,8
0K

at+fclass?

4]
0K

at+fclass=8
0K

at+fclass?

8

0K 3
% >
Connecked 0:20:44 Auto detect 115200 8-M-1

Figure N - 2-2

En el ejemplo anterior, el primer comando (at+fclass=?) pregunta por los posibles
modos de operacion en que puede estar, mientras que (at+fclass?) pregunta por el modo actual
de operacién, donde el médem responde con un 0, es decir, se encuentra en el modo DATA.
Luego se pide que cambie el modo a VOICE, con el valor dado de 8 (at+fclass=8). Se vuelve a
preguntar para verificar que la nueva configuracion haya tenido efecto. Algunos comandos AT se
pueden configurar con alguna palabra en vez de usar nimeros. En estos casos la palabra debe ir
entre comillas y en general son sensibles entre mayusculas y minusculas. Por ejemplo el
comando at+cmgl="ALL”, permite ver todos los mensajes de textos presentes en la tarjeta SIM.
El comando at+cpbw=1,7023339579”,129,”0limex”, permite guardar un nimero telefénico en
la tarjeta SIM.

Los comandos AT, seran explicados en detalle mas adelante, con su forma genérica de uso
y todos los posibles valores en que se pueden configurar o valores que pueden retornar, junto a
su significado.

Ingenieria MCI Ltda. — Luis Thayer Ojeda 0115 of 402, Providencia, Santiago, Chile
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3. Configuracién previa del hyperterminal.

EL hyperterminal se utiliza para enviar comandos AT al médulo GSM1218, por medio de
los cuales se permite el manejo de todas las funcionalidades de éste. Para ingresar al
hyperterminal, se ingresa por ‘Inicio->Accesorios->Comunicaciones->Hyperterminal’. Aparecera
una pantalla pidiendo un nombre para la conexién. En este ejemplo se le puso ‘gsm1218’.
Luego aparecera una pantalla como la siguiente:

Connect To

Enter details for the phorne number that you want to dial:

Countryfregion: |

Area code: |

Phone number: | |
Connect using v

[ oK ][ Cancel ]

iDisconnected Auko deteck Auto detect Ll AFS NUM

Figure N - 3-1

Si no aparece, se debe ingresar a ‘Archivos->Nueva Conexién’ para crear una nueva,
donde se pedira el nombre de la nueva conexién para de ahi aparecer la ventana antes
mencionada en la figura. La pantalla se debe configurar tal como aparece en la figura anterior.
Se debe configurar con el cddigo de area de la region, que en el caso de Chile corresponde a 56.
Posteriormente ingresar el puerto al cual fue conectado el médulo, que en este ejemplo
corresponde al puerto COM1. Se presiona OK. Aparecera una nueva ventana de configuracién
gue se muestra a continuacion.

Ingenieria MCI Ltda. — Luis Thayer Ojeda 0115 of 402, Providencia, Santiago, Chile
Fono: + 56 2 3339579 Fax: +56 2 3350589
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COM1 Properties

Part Settings |
Bitz per second: | 115200 b |
Diata bits: |8 v|
Parity: |None \a‘-|
Stop bits: |1 v|
Flow contral: iHardware » |
0K, J [ Cancel ] [ Aipply ]

<

CAPT

LM Capliite Print etho

Figure N - 3-2

Disconnected | ANSIW 115200 8-H-1 | SCROLL

Se debe tener especial cuidado en la configuracion, especialmente en ‘Bits per second’
que debe ser de 115200, y en ‘Flow Control’ que debe ser ‘Hardware’. Presione OK y la conexion
esta lista. Si la conexion serial utiliza sélo 3 cables (RX, TX y GND), se recomienda desactivar la
opcion ‘Flow Control’.

Ingenieria MCI Ltda. — Luis Thayer Ojeda 0115 of 402, Providencia, Santiago, Chile
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4. Conexion Enfora-GSM1218

Primeramente se debe realizar toda la conexién del mddulo. Para ello, antes de conectar
la fuente, se debe conectar el cable de puerto serial desde el computador al modulo. De ahi se
conecta la antena y luego se introduce la tarjeta SIM. Antes de conectar la fuente, se debe tener
lista la conexion al hyperterminal, donde aparecerd el siguiente mensaje al conectar la
alimentacién al modulo GSM1218:

AT-Command Interpreter ready

Para verificar la correcta lectura del médulo o MODEM se debe ingresar el comando
AT, debiéndose obtener un OK como respuesta.

En caso de que no se vean las teclas que se escriben, pero al presionar ENTER aparece
un OK o algun otro mensaje, se debe ingresar ATEL. O de lo contrario si aparecen las teclas que
se escriben repetidas se debe ingresar ATEO.

En caso de que no aparezca nada al escribir, ni siquiera un OK cuando se presiona
ENTER, entonces se debe cambiar la velocidad del puerto serial. Como el médulo no responde
en esta instancia, no se puede cambiar desde ahi, por lo que debe cambiarse la del
Hyperterminal. Para esto se debe desconectar la conexién del puerto presionando el botdn con

el icono de un teléfono descolgdndose o de la siguiente manera:

“& psm1218 - HyperTerminal g@g|

File Edit Wiew B®EIN Transfer Help

O = &
”
Disconneck
w
£ >
Disconnects from the remake syskem
Figura N - 4-1

Luego se debe ir a FILE>Properties. Desde ahi irse a la pestaia ‘Connect To’ y presionar
el botdn ‘Configuracidon’ segun la siguiente figura:

Ingenieria MCI Ltda. — Luis Thayer Ojeda 0115 of 402, Providencia, Santiago, Chile
Fono: + 56 2 3339579 Fax: +56 2 3350589
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gsm1218 Properties

Connect T | Settings |

= S gsm1213 Change | cor. .

Countryregion:
Enter the area code without the long-distance prefis.

Area code;
Phone number; [

Connect using: ;_I:EI k1

=

Configure... J

k. ] [ Cancel

Figura N - 4-2

Ahi aparecera una ventana parecida a la de la figura 2-2. En ella se debe modificar la
velocidad de conexidn del puerto serial, luego presionar ‘APPLY’, luego OK y volver a conectar
presionando el icono donde aparece un teléfono colgado o presionando FILE>OPEN vy elegir la
conexion creada anteriormente, que en este ejemplo estd guardada con el nombre ‘GSM1218’.
Si la velocidad elegida en el hyperterminal es la misma que la configurada internamente por el
modem, entonces al ingresar AT y presionar ENTER, deberia aparecer un OK en respuesta. En

caso de que no siga apareciendo nada, se debe realizar el mismo procedimiento pero eligiendo
otras velocidades.

Ingenieria MCI Ltda. — Luis Thayer Ojeda 0115 of 402, Providencia, Santiago, Chile
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5. Configuracion tarjeta SIM y conectividad

Al comienzo es necesario enviar un comando AT, para que el dispositivo ajuste la

velocidad correcta del puerto serial y el formato del caracter. Para esto se debe enviar el

comando AT. Luego para evitar errores en la deteccién de la velocidad de comunicacion del

puerto serial, ésta se debe ajustar con el comando at+ipr=<rate>, donde ,<rate> puede tener

todos los valores dados por at+ipr=?. La sintaxis del comando es la siguiente:

5.1. AT+IPR

AT Comando que verifica que el méduBSEM1218 se encuentra en
linea con el PC. Debe retornar @K como respuesta.

AT+IPR=? Muestra todos los valores posibles de velocidadéss ague el
modem puede trabajar.

AT+IPR=<ipr> Configura la velocidad a la que trabajara el médeon el

puerto serial. El valorigr>, debe ser alguno de los dados

por el comand@T+IPR=".
AT+IPR? Muestra la velocidad actual con la que trabajmétiem
por el puerto serial.

Este comando se ajusta automaticamente al iniaidarjeta SIM. Se
puede guardar su configuracion utilizando el cornaht&W.

‘& gsm1218 - HyperTerminal
File Edit View Call Transfer Help

0K
0K

0K

4

0@ 3 Rl
AT-Command Interpreter ready A
at
0K
at+ipr=?

+«IPR: (), (75,150,300,600,1200,2400, 4800, 7200, 9600, 14400,19200, 28800, 33900, 38400,
57600,115200)

at+1pr=115200

at+ipr?

+IPR: 115200

Connected 2:52:02 fuko detect 115200 8-N-1 HLM

Figure N - 5-1

Se observa que con el comando AT+IPR=?, se obtuvieron varios valores, pero el mas

comun es el 115200, por lo que se procederd a configurar el MODEM a esa velocidad. Se ajusta

Ingenieria MCI Ltda. — Luis Thayer Ojeda 0115 of 402, Providencia, Santiago, Chile
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el valor con AT+IPR=115200, el cual entregard por respuesta un OK, indicando que la
configuracion se realizd exitosamente. Para comprobar el correcto cambio de velocidad se
verifica usando AT+IPR?, el cual entrega el valor de 115200, verificando el ajuste correcto. De
aqui en adelante los comandos se presentaran con la expresion general, mostrando los valores
posibles de respuesta y sus significados, ademas de los valores posibles de configuracién.

5.2. AT+ICF

Este comando permite cambiar la configuracidon data/bit/parity que serd usada en el
puerto serial.

AT+ICF? Pregunta por la actual configuracion.
Respuestas:

+ICF: <format>,<parity>

Donde:
<format> 1 8 data, 2 stop, no parity
2 8 data, 1 stop, 1 parity
3 8 data, 1 stop, no parity
4 7 data, 2 stop, no parity
5 7 data, 1 stop, 1 parity
6 7 data, 1 stop, no parity.
<parity> 0 odd
1 even
2 mark
3 space
Si se especifica no parity, entonces el paramegiewity>
es omitido
AT+ICF=<format>,<parity> Configura la comunicacion del puerto serial.

El formato es el mismo que el anterior y si
se configura con no parity, entonces el
parametro <parity> es omitido.

5.3. AT+CMEE

El siguiente comando expande los cédigos de error cuando aparecen segun el valor con el
cual se configura.

Ingenieria MCI Ltda. — Luis Thayer Ojeda 0115 of 402, Providencia, Santiago, Chile
Fono: + 56 2 3339579 Fax: +56 2 3350589
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AT+CMEE? pregunta en cual modo de error se encuentra
AT+CMEE=<n> activa o desactiva la expansion de errores, donde

<n> 0 Desactiva la expansion de errores.
1 Muestra el codigo del error.
2 Muestra la expresién escrita del error.

Este comando debe ser configurado cada vez quécsela tarjeta SIM, o
se puede guardar su configuracion usando AT&W.

Lo primero que se debe verificar, es el ingreso de la tarjeta SIM, para ello se activara un
cédigo sobre error. El comando es el siguiente:

at+cmee=2
ok

El comando anterior extiende los resultados de errores. Si <n>, es 0, los resultados de
errores estan deshabilitados, si es 1, se muestra el cédigo del error, y si es 2, se muestra la
respuesta escrita del error. En el ejemplo anterior, se configurd para que mostrara la expresién
escrita de los errores.

5.4. AT+CPIN

AT+CPIN? verifica la presencia y estado de la tarjeta SIM
Respuestas:
+CPIN: SIM PIN
+CPIN: SIM PUK
+CPIN: SIM PH-SIM PIN
AT+CPIN=**** ingresa el cédigo PIN
AT+CPIN=******* <newpin> ingresa codigo PUK, y reemplaza el antiguo
codigo PIN por <newpin>.

Ahora se ingresa el comando para verificar la tarjeta SIM:

Ingenieria MCI Ltda. — Luis Thayer Ojeda 0115 of 402, Providencia, Santiago, Chile
Fono: + 56 2 3339579 Fax: +56 2 3350589
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at+cpin?
+CPIN: READY

Si se obtiene un READY como respuesta, entonces la tarjeta SIM se encuentra lista. En
caso contrario, puede salir alguno de los siguientes avisos:

+CPIN: SIM PIN mabdulo esta esperando el ingreso del PIN dejitasSIM.

+CPIN: SIM PUK modulo esta esperando el ingreso del PUK darjetasiv.

+CPIN: PH-SIM PIN modulo esta esperando el password de ingrese @¢sd
teléfono a la SIM.

+CMEE ERROR: 10 La tarjeta SIM no se detecto.

+CMEE ERROR: 11 Se requiere numero PIN.

+CMEE ERROR: 12 Se requiere numero PUK.

+CMEE ERROR: 13 Tarjeta SIM defectuosa.

+CMEE ERROR: 14 Tarjeta SIM ocupada.

+CMEE ERROR: 15 Tarjeta SIM de tipo equivocado.

Si la extension de errores estd deshabilitada (at+cmee=0), no se mostraran los errores y
so6lo aparecera la palabra ERROR. Si esta habilitada con la opcidn 1, sélo apareceran los cddigos.
Con la opcion 2, aparecerd la respuesta escrita. Por ejemplo, si sacamos la tarjeta SIM vy
verificamos por el comando at+cpin? si se detecta con la opcidn 1y 2, se tiene:

“& gsm1218 - HyperTerminal

File Edit Wiew Call Transfer Help
O = A 0B

at+cmee=1 o

0K

at+cpin?

+CHE ERROR: 18

at+cmee=2

14

at+cpin?

+CHE ERROR: SIM not inserted =
4 ¥
Connected 1:07:07 #uko detect 115200 8-M-1

Figure N - 5-2

Ahora si se inserta la tarjeta nuevamente, se ingresa at+cpin? y se obtiene un resultado
sobre el numero PIN o PUK, se debe ingresar el cddigo respectivo. Si se obtuvo como respuesta
+CPIN: SIM PIN, inmediatamente se debe ingresar: at+cpin=****  donde **** corresponde al
cédigo PIN. Si aparece +CPIN: SIM PUK, inmediatamente se debe ingresar

Ingenieria MCI Ltda. — Luis Thayer Ojeda 0115 of 402, Providencia, Santiago, Chile
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at+cpin=******¥* <pewpin> , donde ******* corresponde al cédigo PUK, y <newpin> sera el
cadigo del nuevo PIN que reemplazara al antiguo. En general un ejemplo seria:

at+cpin?
+CPIN: SIM PIN
at+cpin=****

at+cpin?
+CPIN: SIM PUK
at+cpin=rrrrrk 4321

5.5. AT%BAND

AT%BAND? Pregunta por la banda de frecuencia en la quedduin
buscara por un servicio de red.
Respuestas:
%BAND:<mode>,<band>
AT%BAND="? Muestra todas las bandas soportadas por la t&ikta

AT%BAND=<mode>,<band> Configura el modo en que se selecciona una
banda. En caso de elegir manual, se debe
especificar la banda.

<mode> 0 Automatico.
1 Manual.
<band> GSM 900 MHz

1

2 DCS 1800 MHz

4 PCS 1900 MHz

8 canal EGSM (en banda 900 pero no en todos los
canales GSM)

16 850

11 GSM/EGMS/DCS

15 GSM/EGSM/DCS/PCS

20 850/PCS

31 GSM/EGSM/DCS/PCS/850
Este comando una vez que se ajusta, queda guasdantafiguracion en

memoria, por lo que no es necesario reconfigurealda vez que se reinicia la

tarjeta SIM.

Con la tarjeta lista, se debe verificar la banda en la cual se encuentra funcionando la
tarjeta SIM. Para esto se ingresa el comando at%band?, (con signo de porcentaje) donde se
obtienen dos valores de respuesta.

Ingenieria MCI Ltda. — Luis Thayer Ojeda 0115 of 402, Providencia, Santiago, Chile
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at%band?
%BAND: 0,31

En el ejemplo se obtuvo <mode>=0, es decir estd en modo automatico, y <band>=31, que
quiere decir que se encuentra en la banda GSM/EGSM/DCS/PCS/850. Al configurar la banda en
modo automatico, se debe omitir el valor de la <banda>, es decir, sélo se coloca at%band=0.

5.6. AT+CREG

AT+CREG? Pregunta por la forma en que se presentan lostadss,
los cuales indican si la red ha registrado al mmduto.
Respuestas:
+CREG: <n>, <stat>
AT+CREG=<n> Configura la forma en que se presentan los remdtale
registros de red.

<n> 0 deshabilita los resultados del registro de red.
1 habilita los resultados del registro de red.
2 habilita los resultados y ademas la informacién d
ubicacion.
<stat> tarjeta SIM no registrada.

0

1 registrada.

2 no registrada, pero el modulo esta buscandoeda r
a la cual registrarse.

3 registro de red denegado.

4 desconocido.

5 registrada, roaming.

Luego de haber seleccionado la banda, se procede a registrar la SIM en una red. Este
proceso es automadtico, y solo se maneja la forma en que se muestra la informacién de red.
Antes de poder hacer algo, como llamar o enviar un SMS, se debe verificar que el proveedor de
servicios de red haya registrado la tarjeta SIM correctamente. Para ello se debe ingresar el
comando at+creg?, y de respuesta se debe tener <stat>=1 o 5. Es decir puede salir cualquiera de
los ejemplos siguientes:

At+creg?
+CREG: <n>,1

At+creg?
+CREG: <n>,5

Donde <n>, puede tomar cualquiera de los valores dados, es decir, puede ser 0, 1 o 2,
dependiendo de la configuracién que se hizo.
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5.7. AT+COPS

AT+COPS=? Entrega una lista con los proveedores disponitéesed.
Cada proveedor entrega 4 datos. Puede tomar lbastant
tiempo en responder (aproximadamete 30 seg). Ladfor

es:
+COPS: (<state>,<long string>,<short string>,<PLMN=>)
Dondexstate> 0 operador desconocido
1 operador disponible para registrar.
2 operador en el que se encuentra registrado
actualmente.

3 operador prohibido o no disponible para registrar
<long string> nombre largo para la red.
<short string> nombre corto para la red.

<PLMN> Public land mobile network. NUmero unico y gengric
entregado para ese proveedor de red. Consta dgitésdi
los 3 primeros indican el pais y los dos restantes
corresponden a la ID de la red. En el caso chimais se
indica con 730. El id de movistar es el 02 y eEINTEL es
el 01.

AT+COPS? Entrega informacion sobre el operador actualmente
seleccionado en la red. Su respuesta es
+COPS: <mode>,<format>,<oper>

<mode> 0 Registro automatico.
1 Registro manual.
2 Desregistrado de la red.
<format> 0 long format
1 short format
2 PLMN
<oper> Se muestra el dato del operador en el formato gexio
<format>.

AT+COPS=<mode>,<format>,<oper> Intenta seleccionar el operador de red
especificado por <oper>, con el
formato dado por <format>,
ocupando el modo <mode>. Si el
modo es automatico, entonces el
resto de los valores se omite.

Para verificar el servicio disponible de alguin proveedor de red se utiliza at+cops=?, lo

cual entrega todas las redes disponibles. En general y por defecto, el registro a la red es
automatico, por lo que sdélo basta con verificar en cual red se registrd la tarjeta SIM. Para esto se
ingresa el comando at+cops?. Un ejemplo de registros y redes se muestra a continuacion:
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‘& gsm1218 - HyperTerminal
File Edit Wiew Cal Transfer Help

O = 3 # B

at¥band? A
#BAND: 0,31

0K

at+creg?

+CREG: 1,1

0K

at+cops=?

+COPS: (2, "movistar”,"movistar™, "73002"), (1, "ENTEL PCS", "ENTEL PC", "73001"),(1,"
ENTEL PCS™,"ENTEL PC","73010"),(1,"730 63","730 03", "73003")

0K

at+cops?

+COPS: 0,0, "movistar”

0K v
£ >
Connected 4:06:14 Autodetect 115200 8-N-1 hLIM

Figure N - 5-3

Se observa que se verifica la banda, entregando como informacién %BAND: 0,31, es
decir, detecta la banda automaticamente y se encuentra en la banda GSM/EGSM/DCS/PCS/850.
Para el registro se tiene +CREG: 1,1 lo cual indica que se encuentra habilitada la solicitud de
informacién cada vez que se registra y ademas, se encuentra actualmente ya registrada a una
red. Para AT+COPS=? (este comando toma tiempo en entregar su respuesta), se observa que se
obtuvieron 4 operadores de redes disponibles, en este caso, una de movistar, a la cual se esta
actualmente registrado ( por el digito 2 presente), y 3 redes ENTEL PCS disponibles (por el digito
1). Posteriormente se verifica que en cual operador de red se esta registrado, entregando como
resultado +COPS: 0,0,”movistar”, que indica que se esta en modo automatico, en formato longy
en el operador llamado “movistar”.
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5.8. AT+CSQ
AT+CSQ Indica el nivel potencia de la sefial y la calidaedésta. Su formato
de salida es:
+CSQ: <rssi>,<ber>
Donde:
<rssi> Indicador de la potencia de la sefial recibida.
0 -113 dBm 0 menos
1 -111 dBm

2-30 -109 -53 dBm.
31 -51 dBm o0 mas.
99 desconocido o no detectable.
<ber> Indica en porcentaje el bit error rate del canal.
0-7 entre 0.1% y 15% 0 mas.
99 desconocido o no detectable

Ahora se debe determinar el nivel de potencia de la sefial de entrada y su calidad

medida por el BER. Para esto se utiliza el comando at+csq, donde se obtiene como respuesta lo
siguiente:

“& psm1218 - HyperTerminal E@@

File Edit Wiew Cal Transfer Help
O & & =hJ\Y
at+csq ~
+Cs0: 31.0
0K
- v
£l _. >
Connected 714338 Auko detect 115200 8-h-1
Figure N - 5-4

Se observa que la calidad de la sefial es de -51 dBm o mds y con un ber inferior al 0.1%.

5.9. AT+IFC

El comando siguiente permite modificar el flujo de control directamente desde el
moédem de Enfora. Esta opcion debe estar desactivada si se utiliza el médem desde un
controlador o tarjeta, en la cual sélo se ocupan 3 cables (RX, TX y GND).
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AT+IFC=<fcR>,<fcC>

Activa o desactiva el control de Flujo. Si <fcR>z0
<fcC>=0, entonces el control de flujo esta
desactivado. Si <fcR>y <fcC> es igual a 2, se
encuentra activado. La opcion =1, no esta soportada
para el modelo GSM1218. Este pardmetro no
guarda su configuracion cuando se usa el comando
AT&W (se vera mas adelante, pero sirve para
guardar una configuracion dada) y siempre vuelve a
su valor por defecto que corresponde a control de
flujo activado. Por lo tanto si se usa un
microcontrolador o tarjeta que solo use 3 cables po
el puerto serial (RX, TX, GND), este comando se
debe desactivar al inicio.

m Antes de realizar cualquier accion, es necesario configurar

principalmente y por lo menos, tanto la banda, como la potencia de la

seiial y lo mas importante, el registro de la tarjeta sin lo cual no es

posible efectuar ninguna accion.
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electronics

6. Guardar configuracion general

Existen comandos generales bastante utiles los cuales permiten, entre otras cosas,
evitar escribir una y otra vez los mismos comandos al reiniciar el médulo. Estos comandos
permiten entre otras cosas, guardar, borrar y mostrar la configuracion dada al médem. No todos
los parametros se ven afectados por estos comandos, pero los mas usados si. Estos comandos
son:

6.1. ATZ

Este comando, ajusta los pardmetros a su valor por defecto, es decir, ajusta los
parametros a los valores que tenian al momento en que se encendié el médem. Entrega por
respuesta un OK

6.2. AT&F

Ajusta los parametros a los valores dados de fabrica. Estos valores son en general,
desactivacién total de cualquier aviso, ademas de desactivar la conexién automatica a la red
GPRS.

6.3. AT&W

Para guardar los datos configurados hasta ahora, se puede utilizar el comando AT&W, el
cual los guarda en la memoria y aunque se reinicie la tarjeta, estos valores contindan.
Especialmente util para guardar la configuracién de AT%BAND, AT+CSQ, AT+CREG, AT+CBST,
AT+COPS, AT+FCLASS, ATSVSELECT, ATSVLVL, AT+CMUT, AT+CSTA, AT+CMGF, AT+CPBS,
AT+CRC, AT+CLIP. Estos comandos, se guardan con una cierta configuracion, la que al momento
de cambiarla y luego reiniciar la tarjeta SIM, vuelven a su valor dado al momento de ingresar
este comando. El comando AT&W permite modificar los valores iniciales, a los que estan
configurados, de modo de que no se necesite cambiar los valores cada vez que se reinicia la
tarjeta, sino que solamente una vez al inicio.

Un ejemplo de los comandos anteriores se muestra a continuacion:
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i gsm1218 - HyperTerminal

File Edit W“iew Call Transfer Help
O = & =DH

at+cmee? »

+CHEE: 2

0K

at&f

0K

at+cmee?

+CHEE: @

0K

AT-Command Interpreter ready

at+cmee?

+CHEE: 2

0K

at+cmee=0

0K

at&w

0K

AT-Command Interpreter ready

at+cmee?

+CHEE: @

0K -
< »
Connected 0:08:21 ANSTWY 115200 §-N-1

Figura N - 6-1

Para el ejemplo se utiliza el comando AT+CMEE. Se pregunta al comienzo en cual
configuracion se encuentra dando como respuesta 2. Con el comando AT&F se vuelven a los
valores de fabrica, que para este comando es cero, como se muestra luego al preguntar usando
AT+CMEE? Sin embargo si reseteamos el médulo, el valor vuelve al que tenia al inicio. Para
ajustar a un valor deseado, por ejemplo AT+CMEE=0, luego de ingresarlo, se debe grabar usando
AT&W. Donde se observa que si se resetea el mddulo, el valor aun se mantiene. EI comando
AT&Z vuelve a los valores guardados en la Ultima vez que se ingresé AT&W.

Se debe tener cuidado en que no todos los comandos, se ven afectados por este
comando, por lo que debe verificarse de antemano si se afecta o no.
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6.4. AT&V

Este comando entrega una lista de los valores de los parametros que actualmente posee
el médem. Por ejemplo, al momento de ingresarlo se tiene lo que se muestra a continuacion:

‘g gsm1218 - HyperTerminal
File Edit Wiew Call Transfer Help

at&v o

El1 06 V1 X0 &C@ &DO $S0:000 $3:013 S4:010 $5:008 +CBST: 7,0,1 +FCLASS:0

+TLRR:@ +IPR:115200 +CMEE:2 +CSMS:0,1,1,1 +CFUN:1 +CREG:2 +CGREG:@
+CLIP:8,2 +CAOC:1 +COPS:0,0 movistar +~CSNS:0 +~CSSN:0,0 +~CSDH:0 +CHUT: 9
+COLP:@ ~CPBS:"AD” +CGAUTO:3 +~CGSHS:3 +~CGEREP:@,8 ~CGCLASS:"B”
+CSYH:0,"",129 +CGQREQ:1.0.,0.0.0.06 ~COGQMIN:1.0.0.0,0.0

+CGDCONT: 1,"IP”, "web.tmovil.cl™,”",0,0

+IFC:0,0 +~ICF:3 %CGAATT:0,1 %CGPPP:3 $AREG:2 #$HOSTIF:0

$VGR: 20 #YGT: 8 $VLVL: & $VST: © $VSELECT: @

$PADBLK: 512 $PRADBS: 88 $PADCMD: 680b $PADDST: "000.000.000 000", B
$PADFWD: Bd $PADSRC: @ $PADTO: 50 $UDPAPI: "199.245.180.013", 1721
$ACTIVE: 1 $CONNTO: 60 $IDLETO: 126 $GATEWAY:000.000.000.000
$MSCLS: 8 XSLEEP: 2 %CPI: @ %CGREG: 3 $ACKTHM: 0, 0, 0

$HDMID: gmsollmex $MSGLOGEN: 8 $PKG 30

$FRIEND: 81, 1, "apitest.enfora.com™, 1721, @

$FRIEND: 62, @, "www.olimex.cl”™, @, 8

$FRIEND: @3, 0. "www.olimex.cl", @, 5]

$FRIEND: 04, B, "192.168.001.188", 0, @

$FRIEND: 06, B, "200.073.084.630", 0, @

$EVTIM1: @, $EVTIMZ: @, $EVTIM3: @, $EVTIHA: 0

$HAKEUP : @, B $NETMON: B, B, 8, @

$I0CFG: 11111111, $I0GPA: 01610001

$EVENT : evugp eutyp evcat pl p2

i L L
Connected 0:01:00 AMSTW 115200 &-M-1

Figura N - 6-2
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7. Configuracion para realizar una llamada,

Antes de realizar una llamada, se debe configurar la tarjeta SIM de un modo apropiado.

Para ellos se utilizan los siguientes comandos:

7.1. AT+FCLASS

AT+FCLASS=<mode> Configura el médulo GSM en un cierto modo de
operacion dado por <mode>. Donde:

<mode> 0 DATA.
1 VOICE.
AT+FCLASS? Pregunta por el actual modo de operacion en el sgue
encuentra el médulo. Entrega por respuesta <mode>.

Este comando debe ser configurado cada vez quéceela tarjeta SIM, o
se puede guardar su configuracion usando AT&W.

Para realizar una llamada de voz, se debe entrar al modo de VOICE. Para ello se ingresa
el comando at+fclass=8. Luego se debe ajustar la salida de audio y su volumen, asi como la
configuracion MUTE del micréfono. Para ello se utilizan los siguientes comandos:

7.2. AT$VSELECT y AT$VLVL

AT$VSELECT=<mode> Selecciona el modo de voz del dispositivo para su
salida y/o entrada de audio. Donde:

<mode> 0 Selecciona microteléfono para voz.
1 Selecciona auriculares para voz.
2 Selecciona speakerphone para voz.
AT$VSELECT? Pregunta por el modo en el que se encuentra el

dispositivo para la entrada y/o salida de voz. La
respuesta se muestra como:

$VSELECT: <mode>
Este comando se debe ajustar cada vez que se
reinicia la tarjeta SIM.

AT$VLVL=<volumen> Ajusta el nivel de volumen de la salida de audio.

Ingenieria MCI Ltda. — Luis Thayer Ojeda 0115 of 402, Providencia, Santiago, Chile
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Donde
<volumen> O Mute
1 -24 dBm
2 -18 dBm
3 -12 dBm
4 -6 dBm
5 0 dBm
AT$VLVL? Pregunta por el nivel de volumen de los altavodes.
respuesta la entrega como:
$VLVL: 5

Este comando debe ser configurado cada vez queceela tarjeta SIM, o
se puede guardar su configuracion usando AT&W.

7.3. AT+CMUT

AT+CMUT=<mode> Selecciona si el micr6fono se encuentra en mute o
no. Donde:
<mode> 0 mute desactivado
1 mute activado.
AT+CMUT? Pregunta en cual estado se encuentra el micréfSno.

respuesta es:
+CMUT: <mode>
Este comando debe ser configurado cada vez quecsela tarjeta SIM, o
se puede guardar su configuracion usando AT&W.

7.4. AT+CSTA

Antes de realizar la llamada se verifica el formato de discado, esto es:

AT+CSTA? Pregunta por el tipo de discado. La respuestatsega
como:
+CSTA: <n>

Donde:

<n> 129 disca sin el caracter “+” para codigo de azces
internacional.

145 disca con el caracter “+” para cédigo de acceso

internacional.

Por defecto, cada vez que se reinicia la Tarjih &ste comando se
configura con la opcion 129. Por lo que si se d&sefra opcion, ésta se debe
configurar al comienzo o se puede guardar usandd/AT
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7.5. ATD discado para llamada

Para realizar la llamada se utiliza el siguiente comando:

ATD<numero> Comando de discado de numero. Para discar se debe
ingresar el numero luego del comando ATD. EL formad
del numero puede contener digitos de discado (O-
9,*#,+,A,B,C) y digitos modificadores (, (comma),P, !,
@, W). Un ejemplo de discado seria:

ATD1234567890

este comando disca el nimero 1234567890 y llama.

El comando anterior funciona siempre y cuando & &3

el modoVOICE, dado porat+fclass=8. Si se esta en el
modoDATA (at+fclass=0)y se desea realizar una llamada
de voz, se debe agregar al final del comando ebaon
“’(punto y coma). Es decir:

ATD1234567890

disca el nimero 1234567890, estando en el modo
DATA.

Como respuesta a la llamada de voz se puede obtener

NO DIAL TONE

NO CARRIER

CONNECT <value>

BUSY
OK

Si es que no se detecta un tono de discado.

Si la llamada no se puede realizar. Aparece tambié
cuando, una vez establecida la conexion, el atto |

de la linea cuelga la llamada. Se debe revisar la
potencia de la sefial, la banda y si la tarjeta se
encuentra registrada por el proveedor de red por
medio de at+csg?, at%band? y at+creg?
respectivamente.

Cuando se conecta en el modo DATA (at+fclass=8),
el valor de <value> dependera de la configuracion
del comando ATX. Puede mostrar el valor de IP
donde se conecta.

Si es que el nimero discado se encuentra ocupado.
Cuando la llamada fue exitosa y retorna al modo de
comandos.

Al final del nimero de discado se le puede agraga de los dos

modificadores siguientes:

I (mayuscula) Restringe CLI (calling line number)
[ (minuscula) Permite CLI (calling line number).

Ejemplo:

Atd1234567890!I:
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7.6. ATH o AT+CHUP

Para colgar se utiliza el comando:

ATH Cuelga una llamada que se esta realizando ontastaron.
AT+CHUP Cuelga todas las llamadas actuales conectadas.

La principal diferencia entre ambas, es que ss@da contestado una
llamada que se esta realizando, se debe ocuparpafdicolgar y no AT+CHUP,
ya que este Ultimo comando no realiza ninguna acqgife no sea colgar una
llamada ya conectada o contestada.

7.7. Ejemplo practico de una llamada

Un ejemplo de todo lo anterior se muestra en la siguiente figura:

“& gsm1218 - HyperTerminal

File Edit ew Call Transfer Help
O &= & OB

AT-Command Interpreter ready ~

at+fclass=8

0K

at$vselect=2

OK

at$vlvl=5

0K

at+cmut=0

0K

atd93160482

0K

ath

0K =
¢ »
Connected 2:34:32 Auto dekect 115200 g-h-1

Figure N - 7-1

Se observa que se configuré en el modo VOICE (at+fclass=8), se selecciond el
speakerphone para el audio (atSvselect=5), se selecciond el volumen méximo (at$vlvi=5), se
desactivo el mute del micréfono (at+cmut=0) y posteriormente se llamé al nimero 93160482,
mostrando que se realizé la llamada, para luego colgar con el comando ATH. Para comprobar la
correcta configuracion se procede a utilizar los comandos de pregunta:
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“& psm1218 - HyperTerminal
File Edit Wwiew Call Transfer Help

at+fclass? -

8

0K
at¥vselect?
$VSELECT: 2

0K
atdvlvl?
$VLVL: 5

0K
at+cmut?

+CMUT: @
OK =
< | >

Connected 2:42:32 Auka detect 115200 g-h-1
Figure N - 7-2

Si se estuviera en el modo DATA, una llamada de voz se realizaria utilizando el simbolo
‘" al final del discado del nUmero como sigue:

“& gsm1218 - HyperTerm... E”E|E|

File Edit View Call Transfer Help
== E DB
at+fclass=0 -
0K
atd93160482;
0K
ath
0K
&) y|
Connected 2:46:31 Auto deteck 1
Figure N - 7-3
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File  Edit
[ &=

“& gsm1218 - HyperTerminal

Wiew Call Transfer Help

B

0K
0K

£

at+fclass=0 -~

atd93160482;

NO CARRIER

Connected 2:12:24

>

Auto detect 115200

Figure N - 7-4

Se ve en la primera imagen, que se pasa al modo DATA usando AT+FCLASS=0. Luego se
llama al nimero 93160482 usando ATD93160482;, donde el caracter ‘;’ indica que se esta
realizando una llamada de voz. Con ello se cuelga la llamada con ATH. En la otra imagen, se

realizé el mismo ejemplo, pero con la diferencia de que es el otro lado de la linea el que cuelga,

apareciendo un NO CARRIER.

7.8. AT+CPAS

En una llamada de voz, al conectarse, no aparece algun cédigo que indique si se contestd

la llamada. Para estos casos conviene usar lo siguiente:

AT+CPAS

Indica el estado del médem o modulo GSM1218. La

respuesta se entrega de la forma:

+CPAS: <estado>

Donde:

<estado> 0

[ERN

modem listo. Se permite el ingreso

de comandos.
maodem no disponible. No se permite el ingreso.
estado desconocido. MGdem no garantiza la
respuesta de los comandos.
modem se encuentra listo para los comandos, pe
estan llamando.
[lamada en progreso. El modem esta listo para
comandos, pero hay una llamada en progreso.
el médem no esta disponible para comandogupor
se encuentra en un estado de baja funcionalidad

Ingenieria MCI Ltda. — Luis Thayer Ojeda 0115 of 402, Providencia, Santiago, Chile
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(AT+CFUN=0). Generalmente los estados cambian
entre O (cuando el médem no esta realizando
ninguna accion) y 4 (cuando hay una llamada en
progreso). Este comando es Util para saliersi
contestado una llamada.

Un ejemplo se muestra a continuacién:

“& psm1218 - HyperTerminal
File Edit

O =

View Call Transfer Help

OK

OK
ath
0K

0K

at+cpas

+CPAS: 6

atd93160482
0K

at+cpas

+CPAS: &

at+cpas

+CPAS: 6

4

Connected 2:04:01

Auto detect 115200 5-M-1 M

Figure N - 7-5

Se pregunta por el estado del médem usando AT+CPAS, el cual entrega como resultado

+CPAS: 0. Esto indica que el mddulo no se encuentra realizando ninguna accién y estd

disponible. Luego llamamos a cierto numero usando ATD93160482, donde aparece un OK, pero

no se sabe si se respondiod esa llamada. Una vez respondida (sabemos que se respondié porque

es nuestro experimento), se vuelve a preguntar por el estado, entregando esta vez como

respuesta +CPAS: 4. Esto indica que la llamada fue respondida y se encuentra actualmente

conectados por voz. Se procede a cortar la llamada usando ATH para preguntar de nuevo por el

estado del mdédem, entregando la misma respuesta que antes que se llamara, es decir,

disponible nuevamente.
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8. Manejo de mensajes SMS

Antes de cualquier manejo con mensajes SMS, se debe elegir el formato entre PDU y
TEXTO. La diferencia entre ambos es que en PDU el dispositivo maneja los mensajes listos para
enviarlos por la red, mientras que en el modo TEXTO, se deben convertir al recibirlos y
reconvertirlos a PDU al enviarlos. Por lo mismo, la sintaxis de los comandos AT difieren entre si,
si es que se esta en el modo TEXTO o PDU. Se recomienda un conocimiento profundo para
manejar mensajes en formato PDU. En lo siguiente, todo estd explicado para el formato TEXTO
solamente.

8.1. AT+CMGF

AT+CMGF=<mode> Configura el tipo de formato de los mensajes de
texto SMS. Donde:
<mode> 0 formato PDU para mensajes SMS.
1 formato TEXTO para mensajes SMS.
AT+CMGF? Pregunta por el actual formato de los mensajes .SMS

Retorna como respuesta:
+CMGF: <mode>

Este comando viene por defecto en el modo TEXT@eSiambia a PDU,
debe modificarse cada vez que se reinicia la éa§é¥l, a no ser que se guarde la
configuracion usando (AT&W).

8.2. AT+CSCA

Para enviar un mensaje de texto, éste se debe enviar al centro de servicio (SMSC),
donde sera enviado a su correcto destinatario o se guardara hasta que se pueda enviar. Por ello,
es necesario verificar el nUmero del centro de servicio utilizando el siguiente comando AT:

AT+CSCA? Pregunta por el numero del centro de servicio de
mensajeria. El formato de entrega es:
+CSCA: <numero>,<tipo>
Donde <numero> Es el numero del centro de servicio.
<tipo> tipo de numero referente a AT+CSTA. La

mayoria de las veces se encuentra en
formato 145 (con el caracter “+” de codigo
de acceso internacional.

AT+CSCA=<numero>,<tipo> Configura un namero del centro de servicio
de mensajeria deseado. Si el tipo es 145, se
debe escribir con el caracter “+”.

Este comando se ajusta automaticamente al hintanjdééa SIM.

El médulo permite varias configuraciones para los mensajes de texto en cuanto a su

forma de llegada, formato y periodo de validez. Estos comandos no son necesarios en su
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mayoria, pero si se desea una mayor profundidad, consultar por los comandos AT+CSMP (ajusta
los pardmetros de cabecera de los mensajes de texto SMS) y AT+CNMI (formato del aviso de
nuevo mensaje recibido) en el Manual de referencia de los comandos AT para este mddulo
disponible en la pagina oficial www.enfora.com .

8.3. AT+CPMS

Pero un comando importante es el que permite ver la capacidad de almacenamiento o
memoria disponible para los mensajes. Los mensajes tienen o necesitan tres tipos de memoria
que pueden ser la misma o distintas entre si. Estas son la memoria para lectura y borrado
(<memrd>), memoria para escritura y envio (<memws>), y la memoria para nuevo mensaje
recibido y guardado (<memrs>). En el caso de usar el mddulo de Enfora, el cual no posee
memoria interna, sélo se permite el uso de la memoria de la tarjeta SIM, denotada por “SM”:

AT+CPMS? Pregunta por la memoria seleccionada para cadadepo

memoria SMS. El formato de respuesta es:

+CPMS: “SM” <inil>,<total1>,“SM” <ini2>,<total2>,“S M” <ini3>,<total3>

Donde: El nimero indica la memoria: 1=<memrd>, 2eRmws>,
3=<memrs>, y ademas:
<inix> Numero de mensajes guardados en esta memoria.
<totalx> Capacidad total de mensajes para la memoria.
AT+CPMS=? Pregunta por todas las memorias disponibles para

almacenar los menajes de texto. El formato de extpies:
+CPMS: (“ME”,"SM"),(“ME”","SM"),(“ME”,"SM")

Donde el formato es:
+CPMS: (<memrd>),(<memws>),(<memrs>)

En el caso de este modulo, la memoria “ME”, no epeania y sblo se
mostraria la memoria “SM”.
AT+CPMS=<memrd>,<memws>,<memrs> Permite seleccionar

memoria que se desea para
cada tipo de memoria de los

mensajes SMS.

Un ejemplo de todo lo anterior se ve en la siguiente figura:
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“& gsm1218 - HyperTerminal

File Edit “iew Call Transfer Help
O = & =B
at+cmgf=1 »~
1] 4
at+csca?
+CSCA: "+56916001307 145
1] 4
at+cpms="?
+CPHS: ("SH™), ("SM™), ("SH")
1] 4
at+cpms?
+CPMS: "SH™,2,35,7SM",2,35,75H",2,30
1] 4
£ »
Connected 7:58:57 Auto detect 115200 g-N-1 HLIM
Figure N - 8-1

Se observa que se configuraron los mensajes SMS en formato de TEXTO (AT+CMGF=1),
luego se verifica el nimero del centro de servicios de mensajeria del proveedor de red
(AT+CSCA?), el cual corresponde al nimero +569 1600130 (con el signo +, debido a que se
encuentra escrito con el formato de cddigo de acceso internacional = “145”). Luego se verifican
las memorias que se tienen disponibles (AT+CPMS=?) y se observa, como se dijo anteriormente,
gue no se dispone de otra memoria aparte de la de la tarjeta SIM. Posteriormente se verifica la
capacidad (AT+CPMS?) y se observa que la memoria de la tarjeta SIM posee 2 mensajes de
texto, y una capacidad total de 35 mensajes de texto. Es decir, tiene para recibir 33 mensajes
nuevos. Debido a que se ocupa la misma memoria para las posibles, si llega un nuevo mensaje y
ademas se escribe uno y se guarda, se vera que la memoria posee ahora 4 mensajes.

8.4.  AT+CMGW y AT+CMSS

Ahora si se desea escribir un mensaje de texto y guardarlo en memoria, para luego
enviarlo, se debe ocupar el siguiente comando.

AT+CMGW="<numero>"
>Mensaje de prueba para el guardado de mens#gatde <CTRL+Z>

Ingenieria MCI Ltda. — Luis Thayer Ojeda 0115 of 402, Providencia, Santiago, Chile
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AT+CMSS=<indice>

Donde <numero>, es el numero de
destinatario. AL presionar ENTER, se debe
esperar a que aparezca el simbolo >' para
luego comenzar a escribir el mensaje de
texto. Luego se debe presionar las teclas
CRTL+Z y el mensaje sera guardado. Este
se guarda en la memoria seleccionada para
<memws> por el comandoAT+CPMS?.
Como respuesta aparecera el indice en el
cual el mensaje fue guardado:

+CMGW: <indice>
Este <indice> se debe ocupara para luego
enviar el mensaje, ya que este comando sélo
guarda en memoria el mensaje y no lo envia.
Para ello se utiliza:

Envia un mensaje SMS guardado en la memoria

<memws> (ver AT+CPMS) en la posicion dada
por <indice>. En caso de no haber un mensaje en
esa posicion, saldra un error, del mismo modo si es
gue el nimero con el cual se guardd el mensaje no
es valido. Si el envio del mensaje tiene éxito, la
respuesta del comando sera:

+CMSS: <mr>

Donde<mr> representa el numero de referencia del
mensaje.

8.5. AT+CMGL, AT+CMGR, AT+CMGD y +CMTI.

Para leer o borrar los mensajes se utilizan los siguientes comandos

AT+CMGL="<modo>"

<modo>

Dependiendo del valor de <modo> (debe ir
entre comillas y respetando las mayusculas)
se pueden ver los siguientes mensajes:

REC READ Muestra sélo los mensajes recibidos
que ya se han leido.

REC UNREAD Muestra sélo los mensajes recibidos
aun sinleer.

STO UNSENT Muestra sélo los mensajes guardados
gue no han sido enviados.

STO SENT Muestra los mensajes guardados que
han sido enviados.

ALL Muestra todos los mensajes

almacenados.
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AT+CMGR=<indice> Permite ver el mensaje de texto ubicado en
la posicion <indice> de la memoria
<memrd> (ver AT+CPMS). El formato de
respuesta es:

+CMGR: <stat>, <oa>, <scts>

Donde<stat> corresponde amodo> del comand®AT+CMGL y
dependiendo de si el mensaje fue recibido o guardashualmente es el
resto de la respuesta. Para mensajes guardadosalmante, luego de
<stat>, se entrega el nimero de destinatario con el gugdardado con
el comandcAAT+CMGW (correspondiente anumero> en su formato de
escritura), para luego indicar el nombre asignadese@ numero en la
agenda telefonica si es que se le asignd. Postenite se indica el
mensaje de texto.

Si el mensaje fue recibido, luego destat>, se entrega un
identificador de la llamada o el numero, en casogde el numero se
encuentre disponible en la agenda, éste aparaggé el nimero de lo
contrario aparecera un espacio vacio entre comastefbrmente
aparecera informacién sobre la fecha y hora enuéd el mensaje fue
recibido. Luego se mostrara el mensaje de texto.

Un mensaje marcado comdREC UNREAD”, cambia
automaticamente ‘®REC READ” una vez que se lee de cualquiera de las
dos formas anteriores.

AT+CMGD=<indice> Comando que permite borrar un mensaje de texto
guardado en la memoria<memrd> (ver
AT+CPMS) en la posicion dada patindice>. Si
el mensaje fue borrado con éxito aparecer@kin

+CMTI: “<mem>",<indice> Este es un‘comando de respuesta “no
solicitado” que aparece cada vez que llega
un mensaje de texto nuevo. En esta
respuesta se indica la memoria en la cual se
guarda y el indice en esa memoria del
mensaje recibido.

8.6. Ejemplo practico de mensajeria SMS

Un ejemplo de todo lo anterior se muestra en la siguiente figura:
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‘& gsm1218 - HyperTerminal

File Edit Wiew Call Transfer Help

at+cmgw="93160482" #
> Mensaje de prueba para mensajeria SHS

+CHMGH: 6

1] 4

at+cmss=6

+CMSS: 104

0K

+CMTI: "SM™,7

at+cmgl="ST0 SENT"

+CMGL: 2,7STO SENT™,"93160482", "Andres”,

Mensaje de prueba para guardado luego enviado. ..
+CMGL: 4,7STO SENT™,"93160482", "Andres”,

Segunda linea del mensaje de pruebaM$

+CMGL: 6,7"STO SENT™,"93160482" , "Andres”,

Mensaje de prueba para mensajeria SHS

0K v

< - ., _)_.

Connected 10:01:36 Auko deteck 115200 8-N-1 UM i

Figure N - 8-2

Se guarda un mensaje de texto (AT+CMGW) con destinatario “93160482", en donde el
mensaje citado es “Mensaje de prueba para mensajeria SMS”. Este comando sdélo crea y guarda
el mensaje en la memoria <memws>, que en este ejemplo corresponde a la memoria de la
tarjeta SIM, ya que el médulo no posee otra. Luego se obtuvo un indice que corresponde a
<indice>=6, que es la posicidn en la cual se guardé el mensaje en la memoria. Con este indicador
se procede a enviar el mensaje utilizando el comando AT+CMSS, dandole el indice del mensaje
que se quiere enviar, para entregar asi por respuesta un valor de referencia del mensaje enviado
que en este ejemplo corresponde a 104. Unas lineas mads abajo se utilizé el comando
AT+CMGL="STO SENT”, el cual permite ver todos los mensajes de texto que se han guardado y
se han enviado. En respuesta se obtuvieron 3 mensajes en las posiciones o indices dados por 2,
4 y 6, este Ultimo el que se envid en la figura de ejemplo. En estos mensajes, ademds de
entregar como dato el indice, se entrega el nimero al cual fue enviado, el nombre, en caso de
que este numero se encuentre registrado en la agenda de la tarjeta SIM, y posteriormente se
entrega el mensaje completo.

Se observa en el ejemplo anterior que existe un comando de respuesta al mensaje,
entregado por la red dado por +CMTI: “SM”, 7. Este comando indica la llegada de un nuevo
mensaje que se guardo en la posicién 7, en la memoria de la tarjeta SIM (todo esto dado por el
“SM” presente en la respuesta y el indice 7). Esta respuesta aparece cada vez que llega un
mensaje de texto nuevo (“comando de respuesta no solicitado”), que en el ejemplo aparecid
debido a que cada vez que se envia un mensaje, la red manda uno de vuelta en respuesta, al
momento en el que el mensaje enviado, haya sido entregado. (Enreda mucho hablar sobre los 3
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tipos de memoria que en este caso es la misma?..Es una explicacion complicada para lo que es
CMTI?.)

El siguiente ejemplo borra el mensaje anterior que se habia enviado:

“2 gsm1218 - HyperTerminal

File Edit “iew Call Transfer Help

at+cmgd=6 ~
0K

at+cmgl="ST0 SENT"

+CHMGL: 2,"STO SENT™,"93160482", "Andres™,

Mensaje de prueba para guardado luego enviado. ..

+CHMGL: &,7STO SENT™, 931604827, "Andres™,

Segunda linea del mensaje de pruebaM$

- w
£ >
Connected 10:06:34 Auto deteck 115200 8-M-1 MM

Figure N - 8-3

El comando AT+CMGD=6, borra el mensaje guardado ubicado en la posicién 6, en la
memoria <memws>, que en este ejemplo corresponde a la memoria de la tarjeta SIM. Se debe
tener especial cuidado, en que este comando no pide confirmar la orden, por lo que es posible
borrar un mensaje accidentalmente. Ahora se utiliza el comando AT+CMGL="STO SENT”, para
ver todos los mensajes que se han creado y ademds de han enviado (“STO SENT”). Se observa
gue el mensaje que se habia creado en el ejemplo anterior ubicado en la posicién 6 ya no est3, y
solo aparecen los dos creados anteriormente, los cuales también se habian enviado. Si se desea,
se puede verificar el mensaje accediendo directamente al indice por medio del comando
AT+CMGR=<indice>, como se muestre en el siguiente ejemplo:
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“# psm1218 - HyperTerminal

File Edit View Cal Transfer Help

s|at+cmgr=4 ~
+CMGR: “STO SENT™,"93160482", "Andres”
Segunda linea del mensaje de pruebaM$

1] 4

e|at+cmgr=6

+CHMS ERROR: invalid memory index

at+cmgl="ﬂLL"

+CMGL: 1,"REC READ™,"movistar™,,6"08/02/11,15:08:14+00"

Hensaje fue recibido por 93160482 . No plerdas los mensajes que te han dejado en
tu buzon de voz. Llama ahora al 500. Solo descuentas minutos de tu plan.

+CMGL: 2,"ST0 SENT™,"93160482" , “"Andres”,

Hensaje de prueba para guardado luego enviado. ..

+CMGL: 3,7"STO UNSENT™,"93160482" , "Andres™,

Otro mensaje

+CMGL: &,"STO SENT™,"93160482" , “"Andres”,

Segunda linea del mensaje de pruebaM$

+CMGL: 5,"REC READ”, "movistar™,, "08/02/11,19:00:56+00"

Hensaje fue recibido por 93160482. No plerdas los mensajes qgue te han dejado en
tu buzon de voz. Llama ahora al 500. Solo descuentas minutos de tu plan.

0K -
Connected 1:18:10 fuko detect 115200 5-h-1 : L TLIM & ot

Figure N - 8-4

Utilizando AT+CMGR=4, se puede leer el mensaje ubicado en la posicién 4 de la
memoria de la tarjeta SIM. Si se intenta leer un mensaje que no existe aparece un mensaje de
error. En el ejemplo se intenta leer el mensaje indexado en la posicion 6, que fue el mensaje
que se habia borrado en el ejemplo anterior. Como se configuré el modo en que aparecen los
errores con el comando AT+CMEE=2, para que mostrara los errores extendidos, en vez de
aparecer solamente la palabra ERROR, aparece +CMS ERROR: invalid memory index, que indica
que no existe un mensaje de texto en la posicién indicada. Se utiliza luego el comando
AT+CMGL="ALL"” para ver todos los mensajes guardados en la SIM, donde se ve que hay 5
mensajes de texto en total. Cada vez que llega un mensaje nuevo, se busca el menor indice
disponible para ser guardado. En caso de que la memoria se encuentre llena, aparece un
mensaje de error, que en el modo extendido seria +CMS ERROR: memory full.

8.7. AT+CMGS

Para enviar un mensaje sin guardarlo en memoria se utiliza el siguiente comando:

AT+CMGS= “<numero>”
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> <Mensaje de texto>, <CTRL+Z>

Este comando crea un mensaje de texto y lo
envia inmediatamente al destinatario dado
por <numero> (debe ser escrito entre
comillas). Se debe escribir el comando,
luego el nimero y presion&NTER vy asi
esperar hasta que aparezca el caracter >’
Posteriormente se escribe el mensaje te texto
deseado y para terminar se presionan las
teclasCTRL+Z, lo cual procedera a enviar
el mensaje. Como respuesta se obtiene:
+CMGS: <mr>
Donde <mr> es un indice de referencia del
mensaje enviado.

Un ejemplo de lo anterior se muestra en la siguiente figura:

“& psm1218 - HyperTerminal

File Edit Miew Call Help
== & =D B
at+cmgs="93160482" ~
> Mensaje de prueba SHMS
+CHGS: 169
0K
+CHTL: "SH™.1
< > .
Connecked 3:49:00 Auto detect 115200 8-M-1

Figure N - 8-5

Se observa que se envia el siguiente mensaje ‘Mensajeria de prueba SMS’ al nimero
‘93160482’. Luego se obtiene un cddigo de respuesta dado por +CMGS: 109, donde el niumero
109, corresponde a un indice de referencia del mensaje. Se observa de ahi que aparece un

codigo de respuesta no solicitado dado por +CMTI: “SM”, 1. Este cddigo indica que se ha

recibido un nuevo mensaje de texto, que se ha guardado en la memoria de la tarjeta SIM (por el

“SM”), en la posicion 1. Si bien, en el ejemplo anterior, habia un mensaje en la posicién 1, éste

se borrd anteriormente con el comando AT+CMGD=1, por lo cual, al llegar un nuevo mensaje,
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éste se guarda en la primera posicidn vacia que encuentre, que en este caso corresponde al
indice 1.
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9. Agenda telefénica

Los siguientes comandos son para el manejo de la agenda telefénica presente en la

tarjeta SIM. Antes, se debe mencionar que la agenda posee varios tipos de almacenamiento.

Estos son:
¢ "EN"
- "FD"
e "LD"
e "BD"
« "SD"
. “DC”
. “RC”
« "LR"
o *MT”
« "AD"
. LM
. “MC”
. "SM"
. “ON’
s “UD"

Numero de emergencia de la tarjeta SIM

Numeros de marcacion fija de la SIM.

Ultimos nameros discados de la agenda SIM.

Numeros bloqueados de la agenda de la SIM.

NuUmeros de servicio de la SIM.

Lista de llamadas discadas del MODEM.

Lista de llamadas recibidas del MODEM.

Ultimos nuimeros recibidos. (no estandar).

Agenda combinada entre MODEM y SIM/UICC.

Numeros de marcacion abreviados (no estandar).

Ultimas llamadas perdidas (no estandar).

Lista de llamadas perdidas del MODEM (llamadas no
respondidas).

combinacion entre las agendas “FD” y “AD” (no estandar).
Aplicacion activa dentro del UICC (GSM o USIM) o lista de
nameros propios de la tarjeta SIM (o0 modem).

Definido por el usuario.

9.1. AT+CPBS

Debido a los tipos de almacenamiento, antes de guardar, borrar o consultar un nimero se

debe verificar la agenda a la cual se desea ingresar. Para esto se utiliza lo siguiente:

AT+CPBS="? Muestra todos tipos de almacenamientos dispongales la
tarjeta SIM. La respuesta es en casi todos la misisan
los almacenamientos dados anteriormente. La retspses
entrega de la siguiente forma:

+CPBS:("EN","BD","FD","DC","LD","RC","LR","M T","AD","SM","SD","MC","LM","ON","UD")

AT+CPBS="“<almacenamiento>" Este comando selecciona la memoria de

almacenamiento dada por
<almacenamiento>(debe ir entre comillas)
Cada vez que se ejecuta un proceso de
guardado o busqueda en la agenda, éste se
hace en la agenda dada por
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<almacenamiento>.Asi, si la seleccidén se
realiza, se entrega por respuest@in

AT+CPBS? Pregunta en cual memoria de almacenamiento semmnau
Entrega por respuesta:

+CPBS: “<almacenamiento>",<usado>,<total>

Donde<almacenamiento> corresponde a la memoria de
almacenamiento en la cual se encuernttsado>son los
espacios ocupados de esa memoria<tgtal> es la
capacidad total de esa memoria. Los espacios didpsn
vienen dados potftotal>-<usado>.
Este comando debe ser configurado cada vez quecsela tarjeta SIM, o
se puede guardar su configuracion usando AT&W.

Un ejemplo del comando anterior se observa en lo siguiente:

“& gsm1218 - HyperTerminal

File Edit Wiew Call Transfer Help
(= A B

at+cpbs=7?
69?88: ("EN","BD","FD","DC","LD","RC™,"LR™,"MT","AD","SH™,"SD", "MC" , "LM","0ON","U

]34
at+cpbs?
+CPBS: "SW”,2,250

1] 4
at+cpbs="EN"
0K

at+cpbs?

+CPBS: "EN",0,5

0K

- v
Connected 2:59:31 Auko deteck 115200 §-M-1 CAPS UM

Figure N - 9-1

Usando el comando AT+CPBS=?, se entregaron todas las agendas disponibles. Luego se
pregunta en cual agenda se encuentra con AT+CPBS?, entregando +CPBS: “SM”, 2, 250, lo cual
indica que se encuentra en la agenda “SM”, que tiene 2 espacios ocupados de un total de 250,
es decir, posee 248 espacios libres. De ahi se decide cambiar de agenda a la “EN”, esto se hace
usando +AT+CPBS="EN”. Posteriormente se pregunta nuevamente (usando AT+CPBS?) para
confirmar el cambio, teniendo como respuesta +CPBS: “EN”, 0, 5, que en este caso nho tiene

espacios ocupados, y posee una capacidad total de 5.
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9.2. AT+CPBW

Para guardar o borrar un dato en una agenda, ya seleccionada con el comando anterior,

se utiliza lo siguiente:

AT+CPBW=<index>, “<numero>", <tipo>, “<texto>"
Comando utilizado para guardar un numero en la
agenda telefénica con un nombre dado.
<index> Corresponde al indice en donde sera guardado eslonu
namero en la actual memoria seleccionada¥orCPBS.
Si el espacio se encuentra ocupado, lo sobressineedir
confirmacion.
<numero> numero telefénico que se desea guardar. Debe fe ent
comillas y en el formato definido por <tipo>.

<tipo> Define el tipo de nimero con que se guarda. Pued&2®
(sin el caracter internacional +) o 145. Refereate
comandoAT+CSTA.

<texto> Nombre que se le asignard al numero telefénico.eDeb

entre comillas.

AT+CPBW=<index> Este comando borra un ndmero telefénico ubicado
en la posicion dada petindex>. Si el borrado se
hizo bien, entonces se entrega por respuesta un OK.
En caso de que ese espacio se encuentre vacio,
aparecera un mensaje de error indicando que el
indice es invalido.

9.3. AT+CPBR y AT+CPBF

Ahora para leer un nimero en la agenda se puede hacer de dos maneras, por su indice, o
buscdndolo por el nombre. Los comandos se muestran en lo siguiente junto a una figura de

ejemplo:

AT+CPBR=<indice> Permite leer el numero telefénico ubicado en la
actual agenda seleccionada pdr+CPBS, y dado
por la posicion<indice>. La respuesta se entrega

como:
+CPBR: <indice>, “<nombre>",<tipo>, “<texto>".

Donde los modos son los mismos que los
explicados en AT+CPBW. En caso de que el indice
dado no contenga nada, simplemente aparecera un
OK sin nada mas de informacion. Si se desea, es
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posible leer un rango de numeros. Para ello se
colocan dos indices separados por coma segun el
siguiente ejemplo:

AT+CPBR=2,7
Esto entregara los numeros ubicados entre la
posiciones 2 y 7 de la actual agenda seleccionada
por AT+CPBS. Si dentro del rango alguna posicién
se encuentra vacia, ésta simplemente no aparecera
en la respuesta.

AT+CPBF="<nombre>"  Permite buscar por el nombre asignado a cada
namero dentro de la agenda telefénica seleccionada
por AT+CPBS. Debe ir entre comillas, pero no
distingue entre mayusculas y minusculas por lo que
Nno es necesario ser exacto en la palabra. Ademas
tampoco se necesita ingresar el nombre completo,
ya que si se colocan, por ejemplo, “An” apareceran
como respuesta todos los nombres que comiencen
por esa palabra.

9.4. Ejemplo practico agenda telefonica

Aqui se muestra un ejemplo de una forma de utilizar la agenda telefénica, tanto para
guardar un niUmero como para leer o buscar y para borrar.

“& psm1 218 - HyperTerminal
File Edit View Call Transfer Help

at+cpbs="5H" ~
0K

at+cpbr=3

0K

8E+cpbw=3,"9&963128",129,"HNH"

at+cpbr=1,3

+CPBR: 1,793160482".129, "Andres”
+CPBR: 2,7023339579",129,"0limex”
+CPBR: 3,794963128",129, "ANA"

0K
at+~cpbf="0l1"
+CPBF: 2,7"823339579",129,"0limex™

0K

at+cpbf="alN”

+CPBF: 3,794963128",129, "ANA"
+CPBF: 1,793160482",129, "Andres”

0K
at+cpbw=3
0K

< >
Connecked 2:45:52 Auto detect 115200 5-M-1 U

Figure N - 9-2
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En la figura, se procede primero a seleccionar la agenda de la tarjeta SIM, con el
comando AT+CPBS="SM". Se desea agregar un nimero en la posicién 3 de la agenda, por lo que
se verifica de que no exista otro numero guardado ahi anteriormente. Esto se hace con
AT+CPBR=3, dando por respuesta un OK, lo cual indica que ese espacio se encuentra vacio.
Luego se agrega el numero usando AT+CPBW=3, “94963128”,129, “ANA”, lo cual indica que se
agrego en la tercera posicién de la agenda, el nimero telefénico 94963128, en el formato de sin
el caracter internacional ‘+' de marcado, nimero al cual se le asigno el nombre ANA. Se verifica
si se agregd a la agenda y ademads se muestran todos los nimeros guardados hasta la posicion
de ANA con el comando AT+CPBR=1,3. Este muestra los nimeros de la agenda desde primera
posicidn hasta la tercera. Ahora se desea buscar todos los niumeros telefénicos que comiencen
con “oli”, esto se realiza con el comando AT+CPBF="oli”, dando como resultado +CPBF:
2,”7023339579”,129, “Olimex”. Se ve que aunque se escribié la palabra con mindscula, de todas
formas coincidié en la busqueda, debido a que ésta no distingue entre mayusculas y minusculas.
Si se busca ahora por “aN”, se entrega por respuesta dos numeros, dados por “ANA” y por
“Andres”. Se vuelve a ver que la busqueda no distingue entre mayusculas y minusculas. Al final
el comando AT+CPBW=3, borra el numero guardado correspondiente a Ana, que se encontraba
en la tercera posicion de la agenda.

9.5. ATD>

Si se desea ahora llamar, usando un numero guardado en la agenda, se utiliza el
siguiente comando:

ATD><almacenamiento><indice> Permite llamar utilizando un namero
guardado previamente en la agenda
dada por <almacenamiento>,

ubicado en la posicion <indice>. Asi

dependiendo de la  agenda
seleccionada es posible llamar a los

nameros de emergencia, a

nameros recién discados o de
llamadas recibidas o simplemente a
algun contacto guardado en la SIM.
Si deseo llamar al numero ubicado

en la posicion 5, de la agenda “AD”,
entonces se debe marcar:

ATD>AD5

De igual modo que parATD, se
debe estar en el mod&OICE
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(AT+FCLASS=8) para  poder

llamar. Si se encuentra en el modo

DATA (AT+FCLASS=0), se debe
agregar un simbolo *; al final del
comando de la siguiente manera:

ATD>ADS5;

Como respuesta se pueden obtener lo

mismo que paradATD (NO DIAL
TONE, NO CARRIER, CONNECT,
BUSY, OK).

Un ejemplo se muestra en la siguiente figura:

“# gsm1218 - HyperTerminal
File Edit Wiew Call Transfer Help

at+cpbr=1,?2
+CPBR: 1,793160482" ,129, "Andres”
+CPBR: 2,7023339579",129,"0]limex"

1] 4
at+fclass=8
0K
atd>SM1
1] 4

ath

0K
atd>1
1] 4

ath

0K

% >
Connecked 0:40: 46 Auto detect 115200 -M-1 LM

Figure N - 9-3

Primero se selecciona la agenda de la SIM usando AT+CPBS=“SM”. Luego mostramos los
dos primeros nimeros con AT+CPBR=1,2. De ahi se cambia a modo VOICE con AT+FCLASS=8 y
se procede a llamar con ATD>SM1, lo cual indica que se llama al nimero de la posicién 1 de la
agenda de la SIM (“SM”). Luego se corta la llamada con ATH. Si se estd en la agenda deseada, se
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puede omitir en el comando. Esto se muestra con ATD>1, el cual llama a la primera posicidén de
la agenda SM, ya que se habia seleccionado antes usando AT+CPBS=“SM"”.
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10. Responder una llamada

Al momento de recibir una llamada, ya sea de datos o de voz, se recibe un mensaje
indicando la llamada. Este mensaje se puede manejar, para aceptar la llamada y establecer la
conexién. Entre las opciones disponibles, se encuentran la de rechazar la llamada, aceptarla e
incluso poder enviar tonos DTMF por la linea cuando se ha establecido la llamada. Las llamadas
pueden ser tanto de voz, como de datos, principalmente esta Ultima usando CSD.

10.1. Llamada Entrante

10.1.1. RING

RING Aparece al momento de recibir una llamada
entrante. Aparecerd por cada vez que la llamada
envia un ‘tono de llamado’.

10.1.2. ATA y ATSO

Cuando llega un mensaje RING, se puede o contestar la llamada o rechazarla.

ATA Contesta una llamada entrante

ATSO0=<n> Automaticamente responde a una llamada. Espera un

namero de RINGS dado por <n>, para luego contdatar
llamada. Cuando se tienen los valores por defecte y
ingresa este comando con un valor distinto de @penas

se enciende el modulo, aparecera un error debidaea
intentara registrarse a la red GPRS, cuando todavise
esta registrado en la red GSM. Para evitar esto, s
necesita esperar a que se esté registrado (AT+CREE2
luego ingresar el comando ATS0=(>0)

10.1.3. ATHy AT+CHUP
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Una vez que se encuentra conectado, es posible colgar la lamada. El comando para ello

se vio en un capitulo anterior. Este comando es:

ATH Cuelga una llamada ya conectada o rechazaamadia

entrante

AT+CHUP

La principal diferencia entre

Cuelga todas las llamadas que ya se encuentnectealas.

los comandos aoted, es que ATH

permite colgar una llamada que se esta realizaodmo una que ya se ha
conectado, mientras que AT+CHUP cuelga la llamadando ésta ya se ha

conectado.

10.1.4. AT+CRC

Cuando se recibe una llamada, como se sabe aparece el mensaje RING. Sin embargo

esto no permite distinguir el tipo de llamada que se realiza. Para ello existe un comando, que

extiende el tipo de llamada.

AT+CRC=<estado>

Si <estado>=1, activa la respuesta extendida y si

<estado>=0 la desactiva. Si se encuentra activada,
cuando reciba el modulo una llamada, ya no se wera
RING, sino que aparecera un:

+CRING: <tipo>

Donde <tipo> puede ser:

<tipo> ASYNC
SYNC
REL ASYNC
REL SYNC
FAX
VOICE
VOICE/ XXX

ALT VOICE/ XXX
ALT XXX/VOICE
ALT VOICE/FAX
ALT FAX/VOICE

asynchronous transparent.
synchronous transparent.
asynchronous non- transparent.
synchronous non-transparent.
Fax.

Llamada de voz.

Voz seguido de datos. ( XXX es
ASYNC, SYNC, REL ASYNC or
REL SYNC)

alterna voz/datos, voz primero.
alterna datos/voz, datos primero.
alterna voz/fax, voz primero.
alterna fax/voz, fax primero.
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10.1.5. AT+CLIP

Es posible ademads, verificar el nimero de quien llama o mejor conocido como
identificador de linea de llamada (Call line Identifier - CLI). Esto sdlo es posible si el proveedor de
servicio lo permite. Con este mismo comando es posible averiguar esto.

AT+CLIP=<estado> Cuando se recibe una llamada entrante, muestra el
namero telefénico de quien llama. Si <estado>=0 se
desactiva y si <estado>=1 se activa. Cuando esta
activado y se recibe un RING (o +CRING) muestra
una respuesta de la forma:

+CLIP: “<numero>",<tipo>, , , , <CLI>

Donde:
<numero> numero de la llamada entrante con el
formato dado por <tipo>.
<tipo> formato del numero. Puede ser 145,
con formato internacional (+) o
129, sin él.
 ars (las comas vienen asi)
<CLI> 0 CLI vélido
1 CLI ha sido rechazado por
quien realiza la llamada.
3 CLI no disponible, debido a
problemas de red, etc...
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10.1.6. Ejemplo con llamada entrante
Se muestra a continuacién un ejemplo con el manejo de llamadas entrantes.

“& gsmi1218 - HyperTerminal
File Edit “iew Call Transfer Help

O = g =M B

RING
ath
1] 4

RING

ata

0K

ath

0K
at+crc=1

0K

+CRING: VOICE
at+clip=1

0K

+CRING: VOICE

+CLIP: "+36990512626" 145, ,, .0

< >
Connected 1:18:27 AMSTW 115200 &-N-1 MU
Figura N -10-1

Se parte llamando desde un celular cualquiera al numero de la SIM presente en el
modem. Se deja sonar una vez (RING) y luego con el comando ATH se rechaza la llamada
apareciendo como respuesta un OK. Luego se vuelve a llamar, se deja sonar una vez y se
contesta la llamada (ATA). Cuando se conecte, se recibird un OK. Luego se cuelga la llamada
usando nuevamente ATH para recibir un OK como respuesta. Luego se cambia la configuracidn
para llamadas entrantes con AT+CRC=1, y se vuelve a llamar. Se observa que ahora se obtiene
un +CRING: VOICE lo cual indica una llamada de voz entrante. Si ahora se agrega la opcién para
el identificador de linea de llamada (AT+CLIP=1) y se vuelve a llamar se tiene un +CRING: VOICE
y luego un +CLIP: “+56990512626”, 145,,,,0 que indica el nimero de la linea de la llamada
entrante.

10.2. Generacion de tonos DTMF o de nimero discado.
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Existen servicios en los cuales, mientras se esta conectado, es necesario discar algun
numero, como es el caso de la tipica llamada al cargar un celular de prepago. En estos servicios
se llama a cierto nimero, se escucha una grabacién en la cual se pide digitar el ‘1’ si se desea
cargar el celular, o el ‘2’ si se desea hablar con una oficina, etc. El discar un nimero, es lo que se
conoce como generacion de un tono DTMF y por medio de los siguientes comandos es posible
generarlos para este tipo de llamadas o alguna otra funcién.

10.2.1. AT+VTS

Los tonos DTMF sdlo pueden ser generados en una llamada de voz (dado por el modo
VOICE o usando el comando ATD con un ‘;’.

AT+VTS=<DTMF> Comando que genera el tono dado por <DTMF>.
Los valores que puede tomar  son:

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C#*).

Un ejemplo de los tonos DTMF se muestra en la siguiente figura:

“& gsm1218 - HyperTerminal
File Edit Wiew Call Transfer Help

% »
Connected 1:20:32 Auto dekect 115200 8-N-1

Figura N - 10-2

Se llamé al primer nimero de la agenda seleccionada con el comando ATD>1; (se usa ‘;’
porque se estaba en el modo DATA). Luego se envian los tonos DTMF 5, 8, y dos veces A. Se
observa que no distingue entre mayusculas y minusculas. Luego se procede a colgar la llamada
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de voz usando ATH. Se debe recordar que la generacién de tonos DTMF sdélo es posible en una
llamada de voz.
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11. Generacion y manejo de Eventos

El médem permite una serie de alarmas y comandos que realiza alguna accién. Se
Incluye el reloj interno del Enfora, que permite entre otras cosas, el uso de alarmas y activacion
de eventos. Con opciones como guardar de antemano un comando preestablecido,
autoencendido cuando se active la alarma, y deteccidén de eventos, es posible realizar varias
acciones ocupando el médem. Los comandos para aquello se veran a continuacion.

11.1. Relojdela SIM

Para el ajuste de la hora se utiliza el siguiente comando:

AT+CCLK ? Pregunta por la hora y el dia. La respueste és fdrma:

+CCLK: “aa/mm/dd,hr:min:seg”
Es decir algo como esto:
+CCLK: “08/02/25,17:26:47"

AT+CCLK= “<time>" Ajusta la hora de la SIM. Tiene el mismo formato
gue la parte anterior pero se debe agregania z
horaria de la siguiente forma:

<time> “08/02/29,11:28:20+04"

Donde el ‘+04’ corresponde a la zona horaria.

Un ejemplo se muestra a continuacién.

‘& gsm1218 - HyperTerminal
File Edit Wwiew Call Transfer Help

at+cclk? A

+CCLK: "8/1/1,1:57:31"

0K

8E+cclk="98fﬂ2f29,1l:28:2B+Bﬁ"

at+cclk?

+CCLK: "8/2/29,11:30:58"
< » .
Connecked 2:14:13 AMNSTW 115200 5-M-1

Figura N - 11-1
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Se observa que se pregunta la hora (AT+CCLK?) obteniéndose las 1:57:37 hr del dia 12
de Enero del 2000 (por el 00). Luego se ajusta la hora a las 11:28:20 del dia 29 de Febrero del
2008 en la zona horaria +04. Luego se consulta para comprobar la hora.

11.2. Reloj Tiempo Real (RTC-Real Time Clock)

Este comando, maneja de mejor manera el reloj interno de la SIM, por lo que se
recomienda usar este en vez de AT+CCLK. Se usa segun lo siguiente:

AT$RTCALRM=<rtc_year>, <rtc_month>, <rtc_day>,
<rtc_hour>, <rtc_min>, <rtc_sec>, <rtc_alarmTimeinMinutes>.

Configura la alarma del reloj en tiempo realsL
parametros son afios (00-99), meses (1-12)(1ias),
horas (0-24), minutos (0-59) y segundos (0-E9).
<tc_alarmTimeinMinutes> indica el tiempo en minutos
de la alarma periddica. La alarma del RTGCeg@aiara

AT$RTCALRM? Entrega la configuracion del reloj. El format® d
respuesta es:
$RTCALRM: <rtc_enabled>, <rtc_year>, <rtc_month>,
<rtc_day>, <rtc_hour>, <rtc_min>, <rtc_sec>,
<rtc_alarmTimeinMinutes>.
Donde el término «tc_enabled>indica con un O si la alarma esta
desactivada o con un 1 si esta activada.

AT$RTCCLRA Limpia o deshabilita la alarma. Mantiene los datos
originales, pero no se activa la alarma. Eatisyy
respuesta un OK.

AT$RTCTIME ? Este comando pregunta por la hora, dia, mes,Jag@mas
del dia de la semana que se encuentra condig@rm el
modem. El formato de respuesta es:

$RTCTIME: <rtc_wkday >, <rtc_year>, <rtc_month>, <rtc_day>,
<rtc_hour>, <rtc_min>, <rtc_sec>”

Donde<rtc_wkday> indica el dia de la semana, y el resto
es lo mismo que pafar$RTCALRM .

ATSRTCTIME = <rtc_wkday>, <rtc_year>, <rtc_month>, <rtc_day>,
<rtc_hour>, <rtc_min>, <rtc_sec>
Ajusta la hora en el médem, segun los valoresawnados
anteriormente.

Un ejemplo del ajuste de hora se muestra a continuacion:
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“& gsm1218 - HyperTerminal
File Edit ‘iew Call Transfer Help

8E$rtctime=@5,@8,@2,29,15,12,@@ »
8E$rtca]rm=@8,@2,29,15,13,@@,2

at¥rtcalrm?
$RTCALRM: 81, 68, 082, 29, 15, 13, 60, 2

0K
at¥rtcalrm?
$RTCALRM: 61, 68, 62, 29, 15, 15, 60, 2

0K
at$rtcalrm?
$RTCALRM: 61, 68, 682, 29, 15, 1}, 60, 2

0K
at¥rtcclra
0K

at¥rtcalrm?
$RTCALRM: 66, 68, 62, 29, 15, 1}, 60, 2

0K

< >
Connected 3:15:52 AMSTW 115200 &-M-1 MU
Figura N -11-2

Se ajusta primero la hora a Viernes, 2008, Febrero, 29 a las 15:12:00
(ATSRTCTIME=08,02,29,15,12,00). De inmediato se activa la alarma para el 29 de Febrero de
2008 a las 15:13:00, donde se activara periédicamente cada 2 minutos
(ATSRTCALRM=08,02,29,15,13,00,2). Luego de pregunta por la alarma y se observa que se ha
configurado correctamente. Si esperamos a la hora de la alarma 15:13, ésta se activard como un
evento, y luego se reconfigura para que se active en dos minutos mas (parametro dado por
<rtc_alarmTimeinMinutes>). Se ve que luego de la alarma si se pregunta por ésta nuevamente,
aparecera con una hora de 15:15, luego 15:17 y asi sucesivamente. Al final se desactiva la
alarma con ATSRTCCLRA, en donde al preguntar por la alarma, se observa que ésta queda con la
ultima configuracion, pero con el primer pardmetro (<rtc_enable>) dado por un 00.

Este comando se reinicia cada vez que se enciende el mddem, volviendo a la
configuracién por defecto de ATSRTCTIME=00,00,01,01,00,00,00. El valor del reloj tampoco se
puede guardar con AT&W.
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AT$RTCWAKE Este comando permite apagar el moddem,
dejando sélo el reloj corriendo. Espera 5
segundos, luego de haber introducido el
comando para apagarse, mientras solo corre el
reloj RTC. Luego se enciende con la alarma
dada erAT$SRTCALRM . Si la alarma se activa
dentro del periodo de 5 segundos en que
comienza a apagarse, la alarma no se activara.

11.3.  Ejecucion comando AT por EVENTO (AT$EVENT)

Existen ciertas acciones que activan eventos. Las acciones van desde un contador que
lleva a su fin o la activacidn de una alarma. Cuando se activa un evento es posible realizar algin
tipo de accidn. La accion que se vera ahora serd la ejecucién de algin comando AT, en
particular, un comando que permite enviar un mensaje de texto al activarse un evento de reloj.

11.3.1. AT$STOATEV

AT$STOATEV=<ind>,<comando AT> Permite ingresar y guardar un
comando AT para llevarlo a
y asi ingresarlo al activarse cierto
evento. El <ind> indica la posicion e
indicador en la que se guarda el
comando, permitiendo un maximo de
15. UsandAT$STOATEV? Se
pregunta por los comandos
guardados.

Un ejemplo del comando anterior podria ser:
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iy gsm1218 - HyperTerminal

File Edit ‘iew Call Transfer Help
O = & DB
at+cmgw="93160482" ~
> Mensaje de prueba que se envia al activarse algun evento.
+CMGH: 3
0K
AT$STOATEY=1,AT+CHSS=3
0K
¢ 3
Connected 0:23:13 ANSTH 115200 8-M-1 HUM
Figura N - 11-3

Se guardd un mensaje en la posicidn 3, para enviarlo al nimero 91234567. El mensaje
dice “mensaje de prueba que se envia al activarse un evento”. Luego se guarda el comando
AT+CMSS=3, el cual permite enviar este mensaje guardado. Para guardar este comando se hace
con ATSSTOATEV=1,AT+CMSS=3.

11.3.2. AT$MSGSND

Otro comando util con el anterior es:

AT$MSGSND Permite enviar un mensaje por el puerto serigke E
comando es un buen complemento para usarlo con
STOATEV, ya que éste ultimo no entrega respuesta
alguna cuando ejecuta un comando, y soOlo se sabe
indirectamente si se realizo la accién o no. Eniqdar,
este comando permite enviar varios tipos de mesnsaje
tanto SMS, como UDP o TCP, pero en este capitum sé
se vera el envio por el puerto serial. Se envidade
siguiente forma:

AT$MSGSND=0, “<data>"

Donde<data> puede ser un texto de a lo mas 50 bytes.
Si se ocupa el comando ATSSTOATEV, con el anterior, es posible crear un mensaje de

aviso a un controlador remoto. El comando para guardar seria:
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AT+$STOATEV=1,ATSMSGSND=0,"Mensaje de prueba puero serial”

11.3.3. ATSEVENT

Ahora se necesita asignar todo lo anterior a un evento. Para ello se tiene:

ATSEVENT=<grupo>,<tipo>,<categoria>,<parml>,<parm2>
Permite configurar la forma en que se manejan los

eventos, asi como cual de ellos se activara o demas si
se activa un evento, realiza la accion para la ceal
configuré. Los eventos se manejan por grupos. Deahdr

cada grupo pueden haber varios eventos, pero cuamo

de ellos se activa, todo el grupo también lo hd&ara
mostrar la lista de lo que se ha configurado sees®

AT$EVENT? Obteniéndose:

$EVENT: evgp evtyp evcat pl

1A O 9
1B 3 33
2A 0 9
3A 0 9
3B 3 9

2

1
5
0
0

2

p
4
0
5
0
0

El <grupo> corresponde &vgp, <tipo> a evtyp,
<categoria>a evcat y <parml> y <parm2> a ply p2
respectivamente. Para una mayor explicacion de
comando referirse al Manual de referencia del EBhfor

Con <grupo>, se indica en numero de grupo. Si existen otros comandos en un mismo

numero de evento, se van agregando con una letra, tal como en el ejemplo anterior. Si ingreso

un comando con grupo 1, y luego otro con el mismo grupo, estos quedan como 1A el primero y

1B el segundo.

Para <tipo> se indica el tipo de evento que se maneja. Estos se diferencian por la validez

del evento y el momento en que se disparan. Estos tipos son:

Tipo de evento Descripcién Valor <tipo>
Disparador de transicion Se dispara cuando un 0
evento entra a un rango
valido.
Disparador de ocurrencia Se dispara cuando sealque 1

" ENfora - Enabler-G AT Command Set — GSM0107AT001.

este
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el evento ocurra.

Entrada Valido cuando esta dentro 2
del rango.

Salida Evento es creado, cuando 3
todas las entradas son
validas y el disparador est
presente.

D

Tabla N°1.

Para <categoria>, <parm1> y <parm2> se tienen varias configuraciones que dependen
del tipo de modelo Enfora. Para el caso del modelo GSM1218, se usardn las siguientes
categorias:
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El uso de estos pardmetros se explicara luego con un ejemplo. Para el resto se debe

consultar el Manual de referencia.

Categoria Parml| Parm2 | Descripciéon

8 1 1 Indicador de Encendido del
modem.

9 0-5 0-5 Registro del modem en|la
red GSM (ver AT+CREG)

11 0ol 001 | Recepcion de direccion IR.

12 1 1 Timer 1 (AT$EVTIM1)

13 1 1 Timer 2 (AT$SEVTIM2

14 1 1 Timer 3 (ATSEVTIM3)

15 1 1 Timer 4 (AT$SEVTIM4)

28 1 1 Alarma RTC.

43 1-4 Valor | Resetea el timer indicado
por parml al valor dado por
parm2. Si parm2 = Q,
entonces se resetea al valor
original. Un timer solg
puede desactivarse usando
ATSEVTIM#=0.

(con#=1- 4).

44 0-15 ~ Ejecuta el comando AT
guardado por
AT$STOATEV en el indice
dado porParml.

46 on Off Enciende o apaga el re|oj
RTC. Parml ajusta el
tiempo de encendido en
minutos y parm2 el tiempp
de apagado en minutos.

a7 ~ ev Contador de eventos. Cuanta
la ocurrencia de eventos
hasta el nUmero especificagdo
por parm2. Parml es
omitido. Una vez alcanzado
activa el evento 51

51 0 0 Este evento se activa cuando
se alcanza el maximo de
eventos dado por parm2 en
el contador de eventos 47.

52 0ol 001 | Recepcibn de un mensaje
SMS.

Tabla N°2.
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Luego de definir los eventos y el nimero de grupo, éstos seran ejecutados en el orden
en que fueron ingresados. Un grupo debe tener a lo menos un evento de entrada y un evento de
salida. Si existen varias entradas, la salida solo se activara si cada una de las entradas se cumple.
Si existen varias salidas, se ejecutaran en orden secuencial en el cual fueron ingresadas. Los
tipos de eventos, como se vio pueden ser en general de entrada o salida. Los de entrada se
definen como de transicion, de ocurrencia o solo de entrada. Los eventos de salida son
ejecutados cuando las condiciones de los eventos de entrada fueron cumplidas. Un evento de
salida puede ser por ejemplo, el ingreso de un comando AT, el envio de un mensaje, o el ajuste
de algun parametro, como configurar un reloj o timer a cero.

Un evento de entrada puede ser, como se dijo anteriormente, de transicién, de
ocurrencia o sélo de entrada. Un evento de transicion se explica con la siguiente figura:

Parml Parmz

al

Parml = Parm2 = 0

Parml = Parmz2 = 1

)

Figura N - 11-4

En la figura anterior, un evento de salida se activa, cuando un valor de un evento de
entrada cae dentro del rango dado por parm1y parm2. En b), el evento se activa cuando el valor
de un evento de entrada vale cero (antes su valor era cualquiera menos cero) y en c) se activa
cuando vale 1 (antes su valor era cualquiera menos uno). Todo lo anterior sélo ocurre si el tipo
de evento de entrada se configuré como de transicion, con el valor de <tipo>=0.

Si es un evento de ocurrencia, éste se activara cuando el valor de entrada sale del rango
dado por parmly parm2. En la siguiente figura se explica esto.
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Farml Parmz
0 ax
al
FParml = 0 Parm|2 = 1
b
FParml = Parmz = 1
0 1
c)
Figura N - 11-5

En a), si el valor del evento de entrada sale del rango, entonces el evento de salida se
activa. En b) un evento de salida se activara cuando el valor de un evento de entrada cambie de
cero a uno y viceversa. En c) un evento se activara cuando el valor de entrada sea uno y los
pardmetros sean también uno. Un evento de ocurrencia se define usando <tipo>=1.

El otro evento sélo de entrada, se define usando <tipo>=2. Debe usarse como un AND
Iégico con el evento de entrada de ocurrencia y de transicion. Es decir, un evento de salida, que
posee como evento de entrada uno de transicién y uno de entrada, o de ocurrencia con uno de
entrada, sélo se activara cuando todos los eventos de entrada estén activados, dentro del grupo.
Asi un evento de entrada del <tipo> =2, se dispara cuando el valor del evento cae dentro del
rango definido por parmly parm2 o cuando éstos son iguales.

Un evento de salida se ejecuta, cuando todos los eventos de entrada (evento de
transicion, de ocurrencia o de entrada) para un particular grupo (dado por <grupo>) son
activados.

11.3.4. Evento Timer (4 relojes)

ATSEVTIM#=<rate> Reloj de eventos de entrada. Permite definir Idje®
distintos dados en ‘#'. Define un evento de entreatda
<rate> segundos. Si se usa el relopFEEVTIM4 ), éste
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entre en conflicto COMTSWAKEUP . No usar el reloj
cuando se usa este comando.

Por ejemplo si se utiliza ATSEVTIM1=60, el evento del timer 1, se activard cada 60
segundos.

11.4.  Ejemplo con Eventos (AT$SEVENT)

Un ejemplo de manejo de eventos, mezclando el guardado de comandos y la activacion
de eventos por timer, se muestra a continuacion.

“& psm1218 - HyperTerminal

File Edit Wiew Call Transfer Help
O = & =hEl

0K »

at+cmgw="93160482"

> Mensaje de prueba para Eventos.

+CHGY: 7/

0K

8é$st0ateu=1,at+cmss=?

8E$euent=1@,1,12,1,1

at$event=10,3,44.,1,1

0K

at$event?

$EVENT : evgp evtyp evcat pl pe

10A 1 12 1 1
10B 3 b 1 1

0K

atfevtiml=60

0K -
< »
Connecked 0:10:45 AMNSTW 115200 8-M-1 ML

Figura N - 11-6

El primer comando guarda un mensaje en memoria utilizando AT+CMGW. Dando como
respuesta el indice o posicién en la cual se guardd, o sea 7. Luego se guarda el comando que se
ejecutara cuando se active el evento. El comando a guardar corresponde a AT+CMSS=7, que
envia el mensaje de texto ubicado en la posicién 7. Luego se guarda en la primera posicion
usando ATSSTOATEV=1,at+cmss=7. Luego en los eventos, se observa que se ingresaron dos
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comandos con en el grupo 10, sin embargo el primero quedd como 10A y el segundo como 108B.
Cuando se activa el evento 10A, inmediatamente se activan los eventos de salida del grupo. Esto
quiere decir, que se activan los siguientes eventos del mismo grupo, y en el ejemplo el evento
de salida 10B. Para el evento 10A, se configura con 10A,1,12,1,1 que indica que se activara
cuando ocurra un evento, el 12 indica el timer 1 (ATSEVTIM1) y los pardmetros siempre a 1.
Cuando se activa ese evento, se activara el evento siguiente correspondiente a 10B, configurado
como 10B,3,44,1,1 que indica que sera un evento de salida (por el 3), que ejecutard un comando
guardado en ATSSTOATEV, en la posicion 1, donde el dltimo uno es ignorado. AL final se
configura el timer 1, para que se active cada 60 segundos. Al ingresar el dltimo mensaje, y luego
del tiempo indicado, comenzaran a llegar los mensajes.

Este otro ejemplo es igual al anterior, pero ahora envia un mensaje por el
puerto serial utilizando ATSMSGSND:

“& gsm1218 - HyperTerminal
File Edit W“iew Call Transfer Help

8E$StnatEU?2,at$msgsnd=ﬂ,"prueba'
8E$euent=1,1,12,1,1
at$event=1,3,44 .2 1

0K

atfevtiml=10

0K

0K
prueba
prueba

4 ¥
Connecked 0:22:35 ANSTW 115200 5-M-1 LM

Figura N - 11-7
Se observa que ahora se cambia el comando de envio de mensaje de texto por el de

envio de un mensaje por el puerto serial. Esta vez el evento se activa cada 10 segundos, donde
se ve al final del ejemplo que se esperaron 20 segundos, enviando dos mensajes ‘prueba’.

En este otro ejemplo, se activa el envio de un mensaje por el puerto serial, cuando llega
un nuevo mensaje de texto SMS. La configuracién seria:
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“& gsm1218 - HyperTerminal

File Edit Wiew Call Transfer Help
8E$stoateu=1,at$msgsnd=ﬂ,"SHS huevo »
at&w
0K
8E$euent=1,1,52,1,1
at$¥event=1,3,44,1.,1
0K
at&w
0K
+CHTI: "SH™,13
SHS nuevo

< »

Connected 2:34:45 AMSTW 115200 5-M-1 ML

Figura N - 11-8

Primero se guarda el comando para el envio del mensaje por el puerto serial usando
ATSSTOATEV. Luego se ingresa como evento de entrada en el grupo 1, y en la categoria 52, que
se activa cuando llega un nuevo mensaje de texto. Luego se define como evento de salida, que
se ingrese el comando guardado en ATSSTOATEV en la posicidn 1. Luego se procede a guardar la
configuracién. Si después de esto se envia un mensaje de texto SMS al mdédem, aparecerd un
+CMTI, que indica el nuevo mensaje de entrada, para luego activarse el evento de salida, es
decir, el comando guardado en ATSSTOATEV, que en este ejemplo corresponde a la frase
enviada por el puerto serial ‘'SMS nuevo’.

Se vera otro ejemplo con un evento, pero ahora se mostrard la diferencia entre un
disparador de transiciéon y uno de ocurrencia. En ambos se utilizara como evento de salida el
envio de un mensaje por el puerto serial. Esto se muestra a continuacion:
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“& gsm1218 - HyperTerminal
File Edit Wiew Call Transfer Help

at¥stoatev=2,at¥msgsnd=0, "activacion con 8"

1] 4
8E$stnateu=3,at$msgsnd=@,"actiuacinn con 17
8E$euent=2,@,12,1,1
8E$euent=2,3,££,2,1
8E$euent=3,1,13,1,1
at$event=3,3,44,3,1
0K

at$evtiml=10

1] 4

atfevtim2=12

0K

at&w

0K

activacion con @
activacion con 1
activacion con 1
activacion con 1

Zonmected 1:14:37 AMSTW 9600 &§-N-1 ML
Figura N - 11-9

En la configuracion anterior se guardaron dos mensajes con ATSSTOATEV, en la segunda
posicién se guardo el mensaje “activacién con 0” y en la tercera “activacidon con 1”. Luego se
ingresa el evento en el grupo 2 para que se dispare el timer 1 por transicidén
(ATSEVENT=2,0,12,1,1), donde el 12 indica el timer 1y el 0, que se dispare por transicidon. Luego
se define como evento de salida el mensaje 2 guardado anteriormente con
ATSEVENT=2,3,44,2,1, donde el segundo 2 (luego del 44), indica el segundo mensaje guardado
en ATSSTOATEV. De ahi se configura el evento 3, de igual modo, pero con el timer 2, usando
ATSEVENT=3,1,13,1,1, donde el 13 indica el timer 2, y el primer 1 (entre el 3 y el 13), indica el
disparo por ocurrencia. Con lo anterior se activan los timer, el primero cada 10 segundos vy el
segundo cada 12 segundos. Para luego guardar la configuracién. Al cabo de 10 segundos, se
activa el evento 2, entregando como mensaje de salida “activacion con 0”. Luego de 2 segundos
mas, aparece “activacion con 1”, sin embargo luego de 12 segundos mds sigue apareciendo este
mensaje. El disparador por transicién, sélo lo hace una vez (cuando se dispara el timer 1, cada
10 segundos)), mientras que el disparador por ocurrencia lo hace cada vez que el evento ocurre

Ingenieria MCI Ltda. — Luis Thayer Ojeda 0115 of 402, Providencia, Santiago, Chile
Fono: + 56 2 3339579 Fax: +56 2 3350589



4

68 www.olimex.cl mci

electronic

(cuando se dispara el timer 2, cada 12 segundos). Esta importante diferencia, permite un sin fin
de utilidades, junto con los eventos de salida o de entrada, como resetear algun timer o
conectarse a algun servidor, etc.

En el siguiente ejemplo se utiliza como disparador la alarma del relo;j.

“& psm1218 - HyperTerminal

File Edit Wiew Call Transfer Help

8é$stoateu=5,at$msgsnd=@,"actiuacinn por alarma”
8E$euent=2,1,28,1,1

at¥event=2,3,44.,5,1

0K

at$rtctime?

$RTCTIME: 00, 00, 01, 01, 081, 50, 08
0K

at$rtcalrm?

$RTCALRM: 01, 0@, 01, 01, 01, 51, 00, 2

0K
at&w
0K

activacion por alarma

4

Conmected 1:55:54 BNSTW 9600 5-M-1 LM

Figura N - 11-10

Se observa que se guardd el mensaje en la posicién 5, que dice “activacion por alarma”.
Luego se guarda el evento en el grupo 2, donde se indica que el disparador sera por la alarma
del reloj (ATSEVENT=2,1,28,1,1), y el evento de salida serd el envio del mensaje guardado
anteriormente (ATSEVENT=2,3,44,5,1). Posteriormente se verifica la hora y la alarma, en el
ejemplo se observa que en unos segundos mas deberia aparecer el mensaje de salida, lo cal
ocurre. Esto se repite por todas las veces en que la alarma se activa, que como se observa con
ATSRTCALRM, se activa cada dos minutos.

Para desactivar un evento se puede eliminar la causa del evento (en el caso de un timer
con ATSEVTIM1=0, o en el de una alarma con ATSRTCCLRA) o eliminar el evento dado usando
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ATSEVDEL=2 (elimina todo el evento del grupo 2) o con ATSEVDELA, que borra todos los
eventos.
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12. Llamada de datos

Primero se debe verificar que la tarjeta SIM tenga habilitada las opciones de GPRS o

WAP para poder realizar una llamada. Para iniciar una llamada de datos, es necesario configurar

algunos comandos basicos. Estos comandos se refieren a la velocidad con la que trabaja el

moddem en la red.

AT+CBST=<baud_rate>,<name>,<ce> Comando que selecciona Ia

<baud_rate>

<name>
<ce>

velocidad de transmision y el
elemento de conexion (transparent o
non-transparent) de la red en las
llamadas de datos. Donde:

0 autobauding(seleccion
automética de la velocidad). Esta
configuracion solo es posible con
moddems de 3.1 kHz vy servicio non-
transparent.

1 300 bps

2 1200 bps

3 1200/75 bps

4 2400 bps

5 2400 bps (otra version)

6 4800 bps

7 9600 bps (recomendado) V.32
12 9600 bps. V.34

14 14400 bps V.32

65 300 bps V.110

66 1200 bps V.110

68 2400 bps V.110

70 4800 bps V.110

71 9600 bps V.110

75 14400 bps V.110

0. Sélo se coloca el cero.

0 transparent

1 non-transparent

2 ambos, se prefiere transparent
3 ambos, se prefiere non
transparent.

En general se recomienda utilizar la configuracién non-transparent de 9600 bps. Esto se

realiza utilizando el comando AT+CBST=7,0,1. El término ‘elemento de conexion’ o’

transparencia’, se refiere a la forma que tiene la red GSM para negociar la conexién con el

dispositivo mévil para obtener una direccidn IP. Si la red GSM se dice que es non-transparent, se

necesita un nombre de usuario y un password para conectarse (son otorgados por el proveedor
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de servicio de red). En cambio si la red se dice transparent, entonces el acceso a la red no
necesita nombre se usuario y password. EN Chile las redes en general, son non-transparent.
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12.1. CSD

Atencidon: Segun el manual de Enfora, lo siguienteaibe ingresarse para poder
realizar la llamada, sin embargo, no se pudo probaen el laboratorio debido a
problemas con el proveedor de la SIM. Para poder edizar esta accion, es necesario
gue el proveedor de la Tarjeta SIM, la tenga activda con ‘Mobile Terminated
Data’.

Es sin duda la conexidon mas simple posible, ya que no necesita grandes configuraciones.
Para realizar esto se necesitan dos modem Enfora, y dos tarjetas SIM, ademas de dos
computadores personales con Hyperterminal. Lo primero es configurar cada médem en modo
de llamada de datos con AT+FCLASS=0. Luego se configura la velocidad a la red con
AT+CBST=7,0,1 que indica una velocidad de 9600, non-transparent. Esto Ultimo también en cada
maodem.

Una vez que se verifique tanto la potencia de la sefial (AT+CSQ?) como el registro a la
red (AT+CREG?) en ambos médems, se debe iniciar una sesién en el hyperterminal. Esta debe
ser configurada de igual modo en que se indicé en capitulos anteriores, es decir, 8N1 a 115200.
Si no aparece lo que se escribe, ingresar ATE1, para recibir echo de lo que se ingresa, si se recibe
dos veces, escribir ATEO. Si no aparece ni lo que se escribe, ni los mensajes de respuesta, se
debe cambiar la velocidad del hyperterminal, ya que es probable que la velocidad del médem,
sea distinta a 115200.

Se recomienda guardar la configuracién con AT&W, cada vez que se modifica alglin
pardmetro.

A partir de este momento es posible realizar una llamada de datos CSD. Para esto se
debe llamar utilizando el comando ATD. Si el nimero a llamar es ‘91234567, entonces se marca
ATD91234567. En el lado Terminal, aparecerd un RING (o un +CRING: si es que se configurd con
AT+CRC=1). Para contestar se debe ingresar ATA en el lado Terminal, luego de lo cual aparecera
un mensaje CONNECT en ambos mddem (este mensaje aparecerd en unos segundos, debido a
que los mdédem establecen una comunicacidn previa antes de crear la conexidn). A partir de ese
momento, todo lo que se escriba en un mddem, aparecera en el otro y viceversa. Del mismo
modo no se podrdn ingresar comandos AT. Para poder hacerlo, se debe ingresar +++ (se debe
esperar a lo menos un segundo sin ingresar nada, luego ingresar los signos ‘+' seguidos, y de ahi
esperar otro segundo para que el médem acepte el comando y asi volver al modo de comandos
AT), entregando como respuesta un OK. Asi una vez en el modo de comandos, ingresar ATH
para colgar la llamada de datos, devolviendo un OK o ingresar ATO para volver al modo de
datos, entregando nuevamente un OK, donde se enviard todo lo que se ingrese por el puerto
serial del médem. Si se ingresé ATH, en el lado en que se hizo aparecera un OK, mientras que en
el lado Terminal aparecera un NO CARRIER.
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Existe la opcién de contestar automaticamente la llamada. Para ello se debe ingresar
ATS0=<n>, donde <n>, indica el nimero de RING que se esperaran en una llamada entrante
(cualquiera que ésta sea, de voz o de datos), antes de contestar automaticamente la llamada.

Si se desea realizar una llamada de voz (VOICE), mientras se encuentra en el modo de
DATA (AT+FCLASS=0), se debe realizar la llamada usando el signo ‘;’. Es decir, si se desea llamar
al niumero de teléfono 91234567, entonces la llamada se debe realizar utilizando el comando
ATD91234567; que indicara que la llamada es una llamada de voz. Este signo no es necesario si
es que se encuentra en el modo de llamada de VOICE (AT+FCLASS=8).

12.1.1. Ejemplo de conexion CSD entre modems.

A continuacién se vera un ejemplo de cdmo configurar los médems para la conexién. Al
modem que origina la llamada se le llamard MAESTRO, y al que recibe la llamada se le llamara
ESCLAVO (en la seccidon anterior llamado médem Terminal). Se configura el médem MAESTRO
como sigue:

‘& psm1218B - HyperTerminal
File Edit Miew Call Transfer Help

O = g =0 (5

at+csqg *

+(50: 31,0
0K

at+creg?
+CREG: 08,1

0K
at+fclass=0
0K
at+cbst=17,0,1
0K

atd91234567
CONNECT

Mensaje enviado al SLAVE
Mensaje recibido desde el SLAVE
0K

ATH

0K

< >
Connected 0:03:12 AMSIN 115200 &-h-1
Figura N - 12-1
Se observa que se verificd la potencia de la senal (AT+CSQ), el registro a la red
(AT+CREG?) y se modificé el modo de llamada a datos (DATA con AT+FCLASS=0). Ademas de
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configuro la velocidad con la que envia y maneja los datos a la red GSM (AT+CBST). Luego se
llama al nimero dado por 91234567 utilizando ATD91234567, donde una vez que suene un
RING en el lado ESCLAVO, se contestard automaticamente, apareciendo un CONNECT.
Posteriormente se escribe el siguiente mensaje en el lado MAESTRO ‘Mensaje enviado al
SLAVE’. Este mensaje aparecera en el médem ESCLAVO. Luego, se ingresa el siguiente mensaje
en el médem ESCLAVO ‘Mensaje recibido desde el SLAVE'. Este mensaje aparecerd en el
modem MAESTRO, tal y como se muestra en la figura anterior. De ahi se procede a salir del
modo de envio de datos utilizando +++. Con ello aparece un mensaje OK, para luego ingresar
ATH para colgar la llamada, dando como respuesta otro OK. En el lado ESCLAVO, se vera algo
como:

“& gsm1218 - HyperTerminal
File Edit “iew Call Transfer Help

at+csq ”

+(S50: 31.0
OK

at+creg?
+CREG: 0,1

0K
at+fclass=0
0K
at+chst=17,0,1
0K

ATSB=0001

0K

RING

CONNECT
Mensaje enviado el SLAVE
Mensaje recibido desde el SLAVE

NO CARRIER

< >
Connecked 0:14:22 AN 115200 3-M-1

Figura N - 12-2
Se observa lo mismo que en el lado MAESTRO, pero con la diferencia en que se ajusto el

contestado automatico para que aceptara la llamada entrante al primer RING usando
ATS0=0001. Con esto, se acepta la llamada apenas llega el primer RING. De ahi llega el primer
mensaje ‘Mensaje enviado al SLAVE’, que fue escrito en el lado MAESTRO, con lo que se
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responde desde aca con un ‘Mensaje recibido desde el SLAVE’'. Si se recuerda, luego de los
mensajes, en el lado MAESTRO, se salid del modo de datos para entrar al modo de comandos
AT, donde se ingresa el comando para colgar ATH. Al hacer esto, en el lado ESCLAVO aparece un
NO CARRIER, indicando que la llamada se ha colgado desde el otro lado de la conexidn.
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12.2. GPRS

Una llamada GPRS tiene entre otras ventajas, en que el cargo por servicio se realiza por
cantidad de trafico realizado y no por tiempo de conexién, como es el caso de CSD. Esto permite
ahorrar gran cantidad de costos cuando se necesita estar siempre conectado, y sélo enviar o
solicitar informacion de monitoreo.

La conexién GPRS, es posible utilizarla de dos maneras. Una como conexién a Internet
(bajar paginas, navegar, enviar email, conexién FTP, bajar archivos, etc...) a través del mdédulo
GSM1218 usado como mddem. Esta conexidon sdlo es posible utilizando un sistema operativo
Windows. En esta guia se explica cdmo configurar la conexién utilizando Windows XP.

La otra forma es utilizando una configuracion cliente/servidor. Esto es, que el modulo se
puede conectar a un servidor para enviarle informacién o el médulo comportarse como un
servidor para recibir informacidn. Se vera como configurarlo para realizar esto de las dos formas.
Ademas es posible que se conecten dos mddulos entre si, al estilo CSD, pero usando la red GPRS.

Muchos dispositivos seriales basicos existen y apoyan los usos de la aplicacién que
podrian beneficiar de la capacidad de utilizar una red de datos del paquete como GPRS. Los
dispositivos existentes no tienen la energia o la capacidad de procesador para apoyar un stack IP
que se requiera del dispositivo para facilitar la comunicacidn a la red. Por esta razén, el mdédulo
Enfora posee un propio programa llamado Packet Assembler/Disassembler o PAD vy los
comandos asociados de la interfaz en serie proporcionan una arquitectura que se pueda
configurar para la conexidon a un dispositivo de la herencia. Una vez que esté configurado y
conectado, el PAD acepta los datos pasados sobre las lineas seriales y empaqueta los datos para
la entrega sobre la red. PAD se requiere en el lado extremo del host para invertir el proceso.
PAD aceptara los datos IP sobre la red, des-empaqueta los datos IP, y los pasa al dispositivo
conectado en la orden reversa. Los protocolos del transporte del TCP y del UDP son soportados
por PAD.

Antes de realizar la configuracidén para una llamada GPRS, se debe asegurar:
e Potenciay Calidad de la sefial con AT+CSQ.
e Verificar la tarjeta SIIM con AT+CPIN?
e Verificar la seleccién del operador con AT+COPS?
e Verificar el registro de la tarjeta en la red con AT+CREG?
e Verificar el registro de la tarjeta en la red GPRS con AT+CGREG?
*  Verificar la banda con AT%BAND?.

e Verificar la velocidad de conexidn con la red con AT+CBST?
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e Verificar que la velocidad del hyperteminal sea de 115200 con AT+IPR-=.
e Verificar que el médem se encuentre funcional con AT+CFUN=1.

e Verificar el modo de llamada de datos (DATA) con AT+FCLASS=0 (para el caso de
llamada PPP usando Windows, esto no es importante)

Una vez revisado lo anterior se procede a configurar el médem. Lo primero que se debe
hacer es registrar y conectar la tarjeta SIM a la red GPRS. Para ellos se utilizan los siguientes

comandos:

AT+CGATT=<n> Permite iniciar la secuencia para el registro y
conexion a la red GPRS. Donde:

<n> 0 Detiene la secuencia para registro y
conexion.
1 Comienza la secuencia para registro y
conexion.

Si por respuesta el MODEM entrega un OK, indica
gue la secuencia tuvo éxito.

AT+CGREG? Pregunta si se esta registrado en la red GPRS. La
respuesta tiene el mismo formato que AT+CREG.
La respuesta debe ser +CGREG: 0,1 o0 +CGREG:
0,5 para continuar. En vez de un cero, puede
aparecer un 1 o un 2 segun la configuracion, pero |
importante es que el segundo digito debe ser un 1 o
un 5, que indica que se ha conectado a la red GPRS.

AT+CGREG=<n> Si <n>=0, deshabilita la opcidon de aviso cada vez
gue se registra a una red GPRS (al mismo estilo que
AT+CREG). Si <n>=1 habilita la opcion de aviso.

AT%CGREG=<n> Este comando realiza lo mismo que AT+CGREG,
pero posee dos estados mas. Si <n> = 3, ademas de
informar sobre estado y dar informacion de
localizacion, entrega informacion sobre el contexto
PDP, si es que se encuentra activado o desactivado.

AT%CGAATT=0,1 Configura el médem para que automaticamente se
registre y conecte a la red GPRS cuando el médem
se enciende y ademas lo configura para que la
desconexion sea manual.

Para conectarse a una red de internet, es necesario dar cierta informacién sobre la
cesion del subscriptor cuando éste tiene una cesién activa. . Esta informacion es la que se

Ingenieria MCI Ltda. — Luis Thayer Ojeda 0115 of 402, Providencia, Santiago, Chile
Fono: + 56 2 3339579 Fax: +56 2 3350589



78 www.olimex.cl mci

conoce con el nombre de contexto PDP (Packet Data Protocol), la cual se entrega a la red y

cuando un moévil desea ingresar a una red GPRS, debe primero registrarse y conectarse a ella (lo

que se llama en ingles como attach) y luego debe activar el contexto PDP. Para esto ultimo se

utiliza el siguiente comando:

AT+CGDCONT=<n>“IP”", “<APN>", “",0,0 Configura el contexto PDP.

<n>
ulP ”

<APN>

0
0
AT+CGACT=<state>,<n>

Donde:

namero identificador del contexto. Puede haber
mas de uno y este numero indica cual se activa.
Indica el tipo de protocolo a utilizar. En este
modulo siempre se utiliza “IP”.

Nombre del punto de acceso (Access Point Name).
Lo entrega el proveedor de servicio de redelEn
caso de Movistar esieb.tmovil.cl. En el caso de
ENTEL PCS edam.entelpcs.cl

Debe ir una direccion IP, pero si se dejas la
comillas sin nada, la direccion es asignada
dindmicamente por el ISP (Internet Service
Provider) o proveedor de servicios de Inter§et.
puede ver la direccién una vez conectado atitip
AT+CGPADDR.

Compresion de informacion desactivada.
Compresion de cabecera desactivada.

Activa el contexto dado pdkT+CGDCONT, con
el nimero identifiadot<n>. El estado viene dado
por <state>=1 para activarlo y O para desactivarlo.

Una vez activado el contexto, se necesitan otras configuraciones dependiendo del tipo

de conexidn que se desee para conectarse utilizando GPRS. Los comandos para aquello de verd

luego. Ahora se muestra un ejemplo para activar un contexto.
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“& psm1218 - HyperTerminal
File Edit Wiew Call Transfer Help

at#%cgaatt=0,1 »~
1] 4

at+creg=1

0K

at+cgreg=1

1] 4

AT-Command Interpreter ready
+CGREG: 2
+CREG: 2
+CREG: 1

+CGREG: 1
at+cgatt?
+CGATT: 1

1] 4
8E+cgdcont=1,"IP","web.tmnuil.cl","",@,ﬂ

at+cgact=1,1
0K

< >
Connected 1:15:26 AMSTW 115200 5-M-1 LM
Figura N - 12-3

Primero se configura el médulo para que automaticamente se registre y conecte a la red
al encenderse (AT%CGAATT=0,1). Luego se habilita el aviso para cada vez que se registre en la
red GSM (AT+CREG=1) y en la red GPRS (AT+CGREG=1). Esta configuracién para que haga efecto
se debe guardar, esto se hace con el comando AT&W (en el ejemplo esta configuracion estaba
guardada anteriormente, razén por la cual no se utilizd este comando). Luego se resetea el
médulo, ya sea quitando la alimentacion o utilizando el comando ATSRESET, el resetea el
software del mddulo. Se verd que se indica un 2 para los dos registros, tanto de GSM y de GPRS.
Esto indica que el dispositivo no se encuentra registrado (debido a que se reinicid). Luego de un
momento, aparece el cédigo 1, que indica que ya se encuentra registrado (estos comando son
llamados cédigos de respuesta no solicitada +CGREG: y +CREG:). Como se indic6 antes, se
configuré el médem para que se registrara y conectara automaticamente a la red, esto se puede
ver con AT+CGREG o utilizando AT+CGATT?. Este ultimo, entrega por respuesta +CGATT=1, que
indica que se ha registrado y conectado a la red GPRS. Si no estuviera en modo automatico el
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registro, éste se deberia hacer con AT+COPS=0 para el registro a la red GSM y con AT+CGATT=1
para el registro a la red GPRS. Luego se ingresa el contexto PDP al cual se va a conectar. En este
caso el contexto es AT+CGDCONT=1,”IP”,”web.tmovil.cl”,””,0,0. El contexto posee un
identificador dado por el 1, utiliza protocolo IP, y se conecta a una red dada por web.tmovil.cl
(para el caso de telefénica). No se indica una direccién IP, por lo que ésta sera asignada
dindmicamente por el ISP (por el “” dado en el comando). Ademads los ceros dados indican que
no hay compresidon de informacién ni de cabecera. Con esto se activa el contexto utilizando
AT+CGACT=1,1. El primer 1, indica la activacién, mientras que el otro 1, indica el identificador
del contexto PDP. Este comando debe ser ingresado posterior al ingreso del contexto. El
comando AT+CGDCONT, permite varios contextos, asi puedo tener varios con solo cambiar el
identificador: por ejemplo si deseo agregar un segundo contexto de ENTEL PCS, debo ingresar:
AT+CGDCONT=2,”IP”,”bam.entelpcs.cl”,””,0,0. Este contexto se activa utilizando
AT+CGACT=1,2 previa desactivacidn del anterior utilizando AT+CGACT=0,1.

Con lo anterior ya configurado, se necesita crear una conexion PPP desde el PC,
utilizando para ello Windows. Esto se muestra a continuacién.

12.2.1. Conexién GPRS usando configuraciéon PPP. ™

Se debe crear una conexion PPP de acceso telefénico utilizando Windows XP (para otras
versiones de Windows consultar documentacion de Enfora). Para esto ingresar a Inicio>Panel de
control>Opciones de Teléfono y Modem y hacer doble clic. Aparecera una ventana como la
siguiente:

" Manual obtenido derww.enfora.com
GSMOO000OANO08_- Enfora Enabler-G_PPP_Configuration dr_windows_xp.pdf
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- — = - rah
Phone and Modem Options 2 6, . T - E@j
P ?X = D [z
Moo Bolas | i, Accessibiity  Add Hardware Add or Adm. estilos Adrnin.
Dialing Rl
el patll I.M_U'E!fm..h EF'_V?F]E'?E!: | Cptions Remov. .. traz. de ... trazadores ...
ﬁ —_ The ligt below dizplays the locations pou have specified. Select the ‘_m % B _Aﬁ %
‘\Eﬁ location from which pou are dialing. L [
Fonsicng Administrative  Automatic Bluet_ooth Date and Time Display
Tools Updates Devices
Location brea Code - 4 ——
‘ (O] My Location 56 'I’jj _ij _E;} ﬁ
Folder Options Fonts Game Intel(R) InkelE
Contrallers PROSEEIT Extre..,
¢ ¥ & L i i
4] S & Y )
Inkernet Java kevboard Mail Mouse
Options
Mew... ] [ Edit... ] s =
Metwork  Network Setup) Pawer Options  Printers and
Connections Wizard Faxes
Regional and  Scanners and  Scheduled Security Soundra
[ K ] [ Carcsl ] Apply Languags ... Cameras Tasks Center
= @ =51
. @ g P s R -

Figura N - 12-4

En esa ventana seleccionar la pestafia que dice Mddem, y presionar el boton AGREGAR,
como se muestra en la siguiente figura:

Add Hardware Wizard

| bialing Hules! Modems | Advanced Install New Modem L,
s Do you want Windows to detect your modem’?
,E . The following modems are installed:

Modern Aftached To
@ Standard Modem over Bluetoath fink Mot present
Standard Modem over Bluetoath link #2 Mot present

‘Windows will novs try to detect your moder; Before
continuing, you should:

1. If the modem iz attached to pour
computer, make sure it iz turned on.

2. Quit any programs that may be using
the madern.

Click Mext when you are ready to continue,

v Don't detect my madem; | will select it from a list.

¢Back || Mewt> | [ Cancel
Add.. Fiemave e
[ ok ][ cancel | |
Figura N - 12-5

Luego cerciorarse que la casilla de verificacion de “No detectar mi mdédem, lo
seleccionaré de una lista” se encuentre activada. Presionar SIGUIENTE. Aparecera la siguiente

ventana:
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Install Hew Modem

f Select the manufacturer and model of your modern. [F pour modem iz not histed, or if you
‘g@ have an installation digk, click Hawve Dizk.

b anufacturer ki odels L

[Standard Modem Types) S Standard 19200 bps Modem

W

_5&' Thiz driver iz digitally zigned.

Tell me why driver signing iz imporkant

¢ Back ” Meut > ][ Cancel ]

Figura N - 12-6

Seleccionar cualquiera de los médems estandar, sin preocuparse de la velocidad del

modem, pero si de que soporte una velocidad del puerto de 115200. Presionar SIGUIENTE.
Aparecera la siguiente ventana:

Add Hardware Wizard

Install Hew Modem o
Select the port(s] you want to install the modem on.

Y'ou have selected the following moder:
|Standard 33600 bps Modem

On which ports do you want o install it?

&l ports
" Selected ports

ComM1
comM2
COM3
COr4

Figura N - 12-7
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Seleccionar el puerto al cual se encuentra conectado el médulo GSM1218. Si el puerto
no aparece, es porque se esta ocupando el puerto con el hyperterminal. Desconectarlo y
presionar BACK y luego SIGUIENTE nuevamente. De ahi presionar SIGUIENTE y se instalard el
modem para al final, una vez terminado presionar TERMINAR. Ahi aparecerd el médem recién

creado:

Phone and Modem QOptions

Dialing Fulez | Modems |.-’-'-.u:|vanu:ed

HE - The following modems are installed:

td adem Attached To
Standard 33600 bps Madem Car1
Standard Maodem over Bluetaath link, MHat present

Standard Maodem over Bluetaath link #2 Mat present

[ Add.. H Hemove H Properties

[ OF. |[ Cancel ]

Figura N - 12-8

Seleccionar el mddem recién creado y presionar PROPIEDADES. Se tendra:
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Standard 33600 bps Modem Properties

E Standard 33600 bpz Modem

Device tupe:
kM anufacturer;

Location;

todems

[Standard Modem Types)

Unknown

d

electronics

Device status

Thiz device iz warking properly.

|f wau are having prablems with this device, click Troubleshoaot to
gtart the troubleshooter,

Troubleshoot.... ]

Device uzage;

Jze this device [enable) :l

[ Ok H Cancel ]

Figura N - 12-9

Seleccionar la pestafia MODEM vy ajusta la maxima velocidad del puerto a 115200, tal
como se muestra a continuacion:

Standard 33600 bps Modem Properties

[ L;a'enerali Maodem E_iagnos:t'i'c's I Advanced f Diiver |

Fort;  COMT

Speaker volume

L . Hiak

b aximum Part 5 peed

[Dial Control

wait for dial tone

sefore dialing

[. 0F. ,][ Cancel J

Figura N - 12-10
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Seleccionar la pestana AVANZADO vy presionar el botdn “cambiar preferencias por
defecto”:

Standard 33600 bps Modem Properties

General | Modem !j-b.iagnosti.cﬂ Advanced ilfjfi;fer |

Extra Settings

Eutra initialization commands:

Change Default Preferences... J

’ Ok ] [ Carcel

Figura N -12-11

Asi se tendra la siguiente ventana donde se debe seleccionar una velocidad del puerto
de 115200 y ajustar el Control de Flujo a “hardware”:

Standard 33600 bps Modem Default Prefer... E|E|

aanersl: | Advanead)

Call preferences

Discornect a call if idle for more that | |mir'|S

Part speed:
Data Pratocol:

Compression:

Flaw contral, | Hardware ¥

[ DK ][ Cancel J

Figura N- 12-12
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Pasar a la pestafia AVANZADO y seleccionar una configuracion 8N1 (data-bit 8, sin
paridad, y Stop bits a 1) tal como se muestra en lo siguiente:

Standard 33600 bps Modem Default Prefer... E]

| General | "-.‘3"-'2[\’3”'33'2{-.

Hardware Settings

Data bite: | ERR

Farity: ._N'I'V'IE V

Stop bits: 1 i
[ ] 4 l [ Cancel

Figura N - 12-13

Luego presionar a todo OK y la conexidn estara lista. Sélo falta realizar un paso mas. Ir a
Inicio>Conexidon de Red para crear una nueva conexién. Seleccionar donde dice “crear una
nueva conexion”. En la ventana que aparecerd presionar SIGUIENTE y luego seleccionar la
opcion “conectar a Internet”, presionar SIGUIENTE. Elegir “configurar la conexion
manualmente” y presionar SIGUIENTE. Posteriormente seleccionar la opcién “conectar usando
un modem” . Aparecera la siguiente ventana:
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MNew Connection Wizard

Connection Hame
What iz the name of the service that provides pour Internet connection?

Twpe the name of your ISP in the fallowing baox.

ISP Mame

Enfara GS5k1218

The name yau type here will be the name af the connection pau are creating.

[ < Back ” Mest » ][ Cancel ]

Figura N - 12-14

Se ingresa un nombre para la conexién, en este ejemplo se colocé “Enfora GSM1218”.
Se presiona SIGUIENTE. Ingresar el numero al cual se conectara. Se debe ingresar *994. Asi se
tendra:

Mew Connection Wizard

Phone Mumber to Dial
What iz wour 15P's phone number?

Type the phone number below.

Phone number:

Y'ou might need to include a '"1" or the area code, or bath, If pouw are not zure
wou need the extra numberz, dial the phone number on pour telephone. [F you
hear a modem gound, the number dialed iz comect.

¢ Back ” Meut » ][ Cancel

Figura N - 12-15
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Luego presionar SIGUIENTE vy se vera la siguiente ventana:

Mew Connection Wizard

Internet Account Information
You will heed an account name and pazswaord ba sigh i ko your [ntermet account,

Type an |15P account name and pazsword, then write dowe this information and store it in a
zafe place. [If pou have fargotten an exizting account name or passzword, contact pour [SP.]

Llzer name: il
Pazsword: ssssee
Canfirm password: sesens

Uze thiz account name and pazsword when anyone connects ta the Internet fram
thiz computer

[ ] Make this the default Internet connection

< Back ” MHeut > ][ Cancel

Figura N - 12-16

Dependiendo del proveedor de la tarjeta usada es el nombre de usuario y password que
se debe ingresar. Si la red es transparent, entonces no se debe ingresar nada y presionar
SIGUIENTE. Para el caso de ENTEL PCS, el nombre de usuario es entelpcs y el password es

entelpcs. Luego presionar SIGUIENTE y luego OK y la conexidn estara lista, mostrando una
ventana como esta:
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Connect Enfora GSM1218

Ilzer name; |w |

Pazsward: |Hﬂ cfange fe saved password. ok feraf |

Save thiz user name and pazzword for the f-:ullu:uwing Lizers

) Me anly
(&) Anyone wha uses this computer

Dial 93 v|

[ Dial ][ Cancel ][ Propertiez ][ Help ]

Figura N - 12-17

Antes de conectarse, presionar PROPIEDADES, pasar a la pestafia INTERCONEXION
(NETWORKING) y seleccionar en el tipo de llamado “PPP: Windows 95/98/NT 4/2000/
Internet”:
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= Enfora G5M1218 Properties

General | -Iflptiﬁns :__'a"-écu-ri.t_l,l| Metworking i;é-«d\-'ance-cif

Type of dial-up server | am calling:

— Metwork Momtor Civer
%= Internet Pratocal [TCRAP)
.@, (05 Packet Scheduler
O @ File and Printer Sharing far Microsoft Metworks =l

| LI 8] Cliert for Microsoft Networks |
[ Inztall. . ] ’ Urinztal Propertis
Description

Metmon Packet capture driver that allaws the Metman U ta
acquire packets fram the local netwark.

[ )4 l[ Cancel ]

Figura N - 12-18

. Luego presionar CONFIGURACION y configurar exactamente igual a lo siguiente:

PPP Settings

[ ] Enable LCF extensions
Enable software compression

[ ] Megoatiate multi-link far single link connectians

] ] [ Cancel

Figura N -12-19

Luego presionar OK y la conexidn estara lista para entrar en operacion. Presionar DIAL y
se conectard a Internet. Para probar la conexidon existen tres formas. Una realizando un ping
desde la linea de comando de Windows a cierta pagina. Este comando envia 4 paquetes a cierta
direccion IP o DNS dado. Como respuesta se obtienen los tiempos de respuesta de lo paquetes.
El comando su utiliza escribiendo ‘ping —w 10000 - 128 63.240.14.63’, donde —w indica el
tiempo de espera en milisegundos entre cada réplica, -l indica el tamafio del buffer. El IP puede
ser reemplazado por la direccion DNS, es decir, podria ser ‘ping -w 10000 -l 128

www.google.cl’.
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Otra forma es utilizar FTP. En la linea de comandos ingresar ‘FTP 63.240.14.63’. Si
corresponde se pedird nombre de usuario y password, y una vez aceptado aparecera ‘ftp>’. De
ahi es posible ver la lista de archivos disponibles y bajarlos. Para terminar ingresar ‘quit’.

La siguiente forma es utilizar un navegador. Antes de macar se debe configurar, y en el
caso de Internet Explorer, se debe ingresar a ‘Herramientas>Opciones de Internet’. De ahi
ingresar a la pestafia ‘Conexiones’ y seleccionar el médem que se estd utilizando tal como se
muestra en la siguiente figura, para luego presionar el botéon ‘Propiedades’.

Internet O ptions @

| General | Security || Privacy | Content | Comnections | programs | Advanced |

To set up an Inkternet connection, click Setup

Setup.

Dial-up and Yirtual Private Mebwork setkings

S §Erfora G5M1215
£3h G5M mavis

Rermaove. ..

| Setkings

Choose Setkings if vou need to configure a proxy
server for a connection,

(%) Mever dial & connection
{7 Dial whenever a netwark connection is not present

() always dial my default connection

Local Area Mebwork (LAMN) settings

LAMN Settings do not apply to dial-up connections, LAMN settings

Choose Settings above for dial-up settings,

(.4 ] [ Cancel

Figura N - 12-20

Cunado se presione ‘Propiedades’ aparecera la siguiente ventana:
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Enfora GSM1218 settings X

Aukomatic configuration

Aukomatic configuration maw override manual settings, To ensure the
use of manual setkings, disable aukomatic configuration,

Automatically detect settings

|:| IJse aukarnatic configuration scripk

Proxy server

] IJse a proxy server For this connection (These settings will nok
apply ko other connections).

Cial-up settings

Lser name: Ernoeil Properties

PESSWDrd: SRR RERRERD F'.Ij'\-'ﬂﬂl:ﬂlj

Darnain:

04 l[ Cancel ]

Figura N -12-21

En la figura anterior se debe activar la casilla que dice ‘Detectar la configuracion
automdticamente’. Luego presionar el boton ‘Propiedades’ y aparecera una ventana como la de
la figura N-11-16. Se debe verificar que la configuracién sea la misma que se hizo anteriormente.
Con esto aceptar y ya es posible navegar por Internet.

N"Atencion nota importante:

El contexto PDP debe estar definido, pero no
necesariamente activado para realizar una conexion PPP. EIl
modo de llamado tampoco es importante (AT+FCLASS). Si bien el
pass y nick para la red son posibles ingresarlos utilizando el
comando AT%CGPCO, para este tipo de conexion este término se
omite ya que lo entrega la conexion realizada en windows. En la
configuracion PPP, se debe ingresar el comando ATSHOSTIF=0
antes de conectarse(este comando se vera en el modo de
conexion GPRS cliente/servidor).
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12.2.2. Conexion GPRS como configuracién cliente/se  rvidor

La conexidén GRPS cliente/servidor, permite entre otras cosas enviar informacién desde el
modem a un servidor remoto, o desde un cliente al médem, utilizado este Gltimo como servidor.
La principal ventaja es el cargo por trafico, lo que permite ahorrar costos enviando sélo la
informacién necesaria y con la ventaja de estar siempre conectado.

Eso si, solo es posible tener una conexién TCP a la vez. No es posible conectarse a
multiples servidores a la vez. Se debe desconectar y luego realizar la nueva conexién. Para el
caso en que la red entregue IP dindmicas (cambian cada cierto periodo o conexidn), se le debe
enviar al servidor el IP periddicamente. Para esto existe un comando que permite hacer esto
automdaticamente (ATSWAKEUP). Este comando se verd mds adelante.

12.2.2.1. Conexion con modem como Cliente y Servid  or remoto.

I1Algunos comandos se mostraran simplificados y sélo se indicara el comando que
debe ser usado y no la explicacién del comando.

Antes de la conexidn se debe verificar lo siguiente:

* Potencia y Calidad de la sefial con AT+CSQ.

* Verificar la tarjeta SIIM con AT+CPIN?

» Verificar la seleccién del operador con AT+COPS?

» Verificar el registro de la tarjeta en la red cOMAREG?

» Verificar el registro de la tarjeta en la red GRRR8 AT+CGREG?

» Verificar la banda con AT%BAND?

» Verificar la velocidad de conexion con la red cORt&BST?

» Verificar que la velocidad del hyperteminal sed @200 con AT+IPR=.
» Verificar que el médem se encuentre funcional cOrRr@FUN=1.

» Verificar el modo de llamada de datos (DATA) con+&ATLASS=0.

Especificamente para el médem, usado como cliente, se deben configurar las siguientes

herramientas antes de conectar:

.« AT+CGATT=1
« AT+CGDCONT=1,"IP","web.tmovil.cl, *",0,0
« AT+CGACT=1,1

Antes de iniciar la conexion, de deben configurar algunos pardmetros.

AT%CGPCO=<format>, “nick,password>,<n> Permite configurar el nombre
de usuario y el password para conectarse a la red
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AT%CGPCO?

AT%CGPPP=<n>

GPRS. En<n>, es un ndmero indicador que
referencia el nombre de usuario y password con el
namero identificadogkn> del contexto PDP, creado
con AT+CGDCONT. Si<n> = 0 indica que se
aplica a todos los contextos. En <format>, indica e
formato en que se escribe el nombre de usuario y
password. 0 indica formato Hexadecimal y un 1
formato ASCII.

Por ejemplo:

AT% CGPCO=1, “tmovil,tmovil”,1

Indica que se aplica el nombre de usuanovil

con la clavetmovil, al contexto 1 (dado por el
altimo 1) y esté escrito en formato ASCII.

Pregunta por los nombres de usuario y password
asignados a los contextos PDP. EL formato de
entrega es el mismo que la forma de escribirlo.

Activa o desactiva la identificacion automaticala
red. Para conexion GPRS debe estar activado el
modo automatico. Si <n> = 0, no existe

identificacidn, es decir, se ignora el nombre deaus y password. Si <n> = 3, la
identificacion es automatica cada vez que se carelzt red.

Para utilizar el médem como cliente y conectarse a un servidor, la configuracién de éste

debe ser conectarse automaticamente (AT%CGPPP=3) y debe tener un nombre de usuario y

password asignado al contexto al cual se conecta.

Ahora se deben configurar los siguientes comandos para la conexion:

AT$SACTIVE=<n>

AT$TCPAPI=<state>

Permite configurar el estado de conexién del
mbdem. Si <n> = 0, el mGédem se comporta como
servidor, si <n> = 1 se comporta como cliente. En
esta conexién hacia un servidor se debe tener
ATS$ACTIVE=L1.

Permite iniciar, terminar y preguntar por el estad
de la conexiébn cuando se usa el TCP API. Si
<state> = 1 permite iniciar la conexién TCP API,

si es igual a 0, la desconecta. Para esta conexién
debe ser <state>=1. Usand@T$TCPAPI?,
pregunta por el estado, obteniéndose como
respuesta:
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$TCPAPI:<state>(M-<Mgr Task>,R<Rec Task>
T<Trans Task>,ldx <Friend Index>)

Donde los parametros mas importantes son:

<Mgr Task> tarea del administrador TCP API

none

init

Idle

Conectando

Conectado

Desconectando

<ldx> indice de FRIEND al cual se conecta (}-10

apbhwWNELO

AT$TCPSRC=<puerto_i>,<puerto_f> Rango de puertos para los cuales
trabaja el médem cuando hace una
conexion TCP API. Para preguntar
por el rango actual se ingresa
AT$TCPSRC?

AT$PADSRC=<puerto> Puerto de origen de toda la informacion
enviada (un paquete IP se envia como si
saliera desde este puerto), y ademas toda la
informacion enviada desde un servidor al
modem y destinada a este puerto sera
interceptada y tomada como informacion
PAD API (Packet Assembler/Disassembler).

ATSFRIEND= <n><ind_server>,“www.olimex.cl”,1818,<us0>
Comando que permite configurar y
agregar una lista de servidores o
clientes amigos para los cuales
siempre se tienen acceso desde y
hacia ellos. Estan asignados por un
namero dado por <n> (maximo de
10), por una direccion IP o DNS, un
puerto y ademas un <ind_server>
gue indica si el amigo se comporta
como servidor (= 1) o como cliente
(= 0). El <uso> indica el tipo de
conexion.

<uso> No especificado.

TCPAPI

UDPAPI

TCPAPI y/o UDPAPI

WM PR o
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AT$HOSTIF=<n> Configura la forma en que se comporta ATD
al realizar una llamada.

<n> 0 acceso telefonico a redes normal
1 Establece una cesion UDP PAD. Luego de
establecer una activacion de red, aparece un
mensaj&€ ONNECT.
2 Establece una cesion TCP PAD. Luego de

establecer una activacion de red, aparece un
mensaje€ONNECT siAT$SACTIVE=1 o
LISTEN siAT$ACTIVE=0.
3 Establece una conexion non-GPRS PPP.
Esta conexion debe estar siempre comb$HOSTIF=2 para una
conexion GPRS a un servidor y o desde un clienten@lem utilizando el
hyperterminal. Si se va a utilizar una conexién BB&hdo el PC, se debe cambiar
aAT$SHOSTIF =0.

Una vez realizado lo anterior, se procede a marcar la conexién. Como se dijo
anteriormente, es el proveedor de servicios quien asigna el nimero IP al médem. Este de puede
obtener usando el siguiente comando, ademas del comando para llamar:

ATX1 Cada vez que se realiza una conexion utilizando
ATD, muestra la direccién IP asignada al modem
por el ISP y ademéas muestra el IP del servidor
donde se conecta.

ATSPADDST="<IP>",<puerto> configura la direccién del servidor o cliente
al cual se conecta. La direccion IP debe ir
entre comillas y el puerto debe estar dentro
del rango dado poAT$STCPSRC. Un valor
de “0”,0 , permitira el acceso de cualquier
IP o puerto al TCP PAD. En vez de una
direccion IP, puede ir una direccion DNS
(www.name.cl).

AT+CGPADDR Entrega el IP asignado al modem por ISP. Si no se
esta conectado sdlo entrega un nimero indicador de
contexto activado.

ATD*99***1# Llama e inicia la conexion al servidor dado por
AT$PADDST utilizando el contexto 1. Si se
ingreso previamente ATX1, entonces se mostrara la
direccion IP asignada al modem vy la direccion a la
cual se conecta.

Los siguientes comandos son configuraciones adicionales para conectarse a un servidor.
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AT$AREG=<n>

ATSNETIP?

Ajusta la autoregistracion. Si  <n>=0, la
autoregistracion estd desactivada. Si <n>=1 esta
activada, permite la autoregistracion y activaaén
contexto solo al llamar (ATD*99***1#), y si <n>=2

se activa la red GPRS y activa el contexto con la
configuracién dada por AT$HOSTIF al encenderse.
Con <n>=1 o0 2, no es necesario usar
AT+CGATT=1 ni AT+CGACT=1,1, pero si es
necesario con <n>=0.

Muestra el IP asignado de la red al médem. Si
aparecen datos distintos de cero, quiere decisgque
ha conectado a al red correctamente.

ATSUDPAPI= “<API IP>" <API puerto>. Este comando permite

<API IP>
<API port >

al usuario preguntar o ajustar el puerto y diratcio
IP de la API. Cualquier paquete UDP recibido desde
un local host y direcionado al puerto e IP de ld AP
del MODEM, serd interceptado y procesado como
una solicitud de la APl del MODEM. Cualquier
paguete UDP recibido desde un servidor remoto y
direccionado al Puerto de la APl del MODEM, sera
interceptado y procesado como una solicitud de la
API| del MODEM.

direccion IP para acceso local a la API.
numero del Puerto UDP para acceso remo toy
local a la API.

ATSWAKEUP=<ev>,<min> Permite configurar los pardmetros del

<ev>

<min>

AT$SMDMID= “<|D>"

WAKEUP. Esto parametros indican la forma en que

el médem le envia mensajes de aviso (llamados
wakeup) a los servidores amigos.

0 No se envian mensajes

1 Se envia un mensaje al recibir un nuevo IP y
cada <min> minutos.

Minutos entre cada mensaje wakeup.

Cada vez que se envia un mensaje wakeup, se le
agrega al mensaje este ID al servidor. Si no se le
asigna un ID, se le envia el IMEI del médem.

12.2.2.2. Ejemplo practico para la conexion a un Se  rvidor.

Se muestra a continuacion un ejemplo practico. Se omitieron las respuestas OK.
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“& gsm1218 - HyperTerminal

File Edit “iew Call Transfer Help

0O = 3 =0 B

at#%cappp=3

at%cgpco=1, "tmovil, tmovil™,0
at+cgatt=1

at+creg?

+CREG: 1.1

at+cgdcont=1,"IP", "web.tmovil.cl™,”",0,0
at+cgact=1,1

at$active=1

atfhostif=2

at$tcpapi=1

at$padsrc=1818
at$friend=1,1, " www.olimex.cl™,1818,1
at¥paddst="www.olimex.cl™ 1818

ATK1

at+cgpaddr
+CGPADDR:1,7190.4.199 . 111"
ATD*99=2x=]1H

CONNECT 190.4.199.1 ?200.73.84.30

£ *
Connected 0:06:17 AMSTW 115200 5-M-1 CAPS M
Figura N -12-22

Se omitieron los comandos sobre la sefial y registro, pero se subentiende que la tarjeta
debe estar registrada tanto en la red GSM (AT+CREG?) como en la red GPRS (AT+CGREG).
Ademas la tarjeta SIM debe estar lista (AT+CPIN?). Como se dijo al principio del capitulo, se
debe estar en el modo de llamada de datos (AT+FCLASS=0) y se debe verificar la potencia de la
sefial (AT+CSQ?).

Se observa que al comienzo se configuré para autentificacion automatica
(AT%CGPPP=3), y se ingreso la clave para la conexion a la red GPRS (AT%CGPCO). Luego se
procede a registrarse a la red GPRS (AT+CGATT=1) para asi confirmar si de verdad se registré
usando AT+CGREG?, el cual entregd como resultado +CGREG: 1,1 lo que quiere decir que se ha
registrado a la red GPRS. Con ello se procede a configurar el contexto PDP usando
AT+CGDCONT, dando informacién sobre el APN, el cual en este caso corresponde al de
MOVISTAR y estd dado por web.tmovil.cl donde se activa usando AT+CGACT=1,1.

Con lo anterior se procede a configurar las opciones de conexién al servidor. Lo primero
es dejar al modem en estado cliente o activo usando ATSACTIVE=1. Luego se configura la
llamada de datos para utilizar TCP PAD con ATSHOSTIF=2 y al mismo tiempo se activa la TCP API
con ATSTCPAPI=1. Se indica el puerto de comunicacién para el envio y recepcién de los
paquetes TCP/IP usando ATSPADSRC=1818, en este ejemplo se utiliza el puerto 1818. Se agrega
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el servidor al «cual se va a conectar en la lista de FRIEND, usando
ATSFRIEND=1,1,”www.olimex.cl”,1818,1, donde el primer 1 es el indicador, el segundo 1 quiere
decir que la direccion IP es manejada como servidor. Luego de la direccidn IP (que en este caso
se entrega la direccién DNS en vez del IP) se entrega el puerto por donde se hard la conexién al
servidor. El ultimo 1 indica que se conecta usando una sesidn TCPAPI. Ahora se procede a indicar
el servidor al cual se conectard con ATSPADDST="www.olimex.cl”, 1818. Como se ve, este
servidor se encuentra en la lista de amigos. Una vez se hayan ingresado los comando se procede
a realizar la llamada de datos con ATD*99***1# donde al momento de aceptar la llamada al
servidor, se entrega por respuesta un CONNECT con el IP asignado al médem (que deberia ser el
mismo que el entregado por AT+CGPADDR) y el IP del servidor al cual se conecté. Si no se
hubiera ingresado ATX1, sélo apareceria CONNECT sin las direcciones IP.

Antes de conectar se recomienda ingresar los siguientes comandos:

AT+CGREG=1 entrega un coédigo de respuesta no solicitad@ ec@x que se
registra a la red GPRS.

AT+CREG=1 entrega un codigo de respuesta no solicitad@ ec@x que se
registra a la red GSM.

AT$SAREG=1 Se registra automaticamente en la red GSM (nmeessario hacer
AT+COPS=0).

AT%CGAATT =0,1 Se registra automaticamente en la red GPR8gmecesario hacer
AT+CGATT=1)

AT+CMEE =2 cada vez que hay un error, muestra el resudatemdido escrito y
no en coédigo.
AT+CRC=1 muestra los resultados de llamadas entrantderera extendida

escrita. Las llamadas ya no son RING, sino mas bien
+CRING:<tipo_llamada>.

AT$SAREG=2 Si se hace este comando por ATSAREG=1, ademasgisrasse
en la red, se registrara en la red GPRS cada wexzs@®ncienda,
por lo que no sera necesario hacer AT+CGATT=1, ni
AT+CGACT=1,1. Estos comandos los realiza autométa#e.

Luego de ingresar todo lo anterior, se recomienda guardar la configuracion para no
tener que ingresarla otra vez.
AT&W permite guardar la configuracion en memoria.

Con el comando AT&V se muestra un resumen de la configuracién de las variables. A
continuacion se muestra otro ejemplo utilizando el registro automatico.
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‘& gsm1218 - HyperTerminal
File Edit Wwiew Call Transfer Help

AT*CGPPP=3

at#%cgpco=1, "tmovil, tmovi1l™, 1
AT*CGREG=1

AT$AREG=2
AT+CGDCONT=1,"IP","web.tmov1l.cl™,”",0,0
AT$HOSTIF=2

AT$#ACTIVE=1

AT$TCPAPI=1

AT$FRIEND=1,1, "www.olimex.cl”,1818,1
AT#PADSRC=1818
AT$PADDST="www.olimex.cl™,1818
AT$MDHID="GSHol 1mex"

ATK1

ATEW

ATERESET

AT+CGPADDR
+CGPADDR:1,7190.128.43.169"

£ >
Connecked 0:03:19 AT 115200 3-M-1 18]

Figura N - 12-23

Se omitieron los OK y la respuesta no solicitada para %CGREG. En este caso, debido al

uso de ATSAREG=2, no es necesario discar (ATD*99***1#) para conectarse, sino que intentara

conectarse al servidor dado por ATSPADDST cada vez que se encienda y luego de que el registro

y activacidon de contexto se realice completamente. Si no se logra conectar, aparecera como

respuesta un NO CARRIER, pero intentard conectarse nuevamente periddicamente,

aproximadamente cada 1 minuto. Al conectarse, aparecera un CONNECT donde todo lo

ingresado llegara al servidor y viceversa.

12.2.2.3. Ejemplo para la conexion al Servidor Enfo  ra

Este ejemplo sélo sirve para probar la conexién y no tiene ninguna utilidad practica.

Primero se configura de la siguiente manera el médem:

Ingenieria MCI Ltda. — Luis Thayer Ojeda 0115 of 402, Providencia, Santiago, Chile
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“& psm1218 - HyperTerminal
File Edit Wiew Call Transfer Help

at&f ”~
at+cadcont=1."IP" “web. tmovil.cl™."".0.0
at%cgpco=1, "tmovil, tmovil™ 0

at$areg=2

at+creg=2

at&w

at$reset

AT-Command Interpreter ready
at+creg?

+creg:0,1

at’cgreg?

%careg:0,1

at¥netip?

$NETIP: "190.004.221.2227, 7"200.068.032.180", "200.091.001.048"
AT$mdmid="GSHOl imex"
at¥friend=1,1, "apitest.enfora.com”
at$udpapi=,1721

at$wakeup=1,1

< »
Connected 0:46:01 AT 115200 8-M-1 TLIM

Figura N - 12-24

El primer comando AT&F, vuelve al a configuracién original del médulo Enfora. Luego se
configura el contexto y se ingresa el nombre de usuario y password como se indico en la secciéon
anterior. Luego se ingresa el registro automatico con ATSAREG=2. Este comando indica que el
maodem se active automaticamente en la red GPRS cada vez que se encienda. Con AT+CREG=2,
indica que se avise cada vez que se registre en la red y ademdas muestre informacién de
localizacién. Luego se guarda la configuracion para no tener que ingresarla denuevo cada vez
que se apague el médem. Ahora se procede a reiniciar el enfora con el comando ATSRESET. Al
reiniciarse, aparecerd el “AT-Command Interpreter ready” y comenzaran a aparecer las
respuestas no solicitadas indicando que se ha registrado a la red. Cuando se termine esto, se
pregunta por la conexién a la red GSM (AT+CREG?) y a la red GPRS (AT%CGREG?). Debe
aparecer un 1 como segundo digito en ambos lo que indica que se ha registrado correctamente.
Se pregunta con ello la direccidn IP entregada por la red con ATSNETIP?. Si como respuesta no
se obtiene nada, quiere decir que se ha configurado erréneamente algiin comando. Luego se le
asigna un ID al médem (ATSMDMID). Este ID (“GSMOlimex”) o nombre identificador, se envia
como dato cada vez que se conecta a algun servidor. Por lo tanto el servidor decidirg,
dependiendo del ID que se le envie, si acepta o no la conexién, del mismo modo en que el
maodem Enfora acepta o no una conexidon dependiendo de si es que se esta en la lista FRIEND. Se
agrega a la lista FRIEND al servidor y se configura como tal. Se observa que no se agregd un
puerto ni uso. Cuando se hace esto, por defecto se usa el que esté configurado en ATSUDPAPI.
Este comando se configura luego y donde se observa que no se coloca una direccién IP, y solo un
puerto, se debe a que se deja que cualquier direccién IP acceda, pero por el puerto 1721.El

Ingenieria MCI Ltda. — Luis Thayer Ojeda 0115 of 402, Providencia, Santiago, Chile
Fono: + 56 2 3339579 Fax: +56 2 3350589



d

electronics

102 www.olimex.cl

ultimo comando activa un evento cada 20 segundos. El evento que se activa es un mensaje al
servidor, indicando su ID y la hora, ademas de otros valores.

En la pagina de Enfora se ingresa en el navegador de Internet la siguiente direccion:

http://apitest.enfora.com/udpapp/

Para que el ejemplo funcione correctamente, se debe tener instalado JAVA. Se vera a

continuacion la siguiente:

©J Enfora Inc. GSM/GPRS Applet HTML Page - Mozilla Firefox

frchivo  Editar Yer  Historial  Marcadores  Herramientas  Avuda
\,;I - * QQ'-i I_?: [ L1 http:/fapitest.enfora.comfudpapp) || B ' @-, ngle A
, Comenzar a usar Firef ... L__,' (lkimas naticias | | Palo [ BD = ELMUNDCLES | TRAD... W wordrefersnce o G5MGPRS Telit »
|| Enfora Inc. GSM/GPRS Applet HT... L:g | f‘ Enfora | Enable Information Anvwhere: || Dlirverz: Chile -
~
GSMN/GPRS Applet HTML Page
|’_Connect
Enterthe 20 character modem (D (given by $MOMIDY of
thie GEMIGPRS unitthat you would like 1o manitar
Connect
Make sure your modem has following parameters sef.
ATRAREG=2
ATEFRIEMD=1 1 "apitest enfora.com”
ATEUDPARI= 1721
ATEMAKELIP=1 1
~
2 [ g I
Terminado

Figura N - 12-25

En el cuadro de texto se debe ingresar el ID del médem, configurado anteriormente por
ATSMDMID. Luego se presiona el boton CONNECT. Al cabo de un rato, aparecerd una nueva
pestafia con el nombre del ID del médem, al lado de la pestafia que dice Connect en la parte
izquierda de la pagina. Presionar esta pestafia y ya se estara conectado al servidor. Cada 1
minuto comenzardn a aparecer mensajes WAKEUP, configurados anteriormente con
ATSWAKEUP=1,1. En el cuadro de texto que aparece arriba, ingresar algiin comando AT (por
ejemplo AT+CPIN?). Seleccionar la opcidn AT-Command y presionar el botén WRITE. En un
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instante, debera recibir una respuesta del médem basado en la respuesta del comando AT
ingresado. Esto se vera como sigue:

! éﬁnnnect_ | Advanced Display Mode | Close Window [_|
GO TN CommandID Command /Data

@ AT Command ‘ 1 | ‘AT$friend? |

_} UDP API Commands IP Address () Auto ACK

- 190.004.193.098

() Unsolicited Msg Req

) UDP PAD | Clear | | Read | | write

(ASCHl Data):

26-02-2008 05:29:58 PM:: =0==g=<2==0= 1 GEMOlimex

26-02-2008 05:30:57 PM: =0==g=22==(= 1 GEMOlimex

26-02-2008 05:31:05 M =0==1==4==0=AT+CPIN?
26-02-2008 05:31:06 PM:; =0=<1=«f==0=+CPIN: READY

Ok,

m}

26-02-2008 05:31:34 PM:: =0==1==4==0=ATHftiend?
26-02-2008 06:31:35 PM: =0=<1==f==0=FFRIEMND: 01, 1, "apitestenfora.com”,1721,0
FFRIEMD: 02, 0, "wowen alimesx.cl,0,0

FFRIEMD: 03, 0, "woiew olimesx.cl 0,0

FFRIEMD: 04, 0,"182168.001.108",0,0

FFRIEMD: 05, 1,"200.073.084.030" 2626 1
FFRIEMD: 08, 0,"200.073.084.030"0,0

FFRIEMD: 07, 0,"000.000.000.000",0,0

FFRIEMD: 08, 0,"000.000.000.000",0,0

FFRIEMD: 09, 0,"000.000.000.000"0,0

$FRIEMD: 10, 0,"000.000.000.000",0,0

0K
0 b

v

lerminado

Figura N - 12-26

Se ve que aparece el IP del médem que se conectd, dado por AT+CGPADDR
(190.4.193.98). Luego se observa que en el cuadro de ASCIl Data se muestran dos mensajes, que
corresponden a los mensajes wakeup del médem. Luego aparece la respuesta al comando
AT+CPIN? al cual se le envié como respuesta un OK, y de ahi se pide la lista de FRIEND que posee
el mddem, mostrandolas. Cabe mencionar que es posible ingresar cualquier comando,
permitido en el médem, del mismo modo es posible cambiar algin valor o pardmetro del
Enfora, por lo que debe tener cuidado al enviar los comandos.
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12.2.2.4. Ejemplo conexion GPRS utilizando médem co  mo

servidor.

Primero se ajusta el médem como servidor utilizando la siguiente configuracion:

AT&F

Se configuran los parametros de fabrica

AT+CREG=2

Registracién de la GSM

AT%CGREG=2

Estado de la GPRS

AT+CG DCONT:lI"”)"I"APN II,II ",0,

Ingresar la APN correspondiente a la SIM CARD que
se esté utilizando

AT%CGPCO=1,"username,password",1

Ingresar el username y el password de la APN si
esta lo requiere

ATSHOSTIF=2 Se configura el modem en modo PAD
ATX1 Se active el reporte de la IP
ATSACTIVE=0 Modem en modo escucha “LISTEN”

ATSPADDST="0.0.0.0",0

Se autoriza las conexiones entrantes
automaticamente

ATSPADSRC=5000

Se escoge el Puerto de comunicacién en este caso
el 5000

ATSAREG=2 Auto registro de la GPRS
ATX1 Para conocer la IP actual
AT&W Guarda la configuracién
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Ingresando los comandos AT via HyperTerminal se ve de la siguiente forma:

AT&F

OK

AT+CREG=2

OK

AT%CGREG=2

OK
AT+CGDCONT=1,"IP","web.tmovil.cl",”,0
OK
AT%CGPCO=1,"web,web",1
OK

AT$HOSTIF=2

OK

ATX1

OK

AT$ACTIVE=0

OK
AT$PADDST="0.0.0.0",0
OK

AT$PADSRC=5000

OK

ATSAREG=2

OK

ATX1

OK

LISTEN 190.4.224.5
AT&W
OK

Donde “190.4.224.5” es la ip del Modem el cual estézuchando por el puerto 5000

La diferencia fundamental con la configuracién para conectarse a un servidor, se
encuentra en ATSACTIVE=0, que deja al mdédem funcionando como servidor. El puerto de
escucha se configura con el comando ATSPADSRC, en este caso el puerto es el 5000. En esta
ocasién se dejé que el mdédem se registrara automdticamente en la red GPRS usando el
comando ATSAREG=2, luego de ingresar este comando el modem responde con el mensaje
LISTEN junto con el IP asignado al mdédem. . Es recomendable que el cliente que se vaya a
conectar a este modem, se encuentre en la lista de FRIEND.

En el lado del cliente, basta con abrir el hyperterminal y conectarse usando la siguiente
configuracion:
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' Propiedades de ENFORA WINSOCK @

Conectar a | Configuracidn |

% EMFORA WINSOCK Cambiar icono...

Direccion del host: | 1904 224 5
MNimero de puerto: | 5000

Conect a7 _
u::r?dcu?r | TCPAP {(Winsock) V'I

Aceptar ] [ Cancelar ]

Lo importante es cambiar la opcion ‘Conectar usando’ a ‘TCP/IP (WinSock)'. Luego
ingresar la direccion IP del servidor obtenida al conectar el médem a la red y que aparece junto
a LISTEN, y luego el numero de puerto.

12.2.3. Conexion entre 2 moédulos por GPRS

Para la conexion entre mddulos, utilizando la red GPRS, se necesita, primero que nada,
verificar que el dispositivo se encuentre registrado en la red GPRS con el comando AT%CGREG?,
y que ademas se encuentre en el modo DATA con AT+FCLASS=0. En esta configuracién, un
modem trabaja como servidor, mientras que el otro trabaja como cliente. Asi uno se conecta al
otro para enviar y/o recibir informacion por la red GPRS.

La configuracidn de ambos es como se muestra a continuacion:
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Modem #1- En modo escucha (LISTEN)- El que se condatiéspositivo remoto:

AT&F (volver a parametros de Fabrica)

AT+CREG=2 (para conocer el estado del registBsM)
AT%CGREG=2 (para conocer el estado del registiOlACH) a GPRS)
AT+CGDCONT=1,"IP","web.tmovil.cl","",0,0 (Configar el APN de la red)
AT%CGPCO=1,"tmovil,tmovil",1 (Silared lo reaure )
AT%CGPPP=3 (conexion y autentificacion automatica)
AT+CPIN="xxxx"  (xxxx numero de PIN si la red leetie habilitado)
ATS$ACTIVE=0 (configurar el médem en modo escucha)

AT$HOSTIF=2 (configurar el médem en TCP PAD)
AT$PADSRC=5000 (puerto fuente, este es un nurder®uerto arbitrario)

ATX1 (ATX1 exhibira el IP asignado del la redsgaés del mensaje
CONNECT o LISTEN.)

ATSAREG=2 (registro automatico a la red)

AT&W (grabar la configuracion)

Modem # 2- En modo activo (ACTIVE MODE) como Servidor en aooPAD:

AT&F (volver a parametros de Fabrica)
ATS$ACTIVE=0 (modo activo o modo cliente)
AT+CREG=2 (para conocer el estado del registasi)

AT%CGREG=2 (para conocer el estado del attachRS3P
AT+CGDCONT=1,"IP","APN","",0,0 (Configurar el APMe la red)
AT%CGPCO=1,"username,password” ,1  (Si la reddoieze )

AT%CGPPP=3 (conexion y autentificacion automatica)

AT+CPIN="xxxx"  (xxxx namero de PIN si la red Ieetie habilitado)

AT$HOSTIF=2 (configurar el modem en TCP PAD)
AT$PADDST="IP_MODEM #1",5000 (Direccion IP y puertlel servidor en PAD)

ATSAREG=2 (Registro automatico a la red)

ATX1 (ATX1 exhibira el IP asignado del la reéspués del mensaje
CONNECT o LISTEN.)

AT&W (Grabar la configuracion)

Antes de configurar el médem #2, se debe configurar el médem #1 como Server. Una
vez hecho esto, es posible conectarse usando el otro médem como cliente. Cuando la conexion
se establezca, todo lo enviado desde el cliente, serd recibido por el servidor y viceversa.
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12.3. Desconexidon o reconexion.

Para desconectarse, una vez que ya se ha establecido la conexién. Se debe ingresar el
siguiente comando:

+++ Secuencia de escape. En una llamada de daids CS
sale del modo de envio de datos y entra al modo de
comandos AT. Asi, lo que se ingrese, sera manejado
como comando AT, sin perder la llamada. Para
volver al modo de datos se debe ingresar ATO. En
el modo GPRS, vuelve al modo de ingreso de
comandos AT y se desconecta del servidor.
Aparecera como respuesta un NO CARRIER.
El ingreso debe ser como se indica en lo siguiente.
Se debe dejar por lo menos por 1 segundo, de
ingresar comandos AT, luego ingresar los 3 signos
‘+’ con menos de un segundo de tiempo entre ellos.
De ahi esperar a lo menos otro segundo al final del
altimo signo sin ingresar nada.

ATO En el modo CSD, una vez ingresada la secuencia de
escape (+++), se puede volver a recuperar la
llamada de datos usando ATO. Asi se vuelve a
enviar todo lo que se ingresa y viceversa desde el
otro lado de la linea. En el modo TCP, no es pesibl
regresar al estado anterior de datos una vez que se
ingresa la secuencia de escape (+++).
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13. Comandos de respuesta no solicitados

En este capitulo se resumen los comandos de respuesta no solicitados. En particular se
veran los correspondientes a las llamadas entrantes, cuando se reciben mensajes SMS vy los
referentes al registro.

13.1. RING

Aparece cuando se recibe una llamada. Es posible rechazarla con ATH o contestarla con
ATA.

13.2. +CRING: VOICE

Se muestra cuando se recibe una llamada de voz. También se puede recibir cuando se
recibe una llamada de datos o de fax o alternadas entre voz y datos o voz y fax.

13.3.  +CLIP: “+5691234567",145,,,,0

Este comando se recibe luego de un RING o un +CRING. Indica el nimero de la llamada
entrante. Ademas se indica el formato en el cual se entrega el nimero, ya sea con el signo
internacional de llamado ‘+’ (145) o sin él (129).

13.4. +CMTI: “SM”,23
Indica que se ha recibido un nuevo mensaje de texto, y que se ha guardado en la
memoria de la SIM (“SM”) en la posicion 23. Si la capacidad de la tarjeta se encuentra llena y se
recibe o trata de enviar un mensaje de texto, aparece un mensaje de error. Si la opcidn de error
estd extendida, saldrdé +CME ERROR: 20 (AT+CMEE=1) o +CME ERROR: memory full
(AT+CMEE=2).

13.5. +CME ERROR: <err>

Muestra el error en formato extendido cuando la opcidn se encuentra activada con
AT+CMEE=1 (muestra el cddigo de error) o con AT+CMEE=2 (muestra la expresion verbal).
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13.6. +CREG:1
Indica el estado del registro a la red cuando éste cambia. Si aparece un 2, no se
encuentra registrada. Con un 1 esta registrada y con un 3 se negé el registro a la red por parte
del proveedor.

13.7. +CGREG: 1

Indica el estado del registro a la red GPRS cuando éste cambia. Si aparece un 2, no se
encuentra registrada. Con un 1 estd registrada y con un 3 se nego el registro a la red GPRS por
parte del proveedor.

13.8. %CGREG: 1

Tiene la misma caracteristica que el comando +Q&R¥ero con la diferencia de
gue posee un estado adicional, en el que se puesteamel estado del contexto PDP.
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