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Rportes en Ciencias Ingenieriles Biomédicas

Introduccién
0o I

El Grupo de Investigacién e Innovacion Biomédica GI°B del INSTTTUTO TECNOLOGICO
METROPOLITANO ITM, organizé el I Simposio de Ciencias Ingenieriles Biomédicas - SCIB 2013,
en la ciudad de Medellin — Colombia, campus Robledo del I'TM, los dfas 10 y 11 de octubre.

El simposio permitié divulgar el conocimiento y los avances en investigacion en el area de las
ciencias ingenieriles biomédicas, as{ mismo, promover el desarrollo de la investigacién cientifica
y tecnolégica, conformar alianzas entre instituciones, grupos de investigacién y empresas, para
contribuir al desarrollo académico, cientifico y tecnolégico de la regién y el pats.

Durante el simposio se realizaron conferencias magistrales de cientificos reconocidos a nivel
nacional e internacional; encuentros de discusion; ronda empresarial, donde participaron empresas
relacionadas con el sector biomédico del pafs; sesiones orales y de péster, en las que investigadores
nacionales presentaron trabajos cientificos en las dreas de:

¢ Ingenierfa Clinica

*  Bioinstrumentacion

*  Procesamiento de biosenales

* Biomecanica y rehabilitacién

¢ Modelacién y simulacién biomédica

£o 1
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Ingenieria Biomédica
o0

La ingenieria biomédica aplica los principios y las técnicas de la ingenierfa en todos sus niveles
de desarrollo y desemperfio a las ciencias médicas y biolégicas. El disefio y la creaciéon de productos
y tecnologias de la salud abarcan en esta nueva édrea del conocimiento el aporte de las nuevas
creaciones y aplicaciones que en su progresivo desarrollo se emplean para el beneficio de la salud.
Hoy, la ingenierfa biomédica tiene la capacidad de intervenir desde todos los frentes y tépicos
cientificos para buscar la solucién a los problemas que aquejan a los seres humanos.

Cuando en el 4rea de operacién vemos los equipos biomédicos, dispositivos utilizados en el
dfa a dfa del ejercicio médico y especializado, surge la pregunta: ;quién controla ese mercado en
aspectos tan importantes como su calidad, sus parametros de bioseguridad, su disefio y aplicaciéon?
Sabemos que detréds de cada equipo, maquina de anestesia, monitor de signos vitales, maquina de
aféresis, de dialisis, analizador sanguineo, entre otros, siempre hay un grupo de profesionales
investigando he innovando, entregando su vida por completo a la ciencia. De cada producto de
investigacién y del gran esfuerzo de nuestros profesionales, surgen las mas novedosas y sencillas
aplicaciones que garantizan el bienestar de los seres vivos.

Para estar al nivel de la divulgacién cientifica en el 4rea de la ciencia biomédica, nuestra
institucién, I'TM, y su programa de Ingenierfa Biomédica, con responsabilidad y conciencia, le
apuesta al desarrollo de eventos en el tema, preparando espacios de congruencia académica y
cientifica que estimulan el desarrollo de las nuevas propuestas de investigacién y desarrollo que el
dia de manana se capitalizaran en el bienestar de todos».

Alfonso Restrepo Jurado
Jefe de Programa de Ingenieria Biomédica del I['TM
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Conferencistas y empresas invitadas

* e

Conferencistas

PhD, Francisco Javier Saiz Rodriguez (Espaiia)

Ingeniero industrial, Magister y Doctor en Ingenierifa Industrial de la Universidad Politécnica
de Valencia, con un postdoctorado en la Universidad Johns Hopkins en EEUU. Es catedratico de
la Universidad Politécnica de Valencia y director del Grupo de Bioingenieria (GBioe) del Instituto
Interuniversitario de Investigacién en Bioingenierfa y Tecnologfa Orientada en el Ser Humano
(IsBH) de dicha universidad. Tiene una larga trayectoria en investigacién, enfocada principalmente
en modelos multi-escala del corazén.

Conferencia: «Virtual Heart. Modelizacién y simulacién de arritmias cardiacas»

MD, PhD, John Bustamante Osorno (Colombia)

Meédico y cirujano, Doctor en Cardiologia, con un postdoctorado en Prétesis y Bioimplantes
Cardiacos. Miembro fundador de la Asociacién Colombiana de Bioingenieria, capitulo Antioquia.
Docente de la Universidad Pontificia Bolivariana y Director del Grupo de Dinamica Cardiovascular
de la Universidad Pontificia Bolivariana y del Centro Cardiovascular Colombiano, Clinica Santa
Marfa. Presidente del Comité de Bancos de Tejidos y Organos de Antioquia.

Conferencia: «El sistema cardiocirculatorio en el entorno de la bioingenierfa: aplicaciones de
una disciplina técnica en la cardiologfa clinica y quirirgica».

Ingeniero Ignacio Escobar Mejia (Colombia)

Ingeniero electricista, especializado en Electrofisiologifa de Membranas. Ha sido miembro de
importantes sociedades internacionales, presidente honorario de la Asociacién Colombiana de
Bioingenierfa y Electrénica Médica, capitulo Antioquia. Merecedor de numerosas distinciones.
Proclamado «Pionero de la Ingenieria Biomédica en Colombia» en el Congreso de Bioingenieria e
Ingenierfa Biomédica en 2005; recibi6 ese mismo afio Menciéon de Honor por la Comisién Segunda
Constitucional Permanente del Senado de la Reptblica de Colombia.

Conferencia: «Ignacio Escobar, mi experiencia en el campo Biomédico en Colombia».
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MSec, aspirante a PhD, Norman Harold Machado Ramirez (Colombia)

Fisico médico del servicio de Radioterapia, del San Vicente Fundacién Hospital Universitario.
Con una amplia trayectoria de investigacion en el area de fisica médica.

Conferencia: «Detectores de radiacién estereotdcticos y su importancia en la aplicacién de
técnicas modernas de tratamiento del cdncer con radiaciones ionizantes».

Ing. aspirante a MSc, John Alexander Muiioz Montenegro (Colombia)
Presidente de Actividades Profesionales, IEEE, seccién Colombia

Conferencia: «La disciplina de la Ingenierfa Biomédica».
Empresas invitadas

¢ Dometal — Mobiliario clinico y hospitalario

* GEMEDCO S.A. — General Médica de Colombia S.A.

* Bioservicios S.A.S — Tecnologfa para la vida

* Laboratorio de Metrologia Biomédica ['TM

* Laboratorio de Analisis de Movimiento — IPS Fundacién Universitaria Maria Cano
* Equipos y Controles Industriales S.A - ECI

¢ Ingenieros Biomédicos de Colombia

e El Comité de Rehabilitacion

*  Neurotrauma Center
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Voltaje de la PT100 (divisor de tensién):

R R
V.=V, ——--1] (ec.3) G=-2=|—1-1]| (ec.d)
R V. \R,

2

Ecuacién del amplificador no inversor:

V
1orp =—— (ec.1) Vern = Lerp Remp (ec.2)
RRTD+ ajuste

Calculos para el amplificador restador:

Vo = Vamp —Vref[f;J (ec.5) R2=R1, G=1 VRref =1.2V
Resultados

En la Figura 1 A se presenta el sistema IVM en su parte externa. En la Figura 1 B se muestran
los accesorios necesarios para el trabajo con el (IVM) Instrumento Virtual Multipatrén; en él se
observan los sensores que se necesitan, los cables de comunicacién, la DAQ interna PTAD(2013)
y la fuente de alimentacién con adaptador (Arias, 2012).

Figigura 1: A) Sistema Instrumento Virtual Multipatrén y B) Accesorios

B

Fuente: Elaboracion del autor
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Software desarrollado para el instrumento virtual multi-patrén

Enlas Figuras 2 y 3 se muestran las interfaces de software para el Instrumento Virtual Multipatrén
NI(2013).

Figura 2: Disefio de la interfaz de software para la medicién de la temperatura
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Fuente: Elaboracién del autor

Figura 3: Disefio de la interfaz de software para la medicién de la NIBP
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Conclusiones

Se present6 una metodologfa estructurada para el desarrollo de un prototipo para metrologia
biomédica, desde su concepcién y aportes, pasando por el desarrollo circuital y matematico hasta
llegar a la etapa de disefio de software.

La importancia de la Metrologfa Biomédica estd contemplada en normas nacionales. El
desarrollo de prototipos de facil adquisiciéon por la comunidad médica llevard mas desarrollo a
todas las comunidades del territorio colombiano y hace que las posibilidades de mejora de las
condiciones de vida de los colombianos suban.

Las Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud (IPS) deben cumplir requisitos basicos, y
en su mayoria, deben acudir a laboratorios de calibracién en equipos médicos que cumplan con
procedimientos y métodos de calibracion confiables, el desarrollo de nuevos prototipos que tengan
incorporadas varias variables, en este caso multiples patrones (multipatrén) conlleva a realizar los
procesos de calibracién y trazabilidad de una forma semiautomatica y ayudar a los metrélogos en
sus tareas manuales.

La realizacién de este proyecto permite el anlisis de los datos obtenidos con el Instrumento
Virtual Multi-patrén. Por medio de los resultados obtenidos se construira una plantilla en Excel
que tome los datos de temperatura o presién y los compare con el equipo que se desee calibrar. El
software debe constar de plantillas de Trazabilidad, Datos del equipo, Certiticado Equipo, Rangos
de medicién, Resultados Mediciones y Certificado calibracién.
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