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INTRODUCCION

El1aboratorio de quimica es el lugar donde se desarrollan practicas
para validar los conocimientos tedricos impartidos en el aula de clase;
asi que todos los principios, herramientas y técnicas de quimica se
desarrollan en el laboratorio.

Laexperienciade observar un fendmeno quimicoy luego explicarlo
no se logra simplemente leyendo un libro de texto o escuchando una
clase. Es en el laboratorio en donde se vive la quimica, es alli donde se
desarrollan las técnicas, se registran e interpretan datos y se deducen
teorias en contexto con el mundo real que permiten entenderlo mejor.

En particular, las practicas de laboratorio que se presentan en
este manual son el producto de la consulta y el analisis detallado de
las practicas mas usuales en diferentes universidades e institutos del
mundo, buscando con el material seleccionado dar la oportunidad
de observar variados fendmenos de la quimica bajo condiciones
controladas y deducir de ellas los principios basicos que constituyen
el fundamento de esta disciplina cientifica.

El laboratorio de quimica debe ser un lugar de descubrimiento
y aprendizaje para cada estudiante; por ello, éste debe llegar con la
suficiente preparacion, habiendo estudiado los pasos que debe seguir
en cada ensayo, observando las reglas de seguridad pertinentes y
conociendo como ha de elaborarse el informe de resultados.

Ello requiere que el estudiante se convierta en protagonista
de su propio aprendizaje, que se implique de forma activa en todo
el proceso. El papel del profesor es, principalmente, el de crear
situaciones que permitan al alumno intervenir activamente en su
proceso de aprendizaje para que, lejos de limitarse a memorizar los

29



conceptos, pueda integrarlos dentro de su propio sistema cognitivo,
relacionandolos con los que previamente conoce.

Siendo éste el propdsito del Manual de practicas de laboratorio de
quimica basica,y conociendo las limitaciones econdmicas que existen
en algunas instituciones, para realizar sus practicas se presentan dos
o tres opciones para algunos experimentos, para que asi el profesor
pueda elegir con comodidad, segin el inventario que posea en su
laboratorio.

De igual manera, el manual podré ser utilizado en las IES vy,
también, en los colegios de bachillerato en sus cursos de Quimica.
Estas practicas son universales, y les serviran a los estudiantes
de motivacion para pensar en su carrera profesional en ciencias
naturales. Esta es una invitacion a todos los estudiantes del municipio
de Medellin y su Area Metropolitana, especialmente a nuestros
estudiantes del ITM, campus Castilla, a colegios vinculados con el
proyecto Edicame Media Técnicay los Colegios de Calidad, adscritos
al ITM, a continuar con sus estudios en el Instituto, motivo por el cual,
este manual se presenta como producto del proyecto “Investigacion
didactica: proyecto estudiantes ITM Castilla (promocién del interés
de los estudiantes de ensefianza media al ingreso de los programas de
educacion superior”. (Codigo PO9102) del Centro de Investigacion
del ITM.

En general, las practicas que se presentan se caracterizan por los
siguientes rasgos:

- No son experiencias complejas

- Son féciles de realizar y no se necesita un material sofisticado

- No son costosas

- El material empleado es sencillo, generalmente de vidrio o pléstico,
y de fécil adquisicion

- Los reactivos se utilizan en cantidades minimas

- La mayor parte de las experiencias presentadas pueden realizarse
en el tiempo de una clase de laboratorio de una a dos horas
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- El grupo que realiza la préactica puede controlar la calidad, exactitud
y precision de sus experiencias comparando sus resultados con los
de otros grupos.

- Se facilita la evaluacion por competencias, lo que constituye uno
de los pilares de este tipo de ensefianza, independientemente de los
resultados diarios de la experiencia.

- El estudiante tendra su cuaderno de practicas mediante el cual el
profesor podra evaluar y corregir los errores y ayudar al estudiante
a superar las dificultades y a lograr la competencia en cada uno
de los temas que se estén tratando, tanto en forma practica como
teorica.

- Son practicas que engloban todo el micro-curriculo de Quimica,
por lo que el manual se presenta dividido en secciones, asi:

1. Seguridad en el laboratorio

2. Material de laboratorio, el mechero y su utilizacion

3. Propiedades fisicas y quimicas de la materia

4. Constitucion interna de la materia (el &tomo), la tabla periddica,
enlace quimico

5. Ecuaciones y reacciones quimicas

6. Soluciones y solubilidad

7. Anexos

La seccion 1, Seguridad en el laboratorio, hace referencia a
cada uno de los dispositivos ubicados en este recinto para preservar
la integridad fisica de los estudiantes, como son las duchas, los
extintores, el botiquin, la ubicacion de recipientes para residuos y las
normas de trabajo en el laboratorio.

La segunda seccion presenta el material de laboratorio: el mechero
y su utilizaciéon, los implementos de laboratorio y su utilizacion
(Beaker tubos de thiele, mechero de bunsen, mortero, capsula de
porcelana, espatula; desecador, bureta, balon volumétrico, picnometro,
agitadores), entre otros.
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La tercera seccion hace referencia a propiedades fisicas y quimicas
de la materia: practicas de medicion de masa; calculo de densidades,
para dilatacion térmica, determinacion de los puntos fusion y
ebullicion, calor y cambios de estado, separacion de mezclas, cada
una con dos opciones para su realizacion.

La cuarta seccion titulada Constitucion interna de la materia
presenta practicas relacionadas con la tabla periddica, el atomo,
el enlace quimico, la estructura atomica, el concepto de mol, las
propiedades periodicas, la clasificacion de los elementos: metales y no
metales. Para este tema, se presentan dos practicas para ser elegidas
segin la disponibilidad de reactivos en el laboratorio; ademas, la
practica para enlace quimico cuenta con tres presentaciones, seguida
de la practica nomenclatura de la quimica inorgénica.

La seccidn cinco presenta experimentos relacionados, ecuaciones
y reacciones quimicas: ley de conservacion de la masa, reacciones
quimicas, reacciones 0xido reduccion 1, reacciones 6xido reduccion
2, reacciones Oxido reduccion y electrolisis, reacciéon quimica y
reactivo limite.

La seccion seis permite experiencias para el tema de soluciones y
solubilidad; ellas son: soluciones 1, soluciones 2, factores que afectan
la solubilidad, preparacion de soluciones a partir de solidos y de
soluciones concentradas.

Asi, cada una de las secciones de este Manual de practicas de
laboratorio de Quimica posee, ademas de los experimentos, un apoyo
conceptual que servira de ayuda para que el educando pueda repasar
o profundizar los conceptos estudiados en clase y, a su vez, desarrolle
procesos formativos mas centrados en el estudiante, permitiéndole
realizar un estudio previo de cada tema por tratar en las clases
siguientes.
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Seguridad en el laboratorio,
material de laboratorio,
el mechero y su utilizacion




1. SEGURIDAD EN EL LABORATORIO DE QUIMICA

1.1  COMPETENCIAS

Trabajar en el laboratorio de quimica utilizando los implementos
de proteccion general e individual y obedeciendo las normas minimas
que deben cumplirse para evitar accidentes y responder por la
seguridad de todos los participantes en la practica de laboratorio.

1.2 INTRODUCCION

El laboratorio de
quimica es el lugar en | Sguiseaendl
donde se lleva a cabo  ||aboratorig
una serie de experi-
mentos, en condiciones
controladas, los que
permiten comprender
los principios y leyes
de la quimica.

Muchas sustancias
utilizadas son peligro-
sas, por tanto, debido a Foto 1. Seguridad en el laboratorio
las caracteristicas del
trabajo que se realiza en el laboratorio se pueden provocar accidentes
de diversa consideracion, como incendios, explosiones, intoxicaciones
y quemaduras. Debe disponerse, por tanto, de elementos de actuacion
adecuados para que estos efectos puedan ser controlados; por ello, se
hace necesario tener en cuenta los elementos de seguridad:

Cuando se inicia el trabajo en un laboratorio, lo primero que se
debe hacer es conocer los datos siguientes:
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FIGURA 1. SENALES DE SEGURIDAD

SALIDA DE

EMERGENCIA

Sitios de salidas de
emergencia

Situacion de los ele-
mentos de seguridad:
lavaojos, duchas, extin-
tores, mantas ignifugas
y botiquin

Situacion de los recipien-
tes para residuos

Foto 2. Elementos de seguridad

1.3  PARA TENER EN CUENTA EN CADA PRACTICA

Cada grupo de estudiantes que ha de realizar una préctica en el
laboratorio se responsabilizara de su zona de trabajo y de equipo
de laboratorio (lo revisara y en caso de encontrar anomalias avisara
al técnico de laboratorio o a su profesor)'.

Para ingresar al laboratorio, es necesario llevar bata blanca de
algoddn, ya que evita que posibles proyecciones de sustancias
quimicas lleguen a la piel y ademads, evitaras posibles deterioros
en las prendas de vestir.

36

Normas Multimedia del GAMM. Operaciones basicas de analisis quimico, farma-
céutico y medioambiental. Departamento de Quimica Analitica. Proyecto finan-
ciado por el Vicerectorat de Convergencia Europea, Qualitat de la Universitat de
Valéncia, bajo la coordinacién de Yolanda Martin Biosca, Sagrario Torres Cartas.
Documentos autorizados por Yolanda Martin el 7 de septiembre de 2009.

QuiMicA BASICA. PRACTICAS DE LABORATORIO. Tomo II



No wusar lentes de
contacto.

Usar anteojos protec-
tores y guantes.

Si tiene el cabello
largo, es conveniente
que lo lleve recogido

Y no haria falta decir
esto: pero por supues-
to, en el laboratorio
esta terminantemente
prohibido fumar, tomar
bebidas y comidas.

Foto 3. Normas en el laboratorio

No se dejaran en el laboratorio mochilas, chaquetas, bolsos; ellos
se dejan en las colmenas.

Antes de utilizar un compuesto, asegurese bien de que realmente es
el que se necesita para realizar su practica y debe fijarse, ademas,
en su etiqueta o rotulo.

Como regla general, no tomar del estante ningin producto quimico.
Su profesor (a) o técnico(a) de laboratorio se lo proporcionara.

No regresar nunca a los frascos de origen los sobrantes de los
productos utilizados sin consultar con el profesor (a) o técnico (a)
de laboratorio (puede ocasionar contaminacion de los mismos).

No colocar los productos quimicos cerca de la llama del mechero
u otros implementos que se encuentren a altas temperaturas.

Es muy importante que los productos quimicos de desecho NO se
viertan por el desagiie, aunque estén debidamente neutralizados;
para ello debe tener a su disposicion los recipientes para residuos,
y si los arroja por el desagiie debe dejar que circule abundante agua
por el mismo.
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No tocar con las
manos y menos
con la boca, los
productos quimicos.

No pipetear con la
boca. Utilizar la
bomba manual o
una jeringuilla que
se disponga en el
laboratorio y nunca
devolver al frasco
original cualquier
exceso de reactivo
o de disolucion.

Escoger el grado del reactivo apropiado para el trabajo a realizar,
y siempre que sea posible, utilizar el frasco de menor tamaio.

Foto 4. Peligro en la llama

Tapar inmediatamente el frasco una vez extraido el reactivo, para
evitar posibles confusiones con otros frascos.

Sujetar el tapon del frasco con los dedos; el tapon nunca debe
dejarse sobre el puesto de trabajo.

Evitar colocar los frascos destapados en lugares en que puedan ser
salpicados por agua u otros liquidos.

Mantener limpios y ordenados los estantes de reactivos y las
balanzas.

Limpiar inmediatamente cualquier salpicadura

Rotular cualquier disolucion o frasco de reactivo cuya etiqueta
original se haya deteriorado.

Los acidos requieren un cuidado especial. Cuando queramos
diluirlos, nunca echaremos agua sobre ellos; siempre al contrario, es
decir, 4cido sobre agua.

Los productos inflamables (gases, alcohol, éter, etc.) no deben
estar cerca de fuentes de calor. Si hay que calentar tubos con
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estos productos, se hara al Bafio Maria, nunca directamente a la
llama.

- Si se vierte sobre su cuerpo cualquier acido o producto corrosivo,
lavese inmediatamente con mucha agua y avise a su profesor (a) o
técnico (a) del laboratorio.

Al preparar cualquier disolucion se colocard en un frasco limpio y
rotulado convenientemente.

[ SUSTANCIA PELIGROSA + ERROR HUMANO = ACCIDENTE W

La pureza de los reactivos es fundamental para la exactitud que se
obtiene en cualquier analisis. En el laboratorio se dispone de distintos
tipos de reactivos (so6lidos, liquidos o disoluciones preparadas) tal y
como se comercializan.

En general, las
casas comerciales ofre-
cen un mismo producto
con varias calidades.
Es importante que
cuando seleccionemos
un reactivo su calidad
esté en concordancia
con el uso que se le va
a dar.

Foto 5. Reactivos en laboratorio

1.4  CLASIFICACION DE LOS REACTIVOS

En el laboratorio de andlisis se utilizan reactivos de calidad
analitica que se producen comercialmente con un alto grado de pureza.
En las etiquetas de los frascos se relacionan los limites maximos de
impurezas permitidas por las especificaciones para la calidad del
reactivo o los resultados del andlisis para las distintas impurezas.
Dentro de los reactivos analiticos pueden distinguirse tres calidades
distintas:
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- Reactivos para analisis (PA). Son aquellos cuyo contenido en
impurezas no rebasa el nimero minimo de sustancias determinables
por el método que se utilice.

- Reactivos purisimos. Son reactivos con un mayor grado de pureza
que los reactivos “para analisis”.

- Reactivos especiales. Son reactivos con calidades especificas para
algunas técnicas analiticas, como cromatografia liquida (HPLC),
espectrofotometria (UV). Hay reactivos que tienen caracteristicas
y usos especificos como los reactivos calidad patron primario,
que se emplean en las técnicas volumétricas, o los patrones de
referencia.

1.5 ETIQUETADO DE LOS REACTIVOS

Todo envase de reactivos debe llevar obligatoriamente, de manera
legible e indeleble, una etiqueta bien visible que contenga las distintas
indicaciones que se muestran en la foto 7:

< Cadigo de riesgo
— Ligero

Foto 6. Etiquetado de reactivos

En caso de tener que evacuar el laboratorio, se debe cerrar la llave
del gas y salir de forma ordenada siguiendo en todo momento las
instrucciones que haya impartido el profesor.
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Localizar al iniciar la sesion de practicas los diferentes equipos de

emergencia en el correspondiente laboratorio: D-Duchas y lavaojos,
E-Extintores, M-Mantas ignifugas, B-Botiquin, AB-Absorbente para
derrames, AL-Alarma de emergencia, S-Salida de emergencia y V-
Recipiente para el vidrio roto.

1

.6 NORMAS DE TRABAJO EN EL LABORATORIO

Esta prohibido fumar, comer y beber en el laboratorio

No llenar los tubos de ensayo mas de 2 6 3 cm

Calentar los tubos de ensayo de lado, utilizando pinzas y sin dirigir
el extremo abierto hacia otras personas.

Utilizar siempre gradillas y soportes

No llevar material de vidrio ni otros productos en los bolsillos de
la bata.

No trabajar separado de la mesa de laboratorio

No inhalar de un producto quimico

No tocar con las manos ni probar los productos quimicos

No pipetear con la boca

Manipular los productos quimicos que puedan desprender vapores
toxicos o corrosivos en la vitrina de gases

No calentar liquidos en recipientes totalmente cerrados. Si el
liquido es inflamable evitar el uso de llamas

Asegurar el enfriamiento del material que se ha calentado antes de
sujetarlo con la mano

Asegurarse de la desconexion de aparatos, agua y gases al finalizar

.7 NORMAS PARA LA UTILIZACION DE INSTRUMENTACION

Cuando se determinan masas de productos quimicos con balanza
se utilizard un recipiente adecuado.

Se debe mantener perfectamente limpio y seco el lugar donde se
encuentre situado cualquier instrumento con contactos eléctricos.
Leer las instrucciones de uso de los instrumentos
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Debe revisarse el material de vidrio para comprobar posibles
fisuras, especialmente antes de su uso a vacio o presion

En las calefacciones con manta calefactora se ha de utilizar debajo
un gato o bloque de madera para poder enfriar rapidamente en
caso necesario. No hay que tener nunca en marcha mantas o placas
calefactoras sin un recipiente al que calentar.

En los montajes de reflujo y destilacion hay que afiadir el germen
de ebullicion (plato poroso) en frio; las juntas esmeriladas deben
estar bien ajustadas. No abandonar nunca el puesto de trabajo
mientras se esté llevando a cabo alguna reaccion, destilacion o
medida.

1.8 NORMAS PARA UTILIZAR LA BALANZA

Cuando se determinen masas de productos quimicos con balanza, se

colocara papel de filtro sobre los platos de la misma y si el producto que
se lleva a la balanza es corrosivo, se utiliza un vidrio de reloj.

Se debe evitar cualquier perturbacién que conduzca a un error,

como vibraciones debidas a golpes, aparatos en funcionamiento,

soplar sobre los platos de la balanza; y
cuando lea, siempre enfoque su mirada
de frente, etc.

Foto 7. Balanza electrénica Foto 8. Balanza granataria
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1.9 NORMAS PARA LA UTILIZACION DEL VIDRIO

Cuidado con los
bordes y puntas cor-
tantes de los tubos u
objetos de vidrio. El
vidrio caliente no se
diferencia a simple
vista del vidrio frio.
Para evitar quema-
duras, déjelo enfriar
antes de tocarlo.

Las manos se
protegeran con
guantes 0 una servi-
lleta o un poco de
tela, cuando se introduzca un tapén en un tubo de vidrio, para evitar
accidentes.

Si tiene que calentar a la llama el contenido de un tubo de ensayo,
observe cuidadosamente estas dos normas:

Foto 9. Método de calentamiento del tubo de ensayo

a) Tenga en cuenta que el extremo abierto del tubo de ensayo no
apunte a ningin compafiero o compaiiera. Puede hervir el liquido
y salir disparado, por lo que podria ocasionar un accidente.

b) Como se ve en la foto, caliente por un lado lateral del tubo de
ensayo, nunca por el fondo, y agite suavemente.

AL ESTUDIANTE:

Cualquier accidente debe ser notificado de inmediato al docente o
al auxiliar del laboratorio.

Uso indispensable de bata como medida de proteccion.

Los tubos y varillas de vidrio y objetos calientes deben colocarse
sobre tela de asbesto, una servilleta o una tela limpia, y en un lugar
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no muy accesible de la mesa de trabajo, para evitar quemaduras, a si
mismo o0 a un compafero.
Los tubos de ensayo calientes, con liquido o no, deben colocarse en
una gradilla de alambre o madera o dentro de un vaso de precipitados.
La dilucién de acidos concentrados debe hacerse de la siguiente
manera:

- Utilizar recipientes de pared delgada.

- Afadir lentamente el acido al agua resbalandolo por las paredes
del recipiente, al mismo tiempo que se agita suavemente. NUNCA
ANADIR AGUA AL ACIDO, ya que puede formarse vapor con
violencia explosiva.

- Sielrecipiente en el que se hace la dilucion se calentara demasiado,
interrumpir de inmediato y continuar la operacion en bafio de agua
o hielo.

- No se debe probar ninguna sustancia. Si algliin reactivo se ingiere
por accidente, se notificard de inmediato al docente o auxiliar.

- No manejar cristaleria u otros objetos con las manos desnudas, si
no se tiene la certeza de que estan frios.

- No se debe oler directamente una sustancia, sino que sus vapores
deben abanicarse con la mano hacia la nariz.

- No tirar o arrojar sustancias quimicas, o precipitados del
experimento al desagiie. En cada practica deberd preguntar al
profesor sobre los productos que puede arrojar al desagiie para
evitar la contaminacion de rios y lagunas.

- Cuando en una reaccion se desprendan gases toxicos o se evaporen
acidos, la operacion deberd hacerse bajo una campana de extraccion.

- Los frascos que contengan los reactivos a emplear en la practica
deben mantenerse tapados mientras no se usen.

- No trasladar varios objetos de vidrio al mismo tiempo
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- Se debera mantener una adecuada disciplina durante la estancia en
el laboratorio.

- Estar atento a las instrucciones del docente

Todas las sustancias que se utilizan en las operaciones y reacciones
en el laboratorio de quimica son potencialmente peligrosas por lo
que, para evitar accidentes, debera trabajarse con cautela y seguir
las normas para el comportamiento en el laboratorio y las exigencias
para la seguridad personal y del grupo que se encuentre realizando la
practica.

Numerosas sustancias organicas € inorganicas son corrosivas o se
absorben facilmente por la piel, y producen intoxicaciones o dermatitis;
por ello se ha de evitar su contacto directo; si esto ocurriere, debera
lavarse inmediatamente con abundante agua la parte afectada.

De acuerdo con las caracteristicas anteriores, se consideraran
peligrosos aquellos productos quimicos que tengan alguna de las
siguientes caracteristicas:

TaABLA 1. CARACTERISTICAS DE LAS SUSTANCIAS PELIGROSAS EN EL LABORATORIO Y SUS
ETIQUETAS?

POR SUS CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS

CATEGORIA DESCRIPCION PicToGRAMA

Las sustancias y preparados que, en
contacto con otras sustancias, en es-
pecial con sustancias inflamables,
COMBURENTES produzcan una reaccion fuertemente
exotérmica.

2 Peligrosidad de los productos quimicos. Servicio de Prevencion de Riesgos Labo-
rales. En: http://www.ujaen.es/serv/serobras/SPRL/SEGURIDAD/LABORATORIOS/
peligrosidad_pq.pdf
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POR SUS CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS

CATEGORIA DEscripcION PictoGraMA
Las sustancias y preparados liqui-
dos que tengan un punto de ignicién
extremadamente bajo y un punto de

EXTREMADAMENTE o . .
INFLAMABLES ebullicién bajo, y las sustancias y
preparados gaseosos que, a tempera-
tura y presion normales, sean infla-
mables en contacto con el aire.

Las sustancias y preparados:

1. Que puedan calentarse e infla-
marse en el aire a temperatura
ambiente sin aporte de energia.

2. Los solidos que puedan infla-
marse facilmente tras un breve
contacto con una fuente de in-

FACILMENTE flamacioén y que sigan queman-

INFLAMABLES dose o consumiéndose una vez
retirada dicha fuente, o

3. Los liquidos cuyo punto de igni-
cion sea muy bajo,

4. Que, en contacto con el agua o
con el aire himedo, desprendan
gases extremadamente inflama-
bles en cantidades peligrosas

Las sustancias y preparados liquidos

INFLAMABLES M .
cuyo punto de ignicion sea bajo.
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TABLA 2. CARACTERISTICAS DE LAS SUSTANCIAS TOXICAS EN EL LABORATORIO Y SUS ETIQUETAS

POR suUSs PROPIEDADES TOXICOLOGICAS

CATEGORIA DESCRIPCION PicTOGRAMA

Las sustancias y preparados que por inhala-
cidn, ingestion o penetracion cutdnea en muy
pequeiia cantidad puedan provocar efectos

Muy agudos o cronicos e incluso la muerte.
TOXICOS

Las sustancias y preparados que por inhala-
cion, ingestion o penetracion cutanea en pe-
queifias cantidades, puedan provocar efectos
Toxicos | agudos o cronicos e incluso la muerte.

Las sustancias y preparados que por inhala-
cion, ingestion o penetracion cutanea, pue-
dan provocar efectos agudos o cronicos e
Nocivos | incluso la muerte.

Las sustancias y preparados que en contacto
con tejidos vivos, puedan ejercer una accion
destructiva de los mismos.

CORROSIVOS

Las sustancias y preparados no corrosivos
que en contacto breve, prolongado o repeti-
do con la piel o las mucosas puedan provo-
IRRITANTES | car una reaccion inflamatoria.
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TaBLA 3. CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS QUIMICOS Y EFECTOS EN LA SALUD

POR SUS EFECTOS SOBRE LA SALUD HUMANA

3
=4
O .
2 DESCRIPCION PictoGrRAMA
z
@)
Las sustancias y preparados
é que por inhalacién, ingestion
Z | o penetracion cutanea puedan
Real . ,
g | producir cdncer o aumentar su ‘
£ | frecuencia.
o~ ‘
<
O
Las sustancias y preparados
§ que por inhalacion, ingestion
= | o penetracion cutinea puedan
‘é producir alteraciones genéticas
E | hereditarias o aumentar su fre-
= | cuencia.

TOXICOS PARA LA
REPRODUCCION (TERATOGENOS)

Las sustancias y preparados
que por inhalacion, ingestion
0 penetracion cutanea puedan
producir efectos negativos no
hereditarios en la descendencia
o aumentar la frecuencia de és-
tos o afectar de forma negativa
a la funciéon o a la capacidad
reproductora.
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TABLA 4. CLASIFICACION DE LAS SUSTANCIAS EN EL LABORATORIO Y SUS EFECTOS INMEDIATOS
EN LA SALUD

OTROS TIPOS DE EFECTOS

CATEGORIA DESCRIPCION
ASFIXIANTES Sustancias que desplazan el oxigeno en el aire,
SIMPLES disminuyendo su concentracion (Nitrogeno,
A Metano, CO,, Helio, etc.)
SFIXIANTES
Impiden la llegada del oxigeno a los lugares re-
ASFIXIANTES . .,
Quimicos queridos en la sangre. Su accidn se presenta de
distintas formas.

Aquellas sustancias quimicas que, al tener contacto con las mu-
ALERGENOsS | cosas en el organismo, provocan anormalidades del sistema de
defensa inmunologico.

1.10 RECOMENDACIONES PARA EL MANEJO DE ALGUNAS SUSTANCIAS
ESPECIFICAS

La inflamabilidad es la medida de la facilidad que presenta un
gas, liquido o solido para encenderse y de la rapidez con que, una vez
encendido, se diseminaran sus llamas.

Cuanto mas rapida sea la ignicion, mas inflamable serd el material.
Los liquidos inflamables no lo son por si mismos, sino que lo son
debido a que su vapor es combustible.

Hay dos propiedades fisicas de los materiales que indican su
inflamabilidad: el punto de inflamacion y la volatilidad (determinada
por el punto de ebullicion).

El punto de inflamacion de un material es la temperatura a la
cual un liquido (o soélido volatil) desprende vapor, en cantidades
suficientemente significativas, para formar una mezcla que puede
encenderse en contacto con el aire.

Cuando existe una fuente externa de ignicion (como por ejemplo,
chispas eléctricas, llamas) un material se puede encender a temperatura
igual o superior a su punto de inflamacion.

El punto de inflamacion del éter etilico es de -45°C; el queroseno
tiene un punto de inflamacion entre 38 y 65,5°C. Los gases inflamables
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no tienen punto de inflamacidén puesto que ya se encuentran en fase
de vapor.

La volatilidad de un material es un indicativo de la facilidad con
que un liquido o so6lido pasa al estado de vapor.

La volatilidad se mide mediante el punto de ebullicion del material
(temperatura a la cual la presion de vapor del material es igual a la
presion atmosférica).

El término “volatilidad” se confunde con frecuencia y se utiliza
como sindnimo de “inflamabilidad”.

Existen algunos materiales que son volatiles pero en cambio no
son inflamables, como el agua, el cloroformo y el mercurio.

Algunos materiales son piroféricos, es decir, que pueden arder
espontaneamente sin necesidad de que haya una fuente de ignicién
exterior.

Por ejemplo, el sodio metalico puede reaccionar con la humedad
del aire. Esta reaccion produce hidrogeno gas y el calor generado por
la reaccion puede ser suficiente para hacer arder el hidrégeno con el
oxigeno del aire.

Entre los reactivos quimicos comunmente utilizados, que son
inflamables, se encuentran:

TABLA 5. REACTIVOS QUIMICOS INFLAMABLES

Hidrégeno Acetona Litio
Acetileno Eter etilico Sodio
Etanol Potasio

Los contenedores de liquidos inflamables deben estar etiquetados
adecuadamente antes de su uso.

Se puede encontrar informacion sobre inflamabilidad en las Hojas
de Datos de Seguridad de Materiales en el epigrafe de datos sobre
fuego y explosion.

La informacion sobre puntos de inflamacién y puntos de ebullicion
se encuentra en la seccion de propiedades fisicas.
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Précticas de laboratorio
Propiedades fisicas y
quimicas de la materia




PRACTICA DE LABORATORIO N°. 3
MEDICION DE MASA Y VOLUMEN

3.1 COMPETENCIA

Manipular los diferentes instrumentos para pesar objetos y medir
volumenes, para asi seleccionar el adecuado cuando se esta realizando
una practica de laboratorio.

3.2 INTRODUCCION

La quimica es una ciencia experimental y las medidas son
fundamentales para la mayoria de los experimentos. Es importante,
por lo tanto, aprender a usar con propiedad estas medidas observando
su precision, fuentes de error y el manejo de las cifras significativas.

3.3 FUNDAMENTO TEORICO

El espacio ocupado por un cuerpo se conoce como volumen;
este espacio no puede ser ocupado por otro cuerpo al mismo tiempo
(propiedad conocida como impenetrabilidad).

Con frecuencia los términos masa (M) y peso (#) son confundidos
y tomados como sindnimos; pero, como se vera, son conceptos
diferentes.

jUn cuerpo con mucha masa también tiene mucho peso!

Elsignificadobésicode peso se esclarecio gracias al descubrimiento
de Newton de que cada cuerpo ejerce una fuerza de atraccidon sobre
los cuerpos. Al tratar de explicar el movimiento de los planetas en sus
orbitas alrededor del Sol, encontrd que estos astros no cumplian la “ley
de inercia”, ya que ellos mostraban en sus trayectorias movimientos
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circulares en vez de rectilineos. La explicacion dada por Newton
suponia la accion de una fuerza de atraccion ejercida por el Sol sobre
cada uno de los planetas y de éstos sobre el Sol.

El peso W de un cuerpo sobre la superficie de la Tierra es la
fuerza gravitacional que esta ejerce sobre el cuerpo. Cuando un
cuerpo cae libremente experimenta una aceleracion descendente
que es basicamente constante. Se le llama aceleracion debida a
la gravedad (g), y aunque varia de un lugar a otro en la Tierra, su
valor es aproximadamente 9.8m/s?. El peso es una fuerza, la fuerza
gravitacional. Asi, si F'=m . a, el peso es W = m . g. Esta ecuacién
establece la relacion entre masa y peso.

El peso depende de la fuerza de la gravedad. g (ferrestre) = 9.8 m / s?

3.4  MATERIALES Y EQUIPO

- Probeta, bureta, pipeta, volumétrica, pipeta graduada, tubo de
ensayo, matraz, vaso de precipitado o beaker, erlenmeyer, balon
volumétrico, balén aforado.

« Vidrio de reloj y espatulas
- Balanza granataria y de precision

- Esfera metalica y de vidrio, tapones de caucho, piedras pequefias
y arena.

- Agua destilada, alcohol, vinagre y leche

- 0008y

Foto 32. Material de laboratorio para medir volumen y masa
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3.5
3.5

PROCEDIMIENTO
.1 PARTE 1. DETERMINACION DEL PESO DE UNA SUSTANCIA

Pese diferentes solidos en una balanza granataria y en una de

precision o analitica, o puede utilizar la balanza granataria. Los

objetos pequefios y materiales que van a pesarse deben clasificarse

en dos grupos generales:

- Aquellos en los que unicamente se necesita saber una masa
aproximada (lo mas aproximado al gramo).

- Aquellos a los que se pide una masa mas precisa

Las masas aproximadas se miden en las balanzas granatarias, en

tanto que las mas precisas en balanzas analiticas o de precision, las
cuales son muy sensibles y deben ser protegidas de los gases que se
generan en un laboratorio de quimica.

Nota: las sustancias no deben colocarse directamente encima de
los platillos de la balanza; al pesar en una balanza debe colocarse
un trozo de papel de filtro o de aluminio o en su defecto una hoja
de papel de su cuaderno, de un tamafo casi igual al platillo de la
balanza. También puede utilizar un vidrio de reloj o un beaker
pequeno.

NUNCA pese en una balanza un objeto o material caliente

Examine con cuidado la balanza que se le ha colocado sobre la
mesa, identifique sus diferentes partes. Lea y anote el peso total
mostrado por las divisiones de cada uno de los brazos de la balanza.

Para pesar un objeto siga las instrucciones del profesor. Pese
con la precision especificada los siguientes objetos y anote los
resultados. Pida al profesor que compruebe una de las pesadas que
esté realizando.

Una esfera metdlica con una precision de = 0.1g

Un vaso de precipitado (beaker), seco de 250 6 de 400m/, con una
precision de = 0.1g
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Un erlenmeyer seco de 250m!/ con una precision de = 0.1g

Pesar un objeto que el profesor le proporcionard como una muestra
problema con una precision de £ 0.1g.

3.5.2 PARTE Il. DETERMINACION DE VOLUMEN

Examine una probeta graduada de 100m/ y observe que esta
calibrada en mililitros.

Use la probeta més apropiada, para medir los siguientes volimenes
con una precision £ 0.1m/:

- Llene con agua un tubo de ensayo hasta el borde y mida el
volumen de agua.

- Llene con agua un erlenmeyer de 125m/ hasta el borde y mida
el volumen.

-« Vierta Sml de agua en un tubo de ensayo. Con una regla mida
la altura (en centimetros) del agua. En el futuro encontrard con
frecuencia conveniente calcular este volumen simplemente
observando la altura del liquido en un tubo de ensayo.

3.6 ResuLtaADOS

3.6.1 ParTE I. PEso

1. Anote los pesos de las sustancias u objetos.

. Peso del vaso de precipitado seco.

. Peso del erlenmeyer seco.

. Peso de la muestra problema para el estudiante.

D[ B W

. Resuma los pasos que deben seguirse para un me-
jor manejo de la balanza o balanzas para realizar el
proceso de pesada.
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3.6.2 PARTE 1. VOLUMEN

1. Volumen del agua contenida en el tubo de ensayo.

2. Volumen del agua contenida en el erlenmeyer.

3. Altura de 5m/ de agua en el tubo de ensayo.

4. Escriba las ventajas y desventajas del uso de diferen-

tes recipientes de vidrio utilizados en el laboratorio
de quimica para medir el volumen de liquidos.

3.7 PREGUNTAS Y EJERCICIOS

1.

(Cudl es la diferencia entre una balanza de brazo libre y una de
carga superior?

(Cudl es la diferencia entre una pipeta graduada y una bureta?
(Cuales son los usos de cada una?

Escriba las ventajas y desventajas del uso de diferentes recipientes
de vidrio utilizados en el laboratorio de quimica para medir el
volumen de los liquidos.

Resuma los pasos que deben seguirse para un mejor manejo de la
balanza o balanzas con las que cuenta su plantel educativo.

MARGARITA PATINO JARAMILLO « NILKAR YAR VALDES ROMANA 87



ANExo C.
ALGUNAS PRACTICAS DE EMPRENDIMIENTO CIENTIFICO

REMOVEDOR DE ESMALTE PARA UNAS??

MATERIALES Y REACTIVOS

2 Beacker o recipiente de dos litros
1 Probeta

1 agitador grande

1 Cuentagotas (un gotero)

1 Beacker pequeno

1 Embudo

Anilina (vegetal) - rosa 1.00 gramo
Glicerina 20cm’

Alcohol etilico 600cm’

Aceite mineral 30cm’

Acetato de butilo 350cm’

PROCEDIMIENTO

En un primer recipiente plastico de 2 litros colocamos los 30cm’
de aceite mineral y los 350cm® de acetato de butilo (acetato de
isobutilo), los que se deben medir en la probeta, proceda a
homogeneizar muy bien esta mezcla con un agitador, o en su
defecto, utilice una cuchara de palo.

23
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En un segundo recipiente plastico de 2 litros coloque los 600cm’
de alcohol y los 20cm?® de glicerina, los que debe medir en la
probeta, proceda a homogeneizar esta mezcla, igual que lo hizo en
el primer recipiente.

En un recipiente de plastico pequefio (beakers), colocamos un poco
de agua y se le disuelve la anilina color rosa. De esta preparacion
le aplicamos unas cuantas gotas (6 - 8 gotas) al segundo recipiente
para darle un tono pastel a la mezcla. Por Gltimo, se le agrega
el contenido del primer recipiente al segundo recipiente, y se
homogeneizan muy bien. Y envasar con la ayuda del embudo.
Recomendaciones. En el primer recipiente se mezcla el Acetato de
butilo y el aceite mineral, y en el segundo recipiente se mezclan el
alcohol y la glicerina (protege la cuticula).

En un poco de agua se disuelve el color rosa y se le echan al
segundo recipiente de 6 a 8 gotas para que d¢ un tono claro pastel.
Luego se vierte el contenido del primer recipiente al contenido del
segundo recipiente.

AMBIENTADOR PARA BANOS Y PISOS>*

MATERIALES Y REACTIVOS

1 beacker o recipiente grande
1 agitador

1 balanza

1 probeta

Fragancia 62g

Arkopal 62¢g

Agua 3900m!

Genapol 30g

24
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TixotroL 15g
Benzoato de sodio 4g

Color al gusto.

PROCEDIMIENTO

1.

Mezclar muy bien la fragancia con el arkopal que es disolvente de
la misma, en un recipiente.

En otro recipiente bien limpio colocar el agua y colorear al gusto
aplicando el color en cantidades muy pequefias.

Aplique el preservante, o sea el benzoato de sodio, en el agua,
disolviéndolo muy bien; unos 10 gramos; si no tiene donde pesar
cantidades pequefias, con una cucharita dulcera calcule de a una
cucharadita bien rasa por cada litro de agua.

Aplicando la mezcla de fragancia y disolvente sobre el agua,
homogeneizar lentamente para no generar mucha espuma; esta
mezcla se tornara de un color lechoso.

Ahora comience a adicionar los 30g de genapol, agite lentamente
hasta que la preparacion se torne incolora de nuevo; si se vuelve
traslicida antes de terminar la aplicacion del genapol, no aplique
lo que le resta, pero si acaba de aplicar el genapol medido y atin
continua de color lechoso la preparacion, proceda a aplicar un poco
mas de genapol. Esto sucede de acuerdo con el tipo de fragancia
que se esté utilizando.

Finalmente se aplica el tixotrol o espesante industrial. Si tampoco
tiene como pesarlo, cinco cucharaditas rasas suman lo que se
necesita para la cantidad de un galoén que es lo que aqui se va
a preparar; rociar despacio mientras se homogeneiza hasta que
se deshaga en la mezcla; después de varios minutos estard el
ambientador ya espeso; si desea espesar mas, aumente la cantidad
de tixotrol. Si quiere obtener un ambientador muy liquido como
los de marcas reconocidas, simplemente no aplique tixotrol.
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Recomendacion. Es necesario que las particulas pequefias de
tixotrol estén disueltas, que no se vean para saber si necesita mas de
este espesante.

GEL PARA EL CABELLO

MATERIALES Y REACTIVOS

Carbopol 940 o (carbopol ultris) (12g)

PVPK 30%, (Polivinil pirrolidona potésica 30%), 15g a 18¢g
Tea (Trietanol amina) 8g

Glicerina 5g

Color 0.04g (anilina hidrosoluble)

Aroma al gusto + 10g

Protector solar UV, (opcional)

Bronidox 1m!

PROCEDIMIENTO

Se requieren dos recipientes:

1. Recipiente uno:
a. Agua 250ml
b. Carbopol

Nota: Los debe agitar por 30 minutos (que no queden grumos).
Por tltimo, cuando ya no haya grumos, adicionar la trietanolamina.

2. Recipiente 2:
En 250 ml de agua adiciona el PVK 18 — 19g con agua y agitar
(que no queden grumos), aproximadamente por 10 minutos,
luego agregue:
Glicerina 5ml, el color al gusto, preferible un tono claro, y por
ultimo, el bronidox.
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La mezcla del recipiente dos, verterla en el recipiente 1 y
homogeneizar muy bien.

Las mezclas pueden hacerse con las manos, si no posee una
batidora. (Si es alérgico (a) a las penicilinas, abstenerse de
agitar).
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ANExO D
TABLA PERIODICA, DATOS Y CONSTANTES IMPORTANTES EN QUIMICA
ANExO D.1 TaBLA PErIODICA
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Fuente: Margarita E. Patifio Jaramillo
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