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INTRODUCCION

El libro de LabVIEW practico con aplicaciones
surgio por la necesidad didactica que se requiere en la
ensefianza de control de procesos y su implementacion
real. La experiencia que hemos tenido desde el afio
1998 con la herramienta, nos permite ver cudles son
los puntos importantes para que haya un aprendizaje
significativo por parte de los estudiantes.

En el control de procesos, se utilizan, muy a
menudo, sistemas de mando a distancia desde el
computador llamados sistemas SCADA (Supervisory
Control and Data Acquisition), es decir, adquisicion
de datos y control supervisado. Se trata de las
aplicaciones de software especialmente disefiadas
para funcionar sobre computadores en el control de la
produccion. Este sistema proporciona comunicacion
con los dispositivos de campo como controladores y
PLC’s. El proceso se controla de forma automatica
desde la pantalla de un computador, en el sistema se
puede tener acceso a toda la informacion generada
en el proceso productivo y se puede distribuir a
diferentes usuarios, tanto del mismo departamento
como de otros departamentos; por ejemplo, control
de calidad, supervision, mantenimiento, etcétera.



Dentro de este contexto, en el libro se desarrollan
una serie de ejercicios practicos que conducen al
lector a lograr las competencias sobre el manejo de la
herramienta y el modelado de problemas del mundo
real.

La organizacién del libro se compone de la
introduccion al entorno de Labview, manejo de
los componentes basicos, modelado con base en
estructuras, manipulacion de strings y conversion
de datos, graficos y controles del sistema, vectores
y matrices y el capitulo final es de control con
maquinas de estado. El libro se desarrolla para que el
lector pueda entrar al mundo de la programacion con
aplicaciones industriales tipicas.



CariTuLo 1
CONOCIMIENTO DEL ENTORNO DE LabVIEW

Lo primero que debemos hacer al trabajar con una nueva
herramienta, es la familiarizacion con ella. LabVIEW es un
entorno que consta de dos ventanas principales, una de interfaz
de usuario y otra de interfaz de disefio. Los programadores de
bajo nivel generalmente no tienen en cuenta la interfaz de usuario
y los de alto nivel no tienen muy en cuenta la interfaz de disefio,
LabVIEW permite que estas dos ideas se junten y puedan tenerse
las interfaces de disefio y usuario con un orden de diagramacion
facil de entender.

En este capitulo se empieza hablando un poco de historia
de LabVIEW, se introducira el concepto de programacion en
LabVIEW por medio de la aplicacion y se mostraré el desarrollo
de SubVlIs. La aplicacion que se mostrara se hara paso por paso
y se trata de hallar el 4rea de una corona circular. La metodologia
de desarrollo abarca desde el planteamiento del problema, la
implementaciéon de las interfaces y el diagrama hasta llegar
a la ejecucion del programa. Después se muestra uno de los
topicos mas importantes en la programacion de aplicaciones,
el empaquetamiento, el cual constituye uno de los métodos de
trabajo mas importantes para la programacion con bloques de
funciones por medio de SubVls.

1.1  OBsJETIVOS

* Introducir al estudiante en el entorno de programacién
LabVIEW



* Disefiar una aplicacion digital para la adopcion de los
conceptos fundamentales de la programacién RAD - Rapid
Application Development

* Aprender el manejo de SubVI como base fundamental para el
desarrollo de bloques

1.2. GENERALIDADES DE LabVIEW

Desde hace veintitrés afios, la empresa National Instruments
(NI) desarroll6 LabVIEW como una herramienta grafica que
revolucioné la forma de implementacion de las aplicaciones
de medicion, chequeo y control [2]. A medida que ha pasado el
tiempo se le han incorporado periféricos de hardware, bibliotecas
para el analisis de datos, bibliotecas para compartir resultados y
sistemas distribuidos. LabVIEW lleva mas de veinte afios en el
entorno industrial. Las versiones de LabVIEW son:

1986: LabVIEW 1.0 (para Macintosh)
1990: LabVIEW 2.0

1992: LabVIEW (para Sun & Windows)
1993: LabVIEW (Multiplatform)

1997: LabVIEW 4.0

1998: LabVIEW 5.0

1999: LabVIEW Real-Time

2000: LabVIEW 6i

2003: LabVIEW 7 Express

2005: LabVIEW 8

2006: LabVIEW 8.20 20™ Anniversary Edition
2007 : LabVIEW 8.5

2008 : LabVIEW 8.6

En este libro se trabajaran los ejercicios con la version 8.5. La
forma de trabajo es muy similar a la version 8.6 y son compatibles
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los programas desarrollados con la version 8.6. La estructura
al iniciar un “blank VI” o aplicacién en blanco en LabVIEW es
la mostrada en la figura 1, en la parte derecha se tiene el Panel
Frontal o de visualizacién de instrumentos al usuario, en la parte
de la izquierda se tiene el Diagrama de Bloques o estructura del
programa.

FIGURA 1. PANEL FRONTAL Y DIAGRAMA DE BLOQUES

b Untitled 1 Front Pan B [=] B4} & untitied 1 Block Diagra
File Edit View Project Operat

File Edit View P_r;:a]:ect Operate ol
BEDDIET - 2] e[m][@]

§ 4]

v 8 4

4 a7 14 37

1.3. PRIMERA APLICACION EN LabVIEW

El procedimiento de desarrollo de una aplicacion empieza
con el planteamiento del problema, luego se ilustrara paso por
paso el desarrollo por medio de LabVIEW.

La aplicacion comprende el desarrollo de una solucion al
problema para encontrar el area de una corona circular; ésta se
muestra en la figura 2. Los radios son R1 para el circulo pequefio
y R2 para el circulo grande. En la aplicacion se deben tener unos
controles para el cambio de los radios y una casilla donde se
indique el area de la corona.

La secuencia para el desarrollo de la aplicacion conlleva 20
pasos que se mostraran en el punto 1.4. Estos pasos van desde
la construccion de la interfaz para el ingreso de datos, hasta la
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ejecucion de la aplicacion. Una de las etapas mas importantes es
el desarrollo matematico de la solucion, éste se basa en encontrar
el area de la corona circular oscura. Para encontrar el area de la
corona circular es necesario restar el area circular mas grande del
area circular mas pequena, es decir:

Area =1 (R22 - Rlz)

FiGUrA 2. CORONA CIRCULAR

1.4 PAsOSs PARA EL DESARROLLO DE UNA APLICACION EN LabVIEW

Los pasos a seguir después de tener instalado el LabVIEW son
los siguientes:

Pasol. Abrir el programa: Si la plataforma es Windows se debe
entrar a Inicio — Programas

26
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FiGura 3. fcono LabVIEW 8.5

National Instruments LabVIEW 7.1
{3 national Instruments LabYIEW 8.5

Se da clic sobre el icono National Instruments LabVIEW
8.5 como se muestra en la figura 3.

Paso 2. La primera ventana al abrir LabVIEW es la de Getting
Started, sobre ésta se la da clic a la opcion Blank VI que
se muestra dentro de la elipse en la figura 4.

Eile Operste Joos Hep

F1GURA 4. GETTING STARTED

P. Getting Started B

"i; Emphy Project

W V1 from Template. ..
L More.,,

Open

=l Escabn DAQ.v

&l PID-2008-11-10.1
gi. Buscaminas, vi

. EwpmokS.vi

&l Epmplol.vi

ml. varspuestavi

. GRaficador de la funcion seno.vi
. PID.v

wl Plarkas 40.vi

=) PID CON PLANTA 2D.vi
D Browse,..

Licensed for Professional Version

New To LabVIEW?
Gatting Started with LabYIEW
LabVIEW Fundamentals
Guide to LabVIEW Documentation
LabVIEW Help

Upgrading LabVIEw?
LabVIEW Projact Enhancements
Mergng Vis
Candtional Terminalks in For Loops
List of Al Naw Faahures

Web Resources
Discussion Forums
Training Courses
LabVIEW Zone

Examples

A, Find Examples...

Paso 3. Después de pedir un Blank VI, obtenemos dos ventanas,
como se muestra en la figura 5. Estas ventanas son los

ALEXANDER ARIAS LONDONO / PAULA ANDREA ORTIZ VALENCIA
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sitios de trabajo de nuestros disefios. La ventana Block
Diagram contendra la logica del disefio y la ventana
Front Panel serviréd para la Interfaz grafica de Usuario.

F1GUrA 5. BLOCK DIAGRAM — FRONT PANEL

|| ©| M| | 130t SystemFornt

Paso 4. Para realizar un variaciones sobre las dos ventanas
al mismo tiempo, se ubican las ventanas en paralelo
(ctrl + t) el resultado se muestra en la figura 6.

FIGURA 6. VENTANAS DE TRABAJO
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Paso 5. Guardar la aplicacion con un nombre. En este caso se
le da el nombre: Corona Circular. VI después de ir al
Menu: File — Save AS...

Paso 6. Se empieza situando los componentes sobre la interfaz
de usuario en la ventana del Panel Frontal. En este caso
se da clic derecho sobre la ventana del Panel Frontal (de
color gris) y aparece la lista de la figura 7.

FIGURA 7. PANEL FRONTAL

H gfﬂiﬂéontrals | 'Q%S‘earclh‘
| 3

. Express

| —
1 4 » » »
(W K Y=l
[T » > (3 o—
o | B
|

- User Controls »
|
- Select a Contral...

| Wision »

|

«

Paso 7. Después se busca la biblioteca correspondiente a las
formas, desde alli se pone parte de la interfaz empezando
por la corona circular. La corona circular se realiza por
medio de la biblioteca Modern — Decorations y de esta
ultima se seleccionan los circulos, como se muestra en la
figura 8.
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FiGuraA 8. BIBLIOTECA MODERN DECORATIONS

Paso 8. A continuacion se procede a ubicar los circulos y formar
la corona circular.

Ficura 9. CircuLo

Paso 9. El circulo obtenido en la figura 9 se redimensiona
con el puntero del mouse en cualquiera de los puntos
negros que lo rodean, de modo que formemos un circulo
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grande como el mostrado en la figura 10. Después le
introducimos uno mas pequefio para formar la corona
circular de la figura 12.

Ficura 10. CiRCULO AMPLIADO

Paso 10. El circulo interno se construird a partir del Recessed
Circle, ello ayudard a mostrar un hueco en la parte interna
de la corona circular. El procedimiento es similar a los
pasos 7 y 8. La corona circular se muestra en la figura
12. Recordemos que Recessed Circle se encuentra en la
biblioteca Decorations como se muestra en la figura 11.
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FiGURA 11. RECESSED CIRCLE

FiGura 12. CORONA CIRCULAR
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Paso 11. Para indicar los radios de cada circulo se introducen
las flechas de la biblioteca Modern — Decorations, tal
como lo indica la figura 13. En la figura 14 se muestran
los circulos con su respectiva flecha que senala su radio.

FiGura 13. FLECHAS PARA LOS CIRCULOS
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FiGura 14. RADIOS DE LOS CIRCULOS

Paso 12. Las aplicaciones deben tener un texto explicativo de lo
que realizan. Por ello es necesario agregar texto sobre el
panel frontal y dar doble clic con el puntero del mouse
en la zona que deseamos escribir (figura 15). Después se
escribe “Corona Circular” figura 16.

FIGURA 15. LUGAR PARA ESCRIBIR
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FiGUrA 16. TEXTO CORONA CIRCULAR

«Corona Circular

Paso 13. Cambiamos las propiedades del texto: Tamafio, color,
tipo. En este caso se mostrara el cambio de tamafo en la
figura 17.

FiGura 17. TAMANO DE LA LETRA

. ont Dialog... Ctrl+0
S Appneaviores Ctrl+1
System Font Ctrl+2

Dialog Font Ctrl+3
Current Font Chrl+4

Style
Justify
Color

01 Digit
Agency FB
Algerian

Andale Mono IPA
Angsana New
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Paso 14. Agregar dos controles para cambiar los radios de
los circulos; estos controles deben ser numéricos, se

encuentran en la biblioteca Express — Num Ctrl (figu-
ra 18).

FiGura 18. CONTROLES NUMERICOS

Paso 15. Cambiar los nombres de los Numeric Controls, es decir,
cuando agregamos controles inmediatamente se le puede
cambiar el nombre al que se desee como en la figura 19,
el texto que aparece por default es Numeric y ¢este se
encuentra con fondo negro. En la figura 20 se observa el
nuevo nombre.

FIGURA 19. NOMBRE QUE APARECE POR DEFAULT

Mumeric|

36

LabVIEwW PRACTICO CON APLICACIONES



FiGura 20. NOMBRE PARA EL CONTROL 1

"ﬁad“:a i
0

- .‘\‘

De igual manera se procede para el Numeric Control 2 y
se le asigna el nombre Radio 2.

Paso 16. Para la visualizacion del resultado del area se agrega un
indicador numérico y se le da el nombre “Area”. Este
proceso es similar al de agregar un control numérico
(figura 20). En la figura 21 se muestra el indicador con
el nombre “Area”

FiGura 21. INDICADOR NUMERICO

 o—{Hcontrals Q§Search‘: ]
Express YT

20 8 |5 e

» » 4 »
o/i‘\w o | Erl
o—10Numeric Indicatg

L

: Vision

: Progress Bar Grad Bar Progress Bar Grad Bar
| cm— a Y . F) |0§ 1w-i

1T S o 5 E 5~ 80~

0 \ N, ,,. x

B Meter Gauge Tank Thermometer

La interfaz de usuario debe quedar como la mostrada en
la figura 22.
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FIGURA 22. INTERFAZ DE USUARIO DE LA APLICACION

Paso 17. Hasta el punto 16 se trabajo sobre el panel frontal, es
decir, la interfaz grafica de usuario. A partir de este
punto se trabajard la ldgica de la aplicacion en el Block
Diagram o Panel del Diagrama. En este caso, el Panel
del diagrama tiene tres componentes como se muestra en
la figura 23; estas componentes son las variables de los
radios y la caja para mostrar el area.

FiGURrA 23. PANEL DEL DIAGRAMA

Radio 1 Radio 2
|
Area

DE!
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Paso 18. Encontrar la relacidon del area de la corona circular.

Radio 1: Para el Circulo Weﬁo
Radio 2: Para el Circulo Grande.

Radio 1

o

Area

Area =1 (R22 - Rlz)

Para realizar esta operacion es necesaria una resta del
cuadrado de los radios por 7.

En laimplementacion de esta operacion sobre el Panel del
Diagrama se procede a ordenar los elementos de modo
que los radios queden a la izquierda y el area a la derecha.
Después se agregan las operaciones de la biblioteca
Express — Arithmetic Comparison —Numeric como se
muestra en la figura 24. Las operaciones necesarias en
este caso son: Multiplicacion, elevar al cuadrado, resta 'y
la constante 7.

F1GURA 24. OPERACIONES MATEMATICAS

o—HFunctions
Express

L L Radio 2
Radio 2 -

o

Radio 1
[

User Libraries
Select a VI...

B : @ls  Scle&Map  TimeDomain
_— N o (6 B
o—H0Express Numeric IE | B
geric Math

>

R
v &

Increment

i

Absolute Yalue

i

Square Root.
23

Ium Const

fse]
+Inf.

..

Decrement Compound Arith

Boolean Comparison

=i
S -

Round Round To-Inf  Round To +Inf  Scale By 2°n
Square Negate Reciprocal Sign
Random hum
=l o N
-Inf Machine Epsilon lath Constants

I
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Paso 19. Conexion de los elementos: Se procede a elevar los
radios al cuadrado y a la conexidn a un restador, después
se ingresa el resultado a un multiplicador por la constante
7, ello se muestra en la figura 25.

FiGUrRA 25. DIAGRAMA DE LA APLICACION

Radio 2

£ ;‘W“

Area

e
[ H> i@‘
‘4

Paso 20. Ejecutar la aplicacion: En este paso debemos presionar el
boton del menti Run Continuously @, después variamos
los valores de los controles de radios y observamos
los resultados en el indicador numérico. La variacion
realizada en este caso se hace con:

Radio 2 =30

Radio 1 =10

A partir de estos dos valores se obtiene el area del sector
circular:

Area =2513.27
La aplicacion funcionando se muestra en la figura 26.
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