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RESUMEN

El principal objetivo del trabajo se centra en buscar estrategias y sistemas para mejorar la
mezcla en el quemador de prolonga para reducir desechos contaminantes y aumentar la
eficiencia con un sistema mads eficaz. El problema es la falta de precisidén a la hora de
realizar la mezcla del combustible y el carburante.

Al utilizar el sistema de gas en la inyectora se tienen perdidas de la estequiometria por
exceso o falta de aire. Esto produce ineficiencias y gases contaminantes para el medio
ambiente. A la hora de hablar de eficiencia tiene que ver con el capital invertido en generar
calor y esto se puede reducir acondicionando nuevos sistemas mas automatizados vy
precisos para esta labor.

En este trabajo se plantea buscar nuevos equipos de mezcla, calculando y comparando las
potencias necesarias con las actuales, asimismo mostrar el andlisis de presupuestos y
retorno de la inversidn, esto con el fin de mejorar el proceso.

La cantidad de energia utilizada por parte del quemador se halla con el caudal y potencia
del gas natural en un tiempo determinado. Este caudal es registrado por el medidor
instalado por la empresa de servicios y utilizado para los cdlculos.

El sistema que mas se acomodo fue el tipo piloto por la eficacia por bajar el consumo del
combustible y la automatizacién que se le puede incorporar.

Palabras clave: Prolonga, Caudal, Mezcla, Automatico, Reducir, Sistemas, Combustible,
guemador.
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1. INTRODUCCION

1.1 Generalidades

La compariiia CREATUM ACCESORIOS S.A “esta especializada en insumos con los mas altos
estandares de innovacidn, calidad y confiabilidad para la confeccién, marroquineria y
calzado”. Para lograr esta proyeccion tiene un gran grupo de trabajo, que se divide en varios
sectores. Uno de ellos es la produccién de herrajes por inyeccion en donde por medio de
maquinaria especializada pueden lograr este objetivo. “Asi mismo, establece como directriz
el uso racional y eficiente de los recursos naturales”. Para esto es fundamental bajar los
indices de dafos ambientales y el consumo realizando estrategias que garanticen el

cumplimiento de la normatividad.

Los sistemas de inyeccion utilizan una solucidn propia en un crisol A, para un determinado
proceso. La inyeccion es realizada por medio de propulsidon que por compresién la realiza el
pistdn B. Este elemento tiene para su hermeticidad unos anillos C que evitan la formacién
de burbujas y la expulsidon del ZAMAC. El cambio de estos anillos se da aproximadamente
cada tres o cuatro semanas dependiendo de la carga aplicada y la frecuencia con la que se
realizan los trabajos. Para expulsar y conducir correctamente el ZAMAC, este se transporta
en estado liquido por una prolonga D. La prolonga es una boquilla disefiada para resistir
altas temperaturas ya que se deben calentar aproximadamente a 400 °C y esto se logra con

un quemador directamente situado en la superficie de esta E.
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Figura 1. Cabezote de inyectora. Fuente: Autor

El mezclador es el dispositivo que tiene como objetivo unir dos componentes para un

proceso determinado. Esta mezcla se compone de el comburente y el carburante, siendo el

aire y gas natural los gases utilizados en la empresa para fundir la materia prima utilizada

en la fabricacion de los herrajes. En el mercado hay diferentes tipos de mezcladores:

Mezcladores de chorro, inyectores, de turbulencia y circulacién mixta.
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Es de gran importancia mencionar que actualmente el sistema de mezclado es mecénico,
pues el operario debe manipular las mariposas tanto del aire (carburante como del gas
natural (combustible)), esto conlleva a una serie de variables como es la eficiencia y el
consumo de combustible. Al no tener control exacto de la mezcla es muy comun que la

combustién sea de alta o baja calidad.

Para mitigar esto, es necesario instalar un mezclador automdtico que cuente con una
regulacion, agregandole de forma continua la cantidad precisa de aire proporcional al gas
natural utilizado en la combustion. Los mezcladores de proporcion son ideales para regular

tanto el radio del gas como también el aire.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Mejorar el sistema de mezclado del quemador de prolonga para reducir desechos

contaminantes y aumentar la eficiencia.

1.2.2 Objetivos especificos

e Realizar un diagndstico del sistema de mezclado actual teniendo en cuanta sus

partes fisicas e impacto ambiental

e Analizar la viabilidad de la propuesta teniendo en cuenta varios sistemas que se

comercializan actualmente en el mercado industrial

e Seleccionar un quemador que reduzca el consumo de gas natural y por ende la

contaminacién teniendo en cuenta la potencia minima requerida en el sistema
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2. MARCO TEORICO

2.1 Generalidades de la combustidn.

La combustién forma parte esencial de los procesos industriales. En general, “la combustion
es un conjunto de reacciones de oxidacidn”, dando lugar a la produccién de energia en
forma de calor. Los elementos que intervienen en ella son el combustible y el carburante.
para el combustible existen varios tipos de elementos que pueden estar en fase solida
(Madera, carbdn, ceras, coque etc), liquida (gasolina, aceites vegetales, etc) o un gas
(Propano, natural, biogas, etc) y el comburente (oxigeno, ozono, peréxido de hidrégeno

entre otros) (José, 2001).

La combustion se caracteriza por tener una oxidacion rapida y una llama visible, a diferencia
de otros procesos. Esto quiere decir que la produccidn de calor tiende a ser mas rapida y de

mejor eficiencia (José, 2001).

Cuando se quiere realizar un proceso de combustién hay que tener en cuenta tres factores

esenciales.

e (Carburante
e Comburente

e Energia de activacidon

“Estos tres factores se representan en el denominado triangulo de combustién, en el cual

si falta alguno de los vértices la combustién no puede llevarse a cabo” (José, 2001).
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Figura 2. Triangulo de combustion. Fuente: (José, 2001)

En la industria uno de los carburantes mas utilizados actualmente es el gas natural. El gas
natural, y como otros combustibles ya sean liquidos o sélidos, estdn compuestos
esencialmente por carbono(C) e hidrégeno (H), asimismo otros componentes como los son

el azufre (S), Humedad (H20), entre otros componentes (Marquez, 2005).

La energia de activacién es un desencadenante para que se produzca el proceso de
combustién. Generalmente, segln el uso que tenga el proceso, existen varios elementos
como lo son, el arco eléctrico entre dos electrodos, llama piloto, tren de chispas (Marquez,

2005).

2.2 Reacciones y calculos estequiométricos

“En la practica los combustibles pueden definirse de la forma CxHy dando lugar a las

siguientes reaccione” (José, 2001):
y
CxHy + n0,_xC0, + (E) H,0 + Calor

e (xHy = Definicién de los combustibles
e n = Coeficiente de exceso de aire

e (0, = Oxigeno
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e (0, = Dibéxido de carbono

e H,0 =Agua
Para realizar una correcta combustidn es necesario tener las siguientes consideraciones.

. . . m
Para 1 kmol de CnHm es necesario que, para realizar una combustién completa,(n +Z)

kmol de oxigeno, produciendo n Kmol de diéxido de carbonoy % kmol de vapor de agua.

Para una mezcla de gases se puede repetir la consideracidn anterior sustituyendo kmol por
m3. Como la masa molar del hidrocarburo vale (12.n+m) kg la del oxigeno 32kg, la del

dioxido de carbono 44 y la del agua 18.

Con la expresion anterior se calcula el oxigeno estrictamente necesario para realizar la
correcta combustién por unidad de combustible y esta se designa como combustible
minimo (Omin). Si el comburente viene en el aire, su nombre es Amin, la cantidad de aire
que lo contiene. “Como la proporcion de oxigeno en el aire es de 21% en volumen, el
volumen de aire minimo se obtiene multiplicando el volumen de oxigeno minimo por 4,76.

(Amin=4,76.0min) (José, 2001).

Es muy comun encontrar sistemas de quemadores con exceso de aire, por ende, se produce
mas 02 considerandose asi una atmodsfera oxidante; si existe la relacion C, +H2< 2 02 la
atmosfera se llama semi oxidante; si la desigualdad anterior tiene el signo contrario se

denomina como semi reductora (José, 2001).

2.3 Llama clasificacién y propiedades.

La llama es la regidn donde se lleva a cabo la combustién entre el combustible y el

comburente. La clasificacién de estas se da segun sea la aportacién del combustible con

10
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mayor o menor aporte de aire o en forma pura. Entonces estas se pueden definir como de
premezcla o de difusion.
“ Unas y otras pueden ser laminares o turbulentas seglin el régimen de descarga del

combustible ” (Marquez, 2005).

2.3.1 Llama de premeazcla.

El combustible puede ser aportado con mayor o menor cantidad de aire. La cantidad de aire
se define como aire minimo necesario para la combustién, Cuando la premezcla tiene todo
el aire necesario se dice que es de premezcla total si no es asi se denomina premezcla parcial
(Marquez, 2005).Para realizar una premezcla es necesario que antes de la etapa de
combustién haya una cdmara que me cumpla el objetivo de mezclar los componentes en

una proporcidn que sea adecuada.

Para poder tener una proporcion adecuada de aire combustible es necesario hallar los
limites de inflamabilidad de un gas, siendo nula la combustion si estd fuera de ellos. En
algunos graficos ya tabulados, es posible determinar los limites de inflamabilidad. Estos
graficos muestran las fracciones molares, y los limites superiores e inferiores de la mezcla

(Marquez, 2005).

2.4 Quemadores

La reaccién controlada y regulada de combustidn entre el combustible y el comburente se
logra por medio de los quemadores. Estos quemadores aseguran la aportacién adecuada
de ambos para conseguir la potencia calorifica especificada dando una distribucién
uniforme en la zona de reaccidén y la circulacién en los productos para que se transfiera la

carga con una buena eficiencia todo el calor producido (Marquez, 2005).

11
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2.4.1 Criterios Generales.

Para poder seleccionar un adecuado equipo hay unos criterios esenciales que se deben

aplicar teniendo en cuenta la aplicacidn concreta y el lugar donde se utilizara.

e “Temperatura a la cual se debe alcanzar. En donde se tendra en cuenta las tasas de

aireacion, precalentamiento, oxigenacién y reciclado” (Marquez, 2005).

e Naturaleza de aplicacidn. Las concentraciones de No en la atmésfera.

e Relacidn de potencia maxima y minima a regulacién nominal.

o “Flexibilidad de regulacién. Relacién de tasas de aireacidn extremas entre las que el

qguemador funciona correctamente” (Marquez, 2005).

2.4.2 Criterios especificos

e Conductividad térmica
e Coeficiente de absorcion de la radiacion
e Superficie especifica

e Oxidabilidad

2.5 Quemadores de premezcla

Los qguemadores de premezcla se dividen en tres tipos:

e Quemadores de premezcla a presion
e Quemadores atmosféricos

e Quemadores oxi-gas.

12
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Figura 3. Quemadores de premezcla. Fuente: (Marquez, 2005).

2.6 Quemadores atmosféricos

El aire atmosférico entra al tubo de mezcla en cuyo extremo se forma la llama. Para el aire
no se requiere ventilacién ni compresor de aire, tampoco elemento que regulen el caudal

del aire en funcién del caudal del gas (Marquez, 2005).

Sray

Zeus

Figura 4. Quemadores atmosféricos. Fuente: (Marquez, 2005). (Eclipse, 2004)

13
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3. METODOLOGIA

3.1 Diagnostico del sistema actual.

Para realizar correctamente el diagnostico, se tomd una maquina para el estudio. La llama
en el quemador se analiza visualmente. Posteriormente el sistema de premezcla se

desinstala y limpia realizando la caracterizacion de este.

Figuras 4 y 5. Mezclador y llama del quemador. Fuente: Autor

El sistema actual de los quemadores para las prolongas cuenta con una cdmara de
premezcla de combustible (Gas Natural y Aire comprimido). Esta cdmara fue implementada
en lasinyectoras de ZAMAC en la compafiia y cuenta con un sistema manual en la regulacién

de caudal tanto del combustible como también del comburente, caracterizdndose por

14
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contener dos valvulas tipo esfera. La operacién de estas llaves es por parte del operario y

se realizan empiricamente.

Figura 6. Sistema mecdnico de mezcla. Fuente: Autor.

Después de visualizar la calidad de la llama, la ingeniera encargada del drea de fundicién

expresa que previamente, el Area metropolitana, la entidad delegada para supervisar los

gases contaminantes, ya habia revisado con instrumentos especializados la calidad del aire

en las chimeneas que estan instaladas en la parte superior de la maquina concluyendo con

un informe donde muestra los indices en CO2, 02, CO y N2.

Componente % Peso molecular Cantidad gr/gr-mol
CO: 0.0 44 0.0

02 20.8 32 6.7

co 0.0 28 0.0

N2 79.2 28 22.2

15
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Total 100.0 28.8

Tabla 1. indices de gases contaminantes. Fuente: Area Metropolitana

3.2 Andlisis de factibilidad

Después de realizar la previa visualizacidn, se investiga a fondo algunos sistemas de
mezclado automatico, dando pie a realizar analisis de presupuestos vy factibilidades en la

empresa.

Luego de esto se procede a realizar calculos de caudal y potencia que nos servirdn para

seleccionar el dispositivo mas adecuado.

Inicialmente se calcula cuanto consume el sistema de calentamiento en las inyectoras. Este
calculo se realiza experimentalmente con las mediciones en el dispositivo medidor de gas

en la empresa, teniendo en cuenta la cantidad consumida en una hora.

Para saber claramente cuanto es en una hora se toma una medicién prolongada de tres
horas, se resta y luego se divide entre tres, asi tendremos los m3 consumidos en ese tiempo

(Cengel & Boles, 2015).

Hora Valor en m3
6:10am | 781874,83
9:10am | 781926,67

3

m
781874,83 — 781926,67 = 51,84 T

3 3

5184 1= = 1728
T 3h T T R

En la planta de inyeccidon en esas tres horas hay diez inyectoras que estdn consumiendo gas

por eso:
16
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17,28 3
vl - 7w

El estudio esta centrado solo en la parte del quemador secundario por eso, de esta cantidad
3
por hora de gas solo se utiliza un 30 por ciento que corresponde a 0,5184 mT

Bt .
Ahora, la potencia se mide por el poder calorifico del gas natural 1000 f—tl; aproximadamente.

m3 35,31 ft3 Btu
05184 <= (= 5)(1000 5
_ Btu
= 18304 T

Normalmente la potencia en los quemadores se da por W asi que convirtiendo este valor

tenemos que:

18304 32
h

T= 5361w

En la industria es importante hablar de costos cuando se realiza una mejora, por eso se
realiza un calculo aproximado de cuanto se gasta en ese proceso, asi tenemos que:

El costo aproximado para el gas natural es de:

1593,36 $ 0,51 m’
) m3 ) h
= 825,99%

Luego de realizar estos calculos es necesario caracterizar y mostrar cual puede ser el sistema
gue se acondicione a nuestras necesidades teniendo en cuenta el precio y el retorno de

inversion.

17
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3.2 Sistemas de mezcla

3.2.1 Sistema de mezclado proporcional

El dispositivo de la figura 7, es un mezclador de proporcidn para baja presion. Este sistema

se utiliza para combinar automaticamente un combustible y un comburente. La mezcla

resultante se entrega bajo presidon a quemadores tipo premezcla abiertos o atmosféricos.

Figura 7. Mezclador de proporcion. Fuente:

Las especificaciones del sistema, sugieren trabajar con rangos determinados de presion y

dimensionamiento tanto de entrada como de salida. Para la aplicacidon que se va a requerir

en la empresa se selecciona con el tipo de entrada y salida a una pulgada (Eclipse, 2004).

18
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AIR
IN

B = Garganta 1. De Venturi
C = Garganta 2. De Venturi

A =Tubo de succidn

D = Valvula de Ajuste

MIXTURE E = Modulador de presién

QUTLET

Figura 8. Esquema del mezclador. Fuente: (Eclipse, 2004).

Estos equipos proporcionales de baja presidon de marca Eclipse se utilizan para mezclar aire
a baja presion (2 oz a 4 psi) y cualquier gas combustible disponible en el mercado a baja

presion y entregar la mezcla bajo presion (Eclipse, 2004).

En la (figura 8), a medida que el aire fluye a través del chorro B hacia el tubo Venturi C, se
crea una succion en la te de aspiracion A. Esta variara con la velocidad del flujo de aire a
través de chorro. El gas es arrastrado y mezclado dentro del tubo Venturi. Su flujo hacia la

T se establece mediante la vdlvula de ajuste de relacion D y variara directamente en

19
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proporcién al flujo de aire. Si el gas varia en valor calorifico o gravedad especifica, un simple
cambio en la configuracién del ajustador D proporcionara nuevamente la mezcla correcta.
Internamente el gas se arrastra y mezcla automaticamente con el aire en la proporcion
adecuada. Para el sistema pensado es importante aclarar que no se utilizara una fuente de

soplado, si no que la induccidn de aire se hara atmosféricamente (Eclipse, 2004).

Este elemento elimina la necesidad de que el operador regule tanto las vélvulas de gas como
las de aire seglin se cambien los requerimientos de calor. De igual manera se menciona que

la eficiencia del gas natural se reduce cuando la regulacion es manual (Eclipse, 2004).

El ajuste de las valvulas de aire y gas dependen del control de la relaciéon. Cuando hay un
ligero exceso de aire o de gas puede causar graves pérdidas de eficiencia de la operacién y
prolongar la duracion del tiempo de calentamiento. Cuando los sistemas anteriores son

eliminados la inversién de los equipos se recupera en ahorros de combustible.

Estas son las dimensiones del sistema:

Mixture
, Outlet

Figura 9. Quemador de premezcla automatico. Fuente: (Eclipse, 2004) (Directindustry, 2010)

Salida | Entrada | Gas D E F G H J K L N P

Mezl. | Aire Entrada
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1 1 1 12- 2- 2- 1- 2- 20- 10- 2- 11- | 12-
9/16 | 19/32 | 5/16 | 1/4 | 17/32 | 1/16 | 1/32 | 7/8 | 1/2 | 5/16

Tabla 1. Dimensiones de mezclador en pulgadas

La potencia del sistema son 20kw.

3.2.2 Sistema de quemador tipo piloto.

Este sistema que es comercializado por Honeywell tiene un Unico electrodo de encendido

ideal para que el encendido sea de manera mas segura los quemadores de gas con unidades

de control de quemado automdtico. Este puede producir de 0,8 a 3.4 Kw de potencia y

puede usarse para aplicaciones relacionadas con GLP, ciudad o gas natural, El tubo del

quemador también mide 150 a 1000 mm (Directindustry, 2010).

Figura 10. Quemador tipo piloto. Fuente: (Directindustry, 2010).
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3.2.3 Quemador tipo antorcha

Estos quemadores son especializados para trabajos industriales. Los quemadores AEM de
este tipo tienen varios modelos. El modelo mas acorde con la aplicacion es el guemador de

aire atmosférico tipo antorcha de 5 a 250 KW (Quemador antorcha HP/AI) (AEM, 2010).

Este quemador cuenta con automatizacién en la regulacidn, control de llama y sistema de

seguridad.

Figura 11. Quemador tipo antorcha. Fuente: (AEM, 2010).

22



. Codi FDE 089
-ATM INFORME FINAL DE e T
Institucion Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha 2015-01-22

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Se realiza la seleccidon del quemador que mas se acomoda a las necesidades de la empresa
teniendo en cuenta varios aspectos. La parte mas importante es que el nuevo sistema debe
ayudar a que el operario no deba realizar la mezcla si no que la regulacidon sea automatica

reduciendo asi el costo y gases contaminantes al medio ambiente.

Para realizar las mediciones de gases contaminantes es necesario analizadores automaticos
que aprovechen las propiedades fisicas y/o quimicas de un contaminante gaseoso para
determinar su concentracién. La compafiia no cuenta con este dispositivo que realice esta

funcién, limitando una medicion luego de la instalacion.

4.1 Sistema automatico de mezcla y costo

El sistema automatico de mezcla es el que permite una correcta mezcla de carburante como
de comburente. Este elemento elimina la necesidad de que el operador regule tanto las
valvulas de gas como las de aire segln se cambien los requerimientos de calor. De igual
manera se menciona que la eficiencia del gas natural se reduce cuando la regulacion es

manual.

El ajuste de las vdlvulas de aire y gas dependen del control de la relacidn. Cuando hay un
ligero exceso de aire o de gas puede causar graves pérdidas de eficiencia de la operacidn y
prolongar la duracién del tiempo de calentamiento. Cuando los sistemas anteriores son

eliminados la inversién de los equipos se recupera en ahorros de combustible.

Este aspecto es el principal, entonces para seleccionar correctamente el dispositivo la

prioridad tiene que ver con esta caracteristica
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El sistema de mezclado proporcional mostrado en la figura 7, tiene un regulador automatico
controlado por un tubo tipo Venturi que, dependiendo de la presidn, es la cantidad que
ingresa al sistema (Marquez, 2005). Este dispositivo es muy eficaz en ese aspectoy es el que
mejor se ajusta para la necesidad de la empresa. El costo de operacién, con respecto a la
potencia de trabajo por hora es muy elevado y no cumple con las expectativas que se tenian
al principio. La reduccién tedrica del CO y los gases contaminantes se reducen ayudando

con el problema de contaminacién del Valle del Aburra.

El quemador tipo piloto tiene la posibilidad de adaptarle un sistema automatizado por
sistemas electrdnicos tipo PLC que pueden censar y controlar la entrada de aire vy
combustible, asimismo realizar toma de muestras de gases contaminantes como el CO. La

potencia de este es de 0.8 a 3.5 KW (Directindustry, 2010).

El sistema tipo antorcha es ideal para la geometria de la aplicacidn pues tiene una robustez
y curvaturas que entran facilmente al cuerpo de la prolonga. Aunque puede ayudar mucho
con las perdidas de calor y realizar la funcion de mezcla, sus altos consumos de gas no son

aptos para la aplicacidn del calentamiento de prolonga (AEM, 2010).

El costo de estos sistemas y las adecuaciones son los siguientes:

Sistema Costo con Comentario general Potencia (KW)
adecuaciones
Quemador X Sistema de | 20
proporcional regulacion
automatica (Tipo
Venturi)
Quemador tipo piloto | 1°088.000 Sistema automatico | 3
electroénico
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Sistema tipo antorcha X Sistema automatico | 5-250
electroénico

Tabla 2. Costo y potencia de los sistemas. Fuente: Autor

El costo del st segun su potencia del quemador proporcional es el siguiente:
1593,36 i <1 90 m_3>
TTmdE "7 h
= 3031,57 $
El costo del m73 segun su potencia del quemador tipo piloto es el siguiente:

$ m3
1593,36 — 0,285 —
m h

= 454,73 $

3
El costo del mT segun su potencia del quemador tipo antorcha es el siguiente:

1593,36 5 0,47 m’
T m3 7 h

=757.89%
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Por ultimo, se realiza el tiempo en el retorno de inversion:

Actualmente se cuenta con un sistema que consume 825,99% la hora. Para este retorno se
tomaran en cuenta solo el quemador tipo piloto, pues es el que menos consume Gas Natural con

un buen rendimiento, asi mismo solo se pudo conseguir esa cotizacién.

Tipo Piloto:

825.99% — 454,73% = 371,26% ganancia por hora en una IYHI

(x h) * 371,26 = 4°200.000

1°088.000%
371,26%

Asi que el tiempo de retorno de la inversidn seria de 122 Dias aproximadamente.

= (2930h)

El sistema que CREATUM S.A escogid es el quemador tipo piloto, pues tiene las
caracteristicas que se estan buscando. El tiempo de retorno de inversidén es de un ano y tres
meses aproximadamente. La energia va ser menor, pero la requerida para la
implementacién. La comparacion se realizé con un quemador que se encuentra en una de
las inyectoras mds automatizadas y rapidas sin el sistema de mezcla mecénico. Este tiene
instalado un medidor en W y la potencia requerida en la boquilla de expulsion de ZAMAC
es de (1114 W), comparado con el tipo piloto se puede emplear pues su capacidad es de

2KW.
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5. CONCLUSIONES,
RECOMENDACIONES Y TRABAJO
FUTURO

e Este trabajo es el fundamento para la mejora del sistema de mezclado del quemador de
prolonga donde se aumenta la eficiencia y reduce los costos de utilizaciéon. De acuerdo a
los calculos realizados de potencia actual y el ahorro que se tendrd con otro sistema de
mezclado automadtico; se concluye que el quemador tipo piloto con un sistema
automatizado electrénico reduce las emisiones de gases y aumenta la eficiencia
utilizando menos gas natural, asi mismo disminuyendo costos de utilizaciéon y
mantenimiento. El presupuesto para la adecuacidon del sistema actualmente no es
prioritario para la compafia, pero se evaluard la viabilidad del proyecto en un futuro.
Cuando se adquieran e instalen estos equipos, es de gran importancia recolectar datos

de gases contaminantes.

e Se realizo el diagndstico del sistema de mezclado de carburante y comburente actual
permitiendo observar cual era el punto de partida para formular algunas opciones de
mejora. La mezcla es mecanica y con aire comprimido. Se tienen algunas mediciones de
gases contaminantes del sistema actual que las realizo el Area Metropolitana visualizado
en la tabla 1, en la chimenea del quemador para el crisol; se concluye con estos datos
gue el quemador principal tiene porcentajes de Nitrégeno en el ambiente pero no
presenta cantidades de CO . Seria muy importante enfatizar mas en el flujo que viene

de la prolonga en un futuro.
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e El analisis tiene cdlculos de potencia y caudal de gas natural. Estos resultados fueron

calculados para buscar sistemas que tengan una mejor mezcla y que ayuden a aumentar

eficiencia, gastos y reduccidn de gases contaminantes; se concluye que el quemador tipo

piloto reduce el consumo de gas natural y teéricamente la contaminacién, teniendo un

poder calorifico acorde con la necesidad del sistema y siendo éste el seleccionado por

CREATUM S.A.
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APENDICE

Apéndice A

Cotizacion tipo piloto:

FRANCISCO URIBE lun., 17 dic. 12:37
parami «

Muy buenas tardes Santiago,
El quemador cuesta

ZMI 16 B200R.............Codigo 84230020, 300 euros +iva

Quedo atento,

Francisco Uribe Parra

Gerente Zona Occidente
francisco.uribe@gasteco.com.co

Cel: 317 436 92 66 Tel: 444 01 22

Carrera 54 # 35— 12 Medellin | Colombia

www. gOStECO. com.co

4\ &

GASTECDO

SISTEMAS EFICIENTES EN CALENTAMIENTO INDUSTRIAL

cmets)  Dalhar  Monermel g madon, ECLIPSE Honeywel
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