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Capítulo 2. La minería como situación ambiental: una 
oportunidad para incluir la educación ambiental al 
currículo escolar*

Diana María Ramírez Carvajal

El escrito presenta los hallazgos derivados de una investigación-acción educa-
tiva que se realizó con docentes y estudiantes de la Institución Educativa María 
Josefa Marulanda del municipio de La Ceja del Tambo, Antioquia, en relación 
con tres categorías de análisis. La primera obedece a la inclusión de la dimen-
sión ambiental en documentos institucionales y la concepción de educación 
ambiental (ea) de los docentes, la segunda hace alusión a los conocimientos 
disciplinar y curricular del docente y la tercera se refiere a la comprensión del 
tema de la minería en Colombia por parte de los estudiantes. Algunos hallazgos 
de la investigación indican que el currículo integrado es una vía que permite 
modificar, de manera sustancial, la forma cómo se lleva el conocimiento al aula; 
además, la inclusión de la dimensión ambiental al currículo escolar es esencial 
para dinamizar el proceso de enseñanza-aprendizaje, en consonancia con los 
desafíos ambientales.
*      Para citar este capítulo: DOI
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Introducción

El modelo económico dominante y la concepción del planeta Tierra como abas-
tecedor de recursos naturales ponen en tela de juicio el principio de sustentabi-
lidad. Este concepto se entiende como un desarrollo viable, desde la perspectiva 
ambiental, que permite distribuir mejor las riquezas naturales para satisfacer las 
necesidades básicas de todos los habitantes del planeta (Maya, 1995). Además, no 
se desconoce que el modelo capitalista imperante y globalizado, que depende en 
gran medida del desarrollo científico y tecnológico, «ha favorecido la prolifera-
ción de dramáticos llamamientos que pretenden concienciarnos sobre la grave-
dad de nuestro proceso de colisión con la naturaleza» (Bermejo et al., 2010, p. 13). 

Desde esta perspectiva, los problemas ambientales se deben a la cosificación 
de la naturaleza, es decir, a que el hombre moderno, inmerso en un mundo tecno-
lógico, se ha separado de la naturaleza, viéndose a sí mismo como un observador 
externo que manipula los elementos naturales que constituyen el sistema plane-
tario. Así, el impacto de las actividades humanas en los sistemas naturales y en la 
relación con lo otro y con los otros, como lo desarrollan Capra y Sempau (1998) 
en La trama de la vida, ha movilizado la preocupación de diversos sectores. Evi-
dencia de esto es la emergencia del derecho ambiental internacional de la mano 
de Haeckel, a finales del siglo XIX, y gracias al cual se puede hablar hoy del derecho 
ambiental moderno (Sandoval Trigo, 2011) que nace en 1972 en los Estados Uni-
dos como respuesta a las preocupaciones ambientales globales sobre el deterioro 
ambiental, el crecimiento demográfico y su impacto en la humanidad.

Innumerables debates internacionales se desarrollan sobre la situación am-
biental, entre los cuales se destaca la Declaración de Estocolmo (1972). Esta 
conferencia titulada «Ambiente humano y desarrollo», realizada por las Nacio-
nes Unidas, advierte sobre las consecuencias ambientales que traen consigo la 
extracción acelerada de recursos naturales y las actividades antrópicas rela-
cionadas con la minería. Algunos de los impactos ambientales que produce la 
minería están asociados a la contaminación de fuentes de agua por drenaje de 
ácidos provenientes de esa práctica y la filtración de residuos de petróleo. Así 
mismo, se destacan la contaminación del agua por mercurio y la pérdida de la 
cobertura vegetal, ejemplos de problemáticas ambientales que han llevado a 
desestabilizar la biósfera.

Al analizar esta actividad extractiva en el panorama nacional y revisar los 
reportes del Ministerio de Industria y Turismo (2018), Colombia no queda 
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excluida de los intereses de grandes poderes económicos extranjeros y se abre 
la posibilidad de que el país realice diversos tratados de libre comercio. Preci-
samente, uno de los principales aportes con que cuenta la economía nacional 
para estos tratados es la extracción de recursos por medio de la minería. Esta 
es vista como una actividad económica significativa, ya que «se consolida en 
el sector empresarial colombiano y es fundamental para el desarrollo del país» 
según lo afirma el Ministerio de Minas y Energía (MME, 2016, p. 17).

Aunque la actividad minera en Colombia ha ocupado un renglón impor-
tante en el contexto económico, cabe resaltar que existen otros actores que 
ejercen esta actividad de manera ilegal. De acuerdo con Pardo (2014), la ilegali-
dad minera tiene muchos matices. Según el Gobierno nacional, se da por parte 
de grupos armados que obtienen ganancias cobrando vacunas a medianos pro-
ductores y operan en diversas zonas, sin ningún control estatal. 

Atendiendo a lo anterior, la minería puede ser considerada como una cuestión 
ambiental relevante que, según reportes del Ministerio de Minas y Energía, en las 
últimas décadas ha sido foco de atención para Colombia debido a los «altos niveles 
de ilegalidad y/o informalidad en la actividad minera que operan sin títulos mine-
ros y sin licencia ambiental» (MME, 2016, p. 13). Este panorama pone de manifiesto 
que esta práctica extractiva, bien sea legal o ilegal, tiene efectos secundarios devas-
tadores en el ambiente, la salud humana, los derechos humanos, la estabilidad de 
los pueblos mineros, la calidad de vida de las personas, las políticas del Estado, el 
orden público de las regiones y el equilibrio ambiental de los ecosistemas acuáticos 
y terrestres, entre otros (Gallego y González, 2015; Román et al., 2018).

En el caso del departamento de Antioquia, la minería de oro, carbón y mate-
riales de construcción representa una importante actividad económica. Aunque 
se reconoce que el sector minero posee focos de ilegalidad en algunas regiones 
de este departamento, los ingresos que representa son altos. En la subregión 
del Oriente antioqueño, la actividad extractiva se concentra principalmente en 
materiales de construcción como arena, arcilla y caolín. A pesar de que el in-
cremento en la extracción de dichos materiales representa buenas ganancias 
económicas para la región, Villa Posada y Franco Sepúlveda (2012) señalan que, 
actualmente, «se infiere una creciente actividad de la minería informal, la cual 
en la actualidad constituye una gran parte del escenario de la evolución extrac-
tiva en el oriente de Antioquia» (p. 98). 
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En adición a esto, según el reportaje de Flórez (2012) para la Asociación de 
Emisoras en Red de Antioquia (Asenred), se indica que la minería va a pasos 
agigantados hacia esta región de Antioquia. Aunque el Oriente antioqueño no 
es minero, o por lo menos eso es lo que repiten sus habitantes aludiendo que las 
actividades económicas se limitan a la agricultura, la ganadería y los empleos 
que generan las industrias asentadas en el altiplano; lo que ellos no saben es 
que casi todo el territorio —los 23 municipios— está solicitado para explota-
ción minera según la Corporación Autónoma Regional de las Cuencas de los 
Ríos Negro y Nare (Cornare, 2015). 

Entre los municipios que poseen solicitud de extracción de arena y grava 
se encuentra La Ceja del Tambo (Villa Posada y Franco Sepúlveda, 2012). Se-
gún cifras de la Gobernación de Antioquia (2015), en La Ceja se otorgaron tres 
títulos mineros de los 193 concedidos hasta el momento en la región. Estas ci-
fras indican que el Oriente antioqueño y cualquier otra región del país no están 
exentas de la explotación minera. Aunque no se puede desconocer que la activi-
dad minera es vista como una fuente de progreso debido a que representa altos 
ingresos económicos para el país, esta actividad no se ve de igual forma bajo el 
lente del desarrollo sostenible. 

En este punto surgen cuestionamientos como: ¿Puede Colombia alcanzar 
un desarrollo sostenible por medio de la minería sin desconocer los problemas 
que acarrean la extracción ilícita y sus fuertes impactos ambientales?, ¿qué se 
puede hacer desde la educación ante un escenario ambiental tan complejo? 
Esta realidad es preocupante y ante ella la educación no puede quedarse al mar-
gen; se hace necesario que la humanidad tenga una nueva conciencia acerca 
de la relación con el planeta y esto demanda un esfuerzo por avanzar a formas 
de pensamiento complejo. Esta concepción de complejidad debe ser entendida 
como «la cantidad extrema de interacciones e interferencias entre un número 
muy grande de unidades» (Morin, 2004, p. 12). 

En este sentido, las múltiples interacciones entre lo social, lo económico y 
lo ambiental hacen del fenómeno minero una situación compleja y un asunto 
sociocientífico para tratar en el aula de clase. Así que, para entender este fenó-
meno es necesario que dichas interacciones sean puestas en consideración en 
las instituciones educativas para que puedan ser discutidas, entendidas y ana-
lizadas mediante la educación ambiental (ea), incluida de manera transversal 
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en el currículo escolar. Al pensar en EA se abre un panorama que hace posible 
la construcción de espacios auténticos de aprendizaje, donde la contextuali-
zación de problemas de índole regional en el currículo escolar sea la regla y no 
la excepción. Aunque, en el contexto nacional basta con dar una mirada sobre 
la forma en que las instituciones educativas diseñan sus currículos para com-
probar que, en la mayoría de estos, existen fronteras disciplinares divididas en 
clases de 45 minutos, como si los problemas del mundo se pensaran de manera 
fraccionada (Torres, 1996). Así que, la educación en sus niveles básicos no tra-
baja en pro de entender problemas sociales y ambientales debido a que existen 
barreras físicas y disciplinares, lo que se convierte en un reto enorme para la ea. 

Precisamente, la inclusión de un tema tan crucial como la minería en el ám-
bito educativo lo hace un asunto sociocientífico que reconoce que la extracción 
de minerales pone en riesgo el medioambiente y es necesario analizar la natura-
leza de los conocimientos científico y tecnológico como parte de una construc-
ción social y, como tal, es susceptible de ser modificada (Hodson, 2003). Para 
esto, se requiere avanzar en propuestas de un currículo integrado que, como lo 
señala Torres (2012), se define como la integración de los argumentos episte-
mológicos y metodológicos relacionados con la estructura básica de las disci-
plinas, que busca mayores cuotas de interdisciplinariedad para comprender las 
relaciones sociales, económicas, políticas y ambientales por medio de tópicos 
vertebradores, en este caso la minería como actividad extractiva. Así, al reco-
nocer la importancia de la ea y su inclusión en el currículo escolar, analizando 
situaciones ambientales complejas del contexto regional, se permite reconsi-
derar el papel del docente como un agente que propone cambios profundos 
en la estructura educativa, mediante la exploración de problemas del contexto 
que facilitan la evolución de un docente transmisor de conocimiento hacia un 
docente investigador (Stenhouse, 1984). 

Para dilucidar cómo incluir la dimensión ambiental al currículo escolar, se 
realizó un estudio bajo la metodología de la investigación-acción educativa. 
Este contó con la participación de ocho docentes de diversas disciplinas per-
tenecientes a la Institución Educativa María Josefa Marulanda ubicada en el 
municipio de La Ceja del Tambo, del departamento de Antioquia. Allí, se vio la ne-
cesidad de abordar el tema de la minería como un renglón económico que viene 
tomando fuerza en el Oriente antioqueño y que tiene efectos adversos para los 
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ecosistemas, mediante una propuesta de diseñar un plan de aula para estudian-
tes del grado 8. ° de la educación básica secundaria que abordara esta temática 
como pretexto pedagógico para incluir la ea en el currículo. 

Algunos de los hallazgos más relevantes de la investigación apuntan hacia 
la consolidación de equipos de trabajo interdisciplinares entre docentes que 
faciliten el diálogo de saberes y la flexibilización curricular, la elaboración de 
un plan de aula que aborde la minería como situación ambiental relevante del 
contexto nacional, y que represente un material pedagógico autóctono cons-
truido por los docentes, y la creación de propuestas evaluativas conjuntas que 
permitan hacer visibles los aprendizajes y los argumentos de los estudiantes 
con respecto al tópico de la minería.  

De acuerdo con lo planteado anteriormente, se propone la siguiente pre-
gunta de investigación: ¿Cómo incluir la ea en el currículo escolar mediante el 
abordaje de la situación ambiental de la minería?

Particularmente, este artículo expone una parte de los resultados obtenidos en 
el proceso de investigación1 y su aplicación con estudiantes del grado 8. ° de la Ins-
titución Educativa María Josefa Marulanda del municipio de La Ceja, Antioquia; 
dichos resultados se relacionan con los siguientes objetivos de la investigación:

Objetivo general

•	 Describir cómo se incluye la educación ambiental al currículo escolar me-
diante el abordaje de la situación ambiental de la minería. 

Objetivos específicos

•	 Identificar en los documentos institucionales los elementos conceptuales 
asociados a la EA, así como el significado de esta educación para los docen-
tes de la institución educativa.

•	 Describir los aportes de los docentes para abordar, desde sus conocimien-
tos disciplinar y curricular, la situación ambiental de la minería.

1	 El archivo completo se encuentra en el repositorio de la Universidad de Antioquia: http://hdl.
handle.net/10495/15000 

http://hdl.handle.net/10495/15000
http://hdl.handle.net/10495/15000
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•	 Identificar la apropiación conceptual de los estudiantes del grado 8. ° sobre 
el tema de la minería.

Metodología

Esta investigación se inscribe en el paradigma constructivista (Creswell, 2013), 
desde el cual se busca entender el mundo en el que viven y trabajan los participan-
tes para discutir, interactuar y construir significados de la situación. La perspectiva 
teórica para esta investigación es la teoría crítica descrita por Guba y Lincoln (2002) 
como una manera de transformar las estructuras «sociales, políticas y culturales, 
económicas, étnicas y de género, y es de carácter emancipatorio» (p. 127). 

Asimismo, la investigación se realizó bajo un enfoque cualitativo, como lo 
expresan Taylor y Bogdan (1987), desde donde se propicia la obtención de infor-
mación precisa de la práctica, describiendo en detalle la intencionalidad de las 
palabras expresadas por las personas y permitiendo inferir datos acerca de las 
acciones que realizan. La metodología es la investigación-acción educativa que 
permite la interpretación de «lo que ocurre desde el punto de vista de quienes 
actúan e interactúan en la situación problema, por ejemplo, profesores, alum-
nos, directivos, etc.» (Elliot, 2000, p. 24). 

La investigación se llevó a cabo en la Institución Educativa María Josefa Ma-
rulanda del municipio de La Ceja del Tambo, Antioquia, con un grupo base de 
ocho docentes pertenecientes a diversas asignaturas, quienes realizaron apor-
tes para la comprensión del fenómeno de la minería visto como una temática 
del contexto que permite incluir la EA en el currículo escolar. Como fase pos-
terior en el proceso de investigación y con la necesidad de integrar áreas del 
conocimiento debido a la emergencia sanitaria de covid-19, se elaboró un plan 
de aula con los estudiantes del grado 8.° por medio de la virtualidad, diseñado 
por algunos de los docentes, con el que se abordó la minería en Colombia desde 
diversos saberes disciplinares con el propósito de integrar la dimensión am-
biental al currículo escolar. En la tabla 2.1 se hace una breve descripción de los 
encuentros realizados con el grupo de docentes y estudiantes, ambos con sus 
códigos de identificación:
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Fuente: elaboración propia.

Los datos de la presente investigación se recogieron por medio de grupos 
de discusión (gd); estos se caracterizan por generar una conversación acerca 
de un tema que es guiado por un moderador en un espacio y tiempo determi-
nados (Huertas Barros y Vigier Moreno, 2010). Para facilitar la recolección de la 
información se utilizaron documentos escritos por los docentes participantes, 
lectura de los documentos institucionales y su posterior análisis, grabaciones 

Tabla 2.1. Descripción de los encuentros (docentes/estudiantes) y su respectiva codificación 

Encuentro Descripción
Codificación de los 

participantes

Sesión 1 (ses 1) 
(11/01/2019) 

Introducción al tema de la minería en 
Colombia: se identificaron los elementos 
conceptuales de cada asignatura que se 
relacionan con la dimensión ambiental y las 
principales concepciones de los docentes sobre 
la EA.

Docente de Ciencias 
Sociales 1: DCS1

Docente de Ciencias 
Sociales 2: DCS2

Docente de Inglés: DI

Docente de Química: DQ

Sesión 2 (ses 2) 
(30/03/2019) 

Identificación de los conceptos clave en torno 
al tópico de la minería en Colombia desde el 
saber específico de cada docente.

Docente de Lengua 
Castellana: DLC

Docente de Ética y Valores: 
DEV

Docente de Ciencias 
Naturales: DCN

Docente de Economía y 
Política: DEP 

Sesión 3 (ses 3) 
(6/04/2019) 

Identificación de aspectos relevantes en cuanto 
a los conocimientos disciplinar y curricular de 
los docentes, lo que permitió la elaboración de 
un plan de aula que aborda la minería desde 
diversos saberes.

Sesión 4 (ses 4)
(4-15/05/2020)

Lectura   y análisis de la información contenida 
en el plan de aula por parte de los estudiantes 
del grado 8.°.

Grupo Base: GB

Estudiante 1: E1

Estudiante 2: E2

Estudiante 3: E4

Estudiante 4: E4

Estudiante 5: E5

Sesión 5 (ses 5)
(25/05/2020)

Socialización de los aprendizajes de los 
estudiantes mediante la exposición verbal de 
sus argumentos y reflexiones sobre el tema de 
la minería en Colombia (clases virtuales por la 
plataforma Zoom.us).
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de audio (docentes), grabaciones de las clases por Zoom.us (estudiantes) con su 
respectiva transcripción. El gd fue orientado por una serie de preguntas infor-
mativas, especificadas en el análisis, las cuales se enfocaron en tres categorías 
apriorísticas: (1) Inclusión de la ea en documentos oficiales y concepciones de 
ea en los docentes, (2) Conocimientos curricular y disciplinar de los docentes 
en relación con la minería y (3) Comprensión de la situación ambiental de la 
minería por parte de los estudiantes.

Para que la investigación cumpliera con todos los parámetros éticos estable-
cidos se firmaron los consentimientos informados por parte de los participan-
tes; esto, con el fin de hacer uso de los registros y de los datos obtenidos solo 
con fines investigativos y de los cuales los participantes tuvieron su respectiva 
devolución. La recolección de la información se realizó por medio del análisis 
de documentos institucionales, documentos escritos y grabaciones en audio 
(docentes) y de clase (estudiantes), con su respectiva transcripción.

El análisis de la información se realizó mediante la observación del conte-
nido que obedece a un conjunto de procedimientos que buscan interpretar las 
comunicaciones bien sean orales, escritas o gráficas de los participantes (Pi-
ñuel Raigada, 2002). En el caso de la primera categoría, con respecto a los docu-
mentos institucionales, se seleccionaron algunos fragmentos que daban cuenta 
de la concepción ambiental (Sauvé, 2004) a la cual hacían referencia; esto, con 
el fin de verificar si la dimensión ambiental estaba incluida en dichos documen-
tos. Además, estas concepciones fueron contrastadas con las posturas de los 
docentes acerca de la ea.

Para las categorías 2 y 3 se comenzó por la selección de los códigos abiertos 
agrupados en una tabla de Excel y diferenciados por colores, donde cada co-
lor representaba una idea importante para una determinada categoría. En los 
códigos abiertos «los datos se descomponen en partes discretas, se examinan 
minuciosamente y se comparan en busca de similitudes y diferencias con las 
categorías» (Strauss y Corbin, 2002, p. 114). Para realizar la triangulación entre 
estamentos, referentes teóricos y técnicas, se agruparon los fragmentos más re-
presentativos expresados por los docentes y los estudiantes que dieron cuenta 
de cada categoría, y se contrastaron con la literatura rastreada a fin de encon-
trar relaciones entre esta y los hallazgos de la investigación.
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Resultados y discusión

Categoría 1. Inclusión de la EA en documentos oficiales y concepciones de la 
ea en los docentes 

Ante la pregunta: ¿Cuáles concepciones relativas a la ea se encuentran en los 
documentos institucionales y cuáles son las concepciones sobre ea que, desde 
su conocimiento disciplinar, tiene como docente?, los docentes realizaron una 
síntesis de cómo se incluye la dimensión ambiental en los documentos institu-
cionales, a la luz de las corrientes/concepciones ambientales propuestas por 
Sauvé (2004). Así, esta categoría busca hacer un contraste entre la concepción 
de ea que tienen docentes y dichos documentos. A continuación, en la tabla 2.2 
se presenta una síntesis de documentos como lineamientos curriculares (men, 
1998), Política Nacional de EA (mavdt y men, 2003), Estándares Básicos en Com-
petencias (men, 2004) y los dba o derechos básicos de aprendizaje (men, 2016) 
en los que se busca identificar elementos conceptuales, si los tienen, que dan 
cuenta de la concepción que poseen sobre ea.

Tabla 2.2. Concepciones de ea en los documentos institucionales

Documentos 
institucionales

Concepción ambiental

Lineamientos               
curriculares en Ciencias 
Naturales (1998)

Desarrollo 
sostenible

Política Nacional de ea 
(2002)

Desarrollo 
sostenible

Solución de 
problemas

Estándares básicos en 
competencias (2004)

Holística 
(Ciencias 
Naturales)

Desarrollo 
sostenible        
(Ciencias 
Sociales)

Lengua 
Castellana 

(no presenta)

Matemáticas 
(no presenta)

dba (2016) Ciencias 
Naturales 

(no presenta)

Lenguaje 

(no presenta)

Matemáticas 
(no presenta)

Fuente: elaboración propia.

Con respecto a los lineamientos curriculares en Ciencias Naturales y Edu-
cación Ambiental, presentan una postura clara referente a la importancia de 
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incluir, de manera transversal, la dimensión ambiental al ámbito escolar desde 
el desarrollo humano sostenible:

La escuela, en cuanto sistema social y democrático, debe educar para que los in-

dividuos y las colectividades comprendan la naturaleza compleja del ambiente, 

resultante de la interacción de sus aspectos biológicos, físicos, químicos, socia-

les, económicos y culturales; construyan valores y actitudes positivas para el me-

joramiento de las interacciones hombre-sociedad-naturaleza, para un manejo 

adecuado de los recursos naturales y para que desarrollen las competencias bá-

sicas para resolver problemas ambientales. (men, 1998, p. 22)

La comprensión profunda sobre la relación del hombre con el sistema natu-
ral (la Tierra), vista como una construcción biológica viviente, es necesaria para 
poder transcender como humanidad hacia un nivel de respeto por el planeta 
(Lovelock, 1983), lo que implicaría que los humanos tomaríamos conciencia de 
la necesidad de vivir en un equilibrio ecológico. Evidencia de la urgencia de ha-
cer algo por conservar los sistemas naturales son el rápido deterioro ambiental 
y el cambio climático causado por los sistemas tecnocientíficos impulsados por 
intereses capitalistas (Sandoval Trigo, 2011). 

Para tomar conciencia, se hace necesario que la humanidad avance hacia 
una cultura ambiental sostenible, impulsada por los colegios y universidades 
de cara a una educación para el desarrollo sostenible (Harpe y Thomas, 2009), y 
esto se logra si la escuela avanza hacia modelos de educación basados en procesos 
de integración e interdisciplinariedad en busca de la comprensión de situaciones 
ambientales de contextos regional y nacional. Así, para avanzar en términos del 
proceso de enseñanza-aprendizaje en la educación básica y media, se requiere de 
un enfoque ambiental holístico (Sauvé, 2004) que permita comprender la comple-
jidad ambiental actual. Al respecto, los lineamientos señalan que

Los problemas ambientales son complejos; su abordaje, en consecuencia, debe 

hacerse desde la perspectiva de múltiples disciplinas, estos problemas deben 

tratarse no solo desde la biología, la química, la física o la ecología, sino tam-

bién desde la ética, la economía, la política, la historia, la geografía…, intentando 



36 comprensiones de maestros que investigan36

siempre construir marcos de referencia integrales, producto de la hibridación 

entre las ciencias. (men, 1998, p. 30) 

Para identificar las concepciones que tienen los profesores sobre la ea, se 
analizaron las conversaciones y opiniones del grupo de discusión y se encon-
tró que algunas ideas se relacionan con la corriente del desarrollo sostenible 
(Sauvé, 2004). Este concepto es visto como una vía para satisfacer las necesi-
dades actuales sin poner en riesgo la supervivencia de las futuras generaciones 
y, para ello, se requiere incursionar en procesos educativos que faciliten la in-
corporación de la conciencia ambiental y conlleven procesos de sostenibilidad 
ecológica, social, cultural y económica (Cortese, 2003).

Aquí se presentan algunos aportes realizados por el grupo de docentes par-
ticipantes en la investigación, acerca de lo que significa para ellos el desarrollo 
sostenible. El di (ses 1) expresó que «en relación con el desarrollo sostenible 
es un eufemismo ya que vamos a explotar la Tierra y existe poca conciencia 
ambiental»; para el dq (ses 1) «es una estrategia económica para que el mundo 
siga desenvolviéndose, como lo hace actualmente, en los ámbitos tecnológico y 
económico y pasar por encima de lo que sea para generar un capital enorme». 

Vemos, en las posturas expresadas por los docentes, lo que piensan acerca 
del desarrollo sostenible. Para ellos es un concepto utilizado como pretexto 
para seguir explotando los recursos naturales y solo importa el beneficio eco-
nómico a corto plazo (Peña y Bravo, 2002 y Gallopín, 2003). Lo anterior tiene 
relación con la expresado por Leff (2002) acerca de que el desarrollo sostenible 
se define como una crisis económica, social y ambiental debido a un proceso 
gradual de modernización. Así, la concepción de este no es la más apropiada 
para trabajar la situación ambiental de la minería en Colombia; además, los 
docentes consideran que no es pertinente para tratar el tema por su carácter 
economicista.

En relación con la Política Nacional de ea, que busca regular las acciones 
que se llevan a cabo en torno al medioambiente, allí se retoman artículos de la 
Constitución que mencionan los derechos ambientales y las funciones de au-
toridades como la Procuraduría y la Contraloría, las cuales deben velar por la 
protección del ambiente, de acuerdo con el Sistema Nacional Ambiental (sina, 
2002). Lo anterior se produce en el marco del Plan Nacional del Desarrollo 
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Ambiental que se enfocó hacia el desarrollo sostenible humano como una al-
ternativa que busca, a largo plazo, impactar en la concientización y participa-
ción de la comunidad en torno al aprovechamiento sostenible de los recursos 
naturales. 

Por otro lado, la Política Nacional de ea (sina, 2002) también ha estado per-
meada por un enfoque investigativo, el cual implica ver el ambiente desde una 
reflexión integradora que conlleve la resolución de problemas. Esta idea va en 
concordancia con lo planteado por Sauvé (2004) sobre la concepción resolutiva, 
la cual se centra en el estudio, la comprensión y la investigación de problemáti-
cas ambientales y su abordaje en la escuela.  

Siguiendo con la idea anterior, algunos docentes plantearon una concep-
ción de EA relacionada con la resolución de problemas. Para el dcs 1 (ses 1) «se 
puede analizar el impacto negativo de la minería y sus consecuencias ambien-
tales» y el dcs 2 (ses 1) «es hora de salvar el medioambiente, es una tarea de to-
dos; queremos una minería responsable». Se observa que ambas afirmaciones 
presentan una visión de ea como un problema por solucionar, el cual denota 
preocupación entre los profesores debido al desequilibrio ambiental generado 
por la actividad minera. Lo anterior tiene relación con lo hallado en los antece-
dentes acerca de que lo ambiental debe enfocarse a problemas prácticos de la 
vida real (Stevenson, 2007) y la ea tiene potencialidad para trabajar en torno a 
resolución de problemas por medio de proyectos escolares (sina, 2002). 

En relación con los Estándares Básicos en Competencias (men, 2004) conce-
bidos como un parámetro que indica a los docentes qué es lo que los estudian-
tes deben saber para alcanzar el nivel de calidad educativa esperado, se revela 
que los tópicos llevados al aula de clase deben incluir la epistemología de las 
ciencias, el abordaje de problemáticas, el conocimiento del entorno y la cons-
trucción de comunidad científica; esto, con el fin de comprender, de manera 
integral, ciertas situaciones ambientales complejas (Leff, 2002). Aunque los es-
tándares en Ciencias Naturales no contemplan la dimensión ambiental direc-
tamente, exponen que «conviene que la formación en ciencias en la educación 
básica y media contemple el abordaje de problemas que demandan compren-
siones holísticas como la pobreza, la contaminación ambiental, la violencia, 
etc.» (men, 2004, p. 103). 
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Según la idea anterior, proponer una formación holística puede responder, 
en parte, a las demandas actuales de renovar los procesos educativos debido a 
la urgencia que existe por comprender las problemáticas complejas que afronta 
la sociedad. Esto está en coherencia con lo expuesto por Sauvé (2004) acerca 
de que «la corriente holística corresponde a una concepción de ea referida a 
la totalidad de cada ser, de cada realidad y a la red de relaciones que une los 
seres entre ellos» (p. 10). Cabe resaltar que los docentes no mencionaron la con-
cepción holística como relevante para abordar la minería, incluso el dcs 1 (ses 
1) expresó que «es una concepción muy amplia que no se ajusta al pei de la 
institución». 

Por su parte, en la búsqueda de aspectos relacionados con la ea en los dere-
chos básicos de aprendizaje (men, 2016) de las áreas de Matemáticas, Lengua 
Castellana y Ciencias Naturales, no se comprobaron elementos conceptuales 
asociados a algunas de las nociones propuestas por Sauvé (2004). Lo anterior 
deja ver que la ea es un aspecto relegado de los intereses y de las prioridades 
formativas que presentan las directrices oficiales del Gobierno nacional, debido 
a que se le da más fuerza a la formación de conceptos y habilidades específicos 
de cada área que sirvan de insumo para el buen desempeño de los estudiantes en 
pruebas estandarizadas (Torres, 2012) que a cuestiones asociadas a la ea. Esto 
demuestra que no existe una evidente conexión directa entre el conocimiento es-
colar y las problemáticas ambientales locales o nacionales (Torres, 1996).

Finalmente, este ejercicio investigativo permitió observar que los profesores 
tienen diferentes concepciones de ea de acuerdo con sus experiencias y saberes 
personales sobre el tema, lo que pone de manifiesto que la dimensión ambien-
tal es amplia, polifacética y cambia de enfoque dependiendo del interés, el co-
nocimiento y la comprensión de la dimensión ambiental por parte del docente 
(Sauvé, 2004).

Categoría 2. Conocimientos curriculares y disciplinares de los docentes en 
relación con la minería 

Pregunta: ¿Cuáles contenidos, desde su saber específico, pueden contribuir 
para analizar de manera crítica el tema de la minería en Colombia? Para ex-
presar este conocimiento, los docentes que participaron de la investigación 
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realizaron una representación de un árbol (ses 2). El tronco simbolizó la situa-
ción ambiental de la minería, las ramas representaron cada área del saber es-
pecífico y las hojas hicieron alusión a los conceptos que podrían integrar los 
aspectos más relevantes a la hora de abordar el tema.

Se observó que los profesores, como personas que reflexionan y toman de-
cisiones, se valieron de sus conocimientos previos, la formación profesional y el 
saber disciplinar (Tardif, 2004) para la selección del contenido que consideraron 
era pertinente para comprender el tema. Posteriormente, los profesores se ba-
saron en los conceptos del árbol (ses 2) para hacer un ejercicio cognitivo que les 
permitió relacionar una serie de conceptos estructurantes alrededor del tema de 
la minería y, después de una discusión reflexiva y argumentada (Huertas Barros 
y Vigier Moreno, 2010), llegaron a un consenso para agrupar los tópicos en tres 
principales ámbitos: sociopolítico, científico-tecnológico-ambiental y econó-
mico. En la tabla 2.3 se muestran algunos de los conceptos considerados por los 
docentes como claves, transversales o estructurantes para abordar la minería.

Tabla 2.3. Conceptos sobre la minería seleccionados por el grupo de docentes (ses 2) en 
los ámbitos sociopolítico, científico-tecnológico-ambiental y económico

Ámbito sociopolítico Ámbito científico-
tecnológico-ambiental

Ámbito económico

Contexto, cultura, 
analfabetismo, educación, 
impacto en el medio natural, 
territorio, normativa minera, 
globalización, políticas de 
explotación minería, tratados 
de libre comercio, víctimas, 
conflicto armado, zona 
geográfica, equidad, ética, 
desigualdad social, sistema, 
subsuelo, paisaje, conflicto, etc.

Alimentación, fracturación 
hidráulica, aleación 
de metales, ambiente, 
agua, suelo, desarrollo 
sostenible, los ecosistemas 
de Colombia, mercurio, 
cianuro, enfermedades del 
sistema nervioso central 
(snc), magnificación 
biológica, la protección de 
los ecosistemas, etc. 

Comercio, extracción, 
proyección económica, 
agricultura, medios de 
comunicación, regalías, 
población y recursos mineros, 
el Estado y el control de la 
extracción de recursos, etc. 

Fuente: elaboración propia.

Este ejercicio permitió inferir que cuando un docente propone un concepto 
o tópico del tema, en este caso la minería, se apoya en sus saberes disciplinares, 
curriculares y experienciales (Tardif, 2004). Esto se observó en el caso de los 
docentes de dsc1, dev, dlc y dcs2 que propusieron conceptos como «tratados 
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de libre comercio, víctimas, conflicto armado, zona geográfica, desigualdad so-
cial, etc.» correspondientes al ámbito sociopolítico. Los docentes de dcn y dq 
aportaron conceptos como «ecosistemas de Colombia, mercurio, cianuro, en-
fermedades del snc, magnificación biológica, etc.» relacionados con el ámbito 
científico-tecnológico-ambiental y los docentes de dep, dcs1 y dcs2 participa-
ron con los conceptos de «regalías, población y recursos mineros, el Estado, 
etc.», referentes al ámbito económico. Lo anterior demuestra que el saber dis-
ciplinar juega un papel preponderante en la comprensión del tema minero. En 
este sentido, Tardif (2004) expresa que cada profesor posee una caja de herra-
mientas que contiene conocimiento disciplinar, conocimiento del contexto, co-
nocimiento curricular y conocimiento experiencial, lo que le permite proponer 
cambios curriculares para transformar su práctica y, por ende, su conocimiento 
pedagógico. 

La pregunta: ¿Cuáles estándares en competencias, desde su área específica, 
permiten abordar el tema de la minería en Colombia? permitió comenzar a 
plasmar la autonomía escolar de forma vivencial, aspecto fundamental en los 
contextos de la educación básica secundaria. Los docentes en ses 2 realizaron 
un ejercicio de seleccionar de los estándares en competencias (men, 2004) las 
acciones concretas del pensamiento que, desde su respectiva área, tuvieran re-
lación con el tema de la minería. Algunas de estas acciones concretas de pensa-
miento se presentan en la tabla 2.4. 

Tabla 2.4. Acciones concretas de pensamiento del men (2004) propuestos por el gb de 
docentes que se relacionan con el tema de la minería

Codificación 
del docente

Área Estándares en competencias 

dsc 1
dcs 2

Ciencias 
Sociales

Genero acciones que posibiliten la protección de la 
biodiversidad. Analizo las construcciones culturales de la 
humanidad como generadores de identidades y de conflictos.

dep Economía 
y Política

Comprendo los elementos básicos que determinan el 
mercado, los factores que afectan la demanda y la oferta, y 
reconozco el recíproco condicionamiento entre economía y 
política.

dcn Ciencias 
Naturales

Respeto y cuido los seres vivos y los objetos del entorno y 
comparto con mis compañeros el interés por la preservación 
del ambiente para vivir de manera adecuada. 

Fuente: elaboración propia.
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Una vez seleccionadas las acciones concretas del pensamiento, los docentes 
propusieron redactar un solo estándar que diera cuenta de varias acciones del 
pensamiento y que permitiera abordar el tema de la minería. Cabe resaltar que 
las opiniones aportadas por los dcs1 y dcs2 fueron relevantes debido a que 
pertenecen a zonas mineras del departamento de Antioquia, específicamente, 
a los municipios de Caucasia y El Bagre. En este sentido, ambos docentes tienen 
un valioso conocimiento experiencial (Tardif, 2004) lo cual facilitó redactar el 
siguiente estándar unificado sobre el tema de la minería: «Relaciono la histo-
ria, la cultura y los procesos económicos que se llevan a cabo en comunidades 
donde existe extracción minera y analizo sus consecuencias e impactos am-
bientales, sociales, económicos y políticos» (gb de docentes, ses 2).

Esta propuesta estándar muestra la preocupación de los profesores porque 
sus estudiantes desarrollen el pensamiento crítico, necesario para comprender 
los problemas sociales y ambientales actuales desde diversas perspectivas (To-
rres, 2012). También, el concepto estándar se asocia al de competencia y, según 
Feo (2010), el término de competencia expresa que el docente debe tratar de 
potenciar las habilidades de los estudiantes en los ámbitos conceptual, proce-
dimental y actitudinal; además, el desarrollo de competencias debe dar cuenta 
de las conexiones existentes entre los contenidos disciplinares y su aplicación a 
situaciones del contexto. 

Ante la pregunta: ¿Qué papel juega el conocimiento curricular a la hora de 
proponer un plan de aula en torno al tema de la minería?, se encontró, desde 
la literatura, que una de las formas en que el docente expresa su conocimiento 
curricular es mediante lo que Shulman (2005) define como el pck (Pedagogical 
Content knowledge), que en la investigación se toma como cdc o conocimiento 
didáctico del contenido (Bolívar, 2005). El cdc permite que los docentes rea-
licen adecuaciones al conocimiento disciplinar para hacerlo más accesible a 
los estudiantes. Para ello, existen diferentes estrategias como metáforas, ana-
logías, esquemas, gráficos y diversas representaciones que ayudan a captar la 
atención del estudiante de manera que se comprendan mejor los contenidos 
culturalmente relevantes. Algunos fragmentos transcritos (tabla 2.5) del grupo 
de discusión representan la manera en que los docentes (ses 3) realizaron apor-
tes sobre estrategias educativas para hacer más accesible el tema de la minería, 
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que sirvió de insumo primario para la elaboración del plan de aula que poste-
riormente se aplicó con los estudiantes.

Tabla 2.5. Formas de hacer accesible el tema de la minería a los estudiantes, según los 
docentes

Docente Fragmentos de evidencias sobre estrategias educativas para hacer 
accesible el tema

dcn Para hacerlo más accesible se buscan metodologías que se puedan utilizar 
en clase para llevar el conocimiento a un lenguaje mucho más sencillo, 
más entendible para los estudiantes, utilizando analogías, gráficos, mapas 
mentales, videos, diferentes estrategias pedagógicas. 

di Las implicaciones que tiene abordar la minería en relación con la economía, 
la cultura, el medioambiente y la sociedad pueden desarrollar las habilidades 
escriturales y orales en nuestros estudiantes, por medio de lecturas de textos 
y artículos. Y también trabajar material de audio y video para manejar con 
ellos la comprensión auditiva (en el caso del inglés). 

dcs1 Que los estudiantes vean la realidad y el impacto que se genera en el 
medioambiente; mostrarles por medio de textos seleccionados y videos qué es 
lo que estamos generando en el medioambiente con esta actividad económica 
en este planeta que nos está cobijando.

dev A los jóvenes les puede interesar más el tema por intermedio de los textos, 
videos e imágenes; luego se puede hacer un análisis de videos y realizar con 
los estudiantes un escrito que muestre un punto de vista crítico sobre el tema.

Fuente: elaboración propia.

Los fragmentos anteriores muestran cómo los docentes recurren a diferen-
tes estrategias que ayudan a la movilización de las ideas, por medio de la se-
lección predeterminada de materiales educativos que facilitan la comprensión 
del tema para los estudiantes. Se puede constatar que existe una preocupación 
intrínseca del docente por hacerse entender y captar la atención de sus estu-
diantes (Shulman, 2005). Esto requiere proponer y construir, desde los saberes 
curricular y experiencial del profesor (Tardif, 2004), nuevas maneras de llevar 
estas temáticas al aula mediante el planteamiento de diversas actividades aca-
démicas en torno al tema minero. 
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Se podría decir que reelaborar el conocimiento es una característica propia 
del acto de enseñar; esto representa una manera de resignificar el trabajo del 
docente al proponer nuevos contenidos que faciliten la renovación curricular 
(Goodson, 2003). Así, el currículo escolar puede verse como una situación con-
tingente de cambio susceptible de ser abordada por los profesores (Elliot, 2000) 
que incluya, por medio de situaciones problemáticas del contexto, la dimen-
sión ambiental. Al respecto, Bolívar (2005) dice que los profesores, consciente o 
inconscientemente, ajustan, adecúan, reestructuran o simplifican el contenido 
para hacerlo comprensible a los alumnos. En este sentido, el conocimiento base 
de cada docente es lo que le permite poner a circular, con otros pares, las com-
prensiones, las habilidades y las disposiciones que se necesitan para enseñar 
efectivamente una situación dada (Wilson et al., citados en Bolívar, 2005). 

Categoría 3. Comprensión de la situación ambiental de la minería en 
Colombia por parte de los estudiantes 

Ante la pregunta: ¿Qué ideas puede expresar en relación con las ventajas y des-
ventajas de la actividad minera en el país?, una vez finalizada la investigación 
para el proceso académico de la Maestría en Educación en Ciencias, se procedió 
a la aplicación del plan de aula diseñado por los docentes que participaron en 
la investigación sobre el tema de la minería. La puesta en marcha de dicho plan 
de aula se realizó en dos semanas académicas (ses 4) a través de la virtualidad 
(plataforma Zoom.us), debido a la emergencia sanitaria actual. Esta situación, 
en lugar de ser un obstáculo, facilitó que los estudiantes manejaran su tiempo y 
dedicaran parte de sus horas académicas a la lectura y profundización del tema 
de la minería y permitió que los docentes brindaran las asesorías necesarias 
para su comprensión. En la tabla 2.6 se presentan los argumentos de los estu-
diantes acerca de las ventajas y desventajas que tiene la minería en Colombia.

Estas ideas expresadas por los estudiantes permiten vislumbrar una posi-
ción crítica e informada sobre la actividad minera del país. Esto da cuenta de 
una preocupación ambiental debido a la explotación de los recursos naturales, 
pero a su vez se reconoce la importancia del sector minero para la economía 
del país. Estas posturas reflexivas de los estudiantes van en consonancia con 
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lo expresado por Stenhouse (1984) cuando afirma que innovar en un modelo 
curricular debe permitir «desarrollar una comprensión de situaciones sociales 
y actos humanos, así como de las controvertidas cuestiones relativas a valores 
que suscitan» (p. 177). Es decir, incluir tópicos controvertidos como la situación 
ambiental de la minería al currículo escolar permite que los estudiantes desa-
rrollen cierta autonomía al expresar su opinión sobre la realidad que los rodea 
(Torres, 2012). Lo anterior se comprobó cuando el estudiante E1 (ses 5) expresó 
que «la minería, aunque es una actividad importante para la economía del país, 
también influye en la destrucción del medioambiente y en el gasto de agua que 
puede ser potable para los seres humanos y para los animales». 

Tabla 2.6. Argumentos de los estudiantes sobre ventajas y desventajas de la minería en 
Colombia (ses 5)

Estudiante Ventajas Desventajas

E2 Crea puestos de trabajo, es 
un motor del desarrollo de la 
economía.

Daña la naturaleza por detonaciones 
o excavaciones, se gasta mucha agua 
potable en la explotación minera.

E3 La minería se utiliza en cuanto 
al sector primario, ya que con 
esta construye casi todo lo que 
nosotros manejamos.

Esta viene a abarcar el círculo de la 
pobreza, empieza muchas veces a 
partir de la niñez y afecta sobre todo 
a las personas que hacen la minería 
artesanal.

E4 Trae muchos ingresos 
económicos al país y también 
da varios empleos para los 
colombianos.

Es algo que afecta mucho el 
medioambiente y los ecosistemas; 
también afecta la salud humana debido 
al mercurio. 

Fuente: elaboración propia.

A la pregunta: ¿Qué aprendizajes adquirió luego de leer y comprender el plan 
de aula propuesto por los profesores sobre la minería?, los estudiantes expresa-
ron su agrado por trabajar de manera integrada y analizar un tema desde diver-
sas perspectivas; para el E1 «trabajar diferentes materias sobre un mismo tema 
me permite comprenderlo mejor y a profundidad». La elaboración de mapas 
mentales fue uno de los productos que mostró la comprensión de los estudian-
tes con respecto al tópico de la minería. Estos mapas les facilitaron la articula-
ción de todos los conceptos que, a su parecer, podían explicar de una manera 
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integral este tema. Los mapas mentales muestran las relaciones explicativas o 
jerárquicas que un sujeto establece entre diversos conceptos para explicar un 
determinado tema (Villalustre Martínez y Del Moral Pérez, 2010).

En las figuras 2.1 y 2.2 se presentan algunos mapas mentales realizados por 
los estudiantes del grado 8.°. Martínez y Leyva (2014) indican que estos ma-
pas son una forma de organizar la información, en la que el tema principal se 
coloca en el centro y los puntos secundarios irradian desde este añadiendo 
información; esto nos posibilita aprender de una forma integrada y organizada. 
En este sentido, los mapas realizados por los estudiantes dan cuenta del grado 
de apropiación conceptual que lograron al poder expresar, de manera escrita, 
su comprensión del tema desde diversos saberes disciplinares. 

Figura 2.1. Mapa mental de la minería en Colombia (E1, ses 4)

Fuente: participante del estudio.

Figura 2.2. Mapa mental de la minería en Colombia (E4, ses 4)

Fuente: elaboración propia.
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Los mapas mentales no solo permitieron a los docentes analizar el grado 
de comprensión de los estudiantes sobre el tema, sino evaluar los aprendiza-
jes de una manera diferente a la forma tradicional (Martínez y Leyva, 2014). Al 
respecto, el dq (ses 3) indicó que «trabajar un tema desde distintas áreas nos 
permite evaluar a los estudiantes de distintas maneras y verificar sus aprendi-
zajes»; así mismo, la dcn (ses 3) dijo que

 […] si se trabajan planes de aula integrados, se hace necesario ver otras alter-

nativas de evaluación y esto nos permite innovar, no solo la manera de llevar el 

conocimiento a los estudiantes, sino también evaluar sus habilidades comunica-

tivas escritas y verbales. 

Así, se observa que plantear nuevas metodologías de enseñanza implica, a 
su vez, pensar en maneras diversas de evaluar los contenidos seleccionados. 

Proponer nuevas maneras de evaluar conjuntamente a los estudiantes 
como, por ejemplo, con los mapas mentales, facilita la inclusión de la dimen-
sión ambiental al currículo escolar y abre espacios de reflexión en torno a temas 
controversiales en el aula de clase, lo que posibilita la construcción de un cu-
rrículo interdisciplinar (Torres, 2012). Avanzar en propuestas para flexibilizar y 
ambientalizar el currículo (Mora, 2012) depende en gran medida de vencer los 
límites disciplinares (Drake, 1991), desarrollar los saberes disciplinar y expe-
riencial del docente por medio de diálogo con pares académicos (Tardif, 2004) 
y proponer la introducción de tópicos controvertidos que puedan ser incluidos 
en el currículo (Stenhouse, 1984). Lo anterior va en concordancia con lo expresado 
por Torres (2012) acerca de que «la institución escolar no es el motor de los cambios 
sociales y culturales, pero sí puede y tiene que desempeñar un papel importante en 
la medida en que lo deseen quienes en ella trabajan» (p. 188). 

Conclusión 

Uno de los hallazgos más relevantes de la primera categoría fue que se perci-
bió la dificultad de incorporar, de manera transversal, la dimensión ambiental 
al currículo escolar. De acuerdo con los análisis realizados a los documentos 
institucionales se demostró que en los dba (2016) no se hace alusión a ningún 
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concepto relacionado con la ea. Lo anterior implica que la ea no se considera 
como un eje temático importante para trabajar en el aula, sino que los dba se 
centran en el desarrollo de aprendizajes estructurantes que han de asimilar los 
estudiantes, en cada uno de sus niveles de escolaridad, para mejorar las habili-
dades propias de las áreas del conocimiento. 

Por su parte, en otros documentos como los lineamientos curriculares (men, 
1998), los Estándares Básicos en Competencias de Ciencias Sociales y Ciencias 
Naturales (men, 2004) y en la Política Nacional de ea (sina, 2002) sobresale el 
desarrollo sostenible como la concepción de ea que prevalece y posee un ma-
yor arraigo en el país; sin embargo, para los docentes participantes de la inves-
tigación queda claro que este es un enfoque desarrollista de corte mercantil 
que prioriza el crecimiento económico por encima del equilibrio y la protección 
ambiental, el cual no es el indicado para abordar el tema minero. Asimismo, 
cabe mencionar que los docentes participantes de la investigación no tienen 
una concepción única de ea y la asocian a conceptos como la protección del 
medioambiente, el desarrollo sostenible y un enfoque holístico. Lo anterior, di-
ficulta la inclusión de la ea al currículo; no obstante, se observan interés y pre-
concepciones de los docentes sobre las temáticas ambientales regionales, como 
la minería, que sirven de base para trabajar el currículo de manera integrada 
alrededor de tópicos culturalmente relevantes.

La segunda categoría muestra que, para incluir la dimensión ambiental de 
manera transversal al currículo escolar, es necesaria la flexibilización curricu-
lar. Esta se logra mediante la recuperación, en las instituciones educativas, de 
espacios reflexivos como las reuniones entre pares, las jornadas pedagógicas, 
la conformación de equipos de trabajo, el diálogo y la participación informada 
por parte de los docentes. Aunque no se desconoce que para lograr lo anterior 
se requiere de la voluntad de los directivos docentes (coordinadores y recto-
res), de la disposición del equipo docente, del deseo de pasar de ser un docente 
transmisor de conocimiento a un docente investigador con la capacidad de 
poner a conversar diferentes saberes disciplinares que enriquezcan la práctica 
pedagógica. 

En relación con los conocimientos disciplinar y curricular del docente, como 
fuente de aprendizaje y enriquecimiento del trabajo de aula, estos están liga-
dos al saber experiencial. Este saber brinda las herramientas para incorporar 
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nuevos conocimientos, hábitos, estilos y rutinas que hacen que un docente ad-
quiera mayores grados de autonomía. Uno de los hallazgos de la investigación 
fue que, mediante el abordaje de temas diferentes a los propuestos por los linea-
mientos y estándares en competencias del men, se abre la posibilidad de que 
el docente reflexione e incorpore otras prácticas pedagógicas que movilizan 
su saber y lo hacen más contextual, además de que abre nuevas perspectivas 
que facilitan la construcción y consolidación de materiales educativos, como 
planes de aula o unidades didácticas, que pueden ser endógenos (propios) y 
que facilitan la creación de estándares y competencias que incluyen la dimen-
sión ambiental por medio de temáticas propias del contexto desde un enfoque 
interdisciplinar.

Finalmente, la tercera categoría permitió analizar qué ocurre con el aprendi-
zaje de los estudiantes al adoptar planes de aula que involucran diversas áreas 
del saber. Se observó que crear materiales educativos, entre docentes de dife-
rentes áreas, facilita a los estudiantes comprender un tópico, tema o problema 
del contexto desde diversas perspectivas. De esta manera, el estudiante explora 
e indaga sobre su entorno y las situaciones relevantes o controversiales de los 
contextos local o nacional y puede expresar, de manera argumentada, lo que 
piensa al respecto. 

Así mismo, los docentes pueden proponer la inclusión de tópicos relacionados 
con la dimensión ambiental al currículo escolar, a partir de planes de aula diseña-
dos por ellos mismos e incorporar otras alternativas para evaluar los contenidos 
que esperan que sus estudiantes aprendan, por ejemplo, la utilización de mapas 
mentales, los cuales permiten que estos encuentren relaciones conceptuales en-
tre diversas áreas del saber, logrando así mayores cuotas de interdisciplinariedad 
para los docentes y una mayor apropiación conceptual para los estudiantes. 
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