Capitulo 4. La practica de campo. Propuesta de
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Disefar y documentar nuevas propuestas pedagdgicas en Ciencias Naturales
enfocadas en contextos rurales es importante para mejorar la calidad de los
procesos de ensefianza y aprendizaje en el nivel de bdsica secundaria de Co-
lombia. Sin embargo, muchas estrategias didacticas se han desarrollado sin
tener en cuenta el entorno natural que rodea a las comunidades educativas;
pocos trabajos han logrado vincular los conceptos de ciencias naturales con
la exploracion y entendimiento de espacios naturales como los ecosistemas y
los elementos de la biodiversidad local cercanos a los establecimientos educati-
vos. Este estudio se puso como meta documentar la aplicacion de la practica de
campo, como propuesta diddctica, para favorecer el entendimiento de concep-
tos relacionados con los ecosistemas y la reproduccion vegetal con estudiantes
de la Instituciéon Educativa Municipal (1Em) El Socorro, un colegio de la zona ru-
ral del municipio de Pasto, Colombia. Se recolect6 la informacién con encues-
tas, disefio y puesta en marcha de unidades didacticas con énfasis en la practica
de campo a diferentes lugares naturales del corregimiento El Socorro. Con base
en las respuestas a las pruebas de entrada y de salida se muestra que los es-
tudiantes presentan una mayor aproximacion a las definiciones estandares de
los conceptos relacionados con los ecosistemas y la reproduccion vegetal, lo
que indicaria una mejor comprensién de los conceptos de ciencias naturales,
ademads de mostrar un alto grado de sensibilizacién ambiental después de inte-
ractuar en los ecosistemas estratégicos circundantes. Esta propuesta didéctica
descrita sugiere la practica de campo como alternativa eficaz de ensefianza-
aprendizaje para desarrollarse con mayor frecuencia y rigurosidad por parte de

los docentes de Ciencias Naturales de las instituciones de Pasto y del pais.
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Introduccion

Para abordar la ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales es necesario
indagar como los estudiantes estan comprendiendo los conceptos disciplinares
que se imparten en el aula de clase (Garcia y Martinez, 2010), ademas de analizar
los tratamientos didacticos que se emplean para desarrollar el curriculo en ba-
sica secundaria. En este capitulo pretendo presentar la practica de campo como
propuesta didactica para favorecer los procesos de ensefianza y aprendizaje sig-
nificativos de los conceptos de las ciencias naturales en bésica secundaria y su
relacién con la sensibilizacion ambiental, particularmente en contextos rurales.
El problema pedagdgico que presentan los estudiantes son las dificultades y con-
fusiones en el aprendizaje y empleo de los conceptos como vida, ecosistema, fo-
tosintesis, reproduccion y polinizacion, entre otros. Esto se debe a que presentan
una débil relacién con el significado de estas palabras y las teorias y fenémenos
cientificos que se contemplan parala educacién bésica (Aragén Méndez, 2004). E1
poco avance en el desarrollo de los contenidos de ciencia y las bajas valoraciones
en el 4rea repercuten en el bajo nivel de atencion de algunos estudiantes en el
aula. El conocimiento cotidiano de estos conceptos por parte de los educandos y
las diferencias entre este y el conocimiento cientifico describen frecuentemente
esta incompatibilidad en el aula (Acevedo-Diaz et al., 2017).

Lo anterior se ve reflejado en los resultados del Programa para la Evaluacion
Internacional de Alumnos (PISA) para Colombia, que evaltia la capacidad para
emplear el conocimiento cientifico, identificar preguntas y obtener conclusio-
nes sobre el mundo natural. PISA ubica a nuestro pais en los tltimos lugares
entre los que integran la Organizacién para la Cooperacién y Desarrollo Eco-
némico, OCDE (Icfes, 2016). Los informes para Ciencias Naturales confirman el
incipiente desarrollo de las competencias, ya que para el ano 2012 Colombia
ocupo el lugar 58 entre 65 paises dentro de la OCDE. En el area de Ciencias Na-
turales el porcentaje de estudiantes por debajo del nivel 2 es superior al 65 %, lo
cual significa que solo tres de cada diez estudiantes pueden demostrar compe-
tencias que les permitan participar de manera productiva en situaciones de la
vida asociadas a la ciencia (Casas Moreno, 2013).

Segun las cifras anteriores, el proceso de ensefianza-aprendizaje en ciencias
naturales implica mayor motivacién y funcionalidad por medio de una serie de

factores pedagdgicos para formar habilidades intelectuales y destrezas, a fin de
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comprender conceptos cientificos. Por ser el estudiante el centro de este proceso,
se necesitan la formulacion y desarrollo de estrategias didacticas en la ensefianza
de las ciencias naturales que motiven su participacion en clase y que promuevan
la interaccion con los elementos de su entorno (Schwartz y Pollishuke, 1995).

Las ciencias naturales —las que tienen por objeto el estudio de la natura-
leza— requieren de diversas estrategias didacticas para llegar al estudiante, en-
tre ellas, la practica de campo; sin embargo, en nuestro pais es poco utilizada
en las instituciones educativas debido a ciertas limitaciones administrativas,
pedagdgicas, logisticas y sociales que emergen en la preparacion y desarrollo de
esta. Las dificultades que se presentan son la falta de planificacidn, la disponi-
bilidad de recursos econdmicos, los permisos de los padres, el aval institucional
y las condiciones fisicas de espacios naturales por visitar, entre otras.

De acuerdo con Torres et al. (2014), en las instituciones educativas del mu-
nicipio de Pasto se nota que la mayoria de las estrategias educativas empleadas
en ciencias naturales para abordar el conocimiento cientifico privilegia la co-
pia, la memorizacion de conceptos y la repeticidn mecanica. Estas estrategias
tradicionales contindan siendo usadas por parte de los docentes sin buscar la
plena comprension de los estudiantes. En este sentido, el educando se presenta
como un receptor pasivo de los estimulos externos, desconociendo las poten-
cialidades del municipio en términos de espacios naturales para la educacién
como santuarios de flora y fauna, humedales de importancia internacional y,
en general, ecosistemas y areas de importancia para la biodiversidad. A partir
de este contexto, la pregunta de investigacién que guia este manuscrito es: ;Por
qué es relevante la practica de campo en la ensefianza-aprendizaje de concep-
tos de Ciencias Naturales de basica secundaria en las instituciones educativas
rurales de Pasto?

Pararesponder a esta pregunta es importante resaltar que esta investigacion
se hizo en la IEM El Socorro, establecimiento rural de Pasto, donde se analiza-
ron y describieron concepciones especificas que los estudiantes tenian sobre
temas relacionados con los ecosistemas y la reproduccién vegetal mediante la
practica de campo. Esta herramienta es indispensable y potente en la didéctica
de las ciencias, dado que genera nuevos conocimientos y actiia como comple-
mento y refrendacion de los elementos teéricos impartidos en clase (Amortegui
y Correa, 2012).
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La practica de campo permite ahondar en la aproximacion de los estudian-
tes al mundo de lo vivo, a la exploracién de los entornos naturales y a la sensibi-
lizacién ambiental bajo los lineamientos definidos para basica secundaria por
el Ministerio de Educacién Nacional (MEN, 2004). La practica de campo es una
estrategia que aporta al mejoramiento del aprendizaje de conceptos de cien-
ciay, adicionalmente, moviliza actitudes y valores con relacién a los problemas
ambientales del territorio educativo donde se ejecuta la propuesta, logrando
una interaccién con los principios de la educacién ambiental.

En Colombia, la practica de campo ofrece posibilidades en el desarrollo del
pensamiento cientifico y la educacion ambiental de los estudiantes mediante la
innovacion de los escenarios para conocer todas las formas de vida, ademas de
que puedan integrarse a varios conceptos de ciencia (Velasco, 1998; Corzo Lo6-
pezy Zuluaga Lopez, 2013). La practica de campo se define como un aula activa
y participativa para que los estudiantes amplien habilidades de pensamiento,
logrando aprendizajes significativos.

En este sentido, la investigacion tiene como objetivo documentar el disefio y
aplicacion de una propuesta de aula fundamentada en la practica de campo como
alternativa didactica en Ciencias Naturales de basica secundaria; esto, para favore-
cer la ensefianza-aprendizaje de los conceptos relacionados con los ecosistemas y
la reproduccion vegetal e incentivar su aplicacion en el municipio de Pasto.

Para alcanzar el objetivo se trabajé una metodologia desde el enfoque cua-
litativo, utilizando técnicas seleccionadas para la recoleccién de datos, como
encuestas y guias de estudio que trataron los conceptos relacionados con eco-
sistemas y reproduccion vegetal; también, pruebas de entrada y de salida para
comparar las respuestas de los estudiantes distribuidos en grupos «aula», con-
formados por estudiantes con quienes se desarrollaron guias de aprendizaje
sin excursiones al campo, y grupos «campo» con los que, usando las guias, se
realizé la practica de campo.

Ademas de la contextualizacion, que aborda la formulacion del problema, la
pregunta de investigacidn, la justificacion y los objetivos por alcanzar, a lo largo
del capitulo se encontraran con tres secciones: la primera es la metodologia
adoptada y aplicada para desarrollar esta investigacion; la segunda expone los
resultados en relacion con las categorias definidas; la tercera hace un anélisis
de la experiencia llevada a cabo y presenta las conclusiones y algunas recomen-

daciones; por ultimo, se resefian las referencias consultadas.
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Metodologia

El enfoque utilizado en esta investigacion es de cardcter cualitativo debido a
que la intervencion y su analisis implicaron un proceso de recoleccidn, estudio
y vinculacién de informacion cualitativa y su categorizacion en la presentacion
de los resultados, técnicas e instrumentos empleados. Teniendo en cuenta a
Nifio Rojas (2019) y Hernandez Sampieri et al. (2006), aunque tiene elementos
cuantitativos al emplear pruebas de entrada y de salida para la recoleccion y
analisis de informacidn, esta investigacion —en su naturaleza— es abierta y,
por lo tanto, la informacion es cualitativa. Por medio de esta informacion se
analizé como los estudiantes se acercaban a la definicién integral de los con-
ceptos trabajados. También se aproxima a lo cualitativo al tener como objetivo
recolectar y analizar la informacion de la practica de campo como propuesta
didactica, con técnicas como la encuesta y las guias de estudio.

El tipo de investigacion de este estudio se orienta hacia la exploracién de
casos al analizar la practica de campo como estrategia didactica en un grupo
de estudiantes, en contraste con otro grupo que se mantiene siempre en el aula.
Segun Gonzélez (2013) este tipo de investigacion se aplica en estudios edu-
cativos cuando los detalles y resultados se derivan de estudios de la realidad,
mostrando una investigacion empirica de un fendmeno del cual se desea apren-
der dentro de un contexto real cotidiano; ademas, Yin (1984) afirma que en la
investigacidon de casos se pueden registrar algunas conductas de las personas
involucradas en el fendmeno estudiado. Esta investigacion se trabajé con va-
rios grupos de estudiantes de la IEM El Socorro, algunos denominados grupos
«aula» con los que se trabajaron los conceptos en clase sin efectuar la practica
de campo, y otros grupos «campo» con los que se desarrollaron las salidas o
practicas de campo; se hizo esta distincion para comparar los resultados de las
pruebas de entrada y de salida.

La aplicacion de la propuesta didactica se realizé en dos sedes educativas: El
Socorro Centro y Bajo Casanare de la IEM El Socorro. Se trabajé la propuesta con
dos grados sextos que sumaban 35 participantes, 16 y 19 estudiantes, respecti-
vamente, y con dos grados octavos que sumaban 29 alumnos en total, 17 y 12
estudiantes, respectivamente. Los grados escolares presentaron una distribucion
entre los grupos de «campo» (sede El Socorro) y los grupos «aula» (sede Bajo

Casanare); los participantes de la investigacion tenian edades entre 11y 15 afos.
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La investigacion se desarroll6 en tres fases metodoldgicas diferentes: (a) reco-
leccién de informacién mediante la encuesta a estudiantes y docentes; (b) aplica-
cién de unidades didacticas con énfasis en ecosistemas y reproduccion vegetal en
el grupo «aula» y el grupo «campo»; solo el segundo grupo realizé excursiones al
entorno natural; (c) comparacion de las definiciones de los conceptos relaciona-

dos con ecosistemas y reproduccion vegetal con y sin practica de campo.

Fase 1: Recoleccion de informacion mediante la encuesta a estudiantes y

docentes

Al principio de la propuesta se creé una encuesta en la plataforma digital
KoBoToolbox; esta técnica permitié la recoleccion de datos a una muestra de
los estudiantes y docentes de la institucion para identificar sus apreciaciones
e intereses, entre otros aspectos de la ensefianza-aprendizaje de las ciencias
naturales y la practica de campo mediante la aplicacion de un cuestionario. Se
encuestd a cinco docentes de Ciencias Naturales de basicas primaria y secun-
daria de la 1EM El Socorro, quienes respondieron preguntas referidas principal-
mente alas estrategias didacticas que empleaban y al desarrollo de practicas de
campo en sus clases.

Por otra parte, se seleccionaron 20 estudiantes de grados sexto y octavo de
las dos sedes educativas parala aplicacion de la encuesta, en la cual se pregunt6
acerca de las formas de ensefianza de las ciencias naturales, la motivacion en el
desarrollo de las clases y el nivel de percepcion y conocimiento que tenian con
respecto a las practicas de campo en la asignatura de Ciencias Naturales.

En la planeacion de la practica de campo fue necesario discriminar cada uno
de los conceptos trabajados y profundizarlos en divisiones del «concepto» o «mi-
croconceptos», que relacionados favorezcan el aprendizaje del concepto global.
Se realiz6 una descripcién de los contenidos trabajados en el aula de clase con las
actividades de campo desarrolladas en el ecosistema natural visitado.

La planeacién pedagégica en campo fue desarrollada por el docente inves-
tigador y buscaba aplicar métodos de aula en el medio natural valiéndose del
disefio de una secuencia de actividades con los roles del docente y el estudiante,
teniendo en cuenta los conceptos de ciencias naturales relacionados con los
ecosistemas y la reproduccion vegetal. En la descripcion se consideraron ob-
jetivos, duracion, estrategia de ensefianza-aprendizaje, recursos y los roles que
deberan asumir los docentes y estudiantes en las practicas de campo.
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Fase 2: Diserio y aplicacion de unidades diddcticas con énfasis en

ecosistemas y reproduccion vegetal

La propuesta didactica consistio en el disefio y creacién de dos unidades didac-
ticas que se organizaron en guias de estudio que contenian diferentes activida-
des; se disefiaron teniendo en cuenta los formatos institucionales del modelo
Escuela Nueva y los criterios para elaborar una unidad did4ctica segiin Jorba y
Sanmarti (1996). De acuerdo con estos autores, la guia incluye objetivos, funda-
mentacion cientifica, roles del docente y estudiantes, metodologia, actividades
de ejercitacion, actividades de aplicacién y materiales. Con relacion a la guia, en
la fundamentacion cientifica o fase de introduccién de conceptos se tuvieron
en cuenta recursos didacticos como graficos, lecturas y presentaciones interac-
tivas de la plataforma digital Colombia Aprende (MEN, 2016).

Previo a la aplicacion de las unidades didacticas, en clase se diligenciaron
las pruebas de entrada para detectar las ideas que tenian los estudiantes. De
igual manera, para la evaluacién de los aprendizajes se aplic6 un cuestionario o
prueba de salida con preguntas abiertas y de seleccion multiple con tinica res-
puesta para valorar los conceptos y competencias cognoscitivas con relacion a
los ecosistemas y a la reproduccion vegetal que permitan documentar el grado
de asimilacion de aquellos que mas se acercaran a las definiciones estandares.
Lo anterior, con el fin de aproximar a los estudiantes al aprendizaje significativo
de conceptos relacionados con ecosistemas y reproduccion en plantas, y partir
de las definiciones iniciales que permitan comparar el grado de comprension
de los conceptos con la practica de campo y sin ella.

Las unidades diddcticas se desarrollaron en los dos grupos de estudiantes; solo
en los grupos «campo» de grados sexto y octavo se llevaron a cabo practicas de
campo al final de las unidades didacticas. Los aspectos clave de la propuesta didéc-
tica motivaban a los estudiantes de sexto a definir el concepto de ecosistema, tipos
de ecosistemas, comunidades, poblaciones y especies, recorriendo y conociendo
los ecosistemas naturales del corregimiento El Socorro, entre ellos, el bosque alto
andino colombiano a 3200 msnm y el Paramo Las Ovejas-Tauso a 3500 msnm.

Asimismo, los estudiantes de grado octavo abordaron el concepto de diversi-
dad, evolucion y reproduccion vegetal, y con la adopcion de la practica de campo
se proponia identificar las diferentes especies de flora local, tipos de estratos ve-
getales, formas de reproduccion, estructuras reproductoras de la flor, sistemas de

polinizacién y la diversidad de animales polinizadores. En algunos recorridos por
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los ecosistemas naturales mencionados se recolecté material vegetal para esta-
blecer un mayor contacto de los estudiantes con el objeto de estudio.

Para el inicio de las unidades didacticas se formularon preguntas abiertas
y de seleccién multiple con unica respuesta, con el propédsito de generar acti-
vacion en los conocimientos previos. Los estudiantes respondieron y se rela-
cionaron con el conocimiento nuevo por aprender. Se buscé que el estudiante
primero conociera los conceptos trabajados y luego los comprendiera. Para
comparar las respuestas de los estudiantes a las preguntas abiertas y de selec-
cién multiple con Unica respuesta se tuvieron en cuenta libros de texto espe-
cializados en biologia y ecologia, entre ellos Biologia de Curtis et al. (2008) y
Biologia de Solomon et al. (2009).

A continuacion, en la tabla 4.1, se recogen las preguntas de los conceptos de
ciencias naturales trabajados.

Tabla 4.1. Preguntas referidas a los ecosistemas y reproduccion vegetal

Ecosistema Reproduccion vegetal
¢Qué es un ecosistema? ¢Como se reproducen las plantas?
¢Qué es una comunidad? ¢Cudl es el 6rgano u 6rganos reproductores de
las plantas?
¢Qué es un factor biético y un factor ¢Por qué sera importante que la planta se
abidtico? reproduzca?
¢;Qué es flujo de energia? +Qué polinizadores conoces?

Fuente: elaboracidén propia.

Fase 3: Comparacion de las definiciones de los conceptos relacionados con

ecosistemas y reproduccion vegetal con prdctica de campo y sin ella

Para que el estudiante desarrolle las practicas de campo, se trabajé la planifica-
cion de estas con una combinacion de enfoques, es decir, que tenga en cuenta
la practica de campo motivadora, investigativa y actitudinal, de acuerdo con
los planteamientos de Compiani (1996). De igual manera, fue necesario contex-
tualizar los contenidos de clase con las acciones de campo y dar a conocer, en
la planeacidn, una lista de chequeo de las condiciones de logistica y materiales
para el desarrollo de estas practicas.

Entre los aspectos mas importantes que se tuvieron en cuenta para la pla-

neacion de la salida estan: (a) ubicacién del lugar de la practica de campo, (b)
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busqueda de mapas del lugar, (c) revision de informacion secundaria de los as-
pectos biofisicos del lugar, (d) indagar la situacién de orden publico del lugar,
(e) distancia y tiempo estimados para llegar al sitio, (f) identificacién del eco-
sistema que se va a visitar, (g) documentacién de las especies de flora y fauna
del lugar, (h) accesibilidad del sitio y recorrido previo del lugar por parte del
docente, (i) solicitudes de permisos de los padres de familia, (j) solicitud de au-
torizacion a los directivos, y (k) servicio de guias locales para la practica.

Las actividades de clase y de campo se trabajaron bajo los principios del
aprendizaje colaborativo, donde cada equipo de estudiantes se integrd en gru-
pos de tres a cinco alumnos, buscando que la propuesta de ensefianza también
logre, de manera indirecta, trabajo en equipo, compromiso grupal y relaciona-
miento de forma efectiva.

Después de la aplicacion de la propuesta didactica, los estudiantes res-
pondieron las pruebas de salida para hacer una comparacion entre los gru-
pos «aula» y los grupos «campo»; estos resultados se presentan por medio de
andlisis de frecuencia de los estudiantes que respondieron de acuerdo con las
definiciones estandares tomadas de los libros de texto utilizados. Los datos ge-
nerados en la aplicacién de las pruebas se analizaron mediante la agrupacion
y subsecuente jerarquizacion de las respuestas. Luego, se formaron grupos de

respuestas similares y se escogieron las opiniones que mejor las explicaran.

Resultados

Competencia pedagogica de los docentes y percepcion de los estudiantes

sobre la didactica en Ciencias Naturales

Las estrategias y recursos didacticos que emplean los profesores para desarro-
llar su labor educativa en ciencias son algunos de los criterios para tener en
cuenta en la competencia pedagdgica del docente. Se encontraron diversas es-
trategias y recursos alternativos, sin dejar de lado los elementos tradicionales de
la ensefianza como el tablero y la clase magistral (véase la figura 4.1). Es impor-
tante sefalar que estrategias de enseflanza como la indagacion, el modelo de
aprendizaje basado en problemas (ABP) y el método cientifico se van abriendo
paso en la institucion, dejando de emplear practicas del método tradicional.
En lo referente a las estrategias menos utilizadas por los docentes, los datos
de la encuesta muestran que la mayor parte sefiala que «nunca» ha empleado
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proyectos de investigacion que desarrollen competencias cientificas en los
estudiantes, destacando que metodologias como el aprendizaje significativo
cobran mayor relevancia en las clases; esto beneficia el desarrollo de nuevas
propuestas, como la estrategia de practica de campo (véase la figura 4.2). Sin
embargo, al revisar la percepcion de los estudiantes encuestados se registra que
la mayoria manifiesta en sus respuestas un dominio de los métodos y modelos
tradicionales en las clases de los profesores de Ciencias Naturales.

También se observa un porcentaje significativo en el uso de herramientas
de tecnologia e informacién para la comunicacion (TIC) para el desarrollo de
las clases de ciencias apoyadas por la presentacion de piezas audiovisuales y
capsulas educativas digitales del portal Colombia Aprende; esto genera un im-
pacto en la motivacion del estudiante, que se muestra més atento con el uso de
dispositivos tecnoldgicos y mensajes mas llamativos. El uso de guias de estudio
por parte de los docentes es significativo debido al modelo de la instituciéon
que se orienta por las metodologias y recursos de Escuela Nueva. Este modelo
escolarizado de educacion formal utiliza con frecuencia estas guias de estudio
con enfoque en el trabajo colaborativo, y da respuesta al multigrado rural y a la
heterogeneidad de edades y origenes culturales de los estudiantes de los esta-
blecimientos educativos.

Figura 4.1. Recursos didacticos en ciencias naturales en la IEM El Socorro
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Fuente: elaboracion propia.



LA PRACTICA DE CAMPO 85

Figura 4.2. Estrategias diddcticas en ciencias naturales en la iem El Socorro
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Fuente: elaboracidon propia.

Uso de la prdctica de campo como estrategia diddctica en la IEM El Socorro

E1 40 % de los docentes encuestados respondié que «nunca» ha efectuado prac-
ticas de campo como estrategia didactica en sus clases de Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental, mientras que el 60 % indic6 que «algunas veces» lo ha
hecho y refiri entre tres y cuatro excursiones a campo en un afo escolar. Estos
datos son similares a los recopilados con los estudiantes entrevistados, quienes
reafirman las escasas actividades de campo en Ciencias Naturales. Se observa
que esta actividad didactica no ha sido desarrollada a plenitud con los estu-
diantes; sin embargo, el 60 % esta «totalmente de acuerdo» en que la practica de
campo es una actividad esencial para mejorar la enseflanza-aprendizaje.

De igual manera, los docentes sefialan que los contenidos o conceptos mas
trabajados con la estrategia de practica de campo son: (a) clasificacion de seres
vivos, (b) suelo, (c) recursos naturales, y (d) clases de hojas. Todos esos temas
guardan relacion con la biodiversidad y los ecosistemas; sin embargo, existen
otros contenidos que se pueden abordar desde la estrategia.

Con respecto al tipo de practica que los docentes preferirian aplicar en sus
clases, las opiniones son diversas. El 40 % de los encuestados se inclina por la
practica de campo de tipo inductivo o descubrimiento guiado (véase la figura

4.3), donde los alumnos resuelven problemas guidndoles en sus observaciones
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e interpretaciones, una de las practicas mas utilizadas (Compiani, 1996). No se
tiene en cuenta el tipo de practica de campo investigativa y actitudinal, que son
estrategias muy importantes para el desarrollo de competencias cientificas y

educacidon ambiental en los estudiantes.

Figura 4.3. Preferencia de los docentes por el tipo de practica de campo

MOTIVADORA: MOTIVAR A ENTRENAMIENTO: APRENDER ILUSTRATIVA: REFORZAR ACTITUDINAL: FOMENTAR
ESTUDIAR UNO O VARIOS ~ ALGUNA HABILIDAD TECNICA CONCEPTOS VISTOS EN EL RELACIONES CON LOS
TEMAS AULA COMPANEROS Y EL MEDIO

TIPOS DE PRACTICA DE CAMPO

PORCENTAJE

Fuente: elaboracién propia.

Cuando se indagé a los docentes sobre la principal dificultad para desarro-
llar una practica de campo con los estudiantes, las respuestas se dirigieron a
cuatro aspectos: (a) la autorizacién de los permisos con los padres de familia,
(b) la cobertura del seguro estudiantil, (c) el riesgo de perderse en el recorrido, y
(d) los costos de la salida de campo. La mayoria de estas situaciones es de tipo
administrativo y requiere de un alto compromiso y planeacion por parte del
docente y la institucién educativa para llevar a cabo las actividades.

Ademas, el 60 % sefiala que esta «totalmente de acuerdo» en realizar un gran
esfuerzo en la preparacion y desarrollo de una practica para la ensefianza de
conceptos relacionados con ecosistemas y biodiversidad. Este porcentaje se in-
crementa al 100 % cuando se indaga en los estudiantes encuestados al respecto
de la practica de campo como actividad esencial para mejorar la ensefianza-
aprendizaje de los conceptos de ciencias naturales. Ahora bien, en lo referente
ala practica de campo y la educacién ambiental, todos los docentes consideran
que es muy importante en los estudiantes la estrategia en el fortalecimiento

de actitudes adecuadas frente al ambiente, tal como lo constata Lima Santos
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(2013), porque reconoce el desarrollo de competencias actitudinales y el nivel
de sensibilizacion y concienciacién ambiental que logra el estudiante con esta
experiencia fuera del aula.

En ese sentido, la percepcién de los estudiantes frente a la frecuencia de
los docentes en utilizar ejemplos con flora y fauna nativas es muy baja. El 83 %
responde que solo «algunas veces» se mencionan las plantas y animales de la

region y, en general, la biodiversidad local en las clases de Ciencias Naturales.

Aplicacion de la propuesta de enserianza-aprendizaje con énfasis en la

prdctica de campo

En la aplicacion de la unidad didactica se tuvieron en cuenta la planeacion y el
diseno de una secuencia de actividades para llevarlas a un plano experimental
y vivencial por parte de los estudiantes, con el fin de facilitar el aprendizaje de
los conceptos relacionados con ecosistemas y reproduccion vegetal, como se
observa en las tablas 4.2 y 4.3.

Los resultados obtenidos en la aplicacion de las pruebas de salida en los
grupos intervenidos «aula» y «campo» se plasman en porcentajes que mues-
tran el nimero de estudiantes que mas se aproximo a las respuestas estandar
construidas a partir de los libros de texto utilizados. En las figuras 4 a 7 se pre-
senta la frecuencia en cada respuesta haciendo una comparacion entre el grupo
«campo» de estudiantes de grado sexto que desarrollaron la practica de campo
y el grupo «aula» de estudiantes que no la llevaron a cabo, tomando los princi-
pales conceptos relacionados con los ecosistemas.

En relacion con el concepto de ecosistema, las respuestas de las pruebas de
entrada y salida muestran que los estudiantes tienen variedad de definiciones
en los conocimientos previos y respuestas poco elaboradas que no son suficien-
tes para aproximarse a una adecuada, ya que en grados anteriores de primaria
(cuarto grado) se trabaja el concepto de ecosistema (MEN, 2007); véase la figura
4.4. Después de la aplicacion de la unidad didacticay, en particular, el desarrollo
de la practica de campo, el 68,4 % de los estudiantes de sexto reconoce la rela-
cion o interaccidn entre una comunidad viviente y el ambiente no viviente, y a
este espacio lo identifica como ecosistema.
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Figura 4.4. Comparacién pruebas de entrada y salida, pregunta 1: ecosistemas

¢QUE ES UN ECOSISTEMA?
PRUEBA DE ENTRADA

m CONTROL EXPERIMENTAL

43,8

ES UN LUGAR DONDE VIVEN LA RELACION ENTRE SON LAS PARTES DE LA
PLANTAS Y ANIMALES PLANTAS Y ANIMALES NATURALEZA

¢QUE ES UN ECOSISTEMA?
PRUEBA DE ENTRADA

B CONTROL EXPERIMENTAL

52,6

ES UN LUGAR DONDE VIVEN LA RELACION ENTRE SON LAS PARTES DE LA
PLANTAS Y ANIMALES PLANTAS Y ANIMALES NATURALEZA

Fuente: elaboracidn propia.

Tabla 4.2. Secuencia de actividades con roles del docente y estudiante para facilitar la com-
prension del concepto de ecosistemas

Practica de campo grado sexto: Lugar: ecosistema bosque alto andino
ecosistema

Derecho basico de aprendizaje (MEN 2017). Comprende que existen distintos tipos de
ecosistemas (terrestres y acudticos) y que sus caracteristicas fisicas (temperatura, humedad,
tipos de suelo, altitud) permiten que habiten en ellos diferentes seres vivos.

Estrategias Tiempo Tiempo
Conceptos Ensefianza Aprendizaje Recursos en en aulia
Rol del docente Rol del estudiante campo
El docente hace El estudiante Cuaderno 1 hora
Orientacio-  "02 presentacién. f:sté ate1.1t0 alas
nes previas del lug'ar' de trabajo,  instrucciones del
ala practica los ob]e.tllvos yla docenFe, toma nota
de campo evaluacién para de la§ indicaciones
desarrollar la definidas para la
practica de campo. salida de campo.

Continia...
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Punto de encuentro ~ Observacién de Cuaderno 1hora
1 (estacién): en el los ecosistemas lapiz
Tipos de recorrido identificar  y registro en el
ecosistemas y describir los cuaderno.
ecosistemas
encontrados.
Detallar los factores  Elaboracién Cuaderno la2
bidticos y abidticos de un cuadro y lapiz horas
F que componen el comparativo acerca  Binocular
actores . .. . .2 ’
. ecosistema visitado.  de la clasificacion camara
bidticos y delos el ¢
abiéticos ¢ 08 eremenros
biéticos y abidticos
que componen el
ecosistema.
Dar un ejemplo de Registro de cinco Cuaderno 1hora
una comunidad comunidades Colores
ecoldgica en ecoldgicas
. el ecosistema encontradas en el
Comunida- .
des estudiado. lugar. »
ecolégicas Ilustracmp de
la comunidad
ecolégica que mas
Ilamé la atencion del
estudiante.
Estrategias Tiempo | .
Conceptos Ensef; izai Recursos en Tiempo
nsefianza Aprendizaje en aula
Rol del docente Rol del estudiante campo
A partir del ejemplo  Enumerar las pobla- Cuaderno 1hora
de comunidades, ciones presentesen  Colores
Poblaciones describir las las cinco comunida-
que habitan poblaciones des identificadas.
los ecosiste-  que habitan el Tlustracion de la
mas ecosistemay poblacién que mas
hacen parte de llamé la atencién del
la comunidad estudiante.
identificada.
Explicar con un Describir cadenas Cuaderno 1lhora | 1hora
ejemplo cémo tréficas que se lapiz
la energia se puedan encontrar
mueve dentro del en las comunidades
El flujo de ecosistema ecolégicas
energia en estudlgdas.
los ecosiste- A partir dela

mas

Fuente: elaboracién propia.

definicion de las
cadenas tréficas, el
estudiante elabora
una red tréfica
integrando los
componentes del
ecosistema.
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Tabla 4.3. Secuencia de actividades con roles del docente y estudiante para facilitar la com-
prension del concepto de reproduccion vegetal

Practica de campo grado octavo: Lugar: ecosistema de paramo
reproduccion en plantas

Derecho basico de aprendizaje (MEN 2016). Analiza la diversidad y reproduccién (asexual,
sexual) de distintos grupos de seres vivos y su importancia para la preservacién de la vida en el
planeta.

Estrategias Tiempo
Tiempo
Conceptos Ensefianza Aprendizaje Recursos en en aula
Rol del docente Rol del estudiante campo
Orienta- Eldocente hace El estudiante estd atento Cuaderno 1hora
ciones una presentacion alas instrucciones del
revias a del lugar de trabajo, docente, toma nota
{) , los objetivos y la de las indicaciones
flp rac evaluacién para definidas para la salida
tica de desarrollar la de campo.
campo practica de campo.
Estrategias Tiempo | ..
Conceptos N Lo Recursos en Tiempo
Ensefnanza Aprendizaje en aula
Rol del docente Rol del estudiante campo
Punto de encuentro Ilustracion de plantas, Cuaderno 1 hora
Origeny 1 (estacion): relatar del modelo de cada Colores
diversi- la historia de la etapa evolutiva.
dad delas evolucién delas
plantas plantas con ejemplos
de la zona estudiada.
Plantas Dar ejemplos de Siembra y manipulacién Papa 1 hora
e se re- plantas de la zona de productos dela papa  Fresas
a i con reproduccion y fresa para comprobar ~ Palas
producen ., qexual (cultivo de la reproduccién asexual.
asexual- a5, fresas y rosas).
mente
Mostrar ejemplos de  Conformacién de gru- Lupas 1 hora
musgos, licopodios pos de estudio. Bolsas
y helechos, en el Identificacién de plantas plasticas
recorrido. que no producen semi-  Tabletas
Plantas Indicar las llas en la zona. Tijera
e no estructuras Detallar las estructuras ~ podadora
q d productoras de reproductivas utilizando Marcadores
pro .ucen esporas en musgos, la lupa. Cinta de
semillas licopodios y helechos. Registro fotografico con  enmascarar
las tabletas.
Colecta de muestras
vegetales de musgos,
licopodios y helechos.

Continia...
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Estrategias Tiempo | .
Conceptos Ensefianza Aprendizaj Recursos en Tiempo
prendizaje en aula
Rol del docente Rol del estudiante campo
Punto de encuentro  Ilustracién de las etapas Cuaderno 1 hora
Alternan- 2 Tomar y exponer y estructuras de las Colores
iade ejemplos de los p.lantas que p.rese'nten
cla diferentes estados de  ciclos haplodiploides.
gfanera— desarrollo las plantas
clones que presenten ciclos
haplodiploides.
Presentar ejemplos Conformacion de gru- Bolsas 1 hora
Plan- de gimnosp_ermas pos dg estu.c}io. plésticas
tas con en el recorrido Identlﬁcac10n de plantas Ta.t.bletas
R’ (pino pétula y pino gimnospermas. Tijera
semillas colombiano). Registro fotografico con  podadora
desnudas:  goro1ar1as las tabletas. Marcadores
gimnos- estructuras Colecta de muestras Cinta de
permas reproductivas (conos vegetales de gimnosper- enmascarar
o pinas). mas.
Plan- Presentar ejemplos Conformacién de gru- Tabletas lhora | 2horas
tas con de angiospermas pos de estudio. Camara
semillas monocotiledéneas en Comparacion de la se- fotografica
K el recorrido (palmas, milla y otras estructuras  Bolsas plas-
c“bfertas vicundos, anturiosy ~ entre monocotiledéneas ticas
anglos- orquideas), y dicotiled6neas. Tijera poda-
permas: . giospermas Registro fotografico con  dora
mono- dicotiledéneas en el las tabletas. Cinta de
cotile- recorrido (moquillo, Colecta de muestras ve-  enmascarar
déneasy encinos, frailejon, ggtales de r.noqoco’tlle— Cartulina
dicotile-  aliso, cancho v man- 6neasy dicotiledéneas. Lupa
> y
déneas duro).
La flor: Observacién de las Identificacién delas di-  Tabletas lhora | 2horas
. diferentes formas ferentes formas florales. Camara
6rgano .
més florales de las plantas  Colecta de muestras fotograﬁc}a
. identificadas en el florales en campo. Bolsas plds-
importan- . 46 Tlustracién de una flor ticas
teenla Sefialar las partes de ~ Tepresentativa. Tijera poda-
reproduc- g5 flores encontra- Diseccién de una flor dora
cién de das en el recorrido. colectada en la practica  Cinta de
plantas de campo. enmascarar
Exposicién de los Tlustracién del proceso ~ Cuaderno lhora | 1hora
diferentes tipos de de polinizacién. Colores
transporte de polen ~ Observacién e identifi- ~ Binoculares
La L. para reproducci()n de cacion de aves: colibries  Guias de
poliniza- . plantas. como polinizadores. campo
cién ylos Ejemplos de polini- Observacién y captura Lupas
poliniza-  zadores (vectores) de de insec.tos polinizado-  Red ento-
dores la zona. res (abejorros, maripo- ~ moldgica
sas, abejas, cucarrones).  Tabletas
Frascos
plésticos

Fuente: elaboracion propia.
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El grupo «campo» manifiesta para el concepto de comunidad ecolégica un
ente mayor al término de poblacion, lo que se reconoce como significativo en el
proceso de aplicacion de la propuesta de ensefianza, ademas de las interacciones
entre poblaciones de distintas especies (véase la figura 4.5). Tanto las comuni-
dades como las poblaciones influyen en lo viviente de los ecosistemas. El apren-
dizaje adquirido por los estudiantes da muestra de una mayor comprension del
concepto, debido a que plantean la condicion de espacio e interacciones.

En la prueba de entrada, el grupo «campo» de grado sexto denota el desco-
nocimiento de los conceptos de factor bidtico, factor abidtico y flujo de ener-
gia, al mencionar definiciones muy alejadas del significado estandar. En las
respuestas abiertas de la prueba de salida se presenta un cambio: el 73,7 % de
los estudiantes comprende que el factor abiético determina el ambiente fisico
donde viven las especies y, en particular, sus interacciones (véase la figura 4.6),
como suelo, atmésfera y clima, entre otras. Con respecto al flujo de energia, los
estudiantes centran sus respuestas en que es el paso de energia del sol a los se-
res vivos y de regreso al ambiente (véase la figura 4.7).

Figura 4.5. Comparacion pruebas de entrada y salida, pregunta 2: ecosistemas

¢QUE ES UNA COMUNIDAD?
PRUEBA DE ENTRADA

m CONTROL EXPERIMENTAL

SON SERES VIVOS QUE SON UN GRUPO DE SON UN GRUPO DE
VIVEN EN EL MISMO SITIO PERSONAS INDIVIDUOS DE UNA ESPECIE

RESPUESTAS

PORCENTAJE

¢{QUE ES UNA COMUNIDAD?
PRUEBA DE SALIDA

= CONTROL EXPERIMENTAL

GRUPOS DE ANIMALES Y SON SERES VIVOS QUE ~ CONJUNTO DE POBLACIONES
PLANTAS CON VIVEN EN EL MISMO SITIO QUE SE ENCUENTRAN EN UN
CARACTERISTICAS SIMILARES LUGAR E INTERACTUAN
ENTRE Si

PORCENTAJE

RESPUESTAS

Fuente: elaboracidn propia.
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Figura 4.6. Comparacion pruebas de entrada y salida, pregunta 3: ecosistemas

¢QUE ES UN FACTOR BIOTICO Y UN FACTOR ABIOTICO?

PRUEBA DE ENTRADA
WCONTROL EXPERIMENTAL

BIGTICO ES ALGUIEN QUE VIVE EN

S -
BIOTICO QUE SE PUEDE VER Y ABIOTICO  BIOTICO ES LO VIVO Y ABIGTICO LO
UE NO SE PUEDE VER MUERTO TIERRA, ABIOTICO QUE VIVE EN EL AGUA
RESPUESTAS
3. ¢QUE ES UN FACTOR BIOTICO Y UN FACTOR ABIOTICO?
PRUEBA SALIDA
HCONTROL  ®EXPERIMENTAL
4 2
]

BIOTICO ES LO VIVO Y ABIOTICO LO
MUERTO

BIOTICO QUE SE PUEDE VER Y ABIOTICO
QUE NO SE PUEDE VER

BIOTICO ES LA INTERACCION DE
ORGANISMOSY ABIOTICO SUS

RELACIONES CON AMBIENTE FSICO

RESPUESTAS

Fuente: elaboracién propia.

Figura 4.7. Comparaciéon pruebas de entrada y salida, pregunta 4: ecosistemas.

éQUE ES FLUJO DE ENERGIA?
PRUEBA DE ENTRADA
= CONTROL EXPERIMENTAL

31,25
313

PORCENTAJE

ES ALGO QUE GUARDA
ENERGIA

ES LO QUE FLUYE A
TRAVES DE CUERPOS

RESPUESTAS

¢QUE ES FLUJO DE ENERGIA?
PRUEBA DE SALIDA

m CONTROL EXPERIMENTAL

438

PORCENTAJE

EL MOVIMIENTO DE EL PASO DE ENERGIA EN
ENERGIA ENTRE ANIMALES UNA DIRECCION A TRAVES
Y PLANTAS DE UN ECOSISTEMA

RESPUESTAS

Fuente: elaboracién propia.

37,5
42,1
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313
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ANIMAL A OTRO
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Las figuras anteriores muestran la comparacion de la diversidad de respues-
tas suministradas por los estudiantes antes y después de desarrollar el trabajo
de clase en el grupo «aula» y el desarrollo de las unidades didacticas en clase
y excursiones al entorno natural con el grupo «campo». Cabe resaltar que las res-
puestas son variadas porque, en su mayoria, nacen de preguntas abiertas y mues-
tran que en la prueba de entrada parten de los diferentes presaberes poco uniformes
de los estudiantes. La intervencion didéctica influye en una construccién mas ade-
cuada de las respuestas de la prueba de salida en los dos grupos; sin embargo, las
respuestas mas cercanas a las definiciones estandar se presentan en el grupo de
estudiantes que desarroll6 la practica de campo, mostrando mayor comprension
de los conceptos y microconceptos relacionados con los ecosistemas.

Por otra parte, una vez efectuadas las pruebas de entrada y salida de la in-
tervencion pedagogica que reafirma el concepto de reproduccion vegetal con
estudiantes de grado octavo, se presenta un cambio relevante relacionado con
los conocimientos que tenian los estudiantes del grupo «campo» del concepto
de «reproduccion» y la presencia de los «érganos reproductores en las plan-
tas». Las respuestas de las pruebas aproximan al estudiante a comprender que
existen dos tipos de reproduccion: asexual y sexual. Las figuras 4.8 y 4.9 mues-
tran que la mayoria de los estudiantes se inclinaba por un tipo de reproduccion;
de esta manera, se verifica que la concepcién de los «tipos de reproduccién en
plantas» era equivocada y con el desarrollo de la propuesta didactica, este con-
cepto cambid de forma adecuada a las definiciones generales.

Las preguntas de las pruebas también abordaron la importancia de la repro-
duccioén vegetal y la funcidn ecoldgica de las plantas en relacién con sus estruc-
turas reproductoras. Algunos identifican al polen como el 6rgano que permite la
reproduccion de las plantas y no como las células del proceso de reproduccion;
en cambio, en la prueba de salida del grupo «campo», el 64,7 % de los estudiantes
menciona que las flores y sus partes son las estructuras reproductoras de la ma-
yoria de las plantas. La clarificacién del concepto queda palpable en esta compa-
racion, ademds de mostrar mayor comprension de los términos cientificos.

En las figuras 4.10 y 4.11 se muestra el nivel de apropiacion que tienen los
estudiantes en la aplicacién del concepto de reproduccion de las plantas en el
funcionamiento de la vida; en las respuestas se observan varias inconsisten-
cias o confusiones que posiblemente se relacionan con su falta de conocimiento
sobre los ecosistemas aledafios, a pesar de que ellos interactiian permanente-
mente en sus actividades cotidianas con estos lugares naturales.
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Figura 4.8. Comparacién pruebas de entrada y salida, pregunta 1: reproduccion vegetal.
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Fuente: elaboracién propia.

Figura 4.9. Comparacion pruebas de entrada y salida, pregunta 2: reproduccion vegetal
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Fuente: elaboracién propia.
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Figura 4.10. Comparacion pruebas de entrada y salida, pregunta 3: reproduccion vegetal.
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Fuente: elaboracion propia.

Figura 4.11. Comparaciéon pruebas de entrada y salida, pregunta 4: reproduccion vegetal
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Fuente: elaboracion propia.
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Discusion y aportes finales

Competencia pedagogica de los docentes y percepcion de los estudiantes

sobre la diddctica en Ciencias Naturales

En sintesis, la competencia pedagdgica del area de Ciencias Naturales en la IEM
El Socorro tiene dos posiciones: la percepcion de los estudiantes encuestados
que en su mayoria revelan el uso de un modelo pedagdgico tradicional en el
aula, y las apreciaciones de los docentes encuestados que ponen de manifiesto
que, si bien se utiliza el enfoque tradicional, sus metodologias vienen desarro-
llando cambios en favor de métodos y modelos alternativos e innovadores en la
ensefianza de las ciencias naturales.

El desarrollo de los conceptos de ciencias es un reto para los profesores y
debe partir de conocer el entorno natural méas cercano, afianzar el didlogo con
los conocimientos del estudiante y aplicar en sus clases ejemplos e investigacio-
nes con flora y fauna nativas de forma permanente y no de manera ocasional
como se viene haciendo en la 1IEM El Socorro.

En los resultados es evidente el nivel de apropiacion que tienen los estu-
diantes en la aplicacion de los conceptos de ecosistemas y reproduccion de las
plantas en el funcionamiento de la vida; sin embargo, también se observa en
las respuestas varias inconsistencias o confusiones que posiblemente se rela-
cionan con las dificultades de ensefianza-aprendizaje que se documentan en la
caracterizacion de la competencia docente por parte de los estudiantes y que
Chona et al. (2006) y Ruiz Ortega (2007) consideran como un factor determi-
nante en la comprension de conceptos de ciencias.

La propuesta de intervencion deja una importante informacién de diagnds-
tico para el IEM El Socorro y las demas instituciones de Pasto en entornos natu-
rales inmediatos, en relacion con la caracterizacion pedagdgica de las ciencias
naturales, teniendo en cuenta la competencia docente bajo las opiniones de
los profesores y la percepcion de los estudiantes en las maneras de ensefiar y
aprender significativamente los conceptos de ciencias. Es necesario exponer
esta realidad educativa en el area de Ciencias Naturales para repensar perma-
nentemente el quehacer pedagégico que aporte a la solucién de las dificultades
(de apropiacion y de competencias cientificas) presentadas en los educandos
de la basica secundaria.



98 COMPRENSIONES DE MAESTROS QUE INVESTIGAN

Uso de la prdctica de campo como estrategia diddctica

Es importante sefialar algunos aspectos significativos en el desarrollo y aplica-
cién de las unidades didécticas que tiene la practica de campo como estrategia
de ensefianza en las ciencias naturales, entre ellos, que los estudiantes fueron
los principales protagonistas en la aplicacién de la propuesta por la motivacién
en el desarrollo de las practicas de campo en los diferentes ecosistemas del co-
rregimiento El Socorro, Pasto, que la mayoria de los estudiantes no conocia; y
también que, en la aplicacion de la propuesta, el docente tuvo otros roles dife-
rentes al de un simple «instructor»: fue facilitador del conocimiento, organiza-
dor de la logistica de las salidas y sistematizador de la experiencia.

Las practicas de campo tuvieron una contextualizacién que abordé la
descripcion de actividades que afiancen un concepto; esta adaptacién contéd
con un enfoque investigativo que aporta al conocimiento cientifico escolar.
La propuesta pedagogica promovid en los estudiantes el conocimiento de los
ecosistemas locales y la reproduccion vegetal mediante definiciones que tradi-
cionalmente se construyen en el aula de clase, ademas de aportar la sensibiliza-
cion y concienciacion frente a una dificil situacion del contexto ambiental en el
corregimiento El Socorro.

La estrategia de enseflanza-aprendizaje, tomando como referencia la prac-
tica de campo, se proyecta como una propuesta significativa en las ciencias
naturales debido a que permitié a los educandos desarrollar la mayoria de las
competencias especificas en ciencias establecidas por el Icfes (2007), como ca-
pacidad de identificar, uso de conocimiento cientifico, explicacion de fenéme-
nos, indagacion, trabajo en equipo y disposicion para reconocer la dimensiéon
social del conocimiento y para asumirla responsablemente.

Se adaptaron diversas metodologias y recursos didécticos para favorecer la
enseflanza y el aprendizaje de los conceptos relacionados con ecosistemas y
reproduccion vegetal, buscando particularmente la motivacion, la lectura del
contexto natural, la conexidn de los sentidos, la reflexiéon permanente y el bien-
estar del estudiante en la clase de Ciencias Naturales.

Por otra parte, la sistematizacidn de la propuesta se enriquecié con la apli-
cacion de pensamiento computacional mediante el uso de dispositivos digitales
como computadores portatiles y tabletas de la institucion; con estos artefactos
fue posible que los estudiantes hicieran el registro fotografico de los ejemplares
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de flora, fauna y elementos del paisaje encontrados en los sitios explorados con
las practicas escolares de campo, y asi aportar a la escasa informacion existente
de la biodiversidad local en los ecosistemas del corregimiento El Socorro (véase
la figura 4.12).

Como resultado adicional, se reportaron en las diferentes practicas de campo
de ecosistemas y reproduccion vegetal mas de 120 especies de flora que documen-
tan la diversidad de plantas de la zona donde se ubica la institucién educativa;
estos registros se compartieron en el contexto mundial mediante la plataforma
digital de ciencia ciudadana naturalista Inaturalist, que en Colombia es adminis-
trada por el Instituto de Investigaciones en Recursos Bioldgicos Alexander von
Humboldt. Ademas, los registros de las especies de colibries se cargaron digital-
mente en la plataforma de aves eBird de la Universidad de Cornell.

Figura 4.12. Fotografia de la prictica de campo en el ecosistema Paramo Las Ovejas-Tauso
en Pasto, Nariio.

Fuente: fotografia del autor.

Aplicacion de la propuesta de enserianza-aprendizaje con énfasis en la

prdctica de campo

La practica de campo realizada con estudiantes del grupo «campo» de grado
sexto al bosque alto andino colombiano para afianzar el concepto de ecosis-
tema les permitié consolidar sus conocimientos y comprender que este es un

espacio natural donde se encuentran muchos elementos biol6gicos y ecolégicos
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que ellos pudieron vivenciar, ademés de comprender, con ejemplos «reales», los
niveles de organizacion que se presentan en el bosque, como comunidades y
poblaciones de aves, arboles maderables y anfibios, entre otros. Asimismo, to-
mando como referencia a Amértegui y Correa (2012), se puede afirmar que la
practica de campo favorecid la ensefianza del concepto de ecosistema, al gene-
rar nuevos conocimientos y preguntas de ciencia en los educandos.

La comparacién entre diferentes metodologias permiti6 al docente favore-
cer el aprendizaje de conceptos de ciencias, y particularmente explorar la bio-
diversidad local. Entonces la practica de campo se utilizé como pretexto para
el reconocimiento de cada una de las especies registradas en el bosque alto an-
dino y el paramo. Las actividades de campo adelantadas con los dos grados
escolares (grupos «campo») fueron apropiadas para motivar a los alumnos de
estas zonas rurales y lograr un aprendizaje significativo, ademas de acciones
vivenciales y reflexivas al momento de desarrollar sus clases de Ciencias Natu-
rales y Educacién Ambiental en el contexto de la 1EM El Socorro.

Un elemento para resaltar de la propuesta desarrollada fue el afianzamiento
de la forma de conceptualizar los términos de ciencias naturales, como en el de-
sarrollo de la practica de reproduccion vegetal, donde el estudiante identifica,
ilustra, comprende y colecta muestras de la flora local, tratando de encontrar
plantas que tengan estructuras reproductoras como flores y frutos, e involu-
crandose de forma directa en la construccién de conocimiento desde la fun-
cién de reproduccion. De igual manera, las excursiones a campo desarrollan
actitudes positivas en el componente ambiental debido a que la mayoria de los
estudiantes reconocid el valor de la funcién ecolégica de las plantas en el eco-
sistema de paramo y cdmo su comprometida conservacion permitira mantener
todos los bienes y servicios ambientales que tiene el corregimiento El Socorro.

En sintesis, el cambio o transformacion de las respuestas se ve claramente en
los resultados de la comparacion de pruebas de entrada y salida de los grupos
«campo» de grados sexto y octavo; en menor grado, las respuestas del grupo
«aula» que no hizo la practica de campo. A la propuesta didactica no todos
responden correctamente, pero si la mayoria del estudiantado intervenido; esto
demuestra la importancia de las actividades practicas en las clases de Ciencias
Naturales, produciendo un cambio positivo en el aprendizaje de conceptos re-
lacionados con los ecosistemas, reproduccion vegetal y, en general, la biodiver-

sidad desde el enfoque holistico.
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También, se revalida el empleo de formas alternativas de impartir el cono-
cimiento, en particular, fuera del aula de clases, aprovechando un maravilloso
contexto natural que potencia cualquier idea o conocimiento acerca de la natu-
raleza de la viday donde los responsables directos son los docentes como facili-
tadores del conocimiento cientifico y dela promocion de valores que conduzcan
a mejores actitudes y practicas ambientales frente al entorno natural. Este tipo
de pedagogias atin tiene un vacio en el contexto educativo colombiano; de ahi
que sea necesario promover y disefiar intervenciones en formacion cientifica y
resolver los retos para docentes y estudiantes que propicien integrar este tema
alos curriculos institucionales.

Finalmente, esta investigacion presenta una propuesta didactica en Ciencias
Naturales, con enfoques alternativos y formas de ensefianza ajustadas al contexto
rural de los estudiantes, con un alto grado de replicabilidad en varios escenarios,
en especial el sector rural del municipio de Pasto y en toda Colombia, que se ca-
racteriza por tener un panorama desfavorable en términos de calidad de educa-

cién y falta de cultura ambiental hacia la conservacion del medio natural.
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