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«Si encontramos la respuesta (la teoria unificada), este seria el triunfo
final de la razon humana porque conoceriamos la mente de Dios»

Hawking
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PRESENTACION

«Mi objetivo es simple. Es el completo entendimiento
del universo, porqué es como es y porqué existe»

Stephen Hawking

La divulgacién de la ciencia es una estrategia
de comunicacién, con una estructura definida y
que requiere de ciertas habilidades intelectuales,
pues se utiliza al conocimiento cientifico como
materia prima, y a partir de este, se vuelve a crear
la informacioén para facilitar su comprension por
parte de un publico no especializado; por ello, es
importante resaltar el papel que cumplen aquellas
personas que dedican su vida a mejorar esta
comprension de la ciencia por los ciudadanos del
comun, con la intencién de que a través de los
distintos mecanismos de participacién ciudadana
en su pais, puedan hacer parte en la toma de
decisiones para llegar a una verdadera gobernanza
del conocimiento. Pues bien, el boletin DESDE LA
BIBLIOTECA sigue cumpliendo una labor de ser
«divulgador de los grandes divulgadores», por eso en
sus anteriores publicaciones ha hablado de la vida y
obra de John Gribbin, Carl Sagan e Isaac Asimov,
y ahora dedica su nimero 44 al gran cientifico y
también divulgador de la ciencia, Stephen Hawking.
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Hawking, «el fisico tedrico mas brillante después
de Einstein'», es uno de los pensadores mas
influyentes en la actualidad, tanto por la seriedad de
sus ideas como por la forma audaz de presentarlas,
y la claridad con la que estas llegan al publico,
explicando en términos muy sencillos los principios
que rigen el universo y las preguntas y reflexiones
que este conocimiento implica; Hawking piensa, tal
como lo pensaba Einstein, que es tan importante
el trabajo cientifico como su conocimiento por
el publico, por ello su vasta produccion editorial
incluye textos de divulgacion para cualquier
lector. Precisamente, uno de sus primeros libros de
divulgacion, Historia del tiempo, se mantuvo en la
lista de superventas durante cuatro afios?, lo que es
muy valioso y al mismo tiempo dificil para una obra
cientifica, y que demuestra la completa labor en la
ciencia de un hombre que con inmensas limitaciones
fisicas, pues padece una enfermedad motoneuronal,
ha conseguido magnificas hazafias intelectuales.

Los trabajos mas importantes del profesor
Hawkinghan consistido en aportarteoremasrespecto
a las singularidades espaciotemporales en el marco
de la relatividad general, y la prediccion teorica
de que los agujeros negros emitirian radiacion,
lo que se conoce hoy en dia como «radiaciéon de
Hawking». Su obra cientifica y divulgativa abarca
decenas de libros, entre los mas conocidos: Agujeros
negros y pequerios universos y otros ensayos; Dios cred los
numeros: los descubrimientos matemdticos que cambiaron

la historia; La gran ilusién: las grandes obras de Albert

2Escrito por el mismo Hawking, en el prefacio de su libro: El universo en
una cdscara de nuez, 2001.

'Parsons P. y Dixon G. (2010). Stephen Hawkin: su vida, sus teorias y su
influencia. Barcelona: Biografia Breve, Editorial Blume.
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Einstein; y una de sus ultimas producciones: El gran
diserio, escrito con Leonard Mlodinow (2010), el
cual inicia con un maravilloso capitulo llamado
«El misterio del ser», en el que expresa:
(...) Viviendo en este vasto mundo, que a veces
es amable y a veces cruel, y contemplando la
inmensidad del firmamento encima de nosotros, nos
hemos hecho siempre una multitud de preguntas.
(Cémo podemos comprender el mundo en que
nos hallamos? ;Como se comporta el universo?
(Cual es la naturaleza de la realidad? ;De donde
viene todo lo que nos rodea? ;Necesitd el universo
un Creador? La mayoria de nosotros no pasa la
mayor parte de su tiempo preocupandose por esas
cuestiones, pero casi todos nos preocupamos por
ellas en algtn instante.

Cada una de sus frases puede ser materia para
extensas reflexiones y disertaciones académicas,
incluso filosoficas. Varias veces ha originado
polémicas por sus escritos, como cuando afirma que
«no hace falta un Dios para la creacion del universo,
sino que surgiria de leyes fisicas con distintos
universos que aparecerian como fluctuaciones
cuanticas espontaneas de un vacio primordial»,
esto por supuesto no cae bien en algunos circulos
donde se reabre la eterna confrontacién entre el
conocimiento cientifico y la creencia en Dios, a
lo cual Hawking responde®: «Existe una diferencia
fundamental entre ciencia y religion. La religion
se basa en la autoridad, y la ciencia se basa en la
observacion y la razén. La ciencia vencera porque
funciona». Otra polémica que surge a su alrededor,

es la que sostienen algunos académicos que dudan

3 Entrevista concedida a Diane Sawyer el 4 de julio de 2002 para la
cadena ABC News estadounidense

9
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de su labor de divulgador de la ciencia, sin embargo,
su misma obra académica lo comprueba, con tres
libros de divulgacion, que presentan de manera
clara los profesores Jhon Gribbin y Michael White,
en Una vida para la ciencia, que habla de toda la obra
cientifica y divulgativa del fisico Hawking.

La lectura en compafia de este gran hombre
de la ciencia es una experiencia enriquecedora y
fascinante. Asi que los invitamos a través de estas
paginas a continuar descubriendo sus ideas y
pensamientos que revolucionan la vision del mundo,
recuerden que «para digerir el conocimiento hay
que mirar con nuevos ojos»*, como lo hace nuestro
invitado a esta edicion.

Todaestasagadedivulgadores cientificos, y muchos
otros temas de interés sobre la cultura cientifica y
tecnologica, se pueden consultar permanentemente
y seguir a través del programa radial DESDE LA
BIBLIOTECA. CIENCIA Y CULTURA, del
Departamento de Biblioteca y Extension Cultural
del ITM, siguiendo el /ink http://www.itmradio.
edu.co/index.php/programas/desde-la-biblioteca.
Invito a todos nuestros lectores a sintonizarse todos
los jueves de 4 a 5 de la tarde, con el mundo del arte,
la cultura, la ciencia y la tecnologia, y a explorar la
pagina del Departamento de Biblioteca y Extension
Cultural: http://biblioteca.itm.edu.co/; asi mismo,
a disfrutar de las siguientes paginas de este boletin y

comenzar a viviz, sentir y pensar la ciencia.

La Editora

4 Campana del Departamento de Biblioteca y Extension Cultural del
INSTITUTO TECNOLOGICO METROPOLITANO -ITM- en el
2012, para promover la lectura y el pensamiento critico en el publico.

10
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«Limitar nuestra atencidén a cuestiones terrestres
seria limitar el espiritu humano»

Hawking

1
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VIDA Y OBRA DE
STEPHEN HAWKING

Lila Maria Cortés Fonnegra*

«Cualquier destino, por largo y
complicado que sea, consta en realidad
de un solo momento: el momento en que
el hombre sabe para siempre quién es»

J. L. Borges

Que el universo tiene misterios
aun insondables es innegable, como
insondables son también muchos
aspectos del ser humano, fisicos
y espirituales, sobre los cuales
las distintas disciplinas cientificas
exploran permanentemente. Un
hombre, en particular, se ha dedicado
al estudio de todos ellos, lo curioso
es que ¢l mismo ha sido un desafio
para la ciencia, y al mismo tiempo,
un digno ejemplo de lo que se puede
lograr con la voluntad y el deseo.

* Magister, docente de catedra y correctora
de estilo del Fondo Editorial del INSTITUTO
TECNOLOGICO METROPOLITANO. Correo
electronico: lilacortes@itm.edu.co
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El 8 de enero de 1942 unos
nuevos 0jos miraron el mundo:
el nifio que seria el mas celebre
fisico tedrico de la actualidad y
gran divulgador cientifico, Stephen
William Hawking. El primogénito
de la familia naci6 en Oxford
(Inglaterra) en medio de un contexto
social dificil, la Segunda Guerra
Mundial. Sus padres Frank e Isabel
le «hicieron el quite» a las bombas
nazis y se establecieron en dicha
ciudad por ser considerada una
de las mas seguras para aquellos
peligrosos dias. Ocho afos después,
con una familia a la que se sumaron
otros tres hijos: Philippa, Mary y
Edward, los Hawking se trasladaron
a un poblado mas pequeio a 20
millas al norte de Londres: St.
Albans. Esta decision resulto ser de
trascendencia para Stephen, pues
fue en St. Albans School, donde
comenz6 sus estudios, y empezd a
perfilarse su gran amor e inclinacion
hacia las matematicas y la fisica.

El joven Hawking, a los 17
afios de edad, ingres6 al Colegio
Mayor Universitario de Oxford.
Contrariando los deseos de su
padre, quien traté de convencerlo
para que estudiara Medicina como
¢l, Stephen se decidio por la Fisica,
obteniendo algunos afios después
el titulo de Primera Clase con

<I

4

Honores en Ciencias Naturales; el
innumerable recorrido de estudios
y triunfos apenas comenzaba
para este ser extraordinario avido
de conocimientos. Prosiguid los
estudios de posgrado en Cosmologia
yla Teoria dela Relatividad General,
centro de su doctorado en Fisica
Teorica y Cosmologia. Sin embargo
antes de terminar el doctorado, un
hecho lo marcaria por el resto de
sus dias, al tiempo que definiria su
fortaleza de caracter y voluntad.
Proximo a cumplir 21 afios,
Sthepen comenzd a sufrir cambios
en sus movimientos, volviéndose
estos mas lentos y torpes. Tras
largos meses de examenes y pruebas
de laboratorio se le diagnosticoé una
enfermedad que lo acompafiaria el
resto de su existencia: Escleriosis
Lateral Amiotréfica o enfermedad
de Lou Gehrig (ELA); afeccion
cuya principal caracteristica es la
degeneracion en forma progresiva
de las células del sistema nervioso
del

voluntario.

encargadas movimiento

muscular En aquel
momento se le pronostico tres afos
de vida a lo sumo, pero el joven,
determinado a luchar, continud
sus estudios, pues su capacidad
cerebral no estaba afectada, y
continud con su vida en términos

«normales»: se enamord de la joven



Stephen Hawking * No. 44

(o

DENDDE

LA BIBLIOTECA

Jane Wilde, comparfiera inseparable
con quien se casd y es la madre
Robert,
Thimothy. Aunque en este punto

de sus hijos: Lucy vy
la historia pareceria tener un final
feliz, en 1985 Hawkins adquirié
una neumonia que se le complico,
siendo necesario practicarle una
traqueotomia, esta puso a salvo su
vida, pero lo privé para siempre de

su voz.
La ciencia nuevamente fue
su salvacién, y un experto en
informatica, = Walter = Woltosz,

estudio su caso y disend para él un
software que le permitié hablar por
medio de un sintetizador adaptado
alasilla de ruedas, que seleccionaba
de

dos botones: uno accionado con

miles palabras oprimiendo
la mano izquierda y otro con el
movimiento de la cabeza o los
ojos. Asi y todo, Stephen le hizo
frente a sus problemas y continud
investigando, escribiendo libros
e innumerables papers, o papeles
cientificos, dando conferencias
sobre los distintos hallazgos vy
motivando con su ejemplo a los
jovenes investigadores.

Hawking, considerado uno de
los fisicos tedricos mas importantes
desde Einstein, ha centrado su
interés en las particularidades de

la teoria de la relatividad general,

—
¢

técnicas
estudio.

De la misma manera expuso el

implementando nuevas
matematicas para su
descubrimiento de una propiedad
de los agujeros negros utilizando
la teoria cuantica y la relatividad
general, demostrando que estos
pueden emitir radiacion.

Como se expresa en su pagina
oficial, susnumerosas publicaciones
incluyen «La Estructura a gran
del

«Relatividad general: una encuesta

escala espacio-tiempo»,
centenario de Einstein», y «300
Afios de Gravedad», publicaciones
que también hace en compania de
otros cientificos e investigadores.
Entre sus libros de divulgacion mas
de 20, se han constituido como
best seller: «Una breve historia del
tiempo», «Agujeros negros», «El
universo en una cascara de nuez», y
en 2010, «El gran disefio».

El

doce

profesor Hawking tiene

doctorados  honoris  causa.
Fue galardonado con el CBE
of the British

Empire), la medalla Paul Dirac del

(Commander

Instituto de Fisica; fue nombrado
Compafiero de Honor en 1989 por
la reina Isabel II, Premio Principe
de Asturias

Premio Hopkins, Premio Dannie

de la Concordia,

Heinemann, el Premio Maxwell
y la Medalla Hughes de la Royal
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Society, de la cual es miembro.
Ademas es miembro de la
Academia Nacional de Ciencias de
EE.UU, y en 1978, recibi6 el mas
alto honor en fisica tedrica con el
Premio Albert Einstein.

Hawking ha sido igualmente un
enamorado de las series y peliculas
de ciencia ficcion, principalmente
Star Trek, tanto asi que por mucho
tiempo insistié a sus productores
para que le dieran un papel. Tanto
fue su insistencia, que accedieron,
y planearon una escena donde Data
organiza una partida de pdquer
para conocer mejor al ser humano,
pero no quiere jugar con cualquiera,
su nivel intelectual es muy alto y
mediante hologramas, retine a los
mejores cientificos de la historia:
Albert Einstein
y... Stephen Hawking. Una de las

Isaac Newton,

anécdotas que mas le gusta contar
a Hawking, quien goza de excelente
humor, es que fue él quien gano la
partida de péquer, aunque no pudo
recoger las ganancias, ya que surgio
una emergencia en el «Enterprise»

y Data tuvo que disolver la partida.

Stephen Hawking no tiene

limites. Su dultima hazafia fue
la participaciéon en uno de los
vuelos que recrean la ingravidez
del espacio a bordo de un Boeing
727, alli se liberd por unos minutos
de su silla y puso a experimentar
su cuerpo suspendido en el aire
libre De

manera descubriendo

por completo. esta
disfruta
las posibilidades infinitas del ser
humano y contintia retando el
mundo de la ciencia y su propia
vida. Amante de la vida familiar (y
sus nietos), del teatro y la Opera;
es un hombre para quien la razéon
es importante, pero no la unica
justificacion de la existencia:

«limitar nuestra atencion a
cuestiones terrestres seria limitar
el espiritu humano»: Esta frase
nos propone un desafio. Este es

Hawking.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Kitty Ferguson (2012).
Hawking: su

Stephen
vida y obra.

Espaifia: Editorial Critica.
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«La raza humana necesita un desafio intelectual. Debe ser aburrido ser
Dios, y no tener nada que descubrir»

Hawking

17
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STEPHEN HAWKING:
SIN LIMITES NI BORDES

Carlos Alberto Alvarez Mufietén*

«Dulces son los usos de la adversidad»
William Shakespeare

«Uno tiene que crecer lo
suficiente para darse cuenta de que
la vida no es justa. Lo unico que te
queda es hacer todo lo que puedas
en la situacion que te hallas»

Stephen Hawking

«Ningin mapa tinico es una buena
representacion de la superficie de la
tierra. Asimismo, ninguna teoria
Unica es una buena representacion
de todas las observaciones»

Stephen Hawking

«Las cosas a menudo no son lo
que parecen. Piezas que deberian
encajar, se resisten a hacerlo. Los
comienzos pueden ser finales;
circunstancias  crueles pueden
conducir a la felicidad, aunque la

*  Magister, docente del INSTITUTO
TECNOLOGICO METROPOLITANO. Correo
electronico: carlosambrosia@hotmail.com,
carlosalvarez@itm.edu.co
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fama y el éxito no lo hagan; dos
teorias cientificas geniales y de
gran éxito unidas parecen producir
un sinsentido; el espacio vacio no
esta vacio; los agujeros negros no
son negros; el esfuerzo por incluir
todo en una explicacion sencilla
revela una imagen fragmentada;
y un hombre cuya apariencia
produce impacto y lastima nos lleva
alegremente adonde los limites del
tiempo y del espacio deberian estar
(pero no estan)».
Kitty Ferguson
«A veces los esfuerzos pueden
sufrir el efecto de rebote».
Stephen Hawking

«En principio, si se cuenta con la
informacion, cualquier cosa puede
restituirse».

Stephen Hawking

«La entropia es la ley que nos
dice que las cosas se gastan. Las
cosas calientes se enfrian a medida
que pasa el tiempo, y el calor
se escapa de ellas. Los edificios
se desmoronan, las cosas vivas
envejecen y mueren. Esos cambios
se hallan unidos al paso del
tiempo, y crean la distincién entre
pasado y futuro. Corresponden
a un incremento de la cantidad
de desorden en el universo. Este
desorden se mide en términos

de entropia. El flujo del tiempo
del pasado al futuro

que la entropia del universo debe

significa

incrementarse  siempre, nunca
disminuir».
Michael White-John Gribbin
«La incertidumbre cudntica no
solo significa que los instrumentos
humanos son incapaces de medir
con exactitud ninguna cantidad.
Significa que el propio universo
no conoce ninguna cantidad con
precision».
Michael White-John Gribbin

«Para los cientificos, una
teoria es una idea que ha sido
ensayada y comprobada mediante
experimentos y ha pasado todas las
pruebas».

Michael White-John Gribbin

«El espacio se extiende a nuestro
alrededor en tres dimensiones:
arriba y abajo; derecha e izquierda;
delante y detras».

Michael White-John Gribbin
«Al cabo de

observaciones

diez afos, las

efectuadas  por
Edwin Hubble con un nuevo y
poderoso telescopio en la cumbre
de una montafia en California
demostraron que el universo se
expande. Las estrellas en el cielo
no se alejan las unas de otras.

Pertenecen a un enorme sistema,

20
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la galaxia de la via lactea, que
contiene unos cien mil millones
de estrellas y es como una isla en
el espacio. En los afios veinte, los
astronomos descubrieron con la
ayuda de nuevos telescopios que
habia muchas otras galaxias mas
alla de la Via Lactea, y que muchas
de ellas contenian cientos de miles
de millones de estrellas como
nuestro Sol. Y son las galaxias, no
las estrellas individuales, las que se
apartaban unas de otras, a medida
que el espacio en el que se hallan
encajadas se expande».

Michael White-John Gribbin

«De todos los estereotipos que
han asediado a los hombres y
mujeres de ciencias, sin duda uno
ha causado mas dafios por encima
de todos. Los cientificos pueden
representarse como ‘malvados’,

‘locos’,  ‘frios’,  ‘egocéntricos’,
‘distraidos’, incluso ‘cuadriculados’
y aun asi sobrevivir. Por desgracia,
normalmente se los representa
como si ‘estuvieran en lo correcto’,
y eso puede distorsionar sin
remedio la imagen de la ciencia».

Isaac Asimov

En el periodico EI Colombiano, de
Medellin, del domingo 25 de julio
de 2004, lei un informe en la pagina
6d,

«Temas Contemporaneos»,

acerca del astrofisico y divulgador
cientifico inglés Stephen Hawking.
El titulo «El agujero no se lo traga
todo» era una correccion hecha por
el mismo Hawking, quien afios antes
habia afirmado que los agujeros
negros se lo tragaban todo y no
dejaban rastro de lo que devoraban.
Ahora aseguraba que los agujeros
negros no tenian la posibilidad de
dar salida a otros universos, dejaban
escapar parte de la informacion que
se tragaban, no eran tan negros como
se creia y emitian sonidos. Treinta
afios se habian requerido para tales
hallazgos. Los telescopios en Orbita
entregaban datos que confirmaban
la informacién que se ofrecia al
publico. También se resaltaba
que los astronomos ya sabian que
cualquier estrella que contuviera
mas de aproximadamente tres veces
tanta materia como nuestro Sol,
terminaria su vida colapsandose
sobre si misma para formar lo que
hoy se conoce como un agujero
que fue denominado

John Wheeler (John

Archibald Wheeler, quien naci6 en

negro,
asi por
Jacksonville, Florida, el 9 de julio
de 1911 y murio6 el 13 de abril de
2008. Se doctoro en la Universidad
Johns Hopkins. Hizo importantes
avances en la fisica tedrica). Segin

el mencionado informe:
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«Los agujeros negros se presentan
cuando una estrella de gran masa
quema todo su combustible nuclear
y la gravedad la lleva a que se
colapse sobre si misma. El enorme
peso de las capas exteriores de la
estrella implosionan su nucleo. (La
implosion es la accion de romperse
hacia dentro con estruendo las
paredes de una cavidad cuya
presion es inferior a la externa). La
fuerza aplastante de la gravedad
impide que casi toda la luz escape
y que todo lo que estd dentro no
sea visto desde el exterior. La
estrella desaparece virtualmente del
universo en un punto de densidad
infinita, un lugar donde las leyes de
la relatividad general que gobiernan
el tiempo y el espacio se rompen».
de

decidi conocer mas acerca de la

Después aquella pagina
vida y obra de Stephen Hawking,
de quien se decia que no habia
otro cientifico mas famoso. Otros
lo habian proclamado como «El
heredero de Einstein», «el mayor
genio de finales del siglo XX»,
«la mas espléndida mente vivar,
e incluso se le denominé como
«el amo del universo». Stephen
William Hawking nacié el 8 de
enero de 1942, fecha que coincide
con el tricentenario de la muerte
del Galileo

cientifico italiano

Galilei, quien fue un astrébnomo,

filésofo, matematico y fisico
italiano precursor de la revolucién
cientifica. Galileo Galilei naci6 en
Pisa, el 15 de febrero de 1564, y
muri6é en Florencia, el 8 de enero
de 1642.

Supe que Stephen Hawking
aprendio a leer con dificultad y que
su escritura no era facil de entender;
ademas, que su padre queria que
estudiara Medicina como él1o habia
hecho, pero Stephen insistia en que
deseaba aprender matemadticas y
fisicas, una carrera conocida por
entonces como Ciencias Naturales.
A su padre no le gustaba dicha
carrera porque pensaba que no
habia trabajos en matematicas
aparte de la enseflanza. Stephen
gan6 la discusidon; entonces
decidi6é estudiar fisica teodrica, en
la cual la tnica herramienta que
necesitaba era su mente. Si hubiera
escogido la fisica experimental, su
carrera hubiera terminado cuando
le anunciaron su enfermedad
neuroldgica, que era como una
sentencia de muerte.

Se dice que la casa de los
Hawking era rara y extravagante,
pues nadie se ocupaba mucho de
ella, aunque siempre estaba limpia;
todos los objetos se utilizaban hasta

que perdian su brillo o envejecian,
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y aun asi seguian siendo utilizados.
Habia montones de libros por
todas partes, ya que la lectura y la
educacién eran una prioridad para
la familia; también habia montones
de cuadros, y muebles antiguos.
Ademas descubri que a Stephen
Hawking le gustaba escuchar a
Mozart, a Mahler y a Beethoven;
que leia a Aldous Leonard Huxley,
quien nacid el 26 de julio de 1894,
en Godalming, Surrey, Inglaterra, y
muri6 el 22 de noviembre de 1963,
en Los Angeles, California, Estados
Unidos. Fue un escritor britanico
que emigré a los Estados Unidos.
Mediante sus novelas y ensayos,
Huxley ejerci6 como critico de
los roles sociales, las normas y los
Se

por los temas espirituales, como

ideales. interesd, asimismo,
la parapsicologia y el misticismo,

acerca de las cuales escribio
varios libros. Al final de su vida
estuvo considerado como un lider
del pensamiento moderno: se le
conoce mas como Aldous Huxley;
a Clive Staples Lewis, quien nacid
en Belfast, Irlanda del Norte, el 29
de noviembre de 1898, en Oxford,
Inglaterra, el 22 de noviembre
de 1963; popularmente conocido
como C. S. Lewis, y llamado
Jack por sus amigos, fue un

medievalista, apologista cristiano,
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critico literario, académico, locutor
de radio y ensayista britanico. Es
también conocido por sus novelas
de ficcion: Cartas del diablo a su
sobrino, Las cromicas de Narnia y
la Trilogia césmica; y Sir William
Gerald Golding,
en Newquay, Cornualles, Reino

quien nacid

Unido, el 19 de septiembre de
1911, y murié en Perranaworthal,
Cornualles, Reino Unido, el 19 de
junio de 1993. Fue un novelista y
poeta britanico, Premio Nobel de
Literatura en 1983; su novela mas
famosa es El seiior de las moscas;
William

Goldwing. Y que en su juventud su

mas conocido como
héroe favorito era Bertrand Arthur
William Russell, quien nacié en
Trellech, el 18 de mayo de 1872, y
muri6 en Penrhyndeudraeth, el 2
de febrero de 1970. Fue un fil6sofo,
matematico, y
britanico ganador del
Nobel de Literatura en 1950; gran
activista

l6gico escritor

Premio
social, mas conocido
como Bertrand Russell.

Los doctores le pronosticaron a
Stephen Hawking dos afios mas de
vida, desde el momento en que se le
decreto la ELA, sin embargo, este
afio, 2012, cumpli6 70. Procede
de una familia de clase media.
Tal vez debido a su situacion

econdmica sucediera que cada vez



Stephen Hawking * No. 44

(o

-y
ENdDE
LA BIBLIOTECA

que se ganaba un concurso no le
importaba el prestigio tanto como
el dinero. Su padre, Frank Hawking,
era un médico, especialista en
enfermedades tropicales. Tenia
la costumbre de relacionar todo
lo que hacia en una coleccién de
diarios que escribi6 hasta el dia de
su muerte. También escribid obras
de ficcion, varias novelas que nunca
llegaron a ser publicadas. Uno de
sus intentos literarios fue escrito
desde el punto de vista de una
mujer; cuando Isobel Hawking, su
madre, lo ley6, lo deseché como un
completo absurdo.

En 1962,

empezO a notar cierta dificultad

Stephen Hawking

para atarse los cordones de los
zapatos, chocaba con todas las
cosas, y algunas veces habia sentido
como si cedieran

sus piernas

bajo ¢él. Sin haber consumido
alcohol notaba que su habla se
hacia confusa, como si estuviera
embriagado. Puesto que no queria
admitirse a si mismo que algo iba
mal, no dijo nada a nadie e intento
seguir adelante con su vida. Sus
amigos afirmaban que hablaba
muy de prisa y atropelladamente,
y tenia un balbuceo heredado de
su padre. A su forma de hablar la

denominaban «hawkingés».

Debido a sus problemas fisicos,
fue sometido a una serie de
pruebas. Hawking se refiere a ese

momento asi:

Tomaron una muestra de tejido
de brazo,
clavaron electrodos e inyectaron
un liquido opaco a los rayos X
en mi espina dorsal, y observé
mientras iban arriba y abajo
con sus aparatos de rayos X, al
tiempo que inclinaban mi cama
para un lado y para otro. Después
de todo eso no me dijeron lo que

muscular mi me

tenia, excepto que no se trataba
de esclerosis multiple, y que yo
era un caso atipico. De lo que
dijeron, sin embargo, extraje la
conclusién de que esperaban que
siguiera empeorando, y que no
habia nada que pudieran hacer
excepto darme vitaminas. Pude
ver que no esperaban que tuvieran
mucho efecto. No me senti con
de preguntarles
detalles, porque evidentemente

animos mas

eran malos.

Narr6 lo que le ocurrid mientras
se sometia a las pruebas, algo que
lo impresion6 sobre manera, pero
que sirvid para soportar de mejor
manera lo que le estaba sucediendo:

Mientras estuve en el hospital, vi
a un muchacho, al que conocia
vagamente, morir de leucemia
en la cama opuesta a la mia. No
fue un espectaculo agradable.
Evidentemente, habia personas

que estaban peor que yo. Al menos
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mi afeccién no me hacia sentirme
enfermo. Cada vez que sentia

inclinacion a compadecerme

de mi mismo, recordaba a ese
muchacho.

A los veintiin afos, a Hawking
le fue comunicado que sufria una
enfermedad degenerativa, la ELA,
conocida también como enfermedad
de las neuronas motoras. La ELA
afecta los nervios de la columna
vertebral y las partes del cerebro
que producen las funciones motoras
voluntarias. Las células degeneran
gradualmente a lo largo de un
periodo de tiempo y causan paralisis,
a medida que los musculos de todo
el cuerpo se atrofian. Aparte de
esto, el cerebro no resulta afectado,
y las funciones superiores como
el pensamiento y la memoria no
sufren ninguna variacion. El cuerpo
se desgasta gradualmente, pero
la mente del paciente permanece
intacta. El prondstico habitual es
una inmovilidad gradual, seguida
por creciente paralisis que conduce
finalmente a la muerte por asfixia
0 mneumonia, cuando resultan
afectados los musculos respiratorios.
Los sintomas son indoloros, pero en
los estadios finales de la enfermedad
se administra a menudo morfina
a los pacientes para aliviar la

depresion cronica.
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Los efectos de la ELA se hicieron
sentir de manera contundente. A
Stephen Hawking se le empezaron
a dificultar sus movimientos, y
tenia que usar un baston para
poder caminar. Debido a sus
limitaciones, muchas veces se caia
y se golpeaba su cabeza. A partir
de 1970 tuvo que abandonar sus
muletas y aceptar una silla de
ruedas, sin embargo, no se dejo
abrumar por ello. Aunque la
aceptacion de una silla de ruedas
era un reconocimiento fisico de su
afliccién, no le concedié ningun
respaldo emocional o mental.
En 1972 el habla de Hawking
comenz6 a verse afectada por la
enfermedad. Su voz ya no era
solo confusa, sino ininteligible: un
balbuceo; casi nadie comprendia
lo que él decia, pero su mente
no se veia afectada y por lo tanto
podia desarrollar su trabajo sin
contratiempos. En 1974, Hawking,
con mucha dificultad, subia y
bajaba de la cama y no podia
comer por si mismo con facilidad.

Los pensamientos y las acciones
de Stephen Hawking se llenaron
de negativismo ante la presencia
tan cercana de la muerte. Esper6
los resultados de las pruebas, que
poco tiempo después arrojaron
como resultado esa rara e incurable
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enfermedad llamada Esclerosis
Lateral Amiotréfica, o ELA, que se
conoce en los Estados Unidos como
la enfermedad de Lou Gehgir, por
el jugador de béisbol de los Yankees
que murio de ella. En Gran Bretafia
se la conoce normalmente como
enfermedad de las neuronas
motoras, y en otros paises como
enfermedad de Charcot, referida
a Jean-Martin Charcot, neurdlogo
de

patologica, titular de la catedra de

francés, profesor anatomia
enfermedades del sistema nervioso,
miembro de la Académie de
Médecine (1873) y de la Académie
des (1883).

junto a Guillaume Duchenne de

Sciences Fundador
la neurologia moderna y uno de
los mas grandes médicos franceses,
quien en 1869 fue el primero en
describir la Esclerosis Lateral
Amiotrofica. Charcot nacié el 29
de noviembre de 1825, en Paris,
Francia, y murié el 16 de agosto de
1893, en Montsauche-les-Settons,

Niévre, Francia.

Todos  creyeron que los
dictamenes médicos eran correctos
y que Hawking sobreviviria
muy poco tiempo, sobre todo

porque a los que se les detectaba
dicha enfermedad morian muy
Jane,

rapidamente. su primera

esposa, con quien se habia casado

el 14 de julio de 1965, afirmd que
en esos momentos se encontrd
con un Stephen confundido y sin
ganas de vivir. Stephen Hawking
sinti6 que su vida se encontraba al
borde de un precipicio, pero penso
también en la posibilidad de salir
ileso del problema. Por supuesto
que no habia manera de escaparse
de la enfermedad, pero como esta
no atacaba al cerebro, decidio
concentrarse en este.

De

nunca fue tan bueno con sus manos

todas maneras Hawking
como lo era con su cerebro. No
sobresalia en ningun deporte. Pero
con certeza la noticia lo afectd tan
profundamente que no encontraba
razones para seguir viviendo: tal era
su depresion. Solo lo obsesionaba
la idea de su pronta muerte. Se
paralizd porque nada tenia sentido.
Para colmo de males, nunca habia
seguido ninguna religiébn, y por
lo tanto no tenia el consuelo de
otra vida después de la muerte.
Opt6 por esperar la muerte; era su
destino. Una vez le preguntaron
si creia que existia un Dios que
hubiera creado el universo y que
ademas lo guiara, y €I, después de
sonreir, respondid que «NO»; en
otra ocasion, respondio: «Somos
unas criaturas insignificantes en un

planeta menor de una estrella muy
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comun en los suburbios exteriores
de una entre un centenar de miles
de millones de galaxias. Asi, es
dificil creer en un Dios que se
preocupa de nosotros, o siquiera
repare en nuestra existencia»; mas

tarde, afirmo:

Es dificil discutir el
del universo sin mencionar el
concepto de Dios. Mi trabajo sobre
el origen del universo se halla en
la frontera entre ciencia y religion,
pero intento permanecer en el
lado cientifico de la frontera. Es
completamente posible que Dios
actue de formas que no pueden ser
descritas por las leyes fisicas. Pero,
en ese caso, uno tiene que recurrir
a las creencias personales.

origen

Hawking es un escéptico, sin
embargo, en una entrevista para
la BBC, dijo que no era ateo, pero
que preferia «usar el término Dios
como la personificacion de las leyes
de la fisicar.

A pesar de sus circunstancias se
resistia a aceptar esa sentencia tan
contundente. En Stephen Hawking.
Una vida para la ciencia, Michael
White y John Gribbin afirman:

Por
a

aquel entonces empezd
experimentar algunos
inquietantes pero intensos suefios.
En el hospital sofi6 que iba a
ser ejecutado. De pronto, se dio
cuenta de que habia un monton

de cosas valiosas que podia hacer
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si la ejecucion era postergada. En

otro suefio recurrente pensaba que

podia sacrificar su vida para salvar

la de otros: ‘Al fin y al cabo, si he

de morir de todos modos, mejor

que sea haciendo algo bueno’,
sono.

No obstante las adversidades
sigui6 escalando peldafios cada vez
mas altos, gracias a su mente, que
no tenia limites ni bordes.

En 1967 naci6 Robert, su primer
hijo. Este hecho revivio en Stephen
de seguir
viviendo, que se complementaron

Hawking las ganas
cuando en noviembre de 1970 nacid
Lucy, su segundo hijo. A pesar de
que en esta época no podia utilizar
ni papel ni pluma ni maquina de
escribir, mantenia su alegria y
buen sentido del humor frente a la
adversidad, sin que ello significara
de
crisis; se convencié de que era un

que no tuviera momentos
ser humano comun y corriente.
Se olvid6 de sus incapacidades y
decidié tener siempre una vision
alegre y positiva de la vida. Se
negd a dejar que su condicién lo
hundiera en la desesperanza. No
se permitid gastar tiempo y energia
en pensar en su estado de salud. En
1979 naci6 su tercer hijo, Timothy.
Por fortuna su enfermedad no era
hereditaria.
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Decidié que no hablaria mucho
de sus incapacidades fisicas ni de
su vida personal. Queria ser visto
como un cientifico, pero sobre todo
como un divulgador cientifico.
De hecho escribi6 el libro de
divulgacion cientifica, Historia del
Tiempo, que desde su publicacién
en 1988, ha vendido mas de diez
Se ha
dicho que la popularidad del libro

millones de ejemplares.

fue debida a su enfermedad, lo
que no es cierto; pero lo que si es
real es que el éxito de ventas de
este libro le permitio liberarse de
todas las cargas econOmicas que
siempre habia padecido, y pudo asi
concentrarse en su tarea de fisico
tedrico.

En 1985 le tuvieron que efectuar
una traqueotomia, que lo obligo
a utilizar un ordenador que lo
ayud6 a comunicarse mejor que
antes de la operacién: mas agil
y eficientemente con la gente y
en las conferencias que dictaba.
Fue como recuperar la voz que ya
hacia varios afios habia perdido.
Stephen Hawking es un cerebro
excepcional, que funciona a pesar
de su enfermedad. Segun él, todas
las ayudas, todas las herramientas
mas

son importantes, pero es

importante la actitud mental,

la manera en la que afrontamos
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nuestros inconvenientes, nuestras
desgracias.

En alguna ocasion le preguntaron
como funcionaba su mente, y
respondio:

Trabajo mucho por intuicién, con

el pensamiento de que, bueno, una

cierta idea tiene que ser correcta.

Luego intento  demostrarla.

A veces descubro que estoy

equivocado. A veces descubro que

la idea original estaba equivocada,

pero eso me conduce a nuevas

ideas. Hallo una gran ayuda
discutiendo mis ideas con otras
personas. Aunque no contribuyen
en nada, solo tener que explicarselo

a alguien me ayuda a elegir por mi

mismo.

En 1990, después de veinticinco
afos de matrimonio, Stephen y Jane
Hawking se separaron, al parecer por
diferencias religiosas. Responderle a
un periodista que no creia en Dios;
que no habia sitio para Dios en su
universo, afectd dolorosamente a
su esposa. Lo curioso es que solo
detectaron sus diferencias después de
tantos afios. Ella conocié a alguien
mas y Stephen Hawking volvio a
casarse, el 16 de septiembre de 1995,
con Elaine Mason, su enfermera, de
quien se separo en el 2006.

En 1999, grab6 su voz para un
episodio de Los Simpson. A partir
de 2003 no podia ni siquiera ejercer

presion con su mano sobre el

3
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raton, que era la unica manera de
comunicarse. Ese mismo afio ingresé
aunhospital acausa de unaneumonia
que lo tuvo al borde de la muerte. A
partir de 2005 se comunicd con un
interruptor agregado a sus gafas. En
el 2009 se jubil6 como profesor en la
Universidad de Cambridge. En 2010
publico el libro EI Gran Disefio, una
actualizacion de su busqueda de una
teoria del todo.

Después de hacer este recorrido
por la vida y obra de STEPHEN
HAWKING, un hombre atado a
su silla de ruedas, pero libre en su
mente, quien ha asegurado que:
«No existe un cielo o una vida

después de la muerte... eso es un
cuento para las personas que tienen
miedo de la oscuridad», quedo
absolutamente convencido de que

Dios...
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«Se han concedido muchos premios Nobel por mostrar que el
universo no es tan simple como podiamos haberlo pensado»
Hawking
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BREVISIMA HISTORIA
DEL TIEMPO

Stephen Hawking*

Vivimos en un universo extrafio
y maravilloso. Se necesita una
extraordinaria imaginacién para
apreciar su edad, tamafio, violencia,
e incluso su belleza. Podria parecer
que el lugar que ocupamos los
humanos en este vasto cosmos
es insignificante; quizd por ello
tratamos de encontrarle un sentido
y de ver como encajamos en él.
Hace algunas décadas, un célebre
cientifico (algunos dicen que se
trataba de Bertrand Russell) dio
una conferencia sobre astronomia.
Describi6 como la tierra gira
alrededor del sol y como este, a su
vez, gira alrededor de un inmenso

conjunto de estrellas que llamamos

* Hawking, S. y Mlodinow, L. (2007). Brevisima
historia del tiempo. Barcelona, Espafia: Critica.
Material preparado por la docente Luz Bibiana
Diaz Martinez, Magister en Hermenéutica
Literaria, docente de catedra del INSTITUTO
TECNOLOGICO METROPOLITANO. Correo
electrénico: luzdiaz3014@gmail.com
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nuestra galaxia. Al final de la
conferencia, una vieja sefiora se
levanto del fondo de la sala y dijo:
«Todo lo que nos ha contado son
disparates. En realidad, el mundo
es una placa plana que se sostiene
sobre el caparazén de una tortuga
gigante». El cientifico sonri6 con
suficiencia antes de replicar: « ;Y
sobre qué se sostiene la tortuga?
«Se cree usted muy agudo, joven,
muy agudo», dijo la anciana, «
iPero hay tortugas hasta el fondo!»
La de
contemporaneos

mayoria nuestros
consideraria
ridiculo imaginar el universo como
una torre infinita de tortugas. Pero
(por qué nos empeflamos en creer
que sabemos mas? Olvidemos
un minuto lo que conocemos -0
creemos conocer- del espacio y
levantemos la vista hacia el cielo
nocturno. ;Qué pensamos que son
todos estos mintsculos puntos
luminosos?, json fuegos diminutos?
Resulta dificil imaginar lo que
son en realidad, ya que exceden
inmensamente nuestra experiencia
Si
regularidad

ordinaria. observamos

con las estrellas,
probablemente nos habremos fijado
en una luz elusiva que sobrevuela
el horizonte en el crepusculo. Es
un planeta, Mercurio, pero es muy

diferente de la Tierra. En él, un dia

dura dos tercios de lo que dura su
afio. Alcanza temperaturas que
sobrepasan los 400 °C cuando lo
ilumina el Sol, y cae a -200 °C en
la oscuridad de la noche. Aun asi,
por muy diferente que sea Mercurio
de nuestro planeta, no se confunde
con las estrellas tipicas, con sus
inmensos hornos que queman miles
de millones de kilos de materia cada
segundo, y cuyos nucleos se hallan
a decenas de millones de grados.
Otra

imaginar es la distancia a que se

cosa que nos cuesta
encuentran realmente los planetas
Los

construyeron

estrellas. antiguos
de

piedra para poderlos contemplar

y las
chinos torres
mas de cerca. Es natural pensar
que las estrellas y los planetas se
hallan mas préximos de lo que
realmente estan; al fin y al cabo, en
nuestra vida cotidiana no tenemos
experiencia alguna de las enormes
Dichas

distancias son tan grandes que ni

distancias  espaciales.
siquiera tiene sentido expresarlas
en metros o en Kkilometros, las
unidades con que expresamos
la mayoria de longitudes. En su
lugar, utilizamos el afio-luz, que
es la distancia recorrida por la luz
en un afio. En un segundo, un haz
de luz recorre 300.000 kilémetros,

de manera que un afio-luz es
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en efecto una distancia muy
grande. La estrella més proxima a
nuestro Sol, denominada Proxima
Centauri (o Alfa Centauri), se
halla a unos cuatro afios luz. Esta
tan lejos que incluso con la nave
espacial tripulada mas veloz de que
disponemos en la actualidad, un
viaje hasta ella duraria unos diez
mil afios.

Los

mucho por entender el universo,

antiguos se esforzaron

pero  entonces disponian
de y
nuestra ciencia. En la actualidad

no
nuestras  matematicas
contamos con recursos poderosos:
herramientas intelectuales como las
matematicas y el método cientifico,
e instrumentos tecnologicos
como ordenadores y telescopios.
Con su ayuda, los cientificos han
acumulado un rico acervo de
conocimientos sobre el espacio.
Pero jqué sabemos en realidad del
universo, y céomo lo conocemos?
(De donde viene el universo? ;A
donde va? ;Tuvo un inicio? y, si es
asi, jqué paso antes de €17 ;Cual es
la naturaleza del tiempo? ;Tendra
un final? ;Podemos retroceder en
el tiempo? Avances recientes de
la fisica, que debemos en parte a
las nuevas tecnologias, sugieren
de estas

respuestas a algunas

antiquisimas preguntas. Algin
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dia, estas respuestas nos pareceran
tan obvias como que la Tierra
gire alrededor del Sol... o quiza
tan ridiculas como una torre de
tortugas. Solo el tiempo (sea lo que
sea) lo dira. (Capitulo: Hablando
del universo).

Aunque incluso en épocas tan
tardias como la de Cristébal Colon
era frecuente encontrar gente
que creia que la tierra era plana
(también hoy encontrariamos
algunas personas que lo siguen
pensando), podemos situar las
raices de la astronomia moderna
en los antiguos griegos. Alrededor
de 340 a.C., el filosofo griego
Aristoteles escribi6 un libro titulado
De Caelo («Sobre el cielo»), en el que
daba buenos argumentos para creer
que la tierra era una esfera y no un
disco plano.

Uno de los argumentos estaba
basado en los eclipses de Luna.
Aristoteles observd que  estos
eclipses se debian a que la Tierra
se interponia entre el Sol y la
Luna. Cuando ello ocurria, la
Tierra proyectaba su sombra sobre
la Luna, causando asi su eclipse.
Aristoteles observo que la sombra
de la Tierra siempre era redonda.
Esto es lo que cabria esperar si la
Tierra fuese una esfera, pero no si

fuera un disco plano, en cuyo caso
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su sombra solo seria redonda si el
eclipse se produjera justo en el
momento en que el sol estuviera
debajo del centro del disco. En
las demas ocasiones, la sombra
seria alargada: tendria forma de

elipse (una elipse es un circulo

alargado).
Los griegos tenian  otro
argumento a favor de la

esfericidad de la Tierra. Si esta
fuera plana, un navio que se
desde

primero deberia aparecer como un

acercara el horizonte
punto sin caracteres y, a medida
que se aproximara, permitiria
que fuésemos observando cada
vez mas detalles, como las velas
y el casco. Pero no es esto lo que
ocurre. Cuando un barco aparece
en el horizonte, lo primero que
divisamos son sus velas, y solo
mas tarde podemos observar
el casco. El hecho de que sus
mastiles, que se elevan muy por
encima del casco, sean la primera
parte del barco que asoma sobre
el horizonte constituye una
evidencia de que la tierra es una
esfera.

Los griegos también escrutaron
con atencion el cielo nocturno.
de

habian pasado siglos reuniendo

Ya en tiempos Aristoteles,

informacion sobre como  se
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desplazaban las lucecitas del cielo
nocturno. Observaron que, aunque
casi todos los millares de luces
visibles en el cielo parecian moverse
conjuntamente, cinco de ellas (sin
contar la luna) no lo hacian asi. A
veces se apartaban de un camino
regular este-oeste, retrocedian y
después volvian a avanzar. Estas
luces fueron denominadas planetas,
término que en griego significaba
«vagabundo». Los griegos solo
conocieron cinco planetas, que son
los que podemos observar a simple
Marte,

Jupiter y Saturno. En la actualidad

vista: Mercurio, Venus,
sabemos porqué sus trayectorias
celestes son tan poco usuales: las
estrellas casi no se mueven en
comparacidén con nuestro sistema
solar, pero los planetas, en cambio,
giran alrededor del Sol, de modo
que su movimiento en el cielo
nocturno es mucho mas complejo
que el de las estrellas distantes.
Aristételes creia que la tierra
estaba en reposo y que el Sol, la
Luna, los planetas y las estrellas se
movian en circulos a su alrededor.
Y lo creia porque pensaba, por
motivos mas bien misticos, que
la Tierra estaba en el centro del
universo y que el movimiento
circular el mas

era perfecto.

En el siglo II a.C. otro griego,

(&8
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Ptolomeo, convirti esta idea en un
modelo completo del firmamento.
Ptolomeo sentia una gran pasion
por sus estudios. «Cuando sigo a
placer la apretada multitud de las
estrellas en su camino circular»,
escribio, «mis pies dejan de tocar el
suelo».

En el modelo de Ptolomeo,
ocho esferas rotantes rodeaban
la Tierra. Cada esfera era mayor
que la anterior, como en un juego
de muifecas rusas, y la tierra
estaba en el centro de todas ellas.
Lo que hubiera mas alla de la
ultima esfera no estaba claro, pero
ciertamente no formaba parte
del universo observable para los
hombres. Asi, la esfera mas externa
era considerada una especie de
del

universo. Las estrellas ocupaban en

frontera, o de recipiente,
ella posiciones fijas, de manera que,
cuando la esfera giraba, las estrellas
permanecian en las mismas
posiciones relativas entre si, y
giraban conjuntamente, en grupos,
a través del espacio, tal como lo
observamos. Las esferas interiores
transportaban los planetas, pero
estos, a diferencia de lo que pasaba
con las estrellas, no estaban fijados
a sus propias esferas, sino que se
movian respecto a ellas en pequeiios
circulos

denominados epiciclos.
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Al girar las esferas planetarias, los
planetas giraban a su vez respecto a
ellas, de modo que sus trayectorias
en relacion con la tierra resultaban
muy complicadas. De esta manera,
Ptolomeo consiguié explicar por
qué las trayectorias observadas
de los planetas son mucho mas
complicadas que unos simples
circulos en el cielo. (Capitulo:
Nuestra imagen cambiante del
universo).

Nos encontramos en un mundo
sorprendente. Quisiéramos conocer
el sentido de lo que vemos a nuestro
alrededor y nos preguntamos:
(Cual es la naturaleza del universo?
(Cual es nuestro lugar en él y de
donde viene y de déonde venimos
nosotros? ;Por qué es tal como
es? Para intentar contestar estas
preguntas adoptamos una «imagen
del mundo». Asi como una torre
infinita de tortugas que sostiene
una tierra plana es una posible
del

lo es la teoria de supercuerdas.

imagen mundo, también
Ambas son teorias del universo,

aunque la segunda es mucho
mas matematica y precisa que la
primera. Ambas teorias carecen de
evidencias observacionales: nadie
ha visto ninguna tortuga gigante
que sostenga la tierra sobre su

caparazon, pero tampoco nadie
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ha visto una supercuerda. Sin
embargo, la teoria de las tortugas
no consigue ser una buena teoria
cientifica porque predice que la
gente deberia caer por los bordes del
mundo. Esto no concuerda con la
experiencia, ja no ser que explique
la desaparicién de tanta gente en el
triangulo de las Bermudas!

Los primeros intentos teoricos
de describir y explicar el universo
se basaban en la idea de que los
y
eran controlados por

acontecimientos fenomenos
naturales
espiritus con emociones humanas
que actuaban de una manera muy
antropomorfica e impredecible.
Estos espiritus habitaban objetos
naturales, como rios y montafas,
incluidos los cuerpos celestes
como el sol y la luna. Debian ser
aplacados y se debia solicitar su
favor para asegurar la fertilidad del
suelo y el ciclo de las estaciones.
Gradualmente, sin embargo, se
fue advirtiendo la existencia de
ciertas regularidades: el sol siempre
amanecia por el este y se ponia por
el oeste, se ofreciera o no sacrificios
al dios sol. Ademas, el Sol, la Luna
y los planetas seguian trayectorias
concretas en el cielo que podian ser
predichas con antelacion y precision
considerables. Tal vez el sol y la luna

siguieran siendo dioses, pero eran

S
ENdDE
LA BIBLIOTECA

(9

93

dioses que obedecian leyes estrictas,
aparentemente sin excepciones, si
no contamos historias como la del
sol detenido por Josué.

Al principio, estas regularidades
y leyes solo resultaban obvias
en la astronomia y unas cuantas
situaciones mas. Sin embargo,
a medida que se desarrollo la
civilizaciéon, y particularmente
en los ultimos trescientos afios, se
fueron descubriendo cada vez mas
regularidades y leyes. El éxito de
estas leyes condujo a Laplace, a
comienzos del siglo XIX, a postular
el determinismo cientifico; es decir,
sugiri6 que habria un conjunto
de leyes que determinaria con
precision la evolucion del universo,
dada
instante dado.

El

result6 incompleto en dos aspectos.

su configuracion en un

determinismo de Laplace
No decia como escogerlasleyesyno
especificaba la configuracion inicial
del universo, cosas que se dejaban
a Dios. Dios podria escoger como
empezd el universo y qué leyes
obedeceria, pero no intervendria en
¢l una vez este hubiera empezado.
Asi, Dios quedaba confinado a las
areas que la ciencia del siglo XIX
no comprendia.

Sabemos ahora quelas esperanzas
de Laplace en el determinismo no
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pueden ser colmadas, al menos en
los términos que €l consideraba.
El principio de incertidumbre de
la mecanica cuantica implica que
ciertos pares de magnitudes, como
la posicién y la velocidad de una
particula, no pueden predecirse
simultaneamente con una precision
completa. La mecéanica cuantica
trata esta situacion mediante
una clase de teorias en que las
particulas no tienen posiciones ni
velocidades bien definidas, sino
que estan representadas por una
onda. Estas teorias cuanticas son
deterministas en el sentido de que
establecen leyes para la evolucién
temporal de dicha onda, es decir,
si conocemos esta en un cierto
instante, podemos calcularla en
cualquier otro instante. El elemento
aleatorio e impredecible solo surge
cuando intentamos interpretar la
onda en funcién de las posiciones
y las velocidades de las particulas.
Puede

error: quiza no haya posiciones

que este sea nuestro
y velocidades de particulas, sino
solo ondas. Quiza nuestro intento
de someter las ondas a nuestras
ideas preconcebidas de posiciones
y velocidades sea la causa de la
En

efecto, hemos redefinido la tarea de

impredecibilidad  aparente.

la ciencia como el descubrimiento
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de las leyes que nos permitiran
predecir acontecimientos dentro
de los limites establecidos por el
principio de incertidumbre. Sin

embargo, persiste la pregunta:
[cOmMo o por qué se escogieron las
leyes y el estado inicial del universo?

Se ha

preminencia a las leyes que rigen

otorgado  especial
la gravedad, porque es ella, aunque
sea la mas débil de las cuatro
fuerzas basicas, la que configura
la estructura a gran escala del
universo. Las leyes de la gravedad
eran incompatibles con la imagen
vigente, hasta hace poco, de que el
universo no cambia con el tiempo:
el caracter siempre atractivo de la
gravedad implica que el universo
debe estar, o bien expandiéndose, o
bien contrayéndose. Segun la teoria
general de la relatividad, debe haber
habido en el pasado un estado de
densidad infinita, el Big Bang, que
habria constituido un inicio efectivo
del tiempo. De igual modo, si el
conjunto del universo volviera a
colapsar, deberia haber otro estado
de densidad infinita en el futuro, el
Big Crunch, que seria un final del
tiempo. Incluso si el conjunto del
universo no se volviera a colapsar,
habria
regiones localizadas cuyo colapso

singularidades en las

ha formado agujeros negros y que
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supondrian el final del tiempo para
cualquiera que cayera en ellos. En
el Big Bang y otras singularidades,
todas las leyes habrian dejado de
ser validas, y Dios todavia habria
tenido libertad completa para
escoger lo que ocurrid6 y como
empez06 el universo.

Al

cuantica con la relatividad general,

combinar la mecanica
parece surgir una nueva posibilidad
que no cabia anteriormente: que
el espacio y el tiempo puedan
formar conjuntamente un espacio
cuadridimensional  finito  sin
singularidades ni fronteras, como
la superficie de la tierra pero
Parece

con mas dimensiones.

que esta idea podria explicar
de

observadas

muchas las caracteristicas

del wuniverso, como
su uniformidad a gran escala
y también las separaciones
de la homogeneidad a menor
escala, como galaxias, estrellas
e incluso los seres humanos.

Pero si el wuniverso estuviera

completamente  autocontenido,
sin singularidades ni fronteras, y
fuera completamente descrito por
una teoria unificada, ello tendria
profundas implicaciones para el
papel de Dios como Creador.
Einstein se preguntd en cierta

ocasion: « (Qué posibilidades de

eleccion tuvo Dios al construir
el universo?. Si la propuesta de
ausencia de fronteras es correcta,
Dios no tuvo libertad alguna para
escoger las condiciones iniciales,
aunque habria tenido, claro esta,
la libertad de escoger las leyes que
rigen el universo. Esto, sin embargo,
podria no haber constituido en
realidad una verdadera eleccion:
bien podria ser que hubiera una
sola 0o un numero pequefio de
teorias  unificadas  completas,
como la teoria de cuerdas, que
sean autocoherentes y permitan
la existencia de estructuras tan
complejas como los seres humanos,
que pueden investigar las leyes
del universo y preguntarse por la
naturaleza de Dios.

Incluso si solo es posible una
Unica teoria unificada, se trata
solamente de un conjunto de reglas
y de ecuaciones. ;Qué es lo que
les insufla aliento y hace existir
el universo descrito por ellas? El
enfoque usual de la ciencia de
construir un modelo matematico
no puede contestar las preguntas.
Sin embargo, si descubriéramos
una teoria completa, llegaria a ser
comprensible a grandes lineas para
todos, y no solo para unos cuantos
todos,

cientificos. Entonces

filésofos, cientificos y publico

40
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en general, serilamos capaces de ultimo de la razén humana, ya
participar en la discusion de la que entonces comprenderiamos
pregunta de por qué existimos la mente de Dios. (Capitulo:
nosotrosy eluniverso. Sihalliramos  Conclusiones).

la respuesta a esto, seria el triunfo

AN
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«Debemos intentar comprender el comienzo del universo a
partir de bases cientificas. Puede que sea una tarea mas alld de
nuestras capacidades, pero al menos deberiamos intentarlo»

Hawking
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LA TEORIA DEL TODO
EL ORIGEN Y EL DESTINO
DEL UNIVERSO

Stephen Hawking*

En su libro, EI Mensajero, L.P.
Hartley escribi6: «El pasado es un
pais extrafio. En él se hacen las cosas
de forma diferente; pero, ;por qué es
el pasado tan diferente del futuro?
({Por qué recordamos el pasado, pero
no el futuro?» En otras palabras,
{por qué el tiempo va hacia delante?
(Esta relacionado con el hecho de
que el universo se esta expandiendo?

C,PT

Lasleyes de la fisica no distinguen
entre el pasado y el futuro. Mas
exactamente, lasleyes delafisicason

invariantes bajo la combinacion de

* Hawking, Stephen. La teoria del todo: El origen
y el destino del universo. Sexta Conferencia: La
direccion del tiempo. Preparado por: Docente Luz
Bibiana Diaz Martinez. Magister en Hermenéutica
Literaria, Docente de Catedra del INSTITUTO
TECNOLOGICO METROPOLITANO. Correo
electronico: luzdiaz3014@gmail.com
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operaciones conocidas como C, P,
y T. (C significa cambiar particulas.
P
especular de modo que izquierda

significa tomar Ila imagen
y derecha se intercambien. Y T
significa invertir la direccion de
movimiento de todas las particulas;
en la particula, pasar el movimiento
hacia atras.) Las leyes de la fisica
que gobiernan el comportamiento
de la materia en las situaciones
normales son invariantes bajo las
operaciones C y P por si solas.
En otras palabras, la vida seria
habitantes

la misma para los

de otros planetas que fueran
nuestras imagenes especulares que
estuvieran hechos de antimateria.
Si usted se encuentra con alguien
de otro planeta y él extiende su
mano izquierda, no se la estrechen;
podria estar hecho de antimateria.
Los dos desaparecerian en un
tremendo destello de luz. Si las
leyes de la fisica son invariantes
por la combinacion C, P y T,
también deben ser invariantes
bajo la operacion T tunicamente.
Sin embargo, en la vida ordinaria
hay una gran diferencia entre las
direcciones hacia adelante y hacia
atras del tiempo. Imaginemos un
vaso de agua que cae de una mesa
y se rompe en pedazos contra el

suelo. Si tomamos una pelicula

N
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de este incidente podemos decir
facilmente si se esta pasando
hacia adelante o hacia atras. Si
la pasamos hacia atrds veremos
que los fragmentos se retunen
de repente en el suelo y saltan
para formar un vaso entero en
la mesa. Podemos decir que la
pelicula se esta pasando hacia
atrds porque nunca se oObserva
esta clase de comportamientos en
la vida ordinaria. Si se observa,

los fabricantes de wvajillas se
arruinarian.

L AS FECHAS DEL TIEMPO

La explicacién que se da

normalmente de por qué no vemos
vasos rotos saltando hacia atrés
sobre la mesa es que lo prohibe las
segunda ley de la termodinamica.
Seguin esta ley, el desorden o la
entropia aumentan siempre con el
tiempo. En otras palabras, se trata
de una forma de la ley de Murphy:
las cosas van a peor. Un vaso
intacto en la mesa es un estado de
orden elevado, pero un vaso roto en
el suelo es un estado desordenado
por lo tanto, podemos ir desde
el vaso entero en la mesa en el
pasado al vaso roto en el suelo en
el futuro, pero no al revés.

El incremento del desorden a

la entropia con el tiempo es un

V4
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ejemplo de lo que se denomina una
flecha en el tiempo, algo que da
una direccion al tiempo y distingue
el pasado del futuro. Hay al menos
tres flechas del tiempo diferentes.
En primer lugar, existe la flecha
del tiempo termodinamica. Esta es
la direccidn del tiempo en la que se
aumenta el desorden o la entropia.
En segundo lugar, existe la flecha
del tiempo psicologica. Esta es
la direccién en las que sentimos
que el tiempo pasa: la direccidén
del tiempo en la que recordamos
el pasado pero no el futuro. En
tercer lugar esta la flecha del
tiempo cosmoldgica. Esta es la
direccién del tiempo en la que el
universo se esta expandiendo y no
contrayendo.

flecha
psicoldgica esta determinada por

Sostendré  que la
la flecha termodinamica y que
estas dos flechas apuntan siempre
en la misma direccion. Si hacemos
la hipotesis de ausencia de frontera
para el universo, ambas estan
relacionadas con la flecha del
tiempo cosmoldgica, aunque quiza
no apunten a la misma direccion
que esta. Sin embargo, sostendré
que solo cuando coincida con la
flecha cosmologica habra seres
inteligentes que puedan plantear

las preguntas: jpor qué aumenta el
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desorden en la misma direccion del
tiempo que en la que se expande el
universo?

LA FLECHA TERMODINAMICA

Hablaré, en primer lugar, sobre la
flecha del tiempo termodinamica.
Lasegundaley dela termodinamica
se basa en el hecho de que hay
muchos mas estados desordenados
que ordenados. Consideremos,
por ejemplo, las piezas de un
rompecabezas en una caja. Hay
una, y solo una, disposiciéon de
las piezas en la que forman una
imagen completa. Por el contrario,
hay un nimero muy grande de
disposiciones en las que las piezas
estan desordenadas y no forman
una imagen.

Supongamos que un sistema
empieza en uno de un pequeio
numero de estados ordenados.
Con el paso del tiempo, el sistema
de

las leyes de la fisica y su estado

evolucionara acuerdo con
cambiara. En un tiempo posterior,
habra una elevada probabilidad
de que esté en un estado mas
desordenado, simplemente
porque hay muchos mas estados
desordenados que ordenados.
Asi pues, el desorden tendera a
aumentar con el tiempo si el sistema

obedece a una condicion inicial de
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orden elevado.

Supongamos que las piezas del
rompecabezas empiezan en la
disposicion ordenada en la que

forman una imagen. Si agitamos

la caja, las piezas adoptaran
otra  disposicion. Esta  sera
probablemente una disposicion

desordenada en la que las piezas
no forman una imagen adecuada,
simplemente porque hay muchas
mas disposiciones desordenadas.
Algunos grupos de piezas quizas
sigan formando parte de la imagen,
pero cuanto mas agitemos la caja,
mas probable es que estos grupos se
deshagan. Las piezas adoptaran un
estado completamente revuelto en
el que no forman ninguna imagen.
Por lo tanto, 1o mas probable es que
el desorden de las piezas aumente
con el tiempo si se satisface la
condicion inicial de empezar en un
estado de orden elevado.
Supongamos, sin  embargo,
que Dios decidié que el universo
deberia acabar en un estado de
orden elevado sin importar en
qué estado empezo. Entonces,
en tiempos muy tempranos el
universo estaria probablemente
en un estado desordenado, y el
desorden disminuiria con el tiempo.
Tendriamos vasos rotos que se

recomponen y saltan a la mesa.

No obstante, cualquier ser humano
que observara los vasos estaria
viviendo en un universo en el que
el desorden decrece con el tiempo.
Sostendré que tales seres tendrian
una flecha del tiempo psicologico
Es

recordarian tiempos posteriores y

que iria hacia atras. decir

no recordarian tiempos anteriores.

LA FLECHA PSICOLOGICA
Es bastante dificil hablar de
la memoria humana porque
detalle
como funciona el cerebro. Sin
todo

cOémo funcionan las memorias de

no conocemos €n

embargo, sabemos sobre
ordenador, asi que voy a discutir
la flecha del tiempo psicoldgico
para ordenadores. Creo que es
razonable suponer que la flecha
para los ordenadores es la misma
que para los seres humanos. Si no
lo fuera uno podria provocar una
bancarrota en la bolsa si tuviera un
ordenador que recordar los precios
de mafiana.

Una memoria de ordenador es
basicamente un dispositivo que
puede estar en uno u otro de los
estados. Un ejemplo seria un
anillo de cable superconductor.
Si una corriente eléctrica fluye
por el anillo, seguira fluyendo

sin dispararse porque no hay
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resistencia. Por el contrario, si no
fluye corriente, el anillo seguird
libre de
etiquetar los dos estados de las

corriente.  Podemos
memorias como «uno» y «Cero.
Antes de que se registre un dato
en la memoria, la memoria esta
en un estado desordenado con
probabilidades iguales para uno y
cero. Una vez que esta interacciona
con el sistema que hay que registrar,
estard delicadamente en un estado
o en el otro, segun sea el estado
del sistema. Asi pues, la memoria
pasa de un estado desordenado a
un estado ordenado. Sin embargo,
para asegurar que esta en el estado
correcto es necesario utilizar cierta
cantidad de energia. Esta energia
se dispara en forma de calor y
aumenta la cantidad de desorden
en el universo. Se puede demostrar
que este aumento de desorden es
mayor que el aumento de orden
de la memoria. Asi, cuando un
ordenador registra un dato en
la memoria, la cantidad total de
desorden en el universo aumenta.
La direccion del tiempo en que
un ordenador recuerda el pasado es
la misma que la direccién en la que
aumenta el desorden. Esto significa
que nuestra sensacién subjetiva
de la direccion del tiempo, la
flecha del tiempo psicoldgica, esta
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determinada porla flecha del tiempo
termodinamica. Esto hace de la
segunda ley de la termodinamica
casi una perogrullada. El desorden
aumenta con el tiempo porque
medimos el tiempo en la direccion
en la que aumenta el desorden. No
se puede hacer una apuesta mas

segura.

LAS CONDICIONES DE FRONTERA
DEL UNIVERSO

Pero, ipor qué deberia el universo
estar en un estado de desorden
elevado en un extremo del tiempo,
el extremo que Illamamos el
pasado? ;Por qué no estaria en todo
momento en un estado de completo
desorden? después de todo, esto
podria parecer mas probable. ;Y
por qué la direccion del tiempo
en la que aumenta el desorden es
la misma en la que se expande el
universo? Una respuesta posible
es que Dios simplemente decidio
que el universo deberia estar en
un estado suave y ordenado en el
comienzo de la fase de expansion.
No deberiamos tratar de entender
por qué ni cuestionar sus razones
porque el principio del universo era
la obra de Dios. Pero por la misma
razén se puede decir que toda la
historia del universo es la obra de

Dios.
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Parece que el universo evoluciona
con las leyes bien definidas. Estas
leyes pueden o no estar ordenadas
por Dios, pero si parece que podemos
descubrirlas y entenderlas. Por
eso es poco razonable esperar que
las mismas leyes u otras similares
puedan también ser validas en el
principio del universo. En la teoria
clasica de la relatividad general,
el principio del universo tiene que
ser una singularidad de densidad
infinita en la curvatura espacio-
temporal. En tales condiciones,
todas las leyes de la fisica conocidas
deberian dejar de ser validas, de
modo que no podrian ser utilizadas
para predecir cbmo deberia empezar
el universo.

El haber

empezado en un estado muy suave

universo  podria
y ordenado, lo que habria llevado a
la flecha del tiempo termodinamica
y cosmolbgica bien definida, tal
como observamos. Pero igualmente
podria haber empezado en un
estado muy desordenado. En este
caso, el universo ya estaria en un
estado de completo desorden, o bien
permaneceria constante, en cuyo
caso no habria una flecha del tiempo
termodinamica bien definida, o bien
decreceria, en cuyo caso la flecha del
tiempo termodinamica apuntaria en

direccion opuesta a la de la flecha

cosmoldgica. Ninguna de estas dos
posibilidades estaria de acuerdo con
lo que observamos.

Como he dicho antes, la teoria
clasica de la relatividad general
predice que el universo deberia
empezar con una singularidad en
donde la curva del espacio-tiempo
es infinita. De hecho, esto significa
que la relatividad general clasica
predice su propio fracaso. Cuando
la curvatura del espacio-tiempo se
haga grande, los efectos gravitatorios
cuanticos se haran importantes y
la teoria clasica dejara de ser una
buena descripcién del universo.
Hay que utilizar la teoria cuantica
de la gravedad para entender como
empezo0 el universo.

En una teoria cuantica de la
gravedad se consideran todas las
del

Asociados con cada historia hay

historias posibles universo.
un par de numeros. Uno representa
el tamafio de una onda y el otro la
fase de la onda, es decir, si la onda
esta en una cresta 0 en un vientre.
La probabilidad de que el universo
tenga una propiedad concreta
se obtiene sumando las ondas
para todas las historias con dicha
propiedad. Las historias serian
espacios curvos que representarian
la evolucion del universo en el

tiempo. Seguiriamos teniendo que
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decir cémo se comportaban las
historias posibles del universo en
las fronteras del espacio-tiempo en
el pasado, pero no conocemos ni
podemos conocer las condiciones
de fronteras del universo en el
pasado. Sin embargo, se podria
evitar esta dificultad si la condicion
de frontera del universo es que no
tiene frontera. En otras palabras,
todas las historias posibles son
finitas en extension, pero no tienen
fronteras, bordes ni singularidades.
Son como la superficie de la tierra,
sin embargo con dos dimensiones
mas. En ese caso, el principio del
tiempo seria un punto suave regular
del espacio-tiempo. Esto significa
que el universo habria empezado su
expansion en un estado muy suave
y ordenado. No podria haber sido
completamente uniforme porque eso
violaria el principio de incertidumbre
de la teoria cuantica. Tuvo que
haber pequefas fluctuaciones en la
densidad y en las velocidades de las
particulas.

La condicion de ausencia de
frontera, sin embargo, implicaria que
dichas fluctuaciones eran las mas
pequenas posibles, compatibles con el
principio de incertidumbre.

El universo habria empezado con

(€]

un periodo de expansion exponencial
o «nflacionaria». En dicho periodo
habria aumentado su tamafio en
un factor muy grande. Durante
esa expansion, las fluctuaciones
de densidad habrian permanecido
pequefias al principio, pero mas
tarde habrian empezado a crecer.
Las regiones en las que la densidad
era ligeramente mayor que la media
habrian visto frenada su expansion
por la atraccién gravitatoria de la
masa extra. Con el tiempo, tales
regiones dejarian de expandirse y
colapsarian para formar galaxias,
estrellas y seres como nosotros.

El universo habria empezado
en un estado suave y ordenado
y se convertiria en grumoso y
desordenado con el paso del tiempo.
Eso explicaria la existencia de la
flecha del tiempo termodinamica.
El wuniverso empezaria en un
estado de orden elevado y se haria
mas desordenado con el tiempo.
Como hemos visto antes, la flecha
del tiempo psicologica apunta en
la misma direccién que la flecha
termodinamica. Nuestro sentido
subjetivo del tiempo seria aquel en el
que el universo se esta expandiendo,
y no la direccidn opuesta, en la que

se esta contrayendo.
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8Ncluso LA GENTE «ue AFIRMA QUE NO
PopeMos HACER NADA PARA CAMBIAR
NUESTRO PEeSTING. MIRA ANTEs PE

CRUZAR LA CALLE ™

(L9
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EXTRAER LA VERDAD SIN
TRAICIONAR EL MISTERIO

Luis Fernando Castrillon G.*

Debié morir a los 23 afios y
hoy tiene 70. Sthepen Hawking,
atrapado en su propio cuerpo, con
los procesos mentales intactos, ha
sido despojado progresivamente
de los movimientos voluntarios,
y los que le restan son tan pocos,
que alguien diria que alli no hay
actividad alguna: «Su aspecto es
terriblemente fragil, casi marchito,
y permanece derrumbado, inmoévil
y al parecer sin vida, contra el
negro acolchado de su silla de
ruedas (...)»!, de pronto uno se da
cuenta de que este hombre estad
muy vivo»?.

A sus veintiocho anos, «en 1970,
el mundo contuvo el aliento cuando
el drama del Apolo XIII, la tullida
nave espacial, regresé cojeando a

*  Ingeniero, docente del INSTITUTO
TECNOLOGICO METROPOLITANO. Correo
electronico: luiscastrillon@itm.edu.co

! Hawking, S. (1992). Una vida para la ciencia.
Intermedio editores, p.13.

21bid.

3Ibid., p. 131.
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casa»’, hubo una sefial: «en ese aflo
Hawking dirigi6 su atencién hacia
los exoticos objetos astrondémicos
recientemente apodados agujeros
negros».*

La biografa Kitty Ferguson
decanta la fama de Hawking:
«para la mayoria de la gente que
no pertenece al mundo de la
fisica probablemente lo valora
mas por su entereza que por
sus logros cientificos (...) por
una combinacion entre tragico
y romantico® por un acto de
heroismo».°

Stephen Hawking ha dedicado
su vida a explorar el universo
-aunque nunca se sintié interesado
por la observacién astrondémica’-
y ha mantenido una intensa
actividad para intentar responder:
(Es posible viajar en el tiempo?
(Podemos ir al pasado o encontrar
un atajo hacia el futuro? ;Coémo era
el universo cuando se origind, antes
que transcurriera tiempo alguno?®
(De cuantas maneras podria haber

comenzado el universo para acabar

*Ibid., p. 131.

siendo tal y como lo observamos?’
Para Gribbin, Hawking trabaja
en un campo que empuja hacia la
religién. Su trabajo se ocupa de los
origenes y de la primera vida del
universo, ;puede algun tema ser
mas religioso?!®

La ciencia, luego de siglos,
no devela todos los misterios de
la naturaleza, y en la buasqueda
humana de las verdades mantiene
Los

primeros humanos miraron hacia

el manto que los cubre.

el cielo e inventaron historias para
explicar el intrincado del mundo
mediante  dioses, = monstruos,
héroes, guerreros y poetas. Crearon
mitos, cuentos y leyendas para
esclarecer el funcionamiento de lo
misterioso. Un solo punto en los
cielos podria representar la mas
épica de las batallas, al igual que un
par de estrellas podrian contener
en su interior toda la gesta de la
Tliada o la Odisea!!. Ampliaron
las explicaciones para la salida
y la puesta del sol, las fases de la

luna, las mareas, el clima. Idearon

SFerguson K. (2012). Stephen Hawking: su vida y obra, p. 177.

°Tbid.

"Tbid., p. 128.

81bid., p. 298.

10Tbid., p. 21.

"'Hawking, S. op., cit., p. 128.

(€]
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historias para buscar y explicar
patrones en la naturaleza. Nuestros
antepasados ganaron mas de lo que
perdieron con la creacion y fomento
de sus mitos y supersticiones que
durante siglos mantuvo la mirada
confiada en la permanencia de la
estructura estacional de los cielos.
Sin estos cuentos increibles y
fantasticos no hubiera sido posible
el acercamiento a la verdad que
disponemos, ni comenzado la
ciencia y muchos de los saberes
cientificos son producto del rechazo del
pensamiento supersticioso.”?

Con la jerarquia que nos da
el tiempo, es facil mirar nuestra
historia lejana y volver solfa las
diversas creencias de las culturas
pasadas. Otra historia es la
supersticion en nuestra época.'®
Para un humano promedio Ia
tecnologia de hoy es indistinguible
delamagia: comprender la internet,
las comunicaciones inalambricas,
la television digital, es tan dificil
como para aquellos un eclipse solar
o un huracan. El significante magia
que utilizamos en la cotidianidad

es metafora de nuestra ignorancia,

2Tbid.

pero Hawking nos aterriza:
«... detras de la confusién y la
complejidad de la naturaleza hay
modelos, orden, racionalidad».'*
Con la ciencia que se dispone
actualmente

el futuro:

se puede predecir
saber con décimas de
segundo en qué lugar el sol saldra
y se pondra durante los préximos
diez mil afios, en qué momento un
cometa volvera; saber con exactitud
en qué fechas cientos de eclipses y
acontecimientos celestes sucederan.
Volar y trasladarnos haciendo uso
de los principios de la dinamica y la
presion del aire para elevarnos miles
de metros del suelo y desplazarnos
kilbmetros de un lugar a otro.
Podemos tratar la enfermedad,
ver el interior del cuerpo humano
con las resonancias y tomografias,
diagnosticar 0 remediarse
de
Descubrir que los atomos en el

enfermedades  incurables.
corazén de una estrella distante,
inimaginablemente son idénticos a
las piezas que conforman nuestro
cuerpo. Somos materia estelar’,
pero Hawking remarca en EI gran
diserio:

13Sagan, C. (2000). El mundo y sus demonios. Ed. Planeta, p. 238.

“Ferguson, K., op., cit., p. 17.
5Sagan, C., op., cit., p. 25.
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«Aunque seamos pequeflos e
insignificantes a escala cosmica,
ello nos hace en cierto sentido
sefiores de la creacion».'®
Sefiorio acotado: la ciencia
permite ordenar el mundo. Por
su caracter, que no deviene por
consenso, es provisoria, y la
formulacién mas aceptada es sin
dudas significativa, y entonces debe
distinguirse el debate cientifico de

las polémicas pseudocientificas.

Hawking «cuenta con un
magnifico historial de retractaciones
de sus propias tesis»'’, y en sus
palabras: «siempre he ido un poco
a contracorriente».'® El gran disefio
reune el trabajo y pensamiento
de Hawking durante medio siglo
del estado de la busqueda de una
teoria del todo, pero al inicio del
libro queda claro: «La busqueda
de una teoria del todo se ha
fragmentado».'

(...) Llega a conclusiones bien
definidas

después, al momento siguiente,

y bien fundadas, y

se cuestiona sin piedad y tira por
tierra esas mismas conclusiones.?
Al

conclusiones son parciales hasta

igual que la ciencia, sus
una nueva modificacion:

«Primero  demostr6 que el
universo tuvo que empezar COmo
una singularidad. Después, con su
propuesta de ausencia de limites,
nos demostré que a fin de cuentas pudo
no haber ninguna singularidad. Nos
conto que los agujeros negros no podian
empequeriecer y después descubrio que si
podian» !

En 1980 hizo la osada afirmacion
que tendriamos el libro de reglas en
nuestras manos a finales del siglo
XX%,

muy probablemente ello no fuese

para luego afirmar que

posible. En 1988 afirmaba sobre
el fin de la fisica?® (ToE en inglés)
pero, en 1988 se mostr6 mas
cauteloso.?* Al respecto, «no todos
los fisicos creen que haya una teoria
del todo, o si la hay, no creen que
puedan encontrarla».” Hawking
nos sorprende con algunos de sus

resultados:

16Hawking, S., y Mlodinov (2010). E/ gran diseiio. Ed. Critica, pp. 95-96.

7Ferguson, K., op., cit., p. 289.
81bid. p. 273.

Tbid. p. 289.

27Tbid. p. 159.

21bid. p. 159.

21bid. p. 17.

21bid.

2 Hawking, Stephen. Una vida para la ciencia. , 0p., cit., p. 267.
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«Los agujeros no son negros, y
las condiciones limite puede que no
tengan limites».?

Pero si las averiguaciones de
Hawking mueven lo mas profundo
del alma humana, también se
tambalean las divisas: «cuenta que
en uno de sus viajes a Japon le
pidieron que no hablara del destino
del universo por si acaso alteraba el
mercado de valores».?’

Muchas de las afirmaciones de
Hawking atn requieren la sentencia
de la ciencia, y muy seguramente
por la finitud humana, no conocera

el veredicto, entonces otros tomaran

% Ferguson, K., op., cit., p. 31.

2 1bid. p. 27.

2Tbid. p. 306.

*"Homero y la Odisea

28 Gribbin, J. (2007). Biografia del universo. Ed. Critica.

(€]
<Q

el hilo que Ariadna dejo a Teseo para
que encontrase el camino de salida en el
laberinto del Minotauro.”

Stephen Hawking contintia con
sus trabajos y condecoraciones;
otros, entre tanto, permanecen
confiados en las palabras de Gribbin:
«Es imposible escribir la historia de
cualquier cosa, ni humana ni del
universo, pues esta siempre sera una
narracion incompleta y no tenemos
todos los hechos, al igual que la
biografia de un ser humano»®,
conservandose el misterio a riesgo
que las verdades que la ciencia

revela acaben con el juego.
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PERSISTENCIA Y
CAPACIDAD HUMANA

«No puedes permitirte estar discapacitado en
espiritu a la vez que fisicamente». Estas palabras
que alguna vez pronunciara Stephen Hawking
son las que dan vida a las ilustraciones realizadas
por el disefiador industrial Juan Camilo Cadavid
Rivera.

A través de las ilustraciones se quiere resaltar
las ganas de vivir, la autodeterminacién de este
cientifico por demostrar que pese a la Esclerosis
Lateral Amiotrofica que padece, ha sido capaz
de desarrollar aparatos tecnocientificos que le
han permitido hacer llevadera la enfermedad
degenerativa y ha sido capaz de modificar, a través
del tiempo, su silla de ruedas en un artefacto
supremamente sofisticado y disefiado a la medida
de sus necesidades: movilidad controlada por
una computadora que él maneja a través de leves
movimientos faciales y de comunicaciéon oral,
gracias a un sintetizador de voz.

Este, entre muchos casos, nos refiere a la
capacidad humana de crear, innovar y de
apropiarse de los conocimientos cientificos
vigentes en el mundo para modificar nuestra
propia existencia, no solo en beneficio personal
sino del colectivo a través de nuevos adelantos
cientificos que propenden mejorar la calidad de
vida humana.
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Es para nosotros un honor hacerle un
reconocimiento a este divulgador cientifico y uno
de los fisicos vivos mas brillantes, no solo por su
gran intelecto y calidad cientifica, sino también,
por la confianza en si mismo para hacer de una de
las patologias mas graves conocidas actualmente,
una inspiraciéon y un instrumento para desarrollar
ciencia y tecnologias, que actualmente y en un
futuro no muy lejano, beneficiaran a la humanidad.

Raquel Vergara Gomez

Departamento de Biblioteca y Extension Cultural
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