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Resumen:

El presente trabajo de grado se orienta a “Favorecer el aprendizaje significativo de los
estudiantes de quinto grado en el area de matematicas, a través de la aplicacion de un Proyecto
Pedagdgico de Aula que implemente los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) desde la
perspectiva CTS en la Institucion Educativa Montecarlo — Guillermo Gaviria Correa — de la
ciudad de Medellin™. El proceso investigativo se realiz6 desde un enfoque cualitativo, acudiendo
a la investigacion accion educativa como método de estudio. La indagacion fue asumida desde el
punto de vista de los participantes e involucr6 sus reflexiones sobre los asuntos relativos al
rendimiento academico en el area de matematicas.

Al asumir una concepcion socio-critica de la realidad educativa, se generaron espacios para el
didlogo entre los participantes, para la co-construccion del conocimiento sobre los diferentes
problemas que afectan el aprendizaje y la practica de las matematicas dentro y fuera del aula de
clase. De esta manera, se lograron nuevas comprensiones sobre la ensefianza y el aprendizaje
significativo de las matematicas. Asi mismo, en términos de las practicas pedagdgicas se
encontrd6 que los estudios CTS, favorecieron otras miradas y abordajes curriculares,
contribuyendo a cualificar la comprension, valoracion y apropiacion del conocimiento, ademas,
de favorecer la participacion activa de los estudiantes en el analisis de los aspectos favorecedores
y obstaculizadores del aprendizaje, planteando recomendaciones pertinentes para el area de
matema@ticas en la Institucion Educativa.

Palabras clave: Aprendizaje Significativo, Derechos Basicos de Aprendizaje —~DBA-,
Investigacion-Accion-Educacion, Matematicas, Proyecto Pedagdgico de Aula, Rendimiento
Académico.






Abstract

This degree work is oriented to "Promote meaningful learning of students in fifth grade in the
area of mathematics, through the application of a pedagogical classroom project that implements
the basic rights of learning (BRL) from the perspective of CTS in the institution educational
Montecarlo - Guillermo Gaviria Correa - in the city of Medellin . The investigative process was
conducted from a qualitative approach attending the research education action of character
teaching, as a method of study. The investigation was taken from the point of view of the
participants and his thoughts on matters concerning the academic achievement in the area of
mathematics.

Assuming a conception the educational reality sociocritical, were generated spaces for
dialogue among the participants, for the co-construction of knowledge about the different
problems affecting the learning and practice of mathematics in and out of the classroom. In this
way, achieved new understandings about teaching and meaningful learning of mathematics.
Likewise, in terms of pedagogical practices found that studies CTS, favored other viewpoints
and curricular approaches, contributing to qualify the understanding, assessment and
appropriation of knowledge, in addition, to encourage the active participation of students in the
analysis of the facilitating and hindering aspects of learning, Raising pertinent recommendations
for the area of mathematics in the educational institution.

Keywords: : Significant Learning, Basic Rights of Learning - BLR -, Research - Action -
Education, Mathematics, Classroom Pedagogical Project, Academic achievement.
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Introduccion

La presente investigacion, parte de la premisa de que nuestro pais y particularmente la ciudad
de Medellin, requieren de forma apremiante mejorar los indicadores desde las diversas pruebas
de caracter internacional y nacional que se realizan a estudiantes en edad escolar. En este punto,
el Programa de Evaluacion Internacional de Estudiantes (Pisa, por sus siglas en inglés): deja
claro que, en habilidades matematicas, los jovenes colombianos tienen un rezago de mas de dos
afios de escolaridad frente a estudiantes de otros paises. Los resultados en el ambito nacional
demuestran que todavia no son suficientes los esfuerzos para consolidar los estandares deseados.
Por ejemplo, el Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Calidad de la Educacion (ICFES),
indica que el 44% de los estudiantes colombianos quedo en el nivel bajo de competencias en el
componente de matematicas de la prueba SABER 11° del 2013 (Ayala-Garcia, 2015). Esto es
particularmente grave si se tiene en cuenta que buena parte de las situaciones de la vida diaria
requieren un pensamiento aritmético (medir, repartir, calcular, contar, etc.). Ademas, las
matematicas ayudan a formar ciudadanos criticos y aumentan la capacidad para reflexionar,

resolver problemas y argumentar.

Para el caso de Medellin los resultados no son mejores. Si se analizan las tres pruebas de
matematicas en el periodo 2012 — 2015 para la poblacion de tercero, quinto y noveno grado, se
puede evidenciar que pese a los esfuerzos municipales e institucionales, el incremento en los
puntajes obtenidos, fue de tan solo cuatro puntos (de 301 a 305, el incremento mas bajo), de

acuerdo al informe Medellin como vamos, disponible para el periodo 2012-2015.



Se observa que para el mismo periodo y de forma puntual, el conjunto de las instituciones
educativas en Medellin, tanto oficiales como no oficiales, encuentra en la mayoria de las pruebas
para quinto y noveno una reduccién de los porcentajes de estudiantes que obtuvieron los
resultados satisfactorios y avanzados y, por tanto, un aumento de los porcentajes de estudiantes
que obtuvieron los niveles minimo e insatisfactorios, esto fue asi para las pruebas de lenguaje en
quinto y noveno grado y para la prueba de matematicas en noveno grado, mientras la prueba de
matematicas en quinto grado mantuvo los resultados entre 2012 y 2015 ( Informe Medellin

Coémo Vamos 2015; p 34).

En la IE Montecarlo Guillermo Gaviria Correa, escenario concreto de investigacion, el area
especifica de matematicas es una de las que presenta mayores dificultades tanto para los
estudiantes que la aprenden, como para los docentes que la ensefian, toda vez que los estudiantes
(especificamente los de quinto grado E.B.P), expresan que el aprendizaje de las matemaéticas no
es significativo para ellos y esto se ve reflejado en sus desempefios en el area y en las
evaluaciones institucionales y externas. Tal y como lo evidencian los resultados obtenidos en las
Pruebas Saber 2016, que ponen de manifiesto, dificultades en el ambito conceptual,

procedimental y actitudinal.

En razon de lo descrito, esta propuesta cobra importancia y trascendencia para el quehacer
académico y educativo de la comunidad estudiantil y docente de la IE Montecarlo Guillermo
Gaviria Correa, en la perspectiva de apostar por el disefio de estrategias formativas para la
implementacidn de los derechos basicos de aprendizajes (DBA) en el area de matematicas, como

una alternativa que potencie y mejore el rendimiento académico de la comunidad estudiantil. De



forma articulada, esta propuesta adopta un método de ensefianza que promueve e aprendizaje
significativo y se entrelaza con los estudios de CTS en educacion, proyectando que una
propuesta curricular con base en este tipo de estudios (CTS), produzca un acercamiento entre la
ensefianza de las matematicas y el contexto social y favorezca en los estudiantes, la creatividad,
la comprension critica y la autonomia, para poner en préctica los conceptos matematicos en sus
cotidianidades y comprometerse a contribuir desde estos, a la transformacion de sus propias

realidades. (Corchuelo & Cetebiel, 2005)

En este sentido, se opta por acudir a la Investigacion-Accion educativa de corte pedagogico,
en su forma de proyecto de aula (que en esta investigacion se retoma de manera principal, como
parte del método de trabajo), como estrategia para implementar los Derechos Baésicos de
Aprendizajes (DBA) en el area de matematicas. Dicha estrategia, permite, de acuerdo con
Arciniegas & Garcia (2007), involucrar a los estudiantes en la planeacion, la implementacion y
la evaluacion de proyectos que tienen aplicacion en el mundo real méas alla del aula de clase y
promover en los estudiantes el compromiso e interés por el conocimiento, de modo que se logre
un aprendizaje escolar significativo y pertinente, que se refleje en el mejoramiento de su

rendimiento académico.

Para el adelanto de este proceso, se retomaron los pasos que contempla el desarrollo de un
Proyecto Pedagogico de Aula, adicionando algunos elementos que resultan fundamentales en un
proceso de Investigacién Accién Educativa de corte pedagdgico. En este sentido, se
contemplaron diferentes momentos, tales como la Socializacion, la sensibilizacion y el

establecimiento de acuerdos; el diagnostico; el disefio y ejecucion del proyecto de aula,



articulando actividades coherentes con el enfoque pedagdgico constructivista y los estudios de
CTS en educacion, especialmente, aquellas propuestas desde la perspectiva del injerto CTS
(Quintrel, 2009). Ademéas se llevaron acabd los momentos de evaluacion del Proyecto
pedagogico de aula y el analisis del proceso vivido, formulando recomendaciones, para el

mejoramiento del PPA implementado.

La pregunta orientadora del proceso, indagé si la aplicacion de estrategias para la
implementacion de los Derechos Basicos de Aprendizajes (DBA) de matematicas, desde la
perspectiva CTS en educacion, posibilito el aprendizaje significativo del area en los estudiantes
de quinto grado de la Institucion Educativa Montecarlo — Guillermo Gaviria Correa — de la
ciudad de Medellin, buscando dar respuesta a lo planteado desde la perspectiva de los
participantes. Es decir, retomando sus reflexiones sobre los asuntos involucrados en su proceso
de aprendizaje en el &rea de matematicas. En este sentido, se propendié porque no solo dieran
cuenta sobre determinado tema estudiado (el escogido para realizar el proyecto de aula), sino
también de su experiencia de participacién en el proyecto, procurando comprender si
efectivamente dicha implementacion contribuyd (0 no), a la obtencion de aprendizajes
significativos sobre el &rea. Todo ello, en términos de plantear 0 mejorar propuestas pedagdgicas
que, desde los estudios CTS, favorezcan otras miradas y abordajes curriculares de las

matematicas 'y contribuyan a su comprension, valoracion y real apropiacion.
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CAPITULO 1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El presente capitulo aborda la problematica de la ensefianza y el aprendizaje en el area de
matematicas a partir del abordaje de los derechos basicos del aprendizaje (DBA, para lograr un
aprendizaje significativo de las matematicas y un mayor de desempefio en los resultados de los
estudiantes en las pruebas internas y externas. Se presentan ademas, la justificacion y los
objetivos investigativos del proceso, los cuales se articulan con los propdsitos del Proyecto

Pedagogico de Aula, que se describen, en el capitulo tres.

1.1 Identificacidn de la problematica

Un contexto de cambios permanentes y acelerados (a nivel social, politico, educativo,
econémico, entre otros), como el que se observa en el mundo actual; ha sido el aliciente para que
los paises planteen nuevas y diferentes formas que posibiliten un mayor liderazgo en cuanto a
procesos de competitividad y globalidad. Bajo este contexto, los avances tecnoldgicos y
cientificos, han venido perfilando una sociedad del conocimiento que se soporta en la educacion
como un medio para lograr una calidad educativa que permee la realidad y dinamica social; lo
gue demanda mayor presencia de todos los actores que hacen parte del sistema educativo,

orientada hacia el cambio y la transformacion social. (Tedesco, 1999)
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En sintonia con este postulado, la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo
Econémico (OCDE) reitera que dentro de los desafios de América Latina y el Caribe esta “la
transformacion de los sistemas educativos, formulacion de politicas publicas, el fortalecimiento
del capital humano, el crecimiento econdémico, asi como el disefio de nuevas y alternativas
estrategias pedagogicas y metodoldgicas en los procesos de formacion en las diversas areas de
conocimiento”. (p.27) Lo anterior, pretende evidenciar la necesidad que tiene América Latina y
el Caribe (ALyC) en cuanto a plantear cambios trascendentales que potencien el desarrollo, el
impacto, la competitividad y calidad de la educacion como ese factor que determine
indudablemente ser el motor de la sociedad. En este sentido, es que Villalobos & Ponce (2008)

se articula con lo planteado frente a los retos de esta region y considera que

la educacion es un elemento fundamental en el desarrollo de la sociedad; potencia las
capacidades humanas, mejora el estado y el acceso a los servicios de salud, incide
positivamente en la nutricién y hace posible que las personas alcancen mejores condiciones de

vida. (p.5)

Bajo estos postulados y dimensionando la necesidad apremiante que esta teniendo la sociedad
en funcidén de pensarse la educacién como un factor determinante de crecimiento y desarrollo de
la regidn, es que han estado tratando de articular sus iniciativas con los Objetivos de Desarrollo
del Milenio — ODM - expresan, que parte de los aspectos mas resaltantes de la educacion,
“radican en el acceso a una educacion con calidad, desde la Optica de que las personas, que
impactan de manera significativa en las oportunidades y en la calidad de vida de los individuos,

de las familias y de la sociedad en general” (Naciones Unidas, 2005, p. 16). Coherente con esto,
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es que el Informe sobre Perspectivas Econdmicas de América Latina (2013) plantea que dentro
del panorama econdémico de la regién pone en el punto de reflexion la educacién, las
competencias como la piedra angular del desarrollo y en ello la necesidad apremiante de
América Latina y el caribe, de mejorar la experiencia de aprendizaje de las matematicas de sus
estudiantes, ya que buena parte de las situaciones de la vida diaria requieren un pensamiento
aritmético (medir, repartir, calcular, contar, etc.). Ademas, las matematicas ayudan a formar

ciudadanos criticos y aumentan la capacidad para reflexionar, resolver problemas y argumentar.

Ahora bien, si la realidad internacional no es alentadora, en el &mbito nacional la
preocupacion es mas latente, toda vez que los resultados demuestran que todavia no son
suficientes los esfuerzos para consolidar los estdndares deseados. Por ejemplo, el Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Calidad de la Educacion (ICFES), indica que el 44% de los
estudiantes colombianos quedd en el nivel bajo de competencias en el componente de
matematicas de la prueba SABER 11° del 2013. (OCDE, 2014). Lo que sugiere, que no ha
mejorado la calidad educativa, especificamente en el area de las matematicas, pues persisten los
bajos resultados en cuanto al desarrollo de las competencias de los estudiantes. No hay que
olvidarse ademas, de los mdltiples factores que pueden relacionarse, como la calidad de los
docentes, el tiempo destinado al estudio, los recursos educativos y familiares, entre otros

(Waessmann, 2003; Ayala et al., 2011).

Una de las maneras de medir los resultados que se van obteniendo en matematicas en
Colombia (y en general en el mundo occidental), es a través de las pruebas realizadas por el

Programa de Evaluacién Internacional de Estudiantes o Informe PISA (por sus siglas en inglés:
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Programme for International Student Assessment), el cual es un estudio llevado a cabo por
la OCDE, que, desde el afio 2000, se realizan cada tres afios en diversos paises, basandose en el
andlisis  del  rendimiento de  estudiantes a  partir de unos  examenes
estandarizados, en matematicas, ciencia y lectura, buscando proporcionar datos que permitan
comparar los resultados alcanzados en estas areas y formular recomendaciones de mejoramiento
a los sistemas educativos de los paises que las aplican. Si bien dichas pruebas han sido criticadas
por que su analisis se centra en lo cuantitativo y deja de lado otros elementos importantes a la
hora de evaluar los procesos de los estudiantes (Popkewitz 2013) y porque no se ha visto
beneficios reales a los sistemas educativo nacionales y a las sociedades involucradas en relacion con los altos
costos invertidos (Marquez- Jiménez, 2017), sus datos se retoman en este trabajo, por ser actualmente
uno de los principales programas, de donde sale la informacion estadistica retomada por el
Ministerio de Educacion Nacional, para evaluar el avance en el aprendizaje de las areas, por

considerarlo como un sistema objetivo de medicidén y comparacién (Mineducacion-ICFES, 2016)

Segln el informe del mencionado Programa, en el 2012, Colombia pertenecia al grupo de
paises con el menor puntaje en el componente de matematicas de la prueba PISA de ese afio,
ubicandose en el puesto 62 en el componente de matematicas entre 65 paises que participaron en
la prueba desarrollada por el Programa Internacional para la Evaluacion de los Estudiantes,
evidenciandose que, en habilidades matematicas, los jovenes colombianos tienen un rezago de
méas de dos afios de escolaridad frente a estudiantes de otros paises (Mineducacion-ICFES,
2016). Las razones de este bajo desempefio en matematicas de los estudiantes colombianos,
pueden relacionarse con: la formacion y las actitudes de los maestros desarraigados por area, en

el uso de métodos pedagogicos inapropiados, poca transversalidad con otras areas del
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aprendizaje, presencia de la cultura dela inmediatez, el legado del decreto 230 del 2002 o la
promocion automaética, mitos negativos del area, carencias de habitos de estudios, contexto
familiar y la falta de contratacion oportuna de docentes del area, factores determinantes que

afectan el aumento positivo de los resultados de las pruebas externas (Periodico el pais, 2016)

Si bien, se viene con un horizonte impactante desde los resultados de los indicadores y mas si
se relacionan con las competencias que los estudiantes desarrollan en cada una de las areas de
conocimiento, tales como: matematicas, lenguaje y competencias ciudadanas. Para el caso de
Medellin se observa que hubo unos resultados interesantes si se analiza el histérico desde el 2012
— 2015 para la poblacién de tercero, quinto y noveno grado. De forma especifica los grados de
quinto reportaron un aumento de 16 puntos en lenguaje, la mayor de las tres pruebas en esta
asignatura (se paso de 297 a 313 puntos), mientras que en matematicas el incremento fue de tan
solo cuatro puntos (de 301 a 305, el incremento méas bajo). Del total de estudiantes, 890.581 son
de tercero, 842.318 de quinto y 655.211 de noveno, de acuerdo con el informe ¢ Medellin cdmo

vamos?, disponible para el periodo 2012-2015.

Con este panorama, se evidencia que para el mismo periodo y de forma puntual, el conjunto
de las instituciones educativas en Medellin, tanto oficiales como no oficiales, encuentra en la
mayoria de las pruebas para quinto y noveno una reduccion de los porcentajes de estudiantes que
obtuvieron los resultados satisfactorios y avanzados y, por tanto, un aumento de los porcentajes
de estudiantes que obtuvieron los niveles minimo e insatisfactorio, esto fue asi para las pruebas

de lenguaje en quinto y noveno grado y para la prueba de matematicas en noveno grado,
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mientras la prueba de matematicas en quinto grado mantuvo los resultados entre 2012 y 2015 (

Informe Medellin Cémo Vamos 2015; p 34).

Ahora bien, si se compara el panorama de la ciudad con la realidad de la IE Montecarlo-
Guillermo Gaviria Correa, el area especifica de matematicas es una de las que presenta mayores
dificultades tanto para los estudiantes que la aprenden, como para los docentes que la ensefian,
toda vez que los estudiantes (especificamente los de quinto grado E.B.P), observan, tal y como lo
han manifestado en algunos espacios de evaluacién institucional, que el aprendizaje de las
matematicas no es significativo para ellos y esto se ve reflejado en sus desempefios en el area y

en las evaluaciones institucionales y externas (Pérez, 2017; diario de campo).

Se evidencian dificultades en el ambito conceptual, procedimental y actitudinal. En lo
conceptual, no se observa una apropiacién significativa y a largo plazo, de los conceptos
matematicos que deben tenerse en este grado de estudio segun lo establecido por el MEN (2015)
en los estandares basicos de competencias para el Area, y se evidencia una poca comprension de

la conexion entre dichos conceptos y su cotidianidad.

En lo actitudinal, se observan conductas poco favorables como el desinterés, la baja
motivacion y creencias erréneas o estereotipadas frente al éarea; y finalmente, en lo
procedimental, se aprecian dificultades para resolver problemas cotidianos, falta de iniciativa, de
creatividad y dependencia del docente para resolver situaciones dadas (Pérez, 2018, Diario de

campo)

Ejemplo de lo anterior son los resultados obtenidos por los estudiantes de quinto de la

Institucion, en las Pruebas Saber 2.0 del 2016 (&rea de matematicas, competencias:
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comunicativa, razonamiento y resolucion), evidencian lo descrito (Min. Educacién-ICFES 2016.

p. 23):

El 66% de los estudiantes no identifica unidades tanto estandarizadas como
convencionales apropiadas para diferentes mediciones.

El 60% de los estudiantes no clasifica ni organiza la presentacion de datos

El 55% de los estudiantes no describe ni interpreta propiedades y relaciones de los
nUmeros y sus operaciones

El 53% de los estudiantes no traduce relaciones numéricas expresadas grafica y
simbolicamente

El 49% de los estudiantes no reconoce ni interpreta nimeros naturales y facciones en
diferentes contextos

El 43% de los estudiantes no expresa grado de probabilidad de un evento, usando
frecuencias o razones

El 42% de los estudiantes no reconoce diferentes representaciones de un mismo ndmero
(natural o fraccion), ni hace traducciones de ellas.

El 40% de los estudiantes no establece relaciones entre los atributos mesurables de un
objeto o evento y sus respectivas magnitudes.

El 36% de los estudiantes no describe ni interpreta datos relativos a situaciones del
entorno escolar.

El 28% de los estudiantes no representa graficamente un conjunto de datos ni interpreta
representaciones graficas.

EL 79% de los estudiantes no justifica ni genera equivalencias entre expresiones
numéricas

El 65% de los estudiantes no conjetura ni argumenta acerca de la posibilidad de
ocurrencia de eventos.

El 64% de los estudiantes no compara ni clasifica objetos tridimensionales o figuras

bidimensionales de acuerdo con sus componentes y propiedades.
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EL 62% de los estudiantes no describe ni argumenta cerca del perimetro y el area de un
conjunto de figuras planas cuando una de las magnitudes se fija.

El 57% de los estudiantes no relaciona objetos tridimensionales ni sus propiedades con
sus respectivos desarrollos planos

El 52% de los estudiantes no justifica propiedades (aditiva y posicional) del sistema de
numeracion decimal

El 48% de los estudiantes no reconoce nociones de paralelismo y perpendicularidad en
distintos contextos ni los usa para construir figuras y soélidos.

El 46% de los estudiantes no construye ni predice patrones numéricos

El 46% de los estudiantes no reconoce ni predica patrones numéricos

El 43% de los estudiantes no justifica relaciones de semejanza y congruencia entre
figuras.

El 42% de los estudiantes no establece, mediante combinaciones o permutaciones
sencillas, el namero de elementos de un conjunto en un contexto aleatorio.

El 72% de los estudiantes no resuelve problemas que requieren presentar datos relativos al
entorno usando uno o diferentes representaciones

El 71% de los estudiantes no utiliza relaciones ni propiedades geométricas para resolver
problemas de medicion.

El 63% de los estudiantes no usa representaciones geométricas ni establece relaciones
entre ellas para resolver problemas

El 62% de los estudiantes no resuelve ni formula problemas sencillos de proporcionalidad
directa e inversa.

El 54% de los estudiantes no resuelve ni formula problemas multiplicativos rutinarios y no
rutinarios de adicion repetida, factor multiplicante, razén y producto cartesiano.

El 53% de los estudiantes no resuelve problemas aditivos rutinarios y no rutinarios de
transformacion, comparacion, combinacion e igualacion, ni interpreta condiciones
necesarias para su solucion.

El 51% de los estudiantes no resuelve ni formula problemas que requieren el uso de la

fraccion como parte de un todo, como cociente y como razén.
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- El 49% de los estudiantes no resuelve problemas que requieran encontrar y/o dar

significado a la medida de tendencia central de un conjunto de datos.

Si se observa la realidad de los resultados de los estudiantes en estas pruebas, se podria pensar
que desde la comunidad de profesores y la responsabilidad de la IE, esta situacion puede ser
ajustada a la dindmica de cambios y transformaciones, toda vez que una realidad institucional es
que no todos los docentes del area, cuentan con una formacion especializada en matemaéticas;
que su presencia en la institucion y en el area no es continua (traslados, cambios de area y de
grado), y que los procesos de ensefianza dinamizados, son muy heterogéneos y no siempre logran
concretar estrategias que permitan aprender los contenidos de manera significativa. Frente a esto
ultimo, una necesidad relevante es la de propiciar un ambiente de aprendizaje, que rompa con el
estigma de que la clase de matematicas produce “miedo”, “tedio”, o que esté aislada de la vida

cotidiana, para favorecer la apropiacion contextualizada de los conocimientos y practicas

propuestos desde el area.

Con base en todo lo expuesto, esta propuesta tiene sentido y trascendencia para el quehacer
académico y educativo de la comunidad estudiantil y docente de la IE Montecarlo-Guillermo
Gaviria Correa, en la perspectiva de apostar por el disefio de estrategias formativas para la
implementacién de los derechos basicos de aprendizaje (DBA) en el area de matematicas, como
una alternativa que potencie y mejore no solo el rendimiento académico de estudiantes, sino los

procesos de aprendizaje de los mismos.

En este sentido, esta propuesta se entrelaza con los estudios de CTS en educacion, ya que

busca relacionar cada uno de los campos especificos enmarcados en un contexto social que
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permita la utilizacion de un método de ensefianza en donde el aprendizaje sea significativo, es
decir, que desde el campo de los estudios CTS, se potencie la ensefianza vy el aprendizaje de las

matematicas.

A partir de todo lo enunciado, se formula la siguiente pregunta orientadora del proceso

general:

¢Como la aplicacion de estrategias pedagdgicas que implementan los Derechos Bésicos de
Aprendizaje (DBA) del area de matematicas desde la perspectiva de los estudios CTS en
educacion, posibilita el aprendizaje significativo de esta area en los estudiantes de quinto grado

de la Institucion Educativa Montecarlo — Guillermo Gaviria Correa, de la ciudad de Medellin?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Favorecer el aprendizaje significativo del area de matematicas, en los estudiantes de quinto
grado de la Institucién Educativa Montecarlo — Guillermo Gaviria Correa — de la ciudad de
Medellin, a través de la aplicacion de un proyecto pedagdgico de aula que implemente los

Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) de esta area, desde la perspectiva CTS en educacion.



20

1.2.2 Objetivos especificos

e ldentificar elementos que favorecen u obstaculizan el aprendizaje de las
matematicas, desde las apreciaciones que hacen los estudiantes de 5° sobre su

proceso de aprendizaje y el rendimiento académico en el area.

e Favorecer en los estudiantes de 5°, el desarrollo de capacidades para aplicar sus

conocimientos matematicos en la resolucién de sus problemas cotidianos.

e Analizar los cambios presentados por los estudiantes de 5°en el proceso de
aprendizaje de las matematicas, a partir de la aplicacién de las estrategias de

implementacién de los derechos basicos de aprendizaje (DBA) en esta area.

1.3 Justificacion general

La ensefianza de la Matematica tiene entre sus principales finalidades que los estudiantes
entiendan el sentido y vinculacion de esta area con su vida cotidiana y que desarrollen
competencias matematicas, lo que implica propiciar el despliegue de la curiosidad, estimular la
creatividad, desarrollar el sentido de la observacion; promover la comprensién y captacion de lo

espacial, resolver situaciones problematicas, contribuir al desarrollo de un pensamiento critico de
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forma que pueda modelar libremente su propia vida y participar de forma constructiva,

comprometida y reflexiva, en una sociedad en permanente transformacion. (Delors, 1997)

Esta investigacion surge de reconocer que la matematica, es una de las areas de mayor
relevancia en la formacién académica, especialmente en los primeros afios, pero es también una
de las que presentan mayores retos en el desarrollo de aprendizajes significativos en los
estudiantes (Artigue, 2004). Uno de los elementos que mas influye en ello es la desmotivacion
de los estudiantes, sobre todo en los grados quintos, donde una gran mayoria de estudiantes llega
con miedos, predisposiciones y falencias en sus conocimientos matematicos; que unidos a su
visualizacion de las exigencias de los proximos grados (secundaria) y a dificultades en la
implementacion de estrategias de ensefianza amigables y contextualizadas, incrementan su
actitud negativa frente al area y afectan el desarrollo de experiencias relevantes y articuladas a la
solucion de los diferentes problemas de su vida diaria, viéndose un area descontextualizada de

sus proyectos de vida (Pérez, 2018; Diario de campo).

Esta propuesta investigacion es fundamental para un desarrollo significativo del aprendizaje
de las matematicas, ya que pretende impactar a un grupo de estudiantes y a una comunidad
educativa que invierte en la calidad que se puede desarrollar en las aulas y a su vez es un
compromiso que sus aprendizajes deriven en sus proyectos de vidas fundamentadas en sus
motivaciones, conocimientos y experiencias propias. Ademas, puede generar un fortalecimiento
de las habilidades y competencias de un area del saber como es las matematicas cuyos estandares

debe tener todas las herramientas para enfrentas las exigencias de un mundo globalizado.
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Impactar los espacios del quehacer pedagdgico en el aula a través de experiencias
significativas consolidadas con referentes claros como los brindados los DBA y con una
participacion activa de los estudiantes, constituira una base para que se desarrolle estrategias de
mejoramiento de las competencias y habilidades propias del area y conlleve a mayor avance en
los resultados e indicadores de las pruebas nacionales e internacionales. Por tanto, se resalta que
desde esta propuesta se apuesta por el disefio de estrategias formativas para la implementacion de
los derechos béasicos de aprendizajes (DBA) en el area de matematicas en los estudiantes de
quinto grado de la institucion educativa Montecarlo — Guillermo Gaviria Correa — de la ciudad

de Medellin.

Lo anterior, se busca alcanzar desde la aplicacién de un Proyecto Pedagdgico de Aula que
involucre estrategias para que los estudiantes logren aprendizajes significativos guiados por los
DBA del &rea de matematica; encaminadas a la potencializacion y reconocimiento del rol del
estudiantes en la construccion de su propio aprendizaje en una forma integral. Asi mismo, los
aportes de los Estudios de Ciencia, Tecnologia y Sociedad —~CTS en educacion, contribuyen en la
consolidaciéon de una participacion critica de los estudiantes en la construccion de su propio
conocimiento para la resolucion de problemas del contexto desde la perspectiva de la ciencia,

especificamente del area de matematica.

Ademas, en el PPA se busca mejorar los indicadores de desempefio de la institucién en las
pruebas nacionales e internacionales en el area de matematicas a través de una metodologia
coherente encaminada a consolidar una permanente innovacion de la ensefianza, de manera tal

que se fortalezca el PEI institucional, estableciendo una herramienta de sistematizacion de la



23

experiencia de las practicas pedagdgicas mas alla de los contenidos desarticulados del contextos
de los estudiantes convirtiendo la institucion educativa en un espacio incluyente y abierto a
practicas con sentido motivando a la comunidad educativa a valorar y reconocer la importancia
de una de las areas del saber poco comprendida como lo ubican tradicionalmente, haciéndola
parte de sus proyectos de vida como camino y apoyo de consolidacion de sus metas a nivel
laboral, social y sobre todo en el entendimiento del mundo que los rodea, haciéndolos
participantes de una sociedad que requiere ciudadanos auténomos y criticos que aporten
soluciones en sus diferentes &mbitos a través de habilidades investigativas que conlleven una

verdadera sociedad del conocimiento.

En coherencia con lo dicho, se puede concluir entonces que la investigacion propuesta es
relevante no sélo para mejorar los resultados académicos en la institucién Educativa Montecarlo-
Guillermo Gaviria Correa, sino también porque se infiere que creando estrategias innovadoras
para el desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas (incluyendo la
implementacién de los DBA), se pueden realizar procesos educativos de mayor pertinencia que
favorezcan tanto un aprendizaje significativo de las matematicas, como un adecuado tratamiento
de las relaciones CTS. Procesos formativos que sean mas acordes a sus necesidades,
motivaciones e intereses; que rompan con el desarrollo de aprendizajes memoristicos,
descontextualizados, con contenidos de escasa relevancia en la vida personal y social, que
posibiliten alcanzar mejores resultados en su desempefio académico; modificar concepciones
distorsionadas o incompletas, aumentar su interés, mejorar sus actitudes respecto al aprendizaje
de las matematicas y promover un mayor compromiso con la transformacion de sus propias

realidades.
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1.4 Marco legal

En Colombia, la educacion esta organizada por niveles: educacion preescolar, basica
(basica primaria y basica secundaria), media secundaria y educacion superior. La entidad
gubernamental que se encarga de regularla es el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN), el cual, por medio de 78 secretarias departamentales de educacion, gestiona y
organiza la educacion en las distintas regiones. La ley que reglamenta la educacién en
Colombia es la Ley 115 de 1994 llamada Ley General de Educacién. El plan decenal de
educacion y los planes a nivel nacional, departamental y municipal son resultados de las
politicas publicas de educacion. Los planes de estudio y dentro de ellos los curriculos de
matematicas de cada institucion educativa, se orientan por los lineamientos curriculares
emanados del MEN, los cuales se concretan en los estandares curriculares que indican, en
cada grado, lo que se espera que los estudiantes aprendan y sepan hacer con lo que
aprenden en cada area desde el preescolar, la basica primaria, la basica secundaria y la

media secundaria (Figueroa, 2015, p.41)

Adicionalmente, existen otros documentos curriculares que se encargan de relacionar los
conocimientos y concretar ain mas los contenidos que deben desarrollarse y los aprendizajes que

deben obtener los estudiantes de acuerdo con el grado en el que se encuentren, tales como: la
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matriz referencial, los Derechos Bésicos de Aprendizaje (referentes directos en este proyecto), y

las Mallas de aprendizaje, orientadas a la implementacion de dichos DBA.

A continuacion se presenta una descripcion de cada uno de los documentos curriculares de
matematicas, todos ellos previos a los derechos basicos de aprendizaje son: Lineamientos
curriculares, Estandares, Lineamientos de las pruebas Saber y la Matriz de referencia de

matematicas. Gomez, Castro, Bulla, Mora & Pinzén (2016), los explican de la siguiente manera:

= 1.4.1 Documento de los lineamientos curriculares

Este documento plantea algunos criterios para orientar el curriculo y presenta los enfoques
que deberia tener la ensefianza de las matematicas en el pais. Contempla una vision global e
integral del quehacer matematico que incluye tres aspectos para la organizacion del curriculo: a)
los procesos generales, relacionados con el aprendizaje, como el razonamiento, la resolucién y el
planteamiento de problemas, la comunicacion, la modelacion, y la elaboracion, comparacion y
ejercitacion de procedimientos; b) los conocimientos basicos, relacionados con el desarrollo de
los pensamientos numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional; y c) los contextos con los
que se generan situaciones problematicas de las mismas matematicas, de la vida diaria y de las

otras ciencias (MEN, 1998, pp. 18-20).

El planteamiento principal de los lineamientos curriculares, es que hacer matematicas implica

ocuparse de problemas y enfatiza la necesidad de reflexionar sobre cuestiones como ¢para qué y
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cdmo se ensefian las matematicas?, ¢qué relacion se establece entre las matematicas y la cultura?,
¢cOmo se puede organizar el curriculo de matematicas? y ¢qué principios, estrategias y criterios

orientarian la evaluacion del desempefio matemaético de los alumnos? (MEN, 1998, p. 9).

= 1.4.2 Documento de los estandares

El documento de los estandares se publica, en su version final, en 2006. Se genera a partir de
los lineamientos curriculares y establece unos referentes comunes que orientan la busqueda de la
calidad de la educacion y proporcionan unos criterios para las evaluaciones externas (MEN,
2006, p. 11). Los estandares se presentan como niveles de avance en el desarrollo de las
competencias “[...] son unos referentes que permiten evaluar los niveles de desarrollo de las
competencias que van alcanzando los y las estudiantes en el transcurrir de su vida escolar” (p.
12). Este texto relaciona el aprendizaje por competencias y el aprendizaje significativo; plantea
la importancia de formar ciudadanos matematicamente competentes a partir del desarrollo de los
procesos generales de la actividad matematica y aborda los contenidos desde una perspectiva
estructural, dando cuenta de una vision funcional del curriculo —en la que “el conocimiento
permite modelizar situaciones reales y esta orientado a la resolucion de cuestiones y problemas

en diferentes contextos” (Rico y Lupiafiez, 2008, p. 95).

Los enunciados de los estandares estan estructurados por un proceso general, el concepto y

procedimiento matematico, y el contexto (MEN, 2006, p. 77). También, mencionan la
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resolucion de problemas como marco en el que se pueden relacionar los cinco tipos de

pensamiento matematico, que a su vez contribuyen a organizar el contenido matematico.

= 1.4.3 Documento de los lineamientos de las pruebas Saber

El ICFES propone un marco de evaluacion de matematicas en el que se establece la
organizacion del contenido en componentes y la evaluacién de competencias a través de tareas y
preguntas contextualizadas, denominado lineamientos para las aplicaciones muestral y censal
2015. En este documento, los componentes se relacionan directamente con los procesos
generales de la actividad matematica y los tipos de pensamiento descritos en los lineamientos
curriculares y los estandares, lo mismo pasa con las competencias (ICFES, 2015, p. 71-72), las
cuales estan organizadas en tres grupos: a) razonamiento y argumentacion; b) comunicacion,
representacion y modelacién; y c) planteamiento y resolucion de problemas. Los componentes
responden a la reorganizacion de los cinco tipos de pensamiento: a) numérico-variacional, b)

geométrico-métrico y c) aleatorio.

La prueba de matematicas Saber 3° 5° y 9° evalla las afirmaciones que han sido elaboradas
en relacién con las competencias y los componentes enunciados anteriormente. Estas son
enunciados acerca de los conocimientos, las capacidades y las habilidades que se espera que
desarrollen los estudiante por ciclos de grados (de 1° a 3°, de 4° a 5° y de 6° a 9°). A partir de

ellas, se establecen las evidencias, con base en las que se construyen las tareas y las preguntas de
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evaluacion que responden a contextos financieros, de divulgacion cientifica, sociales y

ocupacionales (ICFES, 2015, p. 72).

= 1.4.4 Matriz de referencia de matematicas

La matriz de referencia es un documento publicado por el MEN en 2015, que se define como
un instrumento de consulta basado en los estandares, que complementa el documento de los
lineamientos de las pruebas Saber y presenta los aprendizajes que el ICFES evallGa en cada
competencia. Su objetivo es ser insumo para la elaboracion de las pruebas Saber 3°, 5°y 9°, y
orientar los procesos de planificacion al proporcionar las evidencias para cada uno de los
aprendizajes (afirmaciones de las pruebas Saber), describir las expectativas que el Estado tiene
en relacion con el aprendizaje de los estudiantes y plantear las evidencias de lo que el estudiante

deberia hacer o manifestar tras el logro de dichos aprendizajes (MEN, 2015, p. 2).

En la matriz de referencia, los aprendizajes y las evidencias estdn organizados por
competencias y componentes. Las primeras, se clasifican en: a) comunicacion, b) razonamiento y
c) planteamiento. Los segundo (componentes), responden a la reorganizacion de los cinco tipos
de pensamiento propuesta en el documento de los lineamientos de las pruebas Saber y se
muestran en el siguiente orden: a) aleatorio, b) espacial-métrico y c) numeérico-variacional

(Gomez, Castro, Bulla, Mora & Pinzon, 2016, p.10)
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A continuacion se presenta la Matriz de referencia enunciada, mostrando en profundidad del

desarrollo de los tres componentes de la misma: Razonamiento, Comunicacion y Resolucion.

Tabla 1: Matriz de referencia grados quinto matematicas

RAZONAMIENTO

SRR | ENvIIE LA

Clasificar yomganizar la
prasantacian da datos.

Diesmcribir @ Interpratar datos:
red ativwos & sibssciones dal

ertornosscolar.

Reprasantar grdficamards un
corijunto da datos @ itarpretar
represantzcionas grificas.

Hamertraducciones arira
diferantss reprasantacionss da
un conjurdo da dato.

Expresar gradode probabiidad
dha ur evserho, L= rcko
fraouencss o rATones.

Extablecar relaciorss antra lox
atribubos mensurables da un
objato o everto y sLE
respeect ivas magnitude.

Idertificar uri dssdes taribo
sstandanzadas como ro
camvencionales apropiadas pars
diferantss mediciones ¥
estableca reladorss antra ellas.

Lhilizar sistamas da
ooordenadas para ubicar figuras
plares u objatos y describirsu
localizacidn.

Orderary destficar datos de sHuaclones cotidianas

Elaborar tablas da frecuencia a partdr da les datos obienidos sobra objabes,
fersdmeros ¥ shuacknes Famillar e

Irrtarpratar tablas ramdricas (homrios, prados, fachures, sbc) presantas en el amorno
cotidiare.

Dssaribir Informackdin prassrtada grdficarments,

Dweacrbircaractaisicasy distribucidn da un conpavio da datosen sHuaclones
Familanes.

Elaborar graficas estadisicas con dabos pooo rurmencscs relativos a sHuacionss:
famibanes.

Lear @ Irferprakar Informadén presantada an diagramas da barms o plcbogramas.
Traduck Irformackin preserriada de tablas a graficas.
Traduck Irformackin preserada da gréafices a tabhs.
Tradudr Infonradén antra grificas.

Csscribr eventos como podblas, mis posibles, mencs posibles, Igualmanta pedblas
o Imposibles.

aAsodar a lafracdin & sgrificado de ranén an contedbos de probabilidad

ideritificar losatrbutes da un objebo o eserio que denan la posibilidad da sar
meddss konghud, superficle, espado quae ooupa, durackan, atc

Idantificar IFetrurmenbos ous s« puadaen willzar para osantficar una magnibad

Oifererciar bkos atrbuios mersurables da un objeto vy s espacves madidas
llorgibud, suparfide, et ]

Irkar pratar Informad &n provankents de shadoras pracicas da medickan (amrmads da
muables, construcdan dae objabes, abc)

Diascribir procedimiantos para |la corstuockdn dafigures v objates, dadas sus
medidas.

Idarrtificar a partir da ura situackén qua Iresobicra magribades, |a Informacien
raladorada con la medickin.

Datarmirar cudndo una unidad da medida <= mas aproplada y asochr refarendas da
ohjebes reales 3 medidas comvercorakes.

Establecer rdadones entra diferentss unidades da medida.
Utlizar difereantes unidades para epresar una madida

Ubdcar una figura u chjeba an un sistema decoorderadas a partirde cord iclones.

Oescribirla ublcackdn de ura figura v objeto en unskierma de coondanadas.
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comb racianas o parmtacionss combinackenes o pammutackonss an problamas ssrcilos.
ALEATORMD zericilas, al rdmano da
elamentos da un conjurtoan un - Listar combinaciones o pamutacionss qua oamplan con condidoras dadas an un
corviesto alaatoria corvtata akatoria.
) Discutir la posibildad o Imposibilidad de scumench de avantes ebdorados con
Conjeturary argumantar acerca axparkeniciascotdiamas.
da b posibilidad da oourrarcia
da avartos Inbarpratar b posibildad da oourmenda da un eventa a partr da un andlisk da
frecuerdas.
Comparar y chisificar chjetos IdentFicar prapleciad Ctaristicas daséldes
tridimansionales o figuras R i i s ok
bidimareioralas da acserdo
m"’:::;;ﬁ::;‘j‘“:" IckeritFicar propledadas y caractarsticas desdlides o figurs planas.
Coretrulr figuras planas a partir da condiclonss sobra paralalsmo y parpendiculaidad
Recorocar neciones da da sus lados.
paraklismoy
parpandicularidsd en distirros Identificar propledades da paralalsme y parpendiculanda entra lados da figuras
cortastas ¥ usaras para plaras y caras da sdlidos,
corestuir y dasificar figuras

Recanocary establkecar an dfarentes stuaciones o sohra difarantss construcdons,

plarasy sclido. cordidories da necesidad y sufickench. (Intutthvamenita corstnadas) para b
construcddny desificadin da figuras plires y silidos.
Fealzr trasformacionss en al plano: froacidn, trashdon, réfeddn, smatria,
homotscia).

Conjaturar y verificar ks Recoriooer las propledades que son dojadas Invanantas cuards sa aplica una

ESPACIAL rasultackes da aplicar transkormadian (4rea, parmatra)

METRICO i
tmnsf:-rn‘an:ql'::ﬁgumsmd Reconoosr b comgruanchs antre unafigura Inidaly b figura resultarie daspuis da

aplizar ura transformadon

Facoroosr gus cuando seaplio ura amplackin o una reducclin s obtana ura
figura semisjarta a la crigral

Fiacorocer an un conpumto da figuras plares, aquellsquatieran lgual dma o igual

. parmatra.
Diascribiry angumsariar acerca

dal parimetro yal froade un  Deduck que figuras phinas qua teren &reas Iguakes puadan torer difaranta paimatra

conjurito da figuras planas ¥ Ve,
cuarda una da b magnitudes
sa fija. Extablecar relacién anire draas y perimatros da figuras pliras cusnda sa madifian s
dimersiones da la figuras.
Fahd aln
hHhm:-:::Esy;J: Azcclar dasarrolkos planas con los respectives s blidos.
propledades con sus respectivos

dasarmollos plancs. Facoriooer las propledadas dal s8lldoa partr de un desamalo plar.
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sl RESOLUCION

APBMACON | BVICIEMELA

Resabsar problamas qua Reasnlvar problemas a pardr da la Informackén prezsrtads an una odieneres formas
requisnan reprasantar datos du represariacién sxtraida da conbatns cotidiares o de obrs dandas.

rabatives al antama BUM Rasnlver problermas qua requiaran para su soludidn b traduccién entre diferantss

o difararites reprasantacionas. formasde baclée da dabos.
Hﬁﬂmr problamas qua Cabcular o usar [a media antmetica y la moda an b soludidn de problamaes.
ragquisran ercontrar wo dar

ALEATORID significado a la medida da
teridanda caniral da un Irtarpratar qué Indicany qud ma Indicin algunas madides da tandancis cniral acerc

conjunta da datas. dia un conjunbo da datos.

Estimar la probabilidad da un avents para resalver problamas en corteites da jusgo

Realvar sibuac
rEREana: U o evenbos cotidlanos & partr da una representacon grifica o mbula.

requiaran cakoular ks posibiidad
':'"-P“'I:':;Ldﬂdg:c"""m Cakcular b probabilidad da un averta & partir da |a dascripsidin da un sxparimarin
. akartorio sancilo,
Reconocer qua sxkben difarantas prooadimisrins para hallar & drea da una figura
plara o al volumenda un solido an stwcionss problama.
Rasuahs prablamas utilzande
difarervtas procedimiantos da Gereralizar procedimienitos sendlles para halardreas oveldmeras dafiguras ¥
chlculo para hallar madidas da siil dos corvenicionales
supsrficias ywokimanas.

Reszhar problamas qua requisran determinardrea, parimatro o voluman conoclerda
I dimansiznes da la figura yio sdlido y icoverss.

Rezobvar problamas qua FRasohwar problemas de medida en stuaciones aditivas qus raquieran afectuar
FeUiRran raoonoosr ¥ usa promsos dacorversion da unidadas.
magnitudes 1w respectivas
unidsdas en situscionas aditivas  Resoker problamas qua requisrancorstruir unidades de medida dadrea ¥ voluman a
ymultiplicatias. partr dal productn da medidas da lorgthud.
ESPACIAL o ha 4 p p
METRICD Utilizar rlacionss y Dsbarminar Informackin necasaria :ar: runa stuadin de medidan aplizando
) . prapleatadis da figures planas.
propiscades gaomstnicas para
rasabvar problamas da Distarminar Irformackin necasaris pars resolvar una stusdin da medidan aplicande
madician. propledades da paraklapipados.
Hazar recubrirmianbos v das oomponer ura suparfida para datamminar dreas o
valirmeras dafiguras planas o sdlidos.
Llcar reprasantacionas
geormitricas y establecar Cwtarmirar voldmenas apartr da b descornposickan da sdiides.
ralaciones enira alas pam
saludorar problemas.

Rasolvar problamas qua requisran idanticar patroras y regulandades. usarda
repr esarkac oris geormdin s (p.e.de rdmiencs figurados triangulares, pisgéncos,
cusdraduos, ete]

Fuente: Matriz de referencia de matematicas (MEN, 2015b).



32

» 1.45 Los derechos béasicos de aprendizaje (DBA)

Desde el Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2016), se define a los Derechos Basicos
de Aprendizaje (DBA) como un conjunto de aprendizajes estructurantes que han de adquirir los
estudiantes en cada uno de los grados de educacion escolar, desde transicion hasta once, y en las

areas de lenguaje, matematicas, entre otras. Dichos aprendizajes, se entienden como

(...) la conjuncién o encuentro de conocimientos, habilidades y actitudes que confieren un
contexto tanto cultural como histérico a quien aprende. Son estructurantes, ya que expresan
las unidades basicas y fundamentales sobre las cuales se puede edificar el desarrollo futuro

del individuo (p. 6).

Los DBA se organizan guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y los
Estandares Béasicos de Competencias (EBC). Su importancia radica en que plantean elementos
para construir rutas de ensefianza que promueven la consecucion de aprendizajes afio a afio para
que, como resultado de un proceso, los estudiantes alcancen los EBC propuestos por cada grupo
de grados. Los DBA también constituyen un conjunto de conocimientos y habilidades que se
pueden movilizar de un grado a otro, en funcion de los procesos de aprendizaje de los
estudiantes. Si bien los DBA se formulan para cada grado, el maestro puede trasladarlos de uno a
otro en funcidn de las especificidades de los procesos de aprendizaje de los estudiantes. De esta
manera, los DBA son una estrategia para promover la flexibilidad curricular puesto que definen
aprendizajes amplios que requieren de procesos a lo largo del afio y no son alcanzables con una o

unas actividades.
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Se puede afirmar, que los DBA promueven “[...]la flexibilidad curricular, puesto que permite
la definicion dentro de aprendizajes amplios que requieren de procesos mas largos que, a lo largo
del afio escolar no logran ser alcanzables con una o varias actividades” (MEN 2016, p.6). Los
DBA estén estructurados a partir de tres elementos centrales que las componen: el enunciado, el
cual referencia el aprendizaje que estructura el area; las evidencias de aprendizaje, expresan e

indican los alcances del aprendizaje segun el enunciado.

Los DBA aportan en la comprension del proceso de aprendizaje en que se desarrolla el
estudiante para los miembros de la comunidad educativa. Es decir, desde los directivos docentes,
docentes y padres de familias; en la planeacion de experiencias para que los estudiantes alcancen
aprendizaje al final del afio; en la integracion de diferentes experiencias que se relaciones con
los aprendizajes en el marco de los DBA; en que los aprendizajes en el aula de clase puedan ser
mas observables y referenciados; en el alcance y contextualizacién de las capacidades y en la

apropiacion pertinentes del aprendizaje de los estudiantes desde los ejemplos.

Es importante precisar que la manera en que se asumen los Derechos Basicos de Aprendizaje
(DBA) en este proyecto, es innovadora, en la medida en que se trasciende la vision de estos solo
como herramienta para determinar lo minimo que deben aprender los estudiantes,
comprendiéndolos en la perspectiva mas amplia del derecho de los estudiantes a tener una
educacion situada, de calidad y que contribuya a su comprension de los problemas socialmente
relevantes. En este sentido, la implementacion de los DBA en el aula, no esta orientada sélo al
logro de un mejor rendimiento académico en el area de matematicas y a la obtencion de

mayores avances en los resultados e indicadores de las pruebas nacionales e internacionales
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(asunto que se sabe importante y que se intuye puede llegar a ser un resultado de la realizacién

del proyecto), sino que ademas, y de manera especial, se espera lograr, que el aprendizaje de las

matematicas sea significativo e impacte la vida de los estudiantes; que se desarrollen capacidades

para el desempafio en el aula, pero sobre todo, para la vida; para sumir los retos y desafios que

plantea el contexto actual, a nivel

macro (globalizacién, tecnificacion, sociedad del

conocimiento), pero también a nivel micro.

Tabla 2. Derechos Béasicos de Aprendizaje (DBA) para el area de matematicas Grado 5°:

DBA

Evidencias de aprendizaje

1. Interpreta y utiliza los
nlimeros naturales y racionales en su
representacion  fraccionaria para
formular y resolver problemas

e Interpreta la relacion parte - todo y la representa por
medio de fracciones, razones o cocientes.

e Interpreta y utiliza nimeros naturales y racionales
(fraccionarios) asociados con un contexto para solucionar

aditivos, multiplicativos y que problemas.
involucren operaciones de  Determina las operaciones suficientes y necesarias
potenciacion. para solucionar diferentes tipos de problemas.
e Resuelve problemas que requieran reconocer un
patron de medida asociado a un nimero natural o a un racional
(fraccionario).
2. Describe 'y desarrolla e Utiliza las propiedades de las operaciones con

estrategias (algoritmos, propiedades
de las operaciones bésicas y sus
relaciones) para hacer estimaciones
y célculos al solucionar problemas
de potenciacién.

nameros naturales y racionales (fraccionarios) para justificar
algunas estrategias de célculo o estimacién relacionados con
areas de cuadrados y volumenes de cubos.

e Descompone un namero en sus factores primos.

e ldentifica y utiliza las propiedades de Ila
potenciacion para resolver problemas aritméticos.

e Determina y argumenta acerca de la validez o no de
estrategias para calcular potencias.

3. Compara 'y  ordena
numeros fraccionarios a través de
diversas interpretaciones, recursos y
representaciones.

e Representa fracciones con la ayuda de la recta
numérica.

o Determina criterios para ordenar fracciones y
expresiones decimales de mayor a menor o viceversa.

4. Justifica relaciones entre
superficie y volumen, respecto a
dimensiones de figuras y soélidos, y

e Determina las medidas reales de una figura a partir
de un registro grafico (un plano).
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elige las unidades apropiadas segln
el tipo de medicién (directa e
indirecta), los instrumentos y los
procedimientos.

e Mide superficies y longitudes utilizando diferentes
estrategias (composicion, recubrimiento, bordeado, calculo).

e Construye y descompone figuras planas y solidos a
partir de medidas establecidas.

e Realiza estimaciones y mediciones con unidades
apropiadas segun sea longitud, area o volumen.

5. Explica las relaciones
entre el perimetro y el area de
diferentes figuras (variaciones en el
perimetro no implican variaciones
en el area y viceversa) a partir de
mediciones,  superposicion  de
figuras, célculo, entre otras.

e Compara diferentes figuras a partir de las medidas
de sus lados.

e Calcula las medidas de los lados de una figura a
partir de su area.

e Dibuja figuras planas cuando se dan las medidas de
los lados.

e Propone estrategias para la solucion de problemas
relativos a la medida de la superficie de figuras planas.

e Reconoce que figuras con éareas diferentes pueden
tener el mismo perimetro.

e Mide superficies y longitudes utilizando diferentes
estrategias (composicion, recubrimiento, bordeado, calculo).

6. Representa y construye
formas bidimensionales y
tridimensionales con el apoyo en
instrumentos de medida apropiados.

e Diferencia las propiedades geométricas de las
figuras y cuerpos geométricos.

o ldentifica los elementos que componen las figuras y
cuerpos geomeétricos.

e Describe las congruencias y semejanzas en figuras
bidimensionales y tridimensionales.

e Estima areas y volimenes de figuras y cuerpos
geométricos.

e Construye cuerpos geométricos con el apoyo de
instrumentos de medida adecuados.

7. Describe
desplazamientos y referencia la
posiciébn de un objeto mediante
nociones de horizontalidad,
verticalidad, paralelismo y
perpendicularidad en la solucion de
problemas

e Describe desplazamientos a partir de las posiciones
de las lineas. m Representa lineas y reconoce las diferentes
posiciones y la relacién entre ellas.

e En dibujos, objetos o espacios reales, identifica
posiciones de objetos, de aristas o lineas que son paralelas,
verticales o perpendiculares.

e Argumenta las diferencias entre las posiciones de
las lineas.

8. Propone e identifica
patrones y utiliza propiedades de los
nimeros y de las operaciones para
calcular valores desconocidos en
expresiones aritméticas.

e Establece relaciones de reversibilidad entre la suma
y la resta.

e Utiliza diferentes procedimientos para calcular un
valor desconocido.

9. Opera sobre secuencias

e Utiliza las propiedades de las operaciones para
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numeéricas para encontrar nimeros u
operaciones faltantes y utiliza las
propiedades de las operaciones en
contextos escolares o extraescolares.

encontrar nimeros desconocidos en igualdades numéricas. m
Utiliza las propiedades de las operaciones para encontrar
operaciones faltantes en un proceso de célculo numérico. m
Reconoce que un numero puede escribirse de varias maneras
equivalentes. m Utiliza ensayo y error para encontrar valores u
operaciones desconocidas.

10.Clasifica y organiza
datos, los representa utilizando
tablas de conteo, pictogramas con
escalas y graficos de puntos,
comunica los resultados obtenidos
para responder preguntas sencillas.

e Identifica la equivalencia de fichas u objetos con el
valor de la variable.

e Organiza los datos en tablas de conteo y en
pictogramas con escala (uno a muchos).

e Lee la informacion presentada en tablas de conteo,
pictogramas con escala y graficos de puntos.

e Comunica los resultados respondiendo preguntas
tales como: ¢cuantos hay en total?, ;cuantos hay de cada dato?,
¢cudl es el dato que mas se repite?, ¢cudl es el dato que menos
se repite?

(Fuente: Elaboracién propia, con informacién del MEN, 2016)

» 1.4.6 Mallas de aprendizaje para matematicas de quinto grado

De acuerdo con el MEN (2017), Las mallas de aprendizaje, son un recurso para la

implementacién de los Derechos Basicos de Aprendizaje, a través de distintos elementos:

e Organizacion del area que parte de su estructuracion epistemologica (que

retoma los Lineamientos curriculares y los Estandares Basicos de Competencias) y

llega hasta las acciones realizadas por los estudiantes que dan cuenta de los

aprendizajes que estan desarrollando.

e Secuenciacion de aprendizajes que hace explicita la complejidad creciente

de los mismos afo a afio.
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e Propuesta de actividades que dan pistas a los docentes para tener mas y
mejores posibilidades de planeacion en aula.

e Ventanas que ofrecen a los docentes informacién adicional sobre cuatro
elementos cruciales para garantizar una propuesta pedagdgica transformadora:
recursos pertinentes, estrategias de evaluacion formativa, practicas para desarrollar
competencias ciudadanas y estrategias para diferenciar las propuestas didacticas y

evaluativas. (p.3)

Las Mallas curriculares retoman los aprendizajes definidos en los DBA y los pone en
conversacion con la organizacién del area de matematicas, definida en los Lineamientos
Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias (p. 4), En este sentido, desde una
perspectiva de aprendizaje progresivo, este documento muestra, las capacidades que los
estudiantes deben desarrollar afio por afio (en el caso de las mallas de quinto, presentan las
capacidades con la que deben llegar a dicho grado y los aprendizajes que deben obtenerse en el
mismo, de cara a lo que debe obtenerse en sexto grado) y presenta elementos orientadores sobre
cdémo se pueden desarrollar situaciones de aprendizaje con este fin. Desde el MEN (2017), se
espera que las Mallas se conviertan en referentes para planear y hacer seguimiento al aprendizaje

de los estudiantes, a lo largo de cada afio escolar.

A continuacion se presenta un mapa relacional en el que se muestra las relaciones entre los
DBA de matematicas de quinto, y lo propuesto por la malla de aprendizaje de este mismo grado.

En dicho mapa, se observa
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[...] un macro proceso de resolucion de problemas como un circulo que cubre la
totalidad de la actividad matematica que se propone desarrollar en el grado. Para entender
esta actividad y tener elementos que permitan su planeacion a lo largo del afio se
distribuye en grupos de pensamientos (numérico y variacional, métrico y espacial y
aleatorio) que orientan el desarrollo de cada uno de los apartados de las Mallas de
Matematicas. [...] En el tercer nivel del mapa de relaciones, se presentan los ejes de
progresion que se definieron como organizadores de la segunda version de los DBA para
ofrecer coherencia y cohesion, tanto en un mismo grado como entre grados. Estos se
pueden discriminar en relacion con los objetos de conocimiento, los contextos y usos de
las matematicas, las formas de representacion, y el uso de instrumentos y procedimientos

(MEN, 2017b, p.25)
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CAPITULO 2. FUNDAMENTACION TEORICA

Este capitulo tiene dos grandes componentes. En primer lugar, se presenta la fundamentacion
pedagdgica y los elementos tedricos sobre lo educativo, que orientan el proceso general. Se debe
precisar, que los referentes conceptuales especificos del proyecto pedagdgico de aula, se abordan

en el capitulo tres, en coherencia con las tematicas especificas desarrolladas en el mismo.

Dicha fundamentacion, es producto del rastreo documental que se realiza en diferentes bases
de datos bibliograficas, permitiendo identificar los principales autores y tendencias de abordaje,

afines a las areas de profundizacion de este proyecto.

El segundo componente desarrollado en este capitulo, es la fundamentacion metodologica, en
la que se profundiza en el proyecto pedagdgico de aula como forma de desarrollo de la
investigacién accion educativa de caracter pedagégico (enfoque metodoldgico escogido para el
desarrollo de este PPA), y ademas, se presentan los pasos que se siguieron en el desarrollo del

proceso implementado.

2.1 Fundamentacion pedagdgica

A continuacion se describe el enfoque constructivista (enfoque pedagogico elegido),
enfatizando en su relacion con el aprendizaje significativo, referente fundamental para el PPA

desarrollado.
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= 2.1.1 Enfoque pedagdgico Constructivista

Las teorias constructivistas se soportan principalmente en los procesos investigativos de
Piaget, Vygotsky, Bartlett, Bruner, John Dewey. Tal variedad de autores, explica que no pueda
hablarse de una sola teoria constructivista del aprendizaje, sino que por el contrario, puedan
encontrarse diversas teorias constructivistas que especifican el campo de estudio en el que actua
como referente, desde el que se hacen aportes (psicologia educativa, educacion de la ciencia,
educacion matematica, entre otra), e incluso la manera en que comprenden el proceso de
construccién del conocimiento (por ejemplo, si le dan un mayor peso a la construccion social
compartida del conocimiento, o si en cambio, le da un menor valor a lo social y enfatiza en los

procesos cognitivos individuales) (Pimienta-Prieto, 2007)

Para quienes se ubican en la corriente piagetiana, los individuos cuestionan sus conocimientos
y se ven motivados a probar nuevas ideas "a traspasar su estado actual y emprender nuevas
direcciones" Piaget (1985, p. 176, citado por Pimienta —Prieto, 2007). Por su parte, quienes se
apoyan en la teoria del aprendizaje y el desarrollo de Vygotsky, dan prelacion a la influencia del
trato social en el aprendizaje, dado que el razonamiento, comprension y pensamiento critico
(funciones mentales superiores), tienen su origen en las relaciones sociales y luego son
internalizadas por los individuos, perspectiva que comparte Bruner (2000), quien plantea que los
nifios requieren de apoyo social inicial para realizar tareas mentales, resaltando el aprendizaje
cooperativo y el andamiaje, como elementos fundamentales para avanzar en el aprendizaje en la

infancia. (Bruner, 2000)
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En sintonia con lo anterior, John Dewey (1995, como se citd en Pimienta-Prieto, 2007),

critico el uso de la competencia en la educacion y alent6 a los educadores para que estructuraran

las escuelas como comunidades democréticas de aprendizaje en las que se pase del trabajo

individual a la cooperacion.

Para Mario Carretero (1997, p.10), el constructivismo, "basicamente es la idea de que el

individuo (tanto en sus aspectos cognitivos y sociales del comportamiento, como en los

afectivos) es una construccién propia™ (Como se cito en Pimienta-Prieto, 2007. p. 8)

Garcia-Cuenca (2012), evidencia otros autores que también participaron, en la elaboracién

del concepto actual de constructivismo, algunos de ellos son:

Albert Bandura (1925): Psicologo Social quien resalta que los individuos crean su
estructura cognoscitiva a partir de las experiencias acumuladas e influenciadas por
las costumbres de su entorno y cultura, Este autor, distinguio el aprendizaje de la
ejecucion y llegd a la conclusién de que el aprendizaje no se obtiene
exclusivamente en la accion, sino que se puede lograr también por observacion,

imitacion o por modelo de los demas, sin necesidad de ser recompensado (p.13)

Humberto Maturana (1928): Plantea que existentes tantas realidades como puntos
de vista de quien observa, siendo real finalmente, lo que es considerado real por
un namero suficientemente grande personas. (Lopez Pérez, s.f, como se citd en
Pimienta-Prieto, 2007). Para Maturana, la realidad debe comprenderse como un

proceso de conocimientos, generados en la vida e interaccion con el medio y los
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discursos deben leerse de forma situada, entendiendo que "todo lo dicho es dicho

siempre por alguien.” (p.15)

- Paul Watzlawick (1921 - 2007): indicé que
"(...) la realidad es una construccion subjetiva en la que el hombre se adapta al medio,
para lo cual realiza una construccion mental de las experiencias. La realidad se produce
cuando el ser humano nombra los objetos, las relaciones entre ellos y, ante todo, enuncia
su asombro en dicha construccion de la realidad. No es que las cosas nombradas
adquieran objetividad sélo por el hecho de existir, sino que es el sujeto al relacionarse con
ellas quien elabora conceptos y elabora sentidos tiles para alcanzar un conocimiento

valioso de esa relacion (Watzlawick , 1995, como se cit6 en Garcia, sf), p15)

Pese a la diversidad de interpretaciones de la teoria constructivista, existe un acuerdo
generalizado en que la principal caracteristica del constructivismo es poner en el centro del
proceso educativo el aprendizaje del estudiante, el cual se convierte en el constructor de su
propio saber, a través de la experiencia, de los conocimientos previos adquiridos a partir de la
interaccion y la manipulacion y de la vision particular que tiene de la realidad; asuntos con los
que da sentido a las experiencias y acciones, “estableciendo enlaces a partir de estructuras
cognitivas, conceptos y proposiciones identificadas” (Novak y Gowin, 1984, ). Siguiendo a

Pérez-Mesa, (2015), dicho proceso mental de construccién de conocimiento, finaliza con la
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adquisicion de un conocimiento nuevo adaptable a las nuevas circunstancias de vida comunitaria

y social de los individuos.

De lo anterior, se puede concluir que en todas las posturas constructivistas, existe un acuerdo
implicito de que los seres humanos no descubrimos el conocimiento, sino que lo construimos de
forma activa, basados en lo que sabemos y en las relaciones que establecemos en la interaccion
con otros (Pimienta-Prieto, 2007). De igual manera, se observa que en general, la concepcion
constructivista, asume que el aprendizaje se da en la medida en que los estudiantes “puedan
construir significados que estén de acuerdo con los contenidos que figuran en los curriculums
escolares” (Coll et al., 2002, como se cito en Pimienta-Prieto, 2007, p). En esta construccion el
estudiante asume el protagonismo y el docente favorece la participacion activa del alumno,

actuando como guia y mediador.

En el constructivismo la edificacion del aprender es consciente y participativa. Es decir,

a partir de las interrelaciones y moldeamientos y el lenguaje que el mismo estudiante procesa se
obtiene como resultado la construccion conceptual y practica de estos saberes, los cuales se
potencializan a través de una actitud constructiva para adecuar a las condiciones que le ofrece su

entorno (Pérez-Mesa, 2015),

Para los constructivistas, dicho proceso de construccion del conocimiento, se ve afectado por
los conocimientos previos sobre la nueva actividad o tarea a resolver, por la actitud que se
asuma ante esta y por la capacidad de establecer conexiones significativas con lo aprendido. En
este sentido, los estudiantes no son receptores pasivos de saberes y el aprendizaje no es la simple

suma de saberes especificos, sino que deriva en estructuras cognitivas nuevas, como resultado
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de la asimilacion de los nuevos conocimientos en la organizacion mental preexistente. (Diaz y

Hernandez 1999, como se cito en Pérez-Mesa, 2015)

= 2.1.2 El Aprendizaje significativo, una perspectiva constructivista

La teoria del aprendizaje significativo, fue propuesta por David Ausubel en 1963 como una
alternativa al conductismo. Dicho modelo de ensefianza/aprendizaje, postulaba que se aprende
aquello que se descubre, tanto en el aula como en la vida cotidiana Ausubel (1976). La
perspectiva de Ausubel aporta al aprendizaje por descubrimiento propuesto por Bruner, un nivel
reflexivo donde la experiencia de aprender va mas alld de las ensefianzas memoristicas y

repetitivas.

Durante mucho tiempo, desde una perspectiva conductista, la concepcion de aprendizaje se
relacion6 con el cambio de conducta; asunto refutado por Ausubel, para quien el aprendizaje
humano va més alld y conduce a un cambio, un enriquecimiento en el significado de la

experiencia (Mesa, 2004).

El aprendizaje significativo de David Ausubel (1976) se caracteriza por: la incorporacion de
nuevos conocimientos en la estructura cognitiva de los estudiantes, a partir del relacionamiento
que hacen estos de sus conocimientos previos con los nuevos, y de la valoracién afectiva que
¢éstos le dan al proceso de aprendizaje. “[...] Es decir, el alumno quiere aprender aquello que se

le presenta porque lo considera valioso” (Davila-Espinosa, 2000, p.6)
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Para lograr un aprendizaje significativo es necesario: tener y reconocer una estructura l6gica y
ordenada de los conceptos a desarrollar en el aula (significatividad I6gica del material), la
conectividad de las ideas previas de los estudiantes para comprension e incorporacion en sus
estructura cognitiva de los nuevos conocimientos para una memoria a largo plazo
(Significatividad psicologica del material), la disposicion emocional y la actitudinales (Actitud
favorable) puede afectar a los estudiantes, ya que sus motivaciones son necesarios a la hora de

aprender. (Davila- Espinosa, 2000)

Ausubel (citado por Davila-Espinosa, 2000 p.7): sefiala tres tipos de aprendizajes, que pueden

darse en forma significativa:

e Aprendizaje de Representaciones: cuando adquiere el vocabulario (aprende palabras que
representan objetos reales que tienen significado para él, pero, no los identifica como
categorias).

e Aprendizaje de Conceptos: Cuando a partir de experiencias concretas, comprende que las
palabras pueden usarse también por otras personas refiriéndose a lo mismo que lo
representa (contextos de aprendizaje por recepcion o por descubrimiento para la
comprenden conceptos abstractos).

e Aprendizaje de Proposiciones: Cuando el estudiante conoce el significado de los
conceptos, puede formar frases que contengan dos 0 mas conceptos en las que se afirme o
niegue algo (un concepto nuevo es asimilado en la estructura cognitiva con los

conocimientos previos).
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Para dicha asimilacion Ausubel expone los siguientes procesos: por diferenciacion progresiva,
por reconciliacion integradora y por combinacion; La primera se da cuando el estudiante utiliza
un nuevo concepto se subordina a conceptos més inclusores que ya conocia; la segunda se da
cuando el estudiante utiliza un nuevo concepto de mayor grado de inclusion que los conceptos
que ya conocia; y tercera se da cuando el estudiante utiliza un nuevo concepto tiene la misma
jerarquia que los conceptos conocidos. Todo esto este proceso implica un esfuerzo de

acomodacion de su estructura cognitiva del estudiante.

Segun Davila-Espinosa (2000) se debe tener en cuenta en el entendimiento sobre el
aprendizaje significativo, se han generado errores o mitos y probablemente diferentes personas
entre ellas los mismos maestros han usado estos términos en forma diversa perdiendo claridad
constituyéndose en distractores para el desarrollo de las propuestas en el aula. Segun este autor,

los mitos mas frecuentes son (p.6):

e Se da solo si los estudiantes se divierten; si bien es claro que el proceso de aprendizaje
de los estudiantes en el aula no debe ser monétono, repetitivo en marcados en las clases
tradicionales, sino que por el contrario, debe desarrollarse en la integracion de la
experiencias ludicas, se debe evitar caer el activismo, en el hacer sin sentido o0 en
actividades solo de entretenimiento, que desvian o confunde a los estudiantes en lo que
deberian aprender segun los estandares e indicadores de desempefio que guian el proceso
evaluativo.

e Se da solo si los contenidos se adaptan a los intereses de los estudiantes. Esto genera

preguntas como: ;Qué realmente les interesa a los estudiantes?, ¢ Se debe renunciar a los
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contenidos, porque éstos no resultan atractivo a los estudiantes?, es importante que el
maestro busque interesar a los estudiantes, pero no implica una desarticulacion los
contenidos propuestos en el marco institucional, su integracion con el contexto en que se
desvuelven los estudiantes, ni que se aleje de elementos cotidianos que implique el uso
préctico de los conocimientos aprendidos.

Se da cuando los estudiantes quiere aprender. Esto tampoco es exacto. La motivacion per
se, no es suficiente para afianzar las experiencias de aprendizaje en el aula.

Se da cuando los estudiantes descubren por si mismos aquello que han de aprender. No
todo lo que los estudiantes aprenden lo hace por descubrimiento, ni todo lo que los
estudiantes descubren es aprendido. El aprendizaje por recepcion o por transferencia,
pueden aportar en la experiencia de aprendizaje de los estudiantes.

Se da cuando los estudiantes "puede aplicar" lo aprendido. La implicacion es poco exacta.

Mas bien se deberia afirmar que si el aprendizaje es significativo, es posible transferirlo.

(p.6)

De acuerdo con lo expuesto y siguiendo a Mesa (2004), podemos concluir, con respecto al

desarrollo de procesos educativos en los que se asume como referente la teoria de aprendizaje

significativo, lo siguiente:

El que un aprendizaje sea significativo no lo determina el que el mismo se adquiera por
descubrimiento o por recepcion, eso depende de que ambas cumplan las dos condiciones
establecidas por Ausubel: 1) que el estudiante debe manera consciente pueda relacionar

de forma sustantiva los nuevos conocimientos adquiridos con los que ya posee en su
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estructura cognitiva y Il) que los materiales que se le presentan al estudiante sean
potencialmente significativos para €l, es decir que posean tanto un significado logico (que
sea inteligible, sencillo y no confuso en cuanto a su naturaleza y estructura interna), como
un significado psicoldgico ( que ademas de generar motivacion para aprender, contribuya
a que el estudiante relacione los nuevos materiales con lo que ya sabe y el significado
que le otorga a estos). (p.14)

e Cuando se disefia un contenido curricular cuyo objetivo es el aprendizaje significativo, es
necesario ensefiar de lo general a lo particular, cambiando asi el paradigma tradicional de
nuestros textos escolares. (p.24)

e Para desarrollar con éxito un aprendizaje significativo de las ciencias, es fundamental
considerar y valorar el conjunto de conocimientos previos que posee el aprendiz, los
cuales serviran de anclaje a los nuevos conocimientos y, que en la mayoria de casos son
poco tenidos en cuenta o desvirtuados totalmente dentro del &mbito educativo. (p.24)

e Cuando se desarrolla un proceso de ensefianza y aprendizaje, el docente tiene la
necesidad de investigar para procurar actividades y materiales de trabajo en el aula que
promuevan la interaccion de las nuevas informaciones a ser aprendidas con la estructura
cognitiva del estudiante, favoreciendo tanto la asimilacién de estas como la motivacion

para aprenderlas. (p.24)

De igual manera, se puede enunciar, retomando a Perkins (1992, citado por Gil, 2014), por lo

menos tres aspectos que dificultan el aprendizaje significativo:
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El Aprendizaje pasivo: El conocimiento es dado a los estudiantes de tal manera que estos
solo se limitan a repetir lo elaborado por la ciencia y entregado por el docente; por
ejemplo, una formula sale de la nada y se reproducen ejemplos y ejercicios, lo que les
dificulta explicar, interpretar o inferir las situaciones problema que se les presente, asi

tengan habilidades para operar. (p.11)

El conocimiento fragil: Los estudiantes presentan dificultades para la retencion del
conocimiento, por lo general, olvidan lo visto una vez terminada la clase o aprobada una
evaluacion, lo que lleva a una comprension deficiente, a poca habilidad para relacionar
conceptos previos con los nuevos Yy, sobre todo, para estar en capacidad de encontrar
relaciones, procedimientos y respuestas matematicas a problemas cotidianos. Esto lleva a

un desempefio bajo en las competencias cognitivas al ser evaluados. (p.11)

El pensamiento pobre: Aunque en su proceso de aprendizaje pudieran llegar a realizar
operaciones basicas, sus constantes preguntas al docente sobre: ;Como afrontar un
problema? ;Qué quiere decir el enunciado? ;Como plantear el problema? ;Qué vias
tomar para su solucion?; muestran pocas sefiales de que estan usando un pensamiento

activo para resolver actividades propuestas (p. 11)
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= 2.1.3 Laevaluacion en los procesos de aprendizaje significativo

De acuerdo con (Gil, 2014), “teniendo en cuenta que la evaluacion es parte integral de una
buena ensefianza, se debe evaluar la significatividad de los aprendizajes, como mecanismo de
autocontrol para regular y conocer los problemas y aciertos que afectan el proceso de

aprendizaje”. (p.24)

Dicha evaluacion debe ser de caracter formativo, e intencionarse claramente desde el inicio
del proyecto, en coherencia con los objetivos del area. Ademas, debe dar cuenta del proceso del

estudiante, desde su situacion inicial.

Dentro de las caracteristicas de la evaluacion formativa en el aprendizaje significativo Diaz

(2005, como se citd en Gil, 2014, p. 24) destaca los siguientes:

e Formativa: la evaluacion es un medio para que los estudiantes aprendan, para ello es
necesario mantenerla a lo largo del proceso, articulada a la generacion de informacion
relevante sobre cada momento del mismo: Inicialmente, como forma de conocer la
situacion inicial de los estudiantes a través de un diagndéstico. En el proceso, para hacer
seguimiento a los avances logrados e identificar los ajustes o reorientaciones que deben
hacerse; y, por Gltimo, en el cierre, para analizar los resultados e identificar elementos,
que permitan establecer cual fue el nivel de aprendizaje alcanzado.

e Integradora: Debe dar cuenta clara y arménicamente de las finalidades, criterios e

instrumentos de la evaluacion, precisando como éstos Ultimos, seran evaluados.
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e Diversificada: utiliza diferentes instrumentos y medios, que permitan evaluar el
aprendizaje desde multiples aproximaciones.

e Continua y sistematica: Articulada a cada momento del proceso de ensefianza,
posibilitando el contraste de resultados. En cuanto a lo continuo, el docente debe realizar
seguimiento constante del trabajo del estudiante, para medir no solo el conocimiento
adquirido sino también el desempefio alcanzado; esto no excluye una prueba final.

e Recurrente: Permite al estudiante la reflexion sobre los resultados obtenidos detectando

aciertos y dificultades, logrando asi la posibilidad de mejorar.

2.2 Otros aspectos educativos

Como se enuncid en la presentacién de este capitulo, a continuacion se presentan los

referentes tedricos generales, sobre los que se orientd el proceso.

= 2.2.1Curriculo

La nocion de curriculo, con sus niveles y componentes (Rico, 1997), permite analizar los
documentos curriculares previos y comprender mejor el documento de los derechos béasicos de
aprendizaje. Por curriculo de matematicas se entiende “el plan de formacion en matematicas para
los nifios, jovenes y adultos que tiene lugar en el sistema educativo de un pais” (Rico y Lupianez,

2008, p. 10).
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El curriculo busca dar respuesta a las siguientes cuestiones ¢Qué es, en qué consiste el
conocimiento?, ;Qué es, en qué consiste el conocimiento Util? ;Qué es el aprendizaje? y ¢ Qué es
la ensefianza? (Rico, 1997, p. 381). Estas cuestiones establecen cuatro dimensiones del anélisis

curricular: conceptual, cognitiva, formativa y social.

Una forma de abordar la nocion de curriculo consiste en distinguir entre el curriculo

pretendido, el implementado y el logrado (Travers y Westbury, 1989):

e El curriculo pretendido corresponde a lo que la sociedad espera que los estudiantes
aprendan y se concreta en diversos documentos, usualmente de caracter nacional,
regional o local.

e El curriculo implementado abarca lo que sucede en clase cuando profesores y estudiantes
interacttian con la intencion de aprender lo que se pretende.

e El curriculo logrado se refiere a lo que los estudiantes han aprendido y se establece
usualmente a través de pruebas estandarizadas de rendimiento y las pruebas de

evaluacion en clase.

De acuerdo con Gomez (2007, como se citd en Gémez, Castro, Bulla, Mora & Pinzén, 2016),
existen cinco niveles del curriculo: fines, disciplinas académicas, sistema educativo,
planificacién para los profesores y analisis didactico. El curriculo se organiza segun dichos
niveles en dimensiones (conceptual, cognitiva formativa y social), en términos de estudiar

diferentes fendmenos relacionados con la ensefianza y aprendizaje de las matematicas (p.5).
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Dimensiones
Nivel Conceptual Cognitiva Formativa Social
Fines Fines culturales Fines Fines politicos Fines
formativos sociales
Disciplinas académicas Epistemologia e Teorias del
historia de la aprendizaje Pedagogia Sociologia
matematica
Sistema educativo Conocimiento Alumno Profesor Aula
Planificacién de los Contenidos Obijetivos Metodologia Evaluacién
profesores
Anélisis didactico Anélisis de | Analisis Anélisis  de Anaélisis
contenido cognitivo Instruccion de actuacion

Fuente: Gomez (2007, retomada en Gémez, Castro, Bulla, Mora & Pinzén, 2016, p.6).

= 2.2.2 Actitudes hacia las matematicas

De acuerdo con Sanchez Ruiz, & Ursini, (2010), existen maltiples definiciones del concepto

actitud, pero todas tienen como elemento comun, el considerar “ésta se construye y modifica en

consecuencia de los acontecimientos y su percepcion, y que tiene tres componentes: afectivo,

cognitivo y conductual.”(p. 305)

Severy (1974, como se cito en Escalante Gdmez, Repetto & Mattinello, 2012), dice que la

actitud es un

...constructo psicoldgico en el que se combinan creencias y emociones, que predisponen

a un individuo a responder ante otras personas, objetos e instituciones de una manera
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positiva o negativa; y/o a evaluar un objeto o constructo en términos positivos o negativos

(p.17)

Para Allport (1935, como se cito en Escalante Escalante Gomez, Repetto & Mattinello, 2012),
“la actitud se define como estado mental y neural de disposicion para responder, organizado por
la experiencia, directiva o dinamica, sobre la conducta respecto a todos los objetos y situaciones
con los que se relaciona” (p.16) Dicha definicion resalta que la actitud, mas que un
comportamiento actual, es una disposicion previa, que prepara las respuestas conductuales ante

estimulos sociales.( Escalante Escalante Gomez, Repetto & Mattinello, 2012, p.16)

Festinger (1964) y Padua (1979 como se citd en Escalante Escalante Gomez, Repetto &
Mattinello, 2012, p.17), parecen coincidir también, en que la actitud se relaciona con los
procesos motivacionales, emocionales, perceptuales y cognitivos respecto a algin aspecto del
mundo del individuo; con creencias y cogniciones en general y con la carga afectiva, que hace
que se establezcan posturas a favorables o desfavorables frente un objeto social definido, y que

se actle en consecuencia con ello.

Todas estas definiciones de actitud tienen en comun, el entendimiento de que la actitud es una
disposicion interna del individuo, que puede inferirse de ciertos comportamientos externos,

generalmente verbales (Escalante Gomez, Repetto & Mattinello, 2012, p.16).

En lo referido a la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, las actitudes han sido
estudiadas para tratar de explicar la predisposicion valorativa (es decir, el rechazo o

aceptacion), de los estudiantes hacia las matematicas y para analizar su influencia en el
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favorecimiento o inhibicion del aprendizaje en esta area. (Gomez-Chacoén, 2002, como se citd en

Sanchez Ruiz, & Ursini, (2010). Para Sdnchez Ruiz, & Ursini, (2010):

(...) las actitudes han sido consideradas claves al estudiar este proceso porque, al parecer,
condicionan diversos procesos psicologicos, constituyen parte del sistema de valores del

individuo y parecen estar relacionadas con el rendimiento escolar (...)(p.305)

Los resultados relativos a la relacion entre actitudes y rendimiento académico, sin embargo, se
han mostrado inconsistentes. Mientras que para algunos estudios, una actitud positiva se
correlaciona positivamente con el logro académico y ven que la autoconfianza es un buen
predictor del éxito en matematicas (Kloosterman, 1990; Minato y Yanase, 1984, citado por
Sanchez Ruiz, & Ursini, 2010); otros, no encontraron correlacion alguna entre actitud y

rendimiento (Ma y Kishor, 1997, como se cit6 en Sanchez Ruiz, & Ursini, (2010).

En esta investigacion, si bien se entiende que los desempefios de los estudiantes estan
relacionados con mdaltiples factores ademas de los actitudinales, se considera importante
considerar el analisis de las actitudes, ya que como lo plantean Sanchez Ruiz, & Ursini, (2010),
permiten “comprender las creencias y sentimientos acerca de las matematicas y permite dilucidar
el papel de factores afectivos y emocionales en su aprendizaje” (p. 305), asuntos de gran

importancia en la busqueda del aprendizaje significativo de los contenidos del area.
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2.2.3 El papel de la motivacion en el aprendizaje de las matematicas

Ormrod, (2005, p. 480, citado por Jiménez, 2014, p.37), define la motivacion como “un
estado interno que nos anima a actuar, nos dirige en determinadas direcciones y nos mantiene en
algunas actividades, es el ingrediente esencial”. Dicho estado, es un elemento de gran relevancia
en el disefio de experiencias de aprendizaje Optimas para los estudiantes, dado que, siguiendo la

anterior definicidn, posibilitara que éstos, deseen aprender y se comprometan con ello.

Para Ormrod (2005) Una de las condiciones que incide favorablemente en la motivacion es
la autorregulacién, Un estudiante autorregulado, esta motivada a lograr el aprendizaje, busca
ayuda para lograrlo y ademas, segun su motivacion, elige tareas de su interés aumentando sus

posibilidades de aprendizaje. En palabras de Jiménez (2014):

Son estudiantes que se establecen a si mismos objetivos claros para realizar sus
actividades o proyectos, priorizan sus asuntos eliminando asi las posibles
distracciones que distorsionan la actividad que se esta realizando, en Ultimas y

como consecuencia muy positiva, adquieren un grado de concentracion mayor.

(p.34)

En la configuracién de una subjetividad autorregulada, inciden muchos factores, pero el

docente podria contribuir a ello, mediante una motivacion extrinseca, que genere una motivacion
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interiorizada que posibilite que el estudiante construya habitos y comportamientos favorables a

su aprendizaje y desarrollo personal.

Ormrod (2005, como se cito en Jiménez, 2014, p. 38), sugiere algunos factores cognitivos que

ayudan a la motivacion, entre estos estan:

e Los alumnos deben sentirse competentes y tener expectativas de éxito académico

e Insertar en la medida de las posibilidades y tematicas trabajadas, ludicas y
actividades de juego, que propicien emociones diferentes en el aula.

e Mostrar la evaluacion no como un instrumento para penalizar el saber 0 no saber
de los contenidos, sino como la forma para validar los objetivos ya trabajados y
que estos examenes tengan posibilidad de éxito, pues en ocasiones los estudiantes

dan por perdido un examen sin realizarlo.

2.3 Estudios de Ciencia, Tecnologia y Sociedad -CTS

De acuerdo con Carlos Osorio (2002, p.4) los estudios sociales de la ciencia y la tecnologia, o
estudios sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), son un campo de trabajo en los ambitos de
la investigacion academica, la educacion y la politica publica, que tiene por objeto “preguntarse

por la naturaleza social del conocimiento cientifico-tecnologico y sus incidencias en los
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diferentes ambitos econdmicos, sociales, ambientales y culturales de las sociedades occidentales

-principalmente-" (p.65)

Para Cutcliffe, (2003), (citado por Tabares y Correa 2014),

(...) los origenes de los estudios sobre ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) se
remontan al final de la Segunda Guerra Mundial (1939-1945) y principios de la Guerra
Fria, cuando el papel de la ciencia tuvo un crecimiento considerable en los Estados
Unidos, especialmente con el Proyecto Manhattan y la construccién de bombas atomicas,
las investigaciones en areas como la fisica fueron financiadas por el Estado, para el

desarrollo de tecnologias militares que respondieran al contexto (p.132).

En medio de la tension internacional por la carrera armamentista y bajo el creciente deterioro
del medio ambiente, aumento6 la preocupacion por el desarrollo cientifico-tecnologico (Waks y
Rostum, 1990, (citado por Osorio, 2002), muchos cientificos abandonaron su trabajo y “buscaron
otras ciencias, como la Biologia, para trabajar desde alli por un conocimiento que contribuyera a
la vida y no a la destruccion de la misma” (Osorio, p 65). En este contexto, se visualizan
diferentes posturas sobre el desarrollo tecnocientifico y en general sobre la civilizacion
industrial. Unas de ellas rechazaba el desarrollo tecnoldgico, siendo ejemplo de esto las
manifestaciones antiguerreristas, de los afios sesenta y comienzos de los setenta, realizadas por
movimientos estudiantiles, tanto en Europa como en Norteamérica, y las denuncias sobre
catastrofes ambientales y sociales relacionadas con la tecnologia -accidentes nucleares,

envenenamientos farmaceuticos- (Osorio, p. 65).
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Otras posturas afines, menos radicales, pero no menos criticas, se canalizaron en espacios
académicos formales, que desde las universidades norteamericanas, europeas e incluso
latinoamericanas, propendieron por dilucidar los valores culturales implicados en el logro
tecnoldgico y buscar un desarrollo més adecuado (Vaccarezza, 1998, citado por Osorio, 2002, p.
66); en el marco de las reflexiones planteadas se evidenciaron nuevas corrientes de investigacion
en filosofia y sociologia de la ciencia, que plantearon la necesidad de una regulacién democréatica
del cambio cientifico-tecnoldgico, y una mayor sensibilidad social e institucional, en este

sentido.

De acuerdo con Osorio (2202), Se considera que en Norteamérica y en Europa

...desde los afos setenta se generaron dos grandes tendencias en los estudios CTS. Una,
preocupada por los origenes epistemoldgicos y sociales del conocimiento (estos Gltimos
como reaccion a la tradicional filosofia de la ciencia centrada en los aspectos epistémicos
de las teorias sin mayor articulacion con el campo social); [...] la segunda, de origen
norteamericano, ha estado centrada en las consecuencias de ese conocimiento en los

diferentes espacios de la sociedad, (p.66).

En América Latina, los comienzos de los estudios CTS estuvieron ligados a preocupaciones
fuertemente politicas relativas a la ciencia y a la tecnologia, autores Jorge Sabato y Amilcar
Herrera, lanzaban fuertes criticas al modelo lineal de innovacion, y proponian diferentes
instrumentos analiticos con intencionalidades diversas, que iban desde la disminucién de la

brecha tecnologica con los paises desarrollados, hasta la socializacion de los medios
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tecnoldgicos, pasando por la exigencia al Estado de implementar politicas y procesos que

permitieran su fortalecimiento y aporte al desarrollo econémico y social (Kreimer, 2007, p.1)

Segun Waks, (1990) & Gonzélez, et al. (1996) (como se cité en Osorio 2002), a nivel

internacional, los estudios CTS se han concentrado especialmente en tres campos:

En el de la investigacion, promoviendo una vision socialmente contextualizada de la
ciencia y la tecnologia. En el de las politicas de ciencia y tecnologia, defendiendo la
participacion publica en la toma de decisiones en cuestiones de politica y de gestion
cientifico-tecnolégica. En el educativo, tanto en la educacién secundaria como
universitaria, contribuyendo con una nueva y mas amplia percepcion de la ciencia y la
tecnologia con el propésito de formar una ciudadania alfabetizada cientifica y

tecnoldgicamente (p.67).

En la actualidad, los intereses de los estudios CTS, “estan puestos en general en el
entendimiento de los aspectos sociales del fendmeno cientifico-tecnolégico, tanto en lo que
respecta a sus condicionantes sociales como en lo que atafie a sus consecuencias sociales y
ambientales” (OEl, s., f., p.1), con especificidades, que, de acuerdo a las realidades de cada pais
0 region del mundo, han venido plantedndole nuevos problemas y preguntas a la agenda de

estudios en esta area.

El abordaje de los estudios CTS se dinamiza tanto desde las ciencias sociales, la educacion y
las humanidades, como de las ciencias experimentales, en ocasiones de forma disciplinar o

subdisciplinar y en otras, desde la interdisciplinariedad.
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Garcia Palacios, Gonzélez Galbarte, Lopez Cerezo, Lujan, Gordillo, Osorio, C & Valdés, C.
(2001), plantean, que los estudios sobre ciencia, tecnologia y sociedad, se presentan como un
andlisis critico e interdisciplinar de la ciencia y la tecnologia en el contexto social, con el

objetivo de entender los aspectos generales del fenémeno cientifico-tecnolégico.

Para Martin (2003), Ciencia, Tecnologia y Sociedad es méas que la suma de esos tres términos,
por lo que los estudios CTS, suponen una nueva aproximacion o perspectiva sobre esos
conceptos, que pone el acento en sus relaciones reciprocas, en las complejas interacciones que,
especialmente en la actualidad, se dan entre la sociedad, la tecnologia y la ciencia. La perspectiva
CTS supone una nueva consideracion de las relaciones entre esos tres conceptos permitiendo una

vision mas ajustada y analitico-critica de éstos.

Hoy, las cuestiones relativas a la ciencia y la tecnologia y su importancia en la definicion de
las condiciones de la vida humana, desbordan el &mbito académico para convertirse en centros
de atencion y de interés del conjunto de la sociedad. Ciencia, Tecnologia y Sociedad configuran
una triada mas compleja que una simple serie sucesiva, y su combinacion obliga a analizar sus
relaciones reciprocas con mas detenimiento del que implicaria la ingenua aplicacién de la clasica
relacion lineal entre ellas. Los estudios CTS, buscan romper con la imagen esencialista de la
ciencia y la tecnologia, comprendiendo, desde una perspectiva interdisciplinar, la dimensién

social de ambas. Se propone en general.

[...] entender la ciencia-tecnologia, como un proceso inherentemente social donde los
elementos no epistemicos o técnicos (por ejemplo valores morales, convicciones

religiosas, intereses profesionales, presiones economicas, etc.) desempefian un papel
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decisivo en la génesis y consolidacion de las ideas cientificas y los artefactos
tecnoldgicos. (Garcia- Palacios, et al, 2001, p. 125)
Asimismo, los planteamientos CTS, procuran promover la participacion publica de los

ciudadanos en las decisiones que orientan el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

En este sentido, la intencion de la educacion con un enfoque CTS trata de abordar problemas
contextualizados socialmente y alfabetizar al mayor nimero de personas posibles, en esta nueva
imagen de la ciencia y la tecnologia, aspirando a motivar a los estudiantes en la busqueda de
informacidn relevante e importante sobre las ciencias y las tecnologias de la vida moderna, con
la perspectiva de que puedan analizarlas y evaluarlas, reflexionar sobre esta informacion, definir
los valores implicados en ella y tomar decisiones al respecto, reconociendo que su propia
decision final esta asimismo inherentemente basada en valores (Cutcliffe, 1990, citado por

Garcia- Palacios, et al, 2001. p. 126).

Con ello, se pretende también, que los estudiantes desarrollen sus capacidades para relacionar
los aspectos del desarrollo de la ciencia y la tecnologia con la resolucién de problemas
relacionados con este desarrollo en las sociedades contemporaneas (Waks, 1990, como se citd en

Garcia- Palacios, et al, 2011, p.144-145)

= 2.3.1 Las matematicas como ciencia

La matematica como saber especifico fundamenta una integracion entre las propias

estructuras de pensamiento logico, las capacidades de abstraccion, los desarrollos de procesos
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inductivos y deductivos y las capacidades de andlisis y sintesis, con el conjunto de
procedimientos. Ello genera un empoderamiento de métodos con caracteristicas claramente
cuantificables con fuerte representacion simbdlica y siempre respaldado con un nivel gréfico
esquematico o descriptivo, que convierte a las matematicas, como lo refiere Godoy (2012), en
una herramienta que fundamenta varios campos del saber y que es al mismo tiempo una ciencia

tedrica y practica (Ornelas 2003 citado por Godoy 2012).

Lo anterior, permite reconocer, que el aprendizaje de los fundamentos, habilidades o
competencias en matematicas, aportan herramientas cognitivas tanto para adquirir un saber
especifico, como para investigar e interpretar los fendmenos y el mundo circundante. De acuerdo
con esto, es de vital importancia valorar y proyectar las practicas educativas en el contexto
escolar hacia la formacion de sujetos que reconozcan esta area como un medio para descubrir y

conocer su mundo y porque no, transformarlo.

= 2.3.2 Ensefianza de las matematicas con enfoque CTS

Los conocimientos cientificos y tecnoldgicos han repercutido en todos los niveles de la vida
de las sociedades (filoséfico, economico, cultural, histérico, politico, ambiental), asunto que
plantea unas nuevas exigencias a lo educativo (Garcia Palacios, et al., 2001), pues un nuevo
contexto, reclama nuevos contenidos, estrategias y valores. No puede dejarse de lado, el analisis
de las implicaciones cotidianas de los desarrollos en Ciencia y tecnologia (vertidos de residuos

contaminantes, accidentes nucleares, derramamientos de petroleo, entre otros), ni los efectos de
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lo que actualmente se nombra como progreso, desarrollo o crecimiento econémico, sin muchas
veces considerar, el desarrollo humano, la dimension social (Lopez J.y Valenti, P., 2004, como

se cit6 en Corchuelo y Catabiel 2005).

Siguiendo a Osorio (2002), la educacion en sentido amplio, desde los enfoques CTS, tiene
como objetivo la alfabetizacion cientifica y tecnologica de los ciudadanos, en términos de que
éstos puedan tener una comprension mas amplia de la ciencia, manejar saberes cientificos y
técnicos, respondiendo a necesidades de diversa indole -profesionales, utilitarias, democraticas,

operativas, metafisicas y ludicas-(Giordan, et al., 1994, citado por Osorio, 2002, p. 67).

Otras referencias a la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica la definen mas exactamente

como.

...un proceso en el que cada ciudadano puede participar en los asuntos democraticos de
tomar decisiones, para promover una accion ciudadana encaminada a la resolucion de
problemas relacionados con el desarrollo cientifico-tecnolégico de las sociedades

contemporaneas (Waks, 1990, como se cit6 en Osorio, p. 67).

Los enfoques educativos CTS en educacion, propenden la alfabetizacion cientifica favorezca
en los estudiantes, tanto el desarrollo de capacidades para la basqueda, andlisis y evaluacion de
informacién relevante sobre las ciencias y las tecnologias, en la perspectiva de que puedan
reflexionar sobre “los valores implicados en ellas y tomar decisiones al respecto” (Cutcliffe,
1990, como se citd en Osorio, p. 9), como la capacidad de compartir el mundo con otros, de

forma analitica, critica y plural.
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Se pueden encontrar tres formas de introducir los contenidos CTS en la ensefianza de las

ciencias. El Injerto CTS,

donde se incorporan temas o estudios CTS en un curso de ciencias, sin alterar el programa
habitual, se incorporan problemas socioambientales y socio-cientificos en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de diversos contenidos cientificos (quimica, biologia y fisica).

(Osorio, 2002; Martinez et al, 2002, como se citd en Quintrel, 2009),

Es decir, en el injerto, ademas de los temas habituales de ciencias, se le incorpora al curso,
otros temas tipo CTS, de manera articulada (Osorio, 2002; Acevedo et al., 2003, como se cit6 en

Quintrel, 2009).

Para implementar los injertos, los estudios de caso, sean estos reales o simulados, resultan ser
una herramienta importante para problemas relacionados con aspectos que lleven a los
estudiantes a ser mas conscientes de las implicaciones de la ciencia y la tecnologia (Osorio,

2002, p.70).

Algunos ejemplos de como podrian articularse dichos temas, son:

En una asignatura de tecnologia deberia insistirse mas en la visién CTS desde el punto de
vista de la naturaleza de la tecnologia, las interacciones entre tecnologia y sociedad y entre

tecnologia y ciencia (Acevedo, 1996, citado por Osorio, 2002, p.69).
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Las preocupaciones enunciadas acerca de los fines de los sistemas tecnolégicos y la forma
como nos afectan en la vida personal, familiar y social, todo aquello que sirve de base al
denominado movimiento de tecnologia profunda, debe ser puesto y adecuado también en

este nivel educativo. (Winner, 2001, citado por Osorio, 2002, p.69).

Un enfoque pedagogico que conversa bien con esta perspectiva de CTS como injerto, y que
puede contribuir significativamente a mejorar el aprendizaje de una tematica es el

constructivismo, ya que

permite trabajar los obstaculos epistemoldgicos de los estudiantes frente a determinados

conceptos involucrados en los problemas. Algunos pasos pueden servir para tratar los
obstaculos, como son: identificar las representaciones; cuestionar las representaciones (con
contragjemplos, argumentacion historica, trabajo experimental, andlisis de contextos e
impactos de la ciencia y la tecnologia); introducir los nuevos conceptos (Astolfi, 1994,

citado por Osorio, 2002, p.72).

La segunda forma es la ensefianza de la ciencia a través de un enfoque CTS. Dicha forma,
exige una transformacion curricular que orienta que los cursos y programas se centran en la
solucion de problemas CTS, cuyo desarrollo se da en el marco de los contenidos cientificos,

desde una perspectiva transdisciplinaria, que pone los estudios sobre las ciencias y la tecnologia,
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en las personas y en el medio ambiente (y no en el objeto, como se hacia tradicionalmente),

buscando que los conocimientos adquieran mas sentido. (Osorio, 2002, p.75)

Por ultimo, estan los proyectos llamados CTS “puros”, en los que se ensefia CTS y el
contenido cientifico juega un papel subordinado (Vilches y Furid, 1999; Osorio, 2002, como se

citd en Quintrel, 2009).

La inclusion de temas CTS en el desarrollo de la presente propuesta, tomd, como ya se
menciond, la forma de injerto, usando como estrategia metodoldgica la ejecucion de un proyecto
colaborativo (construccidn de su casa y barrio ideal). Articular en las clases de matematica, los
elementos mencionados, le da a las clases una perspectiva situada, cumpliendo con uno de los
objetivos basicos de la educacion con enfoque CTS “la formacion de los estudiantes para ser
ciudadanos de una sociedad plural, democratica y tecnolégicamente avanzada o que aspire a
serlo (Fourez, 1997, como se cit6 en Corchuelo y Catabiel, 2005. p.123). Ademas, promueve en
los estudiantes la busqueda de informacion relevante, en la perspectiva de que puedan analizarla
y evaluarla, reflexionar sobre esta informacion, definir los valores implicitos en ella y tomar

decisiones al respecto (p.124).

Lograr lo anterior, implica cambio significativos tanto en el docente, como en el estudiante y
en todos los actores involucrados en el proceso de educativo. Ademas, exige transformar el
curriculo y las mediaciones formativas, articulando los conocimientos matematicos con la
resolucion de problemas socialmente relevantes, conectados con la vida de las comunidades de

las que hacen parte los estudiantes.
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Desarrollar una propuesta formativo- investigativa como la que se ha venido realizando
(proyecto pedagogico de aula), tiene implicaciones tanto en los contenidos como en la manera
en como estos se implementan (metodologias). La perspectiva CTS+i (Ciencia, tecnologia,
sociedad e innovacion), de este proceso, “supone no s6lo una apuesta por los aspectos
motivacionales que hacen posible el acercamiento de los estudiantes a los contenidos
tecnocientificos, sino también una nueva consideracion de la ensefianza de éstos ultimos mas
acorde con su propia naturaleza” (Garcia- Palacios, et al, 2001). En cuanto a los primeros, en
esta propuesta, se busca que el desarrollo de los contenidos matematicos propuestos por los
DBA, que permitan el abordaje comprensivo e interdisciplinario de los problemas socialmente
relevantes, alineando el curriculo, con el objetivo de mejorar, tanto la educacion matematica,
como de ampliar el horizonte de posibilidades que ofrece el espacio escolar ( Corchuelo &

Catebiel, 2005)

Se propende entonces, por superar los enfoques tradicionales en la ensefianza de las
matematicas, crear ambientes de aprendizaje innovadores, tomar en cuenta la experiencia de los
estudiantes, abordar problematicas reales que involucren para su entendimiento y comprension,
conceptos y procesos matematicos; generar actividades disruptivas que los inviten a
experimentar lo abordado conceptualmente, para que logren adquirir un aprendizaje significativo
y desarrollen capacidades como la resolucién de problemas, que sirven finalmente para la
comprension de otras areas de conocimiento de las ciencias (Ponce-Diaz, 2017) y para su vida

en sociedad.
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CAPITULO 3. FUNDAMENTACION METODOLOGICA DEL PROYECTO

PEDAGOGICO DE AULA

En este apartado se profundiza en el proyecto pedagogico de aula como forma de desarrollo
de la investigacion accién educativa de caracter pedagdgico (enfoque metodoldgico escogido
para el desarrollo de este PPA), y ademas, se presentan los pasos que se siguieron en el

desarrollo del proceso implementado.

3.1 Tipo de investigacion

Esta investigacion se implementa bajo un enfoque cualitativo, apoyado en la investigacion
accion educativa de corte pedagdgico, que centra su implementacion, en un proyecto

pedagogico de aula.

Es cualitativa, Yy en este sentido, busca indagar, desde el punto de vista de los participantes
(Taylor y Bogdan, 1984), cobmo los DBA contribuyen al logro del aprendizaje significativo de las
matematicas por parte de los estudiantes de quinto grado de bésica de la I.E. Montecarlo-

Guillermo Gaviria Correa.

El método de analisis y de produccién de conocimiento al que se acude es la Investigacion-
Accién Educativa (I-A-E), en su variante pedagogica, dicho tipo de investigacion, se apoya

conceptualmente en la concepcion de Investigacion Accion, propuesta por Lewin en 1940,
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(...) la cual ha tenido varios desarrollos con teorias sociales fundantes diversas y con aplicaciones
también diferentes que fluctian entre la 1-A participativa (I-AP), la I-AE, ligada a indagacion y
transformacion de procesos escolares en general, y la investigacion-accion-pedagogica (I-A-
Pedagdgica), mas focalizada en la practica pedagdgica de los docentes. La primera ha sido

desarrollada por la sociologia comprometida, principalmente desde la década del 60, mientras que

la segunda y tercera aparecieron en la década del 50. (Restrepo, 2010, p.2)

La investigacion-accion educativa, es una forma de entender la educacion y no sélo una
manera de indagar en ella, que surge en el marco de un movimiento internacional que concibe a
los maestros como investigadores, con el potencial transformador, tomando distancia de la
Investigacion accion sobre educacion (perspectiva general), en la que otros (profesionales y
expertos tedricos sobre el ambito educativo) son los que investigan y los maestros los que
aplican estrategias derivadas de dichas investigaciones. Autores como Stenhouse, (1985); Carr y
Kemmis, 1988; Elliott 1993; Contreras; 1994; entre otros, han reiterado la importancia de

comprender las propias practicas para transformarlas y mejorarlas.

Elliott (1993, citado por Restrepo 2010), subraya que la I-AE tiene que ver con los problemas
practicos cotidianos experimentados por los docentes, mas que con problemas tedricos definidos
por investigadores dentro de un area del conocimiento. Dicho autor, al igual que otros como
Fraile (1995b) y Lopez (2010) (citados por Restrepo 2010), afirman que tanto la teoria como la

practica deben tener un espacio comun que sirva para reflexionar y replantear lo ocurrido en la
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accion educativa. Esta idea puede sugerir avanzar hacia una educacion innovadora fuera de los
limites tradicionales y ser considerada un punto de partida como eje de formacion, como objeto
de reflexion y de construccion y, como objeto de transformacion (Latorre, 2003, como se cit6 en

Restrepo, 2010).

Para Kemmis y McTaggart (1988, citados por Latorre 2003), la intencionalidad de la I-AE no
es tanto la generacion de conocimiento teoricos, sino la mejora de la practica, la comprension de
la préctica y la mejora de la situacion en la que tiene lugar la préactica. La investigacién-accion se
propone mejorar la educacion a través del cambio y aprender a partir de las consecuencias de los

cambios.

La I-AE de corte pedagdgico (opcion elegida para esta investigacion), surge en Colombia
hace aproximadamente nueve afos, retomando los fundamentos de la investigacion accion
educativa, pero delimitando su alcance al aula de clase. En este sentido, parte del modelo basico
que propone la investigacion-accion en sus diferentes desarrollos, con el fin de transformar la
practica y buscar mejorarla permanentemente: la reflexion sobre un area problematica’; la

planeacion y la ejecucion de acciones alternativas para mejorar la situacion problematica, y la

Si bien la reflexion se nombra en este paso, es una practica permanente: se encuentra al comienzo del ciclo, en la planeacion y

en la evaluacion o seguimiento de la accion instaurada para transformar la practica (Restrepo 2010).
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evaluacion de resultados con miras a emprender un proceso mejorado (Restrepo, 2010, p. 5) ;
pero, enfatiza en los procesos investigativos realizados por los docentes y los estudiantes al
interior del aula, con la intencion de mejorar sus practicas y contextos inmediatos. En este tipo de
investigacion, el maestro investigador y los estudiantes co-investigadores, que comparten con él
la dindmica del aula, son los protagonistas de primer orden en la formulacion, desarrollo y

evaluacion de su proyecto (Restrepo, 2010)

La investigacion Accion educativa, en este caso de corte pedagdgica, tiene necesariamente un
caracter, critico y reflexivo y una forma de desarrollo participativa. En este sentido, la accion
educativa es entendida no s6lo como el simple actuar, sino como accion resultado de una
reflexion e investigacion continua, sobre una realidad educativa situada, que se investiga no solo

para conocerla, sino para transformarla (Restrepo, 2010, p.8 ).

Es critica, porque la practica se somete a un analisis y discusion continua, entre los sujetos de
la investigacion (...), promoviendo la busqueda de opciones de cambio con base a los intereses

colectivos.

Es reflexiva, pues producto del andlisis, debe establecerse una relacién entre lo investigado, el
contexto y los sujetos de la investigacion, reforzando el estudio, evaluacion e interpretacion de los
problemas y sus causas, valorando las acciones ejecutadas y generando un conocimiento que
permite a los sujetos enfrentar las situaciones que se les presenten de manera conjunta y

organizada. (Arellano de Login, s.f., p.3)
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Y es participativa, “porque abarca un proceso de comunicacion y retroalimentacion entre los
sujetos participantes de la investigacion, donde la planificacién, la toma de decisiones y la

ejecucion, forman parte de un compromiso colectivo o de grupo”. (Arellano de Login, s.f., p.3)

En el sentido mencionado, se generan espacios entre los participantes para el didlogo, la
reflexion y la co-construccion del conocimiento sobre los diferentes problemas que afectan su
aprendizaje y practica de las matematicas dentro y fuera del aula, con la intencién de que los
estudiantes no solo den cuenta sobre determinado tema estudiado (el escogido para la realizacion
del proyecto pedagogico de aula), sino también de su experiencia pedagdgica al implementar
dicho proyecto de aula en matematicas incorporando los DBA. Lo anterior, buscando
comprender, si efectivamente dicha implementacién contribuye (o no), a que adquieran
aprendizajes significativos sobre el area y plantear o mejorar propuestas pedagodgicas que, desde
los estudios CTS, favorezcan otras miradas y abordajes curriculares de la misma, contribuyendo

a su comprension, valoracion y real apropiacion.

Una de las formas en las que la Investigacion-Accion-Educativa se concreta en el Aula, es a
través de un Proyecto Pedagogico de Aula (PPA), ya que este posibilita la investigacion conjunta
con los estudiantes, orientada al fortalecimiento de sus aprendizajes y a la transformacion de sus
realidades. En esta investigacion, el proyecto pedagdgico de aula se retoma, de manera

principal, como parte del método de trabajo, y se entiende tal y como se describe a continuacion.
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3.2 Proyecto Pedagogico de Aula (PPA)

El Proyecto pedagdgico de aula, es una estrategia en la que los estudiantes asumen un
rol activo en sus propios procesos educativos, al planear, implementar y evaluar proyectos, que
en conjunto con su maestro, han definido abordar en clase, pero cuya aplicacion, va mas alla del
aula. Sus origenes fundacionales, se ubican en el constructivismo de Vygotsky, Bruner, Piaget

y Dewey (Pérez, 2008, p. 161, como se cito en Cardona, 2017, p. 31),

En sintonia con lo anterior, Arciniegas y Garcia (2.007), definen el PPA como una estrategia
de planificacion holistica, que se desarrolla en el aula o salén de clases, la cual parte de los
intereses y necesidades de la escuela y de los educandos y exige de los docentes el desarrollo de

una funcién investigativa, en la que sus estudiantes fungen de coinvestigadores.

En una perspectiva similar Guzméan (2005 como se citd en Cardona, 2017), arguye que el

Proyecto de Aula es:

Una estrategia de planificacion, concebida en la escuela, para la escuela y los educandos...
Contribuye a mejorar la calidad de la ensefianza, y se convierten en una herramienta importante
para la coherencia y el sentido de todas las actuaciones docentes relacionadas con el trabajo de

aula. (parr. 6)
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Planteamiento reforzado por Agudelo & Flores (1.997), citado por Guzmén ,2015), que

expresa que PPA es:

Una estrategia de planificacion de la ensefianza con un enfoque global, que toma en cuenta los
componentes del curriculo y se sustenta en las necesidades e intereses de los nifios y de la

escuela, a fin de proporcionarles una educacion mejorada en cuanto a calidad y equidad. (p. 1)

Como propuesta didactica, el PPA es un modo de organizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, que se basa en la solucion de problemas desde los conocimientos pedagdgicos. Parte
de la identificacion de un asunto problémico, que los estudiantes y el docente, acuerdan
investigar, favoreciendo la construccién de respuestas a interrogantes formulados, articulando el
saber comun, con el saber acreditado. (Giménez, Benitez y Osicka, s.f, retomando a Sanchez

Iniesta, 1995),

Los proyectos de investigacion planteados, deben estar relacionados con la realidad y partir de
los intereses de los estudiantes, esto favorece la motivacion y la contextualizacion de los
aprendizajes, a la vez que aumenta su funcionalidad y propicia su aplicacién a otras situaciones
distintas de las estudiadas en el aula (Ander-Egg, 1995, como se citd en Giménez, Benitez y
Osicka, s.f, P. 1), asunto imprescindible para mantener en los estudiantes el compromiso e

interés por el conocimiento y para lograr un aprendizaje escolar significativo y pertinente.

Se trata de desarrollar en el alumno, la predisposicion a “detenerse a pensar” asumiendo
una postura cientifica frente a las cosas: problematizando, interrogando y buscando
respuestas, tratando de desarrollar una actitud investigativa que permita identificar

problemas para tratar de resolverlos, formular hipotesis; todo esto en un proceso de
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busqueda orientada, que les posibilite adquirir conocimientos realmente significativos,
derivados de problemas planteados desde un esquema conceptual coherente con el trabajo

cientifico (Gil-Pérez, 1983, Giménez, Benitez y Osicka, s.f, P.1).

Retomando lo anterior, se puede decir que acudir a este tipo de proyectos, posibilita

“[...] darle un cambio a la ensefianza tradicional, modificando el rol en los estudiantes, ya que

pasan de receptores a actores de su aprendizaje y a su vez a profesores de esa ensefianza” Lopez

(2007, p. 4, como se cito en Cardona 2017, p.33)

“dejar de lado la ensefianza mecanica y memoristica para enfocarse en un trabajo mas retador
y complejo; ademéas de utilizar un enfoque interdisciplinario en lugar de uno por &rea o
asignatura y estimular el trabajo cooperativo (Anderman & Midgley, 1998, c.p. Railsback, 2002,

como se citd en Arciniegas y Garcia, 2007, P.3).).

Asi mismo, siguiendo con lo anterior, pero aterrizdndolo al &rea de matemaéticas

Arciniegas & Garcia (2007, p.9, como se cit6 en Cardona, 2017), mencionan:

El objetivo principal de trabajar con proyectos en la ensefianza de la matematica es que los
estudiantes se sitlen en un ambiente real de su vida profesional, permitiendo que aprendan a

resolver problemas que se les puedan presentar cuando estén inmersos en su campo de trabajo”.

P.33
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Frente a la estructuracion del PPA, Gonzélez- Agudelo (2007), resalta que

(...) se estructura en tres momentos: la contextualizacion, como primer momento, donde se
determina el objeto, el objetivo y los conocimientos; lo metodoldgico, como segundo momento,
donde se establece la relacion entre método, grupo y medios; y lo evaluativo, como tercer y
altimo momento, donde se consolida el alcance del objetivo, por medio de la solucién del

problema e indicando los resultados obtenidos (Como se cit6 en Corrales, 2015, p. 1-7.)

En esta investigacion, se acude a un proyecto de aula como una forma de intervencion que
incorpora los DBA y como estrategia para investigar con los estudiantes sobre un tema del area
de matematicas que les generen mayor interés (en este caso el campo geométrico). Ademas la
evaluacion de la implementacién del proyecto de aula, permitié analizar su contribucién al

aprendizaje significativo de las matematicas.

3.3 Momentos de la investigacion

A nivel metodoldgico se retomaron los pasos que contempla el desarrollo de un Proyecto
Pedagogico de Aula, adicionando algunos elementos que resultan fundamentales en un proceso
de Investigacion Accion Educativa de corte pedagdgico. En este sentido, el proceso

implementado, tuvo los siguientes momentos:
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l. Socializacién, sensibilizacion y establecimiento de acuerdos, con los

estudiantes y la comunidad educativa involucrada en la investigacion.

1. Contextualizacion o diagndstico: Analisis de los Derechos Basicos de

Aprendizaje del area de matematicas, en los grados quintos de basica primaria a traves de
lecturas relacionadas e implementacién de grupos focales con estudiantes de quinto
grado.. y entrevistas semiestructuradas con docentes de la I.E Montecarlo Guillermo

Gaviria Correa

Il. Disefio 0 Formulacién: En conjunto con los estudiantes se establecié el

tema, objetivos y metas del proyecto de aula a implementar, orientado a satisfacer las
necesidades detectadas en el momento de diagnostico. Durante esta fase se realizo y
planted el proyecto de aula incorporando los Derechos Bésicos de Aprendizaje (DBA) de
matematicas, estructurando una secuencia didactica que contempl6 actividades orientadas
a fortalecer el conocimiento matematico (geométrico) y la reflexién sobre los aspectos

sociales de dicho conocimiento.

V. Ejecucion del Proyecto de aula desde la perspectiva de CTS en educacién:

Implementacion de las actividades propuestas en el proyecto de aula, integrando
actividades centradas en el aprender haciendo de los estudiantes, propiciando la
construccion de su aprendizaje de forma activa, a través de indagaciones y trabajo

colaborativo, en las que el profesor tiene un rol de asesor, facilitador y guia para orientar
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la busqueda de informacion y trabajo en equipo, privilegiando las actividades de
razonamiento, deduccion, analisis, evaluacion, debate y comunicacion de resultados en

diversos formatos (Quintrel, 2009).

La inclusién de temas CTS en el desarrollo de esta propuesta, tomo, como ya se menciono, la
forma de injerto, wusando como estrategia metodoldgica la ejecucion de un proyecto
colaborativo (construccidn de su casa y barrio ideal), a través del cual, los estudiantes ademas de
apropiarse de nociones y procedimientos geomeétricos, abordan temas que generalmente no
tienen presentes o que no relacionan con el area de matematicas, como la incidencia del contexto
sociocultural, la planeacion urbana y de las politicas pablicas de ordenamiento territorial, en el
disefio de sus viviendas y de sus barrios, en la priorizacion y distribucion de los equipamientos
en los mismos; la nocién de riesgo (social, natural...), la importancia de la participacion
ciudadana en los espacios de decision sobre los sistemas de salud, vivienda, educacion, entre
otros. Con esto se buscé contribuir a su formacién ciudadana inicial, y a su sensibilizacion sobre
la relevancia de formarse e informarse, para participar en los debates sociales y politicos, y

decidir sobre propuestas favorables a la sociedad de la que hacen parte. (Quintrel, 2009).

V. Evaluacion del Proyecto pedagdgico de aula: En la evaluacion del PPA, se

valoré tanto el proceso de los estudiantes, como el proceso desarrollado, desde una
comprension de la evaluacion como formacion, es decir, como accion y proceso que

posibilita aprender y cualificar la practica.
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El proceso de los estudiantes, se evalud a través de la recogida continua y sistematica de
datos, sobre su proceso de aprendizaje y sobre el trabajo realizado en cada momento de

desarrollo del proyecto (Torres, Amado & Santa Maria, 2014).

Dentro de la evaluacion procesual se valoro:

o El avance individual: comprension y apropiacion tematica, trabajo en
clase, trabajo auténomo, contribuciones al trabajo colectivo y producto final elaborado
por cada estudiante: su casa ideal.

o El trabajo en equipos: participacion colectiva, respeto, capacidad
argumentativa y de trabajo conjunto en la construccion del producto final grupal: “Mi
barrio ideal” (procesos de concertacion realizados grupalmente, las reflexiones realizadas

y las decisiones tomadas). (Torres, Amado & Santa Maria, 2014).

Para evaluar el proceso en conjunto, se analiz6 con los estudiantes, la implementacién del
proyecto de aula, retomando la pregunta principal de la investigacion. Esto se hizo por medio de
un taller evaluativo, en el que se contrastd la propuesta de ensefianza de implementacion de los
DBA con otras practicas pedagdgicas por medio de lo que los estudiantes han aprendido

matematicas.

Se realizaron también algunas entrevistas no estructuradas que permitieron profundizar en el

analisis.
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A partir de la evaluacion final de los resultados de la implementacion del proyecto, se

formularon recomendaciones, para el mejoramiento del PPA implementado.

Adicional a lo mencionado, se contemplaron dos momentos igualmente relevantes, que se

asumen como el paso seis y siete de este proceso:

VI. Organizacién y analisis de la informacion: Codificacion, analisis de los

resultados e identificacion de hallazgos investigativos.

VII. Elaboracion del informe final: Presentacion consolidada del proceso

desarrollada, siguiendo el formato establecido por la Maestria en estudios CTS+i.

3.4 Instrumentos de recoleccion de informacion

Para la recoleccion/generacion de la informacion se acudié a la lectura de informacion
relacionada con los DBA y el desarrollo de los mismos en la institucion; se aplicaron ademas,
fichas para caracterizar a los estudiantes participantes y al ambiente escolar y un cuestionario
abierto, para identificar las dificultades en el aprendizaje de las matematicas y la valoracion de

los estudiantes hacia el area.

Tambien, se hicieron entrevistas semi-estructuradas, entrevistas en profundidad, grupos

focales y talleres reflexivos, con los estudiantes, los cuales fueron grabados y transcritos (previa
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autorizacion de los participantes), otorgando la posibilidad de volver sobre ellas y hallar
elementos nuevos que enriquecieran la investigacion. De esta forma fue posible clasificar la
informacion otorgada por los participantes, favoreciendo el andlisis de relatos y la identificacion

de unidades de sentido en torno a las apreciaciones de los estudiantes.

Otro instrumento clave utilizado fue el diario de campo, en el que el docente y los estudiantes
(ya ambos fungen como investigadores), registraron su reflexion analitico-critica sobre la

practica realizada.

En todo el desarrollo del proceso investigativo se realizd el registro y ordenamiento de la

informacion.

Finalmente, se acudio a técnicas como el andlisis de relatos y la categorizacion, para realizar

el analisis de la informacion.

3.5 Validez

Como alternativa de validacion del proyecto se realizé la triangulacion metodolégica y de
datos. Es decir, se acudio a diferentes estrategias en la generacion de la informacion (entrevistas
individuales, grupos focales o talleres reflexivos, instrumentos detallados anteriormente) y se
comparo6 dicha informacion obtenida mediante diferentes métodos. Es importante aclarar frente a

esto ultimo, que dado que esta investigacion no busco falsear o contrastar teorias, la intencion de
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dicha triangulacién no fue verificar la obtencion de resultados similares, sino la de ampliar la

interpretacion del problema estudiado. Ello en la comprension de que

(...) el conocimiento es una creacion a partir de la interaccion entre el investigador y
lo investigado, que da cabida a que existan multiples versiones de la realidad igualmente
validas. Ademas, cada estrategia evalta el fendomeno desde una perspectiva diferente,
cada una de las cuales muestra una de las facetas de la totalidad de la realidad en estudio,
motivo por el cual la triangulacion termina siendo una herramienta enriquecedora.

(Benavides, M. & Gomez-Restrepo, C., 2005, p.120)



85

CAPITULO 4. DISENO Y APLICACION DEL PROYECTO PEDAGOGICO DE AULA:

“MI CASA Y BARRIO IDEAL”

En coherencia con lo enunciado en la fundamentacion metodologica, este Proyecto
pedagdgico de aula (PPA) tiene cuatro componentes: diagnostico, formulacién, implementacion

y evaluacién. A continuacion se describe cada uno de ellos.

4.1 Diagnostico

Como ya se ha mencionado, el proyecto pedagdgico de aula se implemento en la Institucion
Educativa Montecarlo-Guillermo Gaviria Correa del municipio de Medellin, una centralidad
educativa que cuenta con casi 2.200 estudiantes, distribuidos en dos sedes, cuyos ciclos de
formacion estan en la educacion Baésica Primaria, la educacion Bésica Secundaria y la Media

Técnica en contabilidad y administracion, que sirven en apoyo con personal del SENA.

En el establecimiento de la Linea de entrada se disefiaron y aplicaron varios instrumentos:
Para caracterizar el ambiente escolar, se diligencié la ficha general de caracterizacion del
ambiente educativo y para identificar la Situacion inicial de los y las participantes se acudi6 a

los siguientes instrumentos con los estudiantes y sus familias:

- Una ficha de caracterizacion individual de los y las participantes del

proyecto
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- Un cuestionario abierto para la identificacion de dificultades en el
aprendizaje de las matematicas.

- Entrevistas no estructuradas (realizadas con los estudiantes).

- Una prueba de conocimientos previos sobre los temas acordados,

involucrados en el proyecto pedagdgico de aula (con los estudiantes).

A continuacion, se presentan los resultados de dicho diagndstico, comenzando por lo hallado

con referencia al ambiente escolar, para pasar a las caracteristicas de la poblacion participante.

4.1.1 Ambiente escolar
Para identificar las condiciones locativas en las que se realiza el proyecto, se acudié a una
ficha diagnostica, que retoma elementos propuestos por Cardona (2013), para la caracterizacién
del ambiente escolar. El andlisis de dicho instrumento, denota que la I.E Montecarlo-Guillermo
Gaviria Correa, cumple con los espacios locativos basicos y el material minimo, para el

desarrollo del area, aunque el estado de los mismos no es completamente optimo.

Adicionalmente, el analisis de la ficha, la conversacion con los estudiantes y la experiencia
directa de docencia en la institucion, permiten evidenciar que, en la sede antigua (lugar de
desarrollo del proyecto), debe mejorarse la accesibilidad de los estudiantes con movilidad
reducida, el acceso general a los recursos tecnoldgicos (salas de computo y equipos) y la

adecuacion de las aulas. Esto dltimo en términos de disminuir los distractores y de favorecer la
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comodidad de los estudiantes, el ambiente de aprendizaje y la realizacion de actividades que

involucren mayor movimiento.

La ficha de caracterizacion diligenciada, puede hallarse en los anexos.

4.1.2 Estudiantes participantes

La poblacién participante esta constituida por 40 estudiantes del grado 5to-C. Elegidos a
través de una muestra no probabilistica. La ficha de caracterizacion muestra que se trata de
nifios y nifias entre los 10 y los 14 afios, siendo el segmento etareo de 10 a 12 afios, el de mayor

prevalencia.

La mayoria de los estudiantes viven en familias extendidas o pertenecen a familias
monoparentales, algunos de ellos con jefatura femenina. Un porcentaje significativo (56%) de
los estudiantes no vive en la actualidad con sus padres, o ha tenido que atravesar un momento de
sus vidas sin ellos, debido a asuntos relacionados con el trabajo de sus progenitores, el cambio
de vivienda por razones de orden publico o de busqueda de oportunidades, pues muchos (67%)
provienen de familias que migraron de otros municipios de Antioquia 0 de Colombia. Las
personas con las que viven o han vivido en dichos periodos son generalmente abuelas, tias y

otros familiares.

Algunos de los estudiantes (52%) manifestaron que no cuentan con personas que les
acompafien con sus tareas y que incluso pasan solos parte del dia mientras sus padres o

familiares regresan del trabajo. Otros por el contrario (33%), expresaron que reciben apoyo por
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parte de algunos de sus familiares (quienes minimamente estdn pendientes de que cumplan con
sus compromisos académicos), y algunos estudiantes (25%), manifiestan que no solo les ayudan
a realizar sus trabajos, sino que también les explican de forma personalizada y en profundidad, lo

temas que no han logrado comprender en las diversas materias,

A través de un cuestionario de preguntas abiertas y de entrevistas individuales no
estructuradas, se indagd también sobre las mayores dificultades que presentan para aprender

matematicas y por las razones de los resultados que obtienen en la misma.

Frente a las dificultades, algunos participantes expresaron que llegaron a quinto con
dificultades en el manejo de conceptos y procedimientos matematicos previos, que son claves
para el aprendizaje de los temas del quinto afio tales como las operaciones basicas y las
fracciones. Frente al primero, un nimero significativo de estudiantes manifestd que cuesta
recordar las tablas de multiplicar y que se les dificulta o en algin momento se les dificulto,

dividir por mas de dos cifras.

Entre los elementos que manifestaron que afectan su aprendizaje estan: la falta de atencién a
la explicaciones, la pereza por el estudio en general, el poco gusto por el &rea o la prevencion
hacia la misma, la rapidez de las explicaciones o el exceso de las mismas, problemas familiares y
el no contar con alguien que pueda ayudarle a resolver sus inquietudes después de la clase

cuando deben enfrentarse a las tareas practicas.

Con respecto a lo enunciado, plantean que la falta de concentracion es un elemento de gran
recurrencia, pues la mayoria de los nifios manifiesta que el ruido generado por sus compaferos

de curso, el ruido institucional y los sonidos externos a la misma, les impide concentrarse
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plenamente. Con respecto a lo primero, expresan que es la situacion que mas los afecta y aunque
ello mismos son conscientes de ello y han hablado de esta situacién, no han logrado superar

dicha dificultad.

Con respecto a las explicaciones, algunos estudiantes expresan que si bien el docente siempre
estd presto a atenderles y a volver obre lo temas no entendidos (asunto que valoran
positivamente), en ocasiones las explicaciones son demasiado largas, descriptivas y teoricas,
asunto que afecta su aprendizaje pues a veces no logran encontrarle el sentido practico a las
mismas, lo que sumado a su extension y nivel de complejidad, deriva en la pérdida del interés o

concentracion.

Con respecto al poco gusto por el area, se observa que muchos estudiantes no logran
encontrar un vinculo entre las matematicas y su vida cotidiana, mas alla de los compromisos
académicos presentes y de la posibilidad de seguir estudiando en el futuro. Ademas, en algunos
casos, no es un referente importante en su contexto inmediato, ni para su familia, pues segin
enuncian, algunos padres, madres o familiares, sienten poca valoracion por la matematica, la
consideran un area dificil, aburrida y propia sélo de personas con ciertas capacidades

extraordinarias, asunto que han sabido transmitirles y contagiarles.

Otro asunto que manifiestan algunos, es su percepcion de que cada afio se hace mas dificil
aprender matematicas, lo que les genera bastante estrés y preocupacion, pues consideran que esta
es una de las materias por las que pueden perder el afio. Dicha situacion, afecta sus desempefios,
pues por un lado, algunos vienen predispuestos a que el area es muy complicada y que

probablemente van a perderla, 1o que se va convirtiendo en una profecia autocumplida y por el
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otro, porque les genera un miedo paralizador que hace que en muchas ocasiones se bloqueen
cuando son indagados por el profesor, cuando deben exponer e incluso durante el desarrollo de

pruebas académica.

La falta de habitos adecuados de estudio, es otro elemento que sefialan como factor que afecta
su aprendizaje en el area, pues algunos de ellos no cuentan con rutinas de realizacion de tareas,
ni de repaso de lo aprendido. Manifiestan que estudian solo por el momento y que aprenden solo
mientras la evaluacién y que incluso en muchos de esos momentos evaluativos, la memoria les

traiciona.

Muy ligado a lo anterior, aparece también como elemento que afecta negativamente su
aprendizaje, lo problemas de lectura, pues algunos de ellos manifiestan que no les gusta leer, que
tienen dificultades para hacerlo y /o que no entienden lo leido, asunto fundamental a la hora de

resolver los problemas que se les plantean en matematicas y en las demas areas.

Finalmente, algunos nifios sefialan otros elementos relacionados con probleméticas familiares
0 contextuales que les inquietan y afectan su aprendizaje y desempefio en el area. Enfermedades
de sus familiares, dificultades econémicas y otras situaciones problematicas de sus contextos
internos y externos, aparecen con recurrencia en algunas entrevistas, como factores con

incidencia en la capacidad de concentracion y de dedicacién al proceso escolar.

Tambien se indagé por los elementos que contribuyen a aprender en el area y a obtener
buenos resultados en la misma. En contraste con lo descrito anteriormente, quienes han logrado

tener un buen proceso de aprendizaje de las matematicas, en los periodos previos a la realizacion
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de este proyecto, manifiestan que, los elementos que mas contribuyen a su aprendizaje y al

alcance de los logros en matematicas son:

o El gusto por area
o El acompariamiento de la familia, quien realiza un refuerzo de los

temas gque no logran entender inicialmente

o Un alto nivel de atencion a las explicaciones

o La buena disposicion del profesor

o El respeto e interés que el profesor les ha mostrado

o La participacion en clase

o La realizacion de tareas

o La posibilidad de relacionar lo aprendido con actividades familiares

como el manejo de la tienda, el corte de moldes de confeccion, entre otros.

J Sus capacidades cognitivas

. El seguimiento de instrucciones

. El gusto por el estudio

o Comportamiento favorable al aprendizaje (en algunos casos)
o El deseo de aprender

De lo anterior, es importante resaltar, que aunque estos nifios se nombren a si mismos como
“nifios a los que les va bien en matematicas”, ello no significa que no hayan presentado
dificultades o que en algunos momentos no se les haya dificultado aprender algun tema, la

diferencia principal radica en que han avanzado (“solos” o en compaiiia de sus familiares y el
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docente), en el tramite de dichas dificultades. Ademas son nifios que en general se muestran

interesados en aprender.

Adicionalmente, es importante evidenciar que muchos de estos nifios, se reconocen a si
mismos como muy inteligentes y capaces, aunque manifiestan que en muchas ocasiones ello les
ha afectado negativamente, pues han tenido que lidiar con sefialamientos negativos (nerd,

aburrida, lambon...) y situaciones de exclusion grupal.

Vale resaltar también, que uno de los elementos que los estudiantes sefialan como altamente
favorables a su aprendizaje, es el reconocimiento positivo que han sentido por parte del
profesor, quien, segun dicen, ha creido en sus capacidades, les ha escuchado y les ha permitido
participar activamente de la clase, asignandole responsabilidades, incluso cuando cuentan con
diagnosticos médicos o institucionales, de discapacidad cognitiva o con historial de

comportamiento negativo.

Con respecto a los conocimientos previos en el tema concreto del PPA, la prueba y las

entrevistas realizadas evidencian que los estudiantes participantes:

. Conciben la geometria escolar como una materia dificil, tedrica,
abstracta y complicada de entender, a la que se dedica poco tiempo (60%).

o Presentan dificultades para trascender la descripcion de las figuras
geométricas (Castiblanco et al., 2004) y para entender la aplicacion practica de la

geometria (79%).
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J Se les dificulta recordar “los temas, estrategias y modelos vistos en
los grados anteriores para resolver problemas, e incluso aquellos estudiados en el
mismo grado escolar” (Gil, 2014) (42%)

o Tienen dificultades para resolver problemas matematicos simples y
complejos, especialmente cuando la informacion no se presenta en un orden
conocido (69%).

o Presentan falencias en el manejo de las operaciones basicas y las
fracciones (49%).

. Tienen pocos conocimientos sobre las propiedades y caracteristicas
de las figuras geométricas y poca comprension de los conceptos de perimetro y
area (67%).

. Manifiestan el deseo de que el PPA, les permita obtener nuevos
conocimientos, pero también repasar y practicar tematicas abordadas en afios o
periodos anteriores, para lograr una mayor comprension y apropiacion (97%).

J Con respecto a los derechos Bésicos de Aprendizaje- DBA, la
totalidad del grupo (100%) desconocia su significado, aungue con la introduccion
del docente y algunas ampliaciones de los mismos estudiantes, los identificaron

como parte de la evaluacion de lo que debian aprender sobre el area

En términos metodoldgicos:
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o Muestran interés en general por las metodologias de trabajos
grupales, que involucren actividades tedrico-practicas, ludicas y fuera del aula
(97%).

o Expresan con mayor facilidad sus ideas con las exposiciones
grupales que las individuales y aunque a no todos les gusta trabajar en grupo, la
mayoria se sienten mas motivados con el apoyo o acompafiamiento de sus pares
(86%).

Con base en todo lo expuesto, se puede concluir que se requieren alternativas de ensefianza-
aprendizaje, que potencien y mejoren no solo el rendimiento académico de los estudiantes, sino
los procesos de aprendizaje de los mismos, que motiven a los estudiantes a estudiar el area, a
desarrollar efectivos habitos de estudio individual y colaborativo, a establecer vinculos entre las
matematicas y su vida cotidiana y a avanzar en la generacion de conciencia sobre la importancia
de la participacion ciudadana a los debates sobre la ciencia y la tecnologia, cuyo desarrollo

influencia profundamente el devenir de la sociedad de las que hacen parte.

La ficha en la que se consolida la caracterizacion general de los estudiantes, se incluye en el

apartado de los anexos, lo mismo que la tabulacién de los demas instrumentos aplicados.

4.2 Formulacion del proyecto pedagogico de aula
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Con los insumos dados por el diagndstico anterior, se construyé en conjunto con los

estudiantes, el proyecto pedagdgico de aula que se detalla a continuacion.

Inicialmente, se priorizaron los DBA a implementar, lo que ubicd en un campo concreto de
las matematicas que serviria de referencia (en este caso, se optd por la geometria).
Posteriormente y en relacidn con lo anterior, se definié un tema especifico de abordaje (con sus
respectivos subtemas), se plantearon unos propositos Yy se definid una estrategia metodologica

que permitiera alcanzar lo planteado.

4.2.1 Tema

Se acordd con los estudiantes que la realizacion del proyecto de aula, se haria enfatizando en

los siguientes temas:

e DBA priorizados: 5,6 y 7. Derechos basicos de aprendizaje correspondientes a
elementos geométricos para quinto grado de educacion basica primaria desde una
perspectiva CTS.

e Linea temaética central del proyecto pedagogico de aula: Pensamiento métrico y
espacial.

e Macro-proceso: Resolucion de problemas

e Estrategia de desarrollo elegida: La propuesta introduce el desarrollo de
actividades bajo la modalidad de Injerto CTS (Quintrel, 2009, en la que, como se

mencionod con anterioridad:
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se incorporan temas o estudios CTS [...], sin alterar el programa habitual,
incorporando problemas socio-ambientales y socio-cientificos en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de diversos contenidos [...] Al parecer esta estrategia
parece ser la més viable para ser aplicada en los curriculos de la educacion
secundaria de los paises latinoamericanos (Cabal y Valencia, 2000 citado por

Osorio, 2002, p. 69)

La descripcion de esta estrategia se hace mas adelante en el apartado metodologico del

PPA.

4.2.2 Justificacién del proyecto pedagdgico de aula

Cuando se plantea como objetivo contribuir al aprendizaje significativo de las matematicas, es
necesario poner en contexto, el alcance de lo que se quiere logar, dado que el &rea de matematica
es extensa y compleja y su abordaje, por lo menos en la educacién formal, se hace de forma
progresiva y haciendo énfasis en diferentes conocimientos, de acuerdo a la edad de los

estudiantes y de los grados que cursan.

En el sentido anterior, es importante precisar que si bien desde la intencionalidad docente, se
busca que los estudiantes avancen en aprender de forma significativa las matematicas en general,
en este proyecto pedagdgico de aula, se espera, contribuir a que los estudiantes apropien
conceptos, procedimientos y desarrollen capacidades, relacionadas con el ambito geométrico, en

particular. Ello obedece a varias razones, en primer lugar, y con gran relevancia, porque hace
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parte del plan de estudio institucional de quinto grado y fue el tema elegido con los estudiantes
en relacion con los DBA priorizados y la estrategia seleccionada: “Construccion de mi casa y mi

bario ideal”.

En segundo lugar, y no menos importante, porque a este ambito de las matematicas, en la
educacion bésica formal, suele ser abordado rapidamente o de forma parcial, es decir, haciendo
énfasis el aprendizaje memoristico de las nociones geométricas tradicionales (areas, voliumenes,
definiciones geomeétricas, teoremas y propiedades), pero dejando de lado, la visibilizacion de los
procesos de construccion, razonamiento y argumentacion, implicitos en su aprendizaje (Abrate,
Delgado y Pochulu, 2006, como se citd en Gamboa y Ballestero, 2009), trayendo como
consecuencia una poco valoracion de la geometria por parte de los estudiantes, 0 una percepcion

de la misma, como dificil o poco til.

Aprender Geometria, en concordancia con la perspectiva CTS, proporciona herramientas y
argumentos para comprender el mundo (Cabellos Santos, 2006, p3, como se citd en Gamboa y
Ballestero, 2009). Entre los beneficios que tiene para los estudiantes el aprendizaje situado y
reflexivo de la geometria, se encuentran: tener una cultura geométrica con vision histérica e
interdisciplinaria, usar los diferentes lenguajes y representaciones, aplicar conocimientos
geométricos para modelar, crear o resolver problemas reales de diversa indole (Almeida, 2002,
como se citd en Gamboa y Ballestero, 2009, p.2), obtener informacion a partir de la
observacién; pensar logicamente; interpretar, representar y describir relaciones entre formas;
desplazarse en el espacio y “comprender un mundo que le ofrece una amplia gama de variadas

formas geométricas, en cada uno de los escenarios que lo conforman, sea este natural o artificial”
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(Gamboa y Ballestero, 2009, p. 3), lo que contribuye en el aprendizaje de otras areas de las
matematicas y en su formacién integral (Castiblanco, 2004, como se cit6 en Gamboa y

Ballestero, 2009, p.4).

Lo dicho, justifica ajustar los procesos de ensefianza y aprendizaje hacia el logro de una
vision contextualizada de la geometria, que ayude potenciar las capacidades humanas y a dar
sentido a lo aprendido, asunto fundamental en el aprendizaje significativo de las matematicas, lo
que implica, desde una perspectiva CTS en educacion, abrir las ventanas del aula al mundo, para
contribuir a formar personas capaces de transformar sus realidades y afrontar los desafios

actuales.

4.2.3 La pregunta orientadora del PPA

¢Coémo la implementacion de un proyecto colaborativo (construccion de la casa y el barrio ideal),
a través de acciones investigativas, ejercicios practicos y actividades reflexivas, contribuye a la
apropiacién de nociones y procedimientos geomeétricos y a la concientizacion sobre la relacion
entre las matematicas y los procesos personales y sociales (derecho a la vivienda, ejercicio de la
ciudadania, cuidado del medio ambiente, politicas publicas de vivienda, construccion ecoldgica,
participacion y concertacion social...), en los estudiantes de quinto grado de la I. E.

Montecarlo-Guillermo Gaviria Correa?
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4.2.4 ;Qué se pretende alcanzar en este proyecto pedagdgico? Propositos

Proposito General

Contribuir a la apropiacion de nociones y procedimientos geométricos de los estudiantes de
quinto grado de la I. E. Montecarlo-Guillermo Gaviria Correa, a través de la implementacion de
un proyecto colaborativo (construccion de la casa y el barrio ideal), que involucra acciones
investigativas, ejercicios practicos y actividades reflexivas, favoreciendo la concientizacion
sobre la relacion entre las matematicas y los procesos personales y sociales (derecho a la
vivienda, ejercicio de la ciudadania, cuidado del medio ambiente, politicas publicas de vivienda,

construccion ecoldgica, participacion y concertacion social...)

Propdsitos Especificos

En afinidad con lo planteado por los DBA (5,6 y7), que se implementaran en el PPA se espera

que los estudiantes logren:

o Desarrollar el pensamiento matematico, mediante actividades que

favorezcan el anlisis geométrico.
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o Describir las caracteristicas de figuras bidimensionales y cuerpos
tridimensionales en el desarrollo de situaciones de composicion 'y
descomposicion.

o Realizar procesos de medicion y estimacion de superficies y
volimenes, justificando relaciones entre ellos.

o Ampliar sus comprensiones sobre relaciones entre variaciones de

perimetro y area de una figura, de forma que pueda explicarlas y justificarlas.

o Identificar posiciones y trayectorias mediante el uso del plano
cartesiano.
o Establecer relaciones entre las matematicas y la vida cotidiana

(personal, familiar y social).

4.3 Referentes conceptuales

Ademas de los referentes tedricos detallados en la fundamentacion teérica (segundo capitulo
de este documento), el desarrollo de este PPA se orientd conceptualmente a partir de los

siguientes referentes conceptuales:

4.3.1 Pensamientos matematicos



101

De acuerdo con Cardona (2017), se reconocen cinco tipos de pensamiento matematico:
numeérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional. En términos de ilustrar sin fragmentar, se
describen a continuacion cada uno de ellos, precisando sin embargo, que en el presente proyecto

pedagogico de aula, se enfatiz6 en el desarrollo de los tres primeros.

e EIl pensamiento numérico y los sistemas numéricos

Los Lineamientos Curriculares de Matemaéticas aprobados por el MEN, plantean el desarrollo
de los procesos curriculares y la organizacién de actividades centradas en la comprension del uso
y de los significados de los nimeros y de la numeracion; la comprension del sentido y
significado de las operaciones y de las relaciones entre nimeros y el desarrollo de diferentes
técnicas de célculo y estimacién. Dichos planteamientos se enriquecen si, ademas, se propone
trabajar con las magnitudes, las cantidades y sus medidas como base para dar significado y
comprender mejor los procesos generales relativos al pensamiento numérico y para ligarlo con el

pensamiento métrico (Cardona, 2017, p 24)

e EIl pensamiento espacial y los sistemas geométricos.

Para el MEN el pensamiento espacial, se entiende como “el conjunto de los procesos
cognitivos mediante los cuales se construyen y se manipulan las representaciones mentales de los
objetos del espacio, las relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o
representaciones materiales” (Cardon, 2017, p. 3) contempla las actuaciones del sujeto en todas

sus dimensiones y relaciones espaciales para interactuar de diversas maneras con los objetos
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situados en el espacio, desarrollar variadas representaciones y, a través de la coordinacion entre
ellas, hacer acercamientos conceptuales que favorezcan la creacién y manipulacién de nuevas

representaciones mentales. (Cardona, 2017, p.25)

Lo anterior requiere del estudio de conceptos y propiedades de los objetos en el espacio fisico
y de los conceptos y propiedades del espacio geométrico en relacion con los movimientos del
propio cuerpo y las coordinaciones entre ellos y con los distintos 6rganos de los sentidos.

(Cardona, 2017, p.26)

e El pensamiento métrico y los sistemas métricos o de medidas.

Hacen referencia a la comprension general sobre las magnitudes y las cantidades, su medicién

y el uso flexible de los sistemas métricos o de medidas en diferentes situaciones.

En los Lineamientos Curriculares se especifican los siguientes conceptos y procedimientos

relacionados con este tipo de pensamiento:

. o La construccion de los conceptos de cada magnitud.
o o La comprension de los procesos de conservacion de magnitudes.
o o La estimacion de la medida de cantidades de distintas magnitudes

y los aspectos del proceso de “capturar lo continuo con lo discreto”.
. o La apreciacion del rango de las magnitudes.

) o La seleccion de unidades de medida, de patrones y de

instrumentos y procesos de medicion.
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o o La diferencia entre la unidad y los patrones de medicion.

. o La asignacién numérica.

. o El papel del trasfondo social de la medicion (Cardona, 2017,
p.27)

e EIl pensamiento aleatorio y los sistemas de datos

Siguiendo con Cardona (2017), El pensamiento aleatorio, se apoya directamente en
conceptos y procedimientos de la teoria de probabilidades y de la estadistica inferencial, e
indirectamente en la estadistica descriptiva y en la combinatoria. Es conocido también, como
probabilistico o estocéstico, ayuda a tomar decisiones en situaciones de incertidumbre, de azar,
de riesgo o de ambigiiedad por falta de informacion confiable, en las que no es posible predecir
con seguridad lo que va a pasar. Ayuda ademas, a buscar soluciones razonables a problemas en
los que no hay una solucion clara y segura, abordandolos con un espiritu de exploracion y de
investigacién mediante la construccion de modelos de fendmenos fisicos, sociales o de juegos de
azar y la utilizaciéon de estrategias como la exploracion de sistemas de datos, la simulacion de

experimentos y la realizacion de conteos (p. 27).

e EIl pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos

Este tipo de pensamiento, tiene que ver con el reconocimiento, la percepcion, la
identificacion, la caracterizacion de la variacion y el cambio en diferentes contextos, asi como
con su descripcion, modelacion y representacion, en distintos sistemas o registros simbolicos, ya

sean verbales, iconicos, graficos o algebraicos (Cardona, 2017, p 27 ). Uno de los propésitos de
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cultivar el pensamiento variacional es construir desde la Educacion Bésica Primaria, distintos
caminos y acercamientos significativos para la comprension y uso de los conceptos y

procedimientos de las funciones y sus sistemas analiticos.

Este pensamiento es fundamental en la resolucion de problemas sustentados en el estudio de
la variacion y el cambio, y en la modelacion de procesos de la vida cotidiana, las ciencias

naturales y sociales y las matematicas mismas (p.28)

4.3.2 Geometria

De acuerdo con Hernandez y Villalba (2001, p.3), podemos entender la geometria como:

o La ciencia del espacio, vista ésta como una herramienta para describir y
medir figuras, como base para construir y estudiar modelos del mundo fisico y otros
fendmenos del mundo real.

o Un método para las representaciones visuales de conceptos y procesos de
otras areas en matematicas y en otras ciencias; por ejemplo graficas y teoria de gréaficas,
histogramas, entre otros.

o Un punto de encuentro en una matematica tedrica y una matematica como
fuente de modelos.

o Una manera de pensar y entender.

o Un ejemplo para la ensefianza del razonamiento deductivo.

o Un modelo para la ensefianza del razonamiento deductivo.
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o Una herramienta en aplicaciones, tanto tradicionales como innovadoras,
como por ejemplo, graficas por computadora, procesamiento y manipulacion de

imagenes, reconocimiento de patrones, robdtica, investigacion de operaciones.

Ademas, autores como Castiblanco, Urquina, Camargo y Acosta (2004) resaltan la unién
entre la geometria y las actividades humanas, sociales, cientificas y tecnoldgicas y sefialan la
necesidad de reorientar los procesos de ensefianza hacia el logro de una vision contextualizada de

la geometria, en la que se potencie su aplicabilidad y utilidad en la vida del ser humano.

4.3.3 Ensefianza y aprendizaje de la geometria en educacion primaria

De acuerdo con Barrantes (2004), las principales dificultades que ha venido presentando la
ensefianza de la geometria en las Ultimas décadas, tiene que ver principalmente con 3 elementos:
I) El énfasis puesto en la memorizacién de conceptos y propiedades méas que en la compresion y
apropiacion de los mismos. 1) La automatizacion en los procesos de resolucion de en los que se
tratan aspectos aritméticos. 111) La pronta exclusion de la intuicion, como acceso al conocimiento

geomeétrico.

Al respecto, Castiblanco, Urquina, Camargo & Acosta, (2004), plantean que el aprendizaje de
la geometria debe orientarse hacia el desarrollo de habilidades visuales y de argumentacion; y

que, para su aprendizaje significativo, es necesario construir una interaccion fuerte entre estos



106

dos componentes, de modo que el discurso tedrico se soporte en experiencias practicas que le
aporten sentido y, que a su vez, las habilidades visuales se guien por la teoria, para ganar en

precision y potencia (p.9).

De acuerdo con Ortega del Rincon y Pecharroman (2015), el aprendizaje de los conceptos
geométricos en la Educacion Primaria, se da a través de la representacion grafica y la
representacion verbal, desde las que el estudiante desarrolla representaciones mentales
articuladas. Se dice que se dio una verdadera aprension cuando hay coherencia entre la imagen o
representacion grafica del concepto (visualizacion) y la definicion que el estudiante hace de él
(definicién), De ahi, que en términos de lograrlo, el docente deba partir de la representacion
grafica del concepto y, desde ella, promover la interpretacion y construccion de la representacion
verbal (definicion del concepto), para volver después con los alumnos al reconocimiento de la

definicidn del objeto geométrico, a través de su representacion grafica (p.96)

Duval (1998), (como se citdé en Gamboa, Ballesteros, 2009.P.14) sefiala tres niveles de

razonamiento en geometria:

o Nivel global de percepcidn visual, el cual permite relacionar figuras con
objetos fisicos, donde se destaca la forma total de la imagen a partir de la posicién o el
tipo de trazo.

o Nivel de percepcion de elementos constitutivos, donde no solamente se

percibe la imagen globalmente, sino formada por elementos de una misma dimension o
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inferiores. En este nivel la posicién o tamafio no son importantes, pues la atencion se
centra en establecer las relaciones entre los elementos que conforman la imagen.

o Nivel operativo de percepcion visual, en el cual se puede “operar” sobre
las figuras, es decir, permite la manipulacion mental de los elementos constitutivos de

ésta.

En relacion con lo descrito, Duval (1998, como se citd en Castiblanco, Urquina, Camargo &

Acosta, 2004), plantean que:

(...) para avanzar en el aprendizaje de la geometria, los estudiantes deben pasar de un
discurso informal basado en una argumentacion descriptiva, a un discurso formal, que
apoyado en la visualizacion, genere un razonamiento que no se basa en una simple
descripcion de una figura, sino que encadena proposiciones usando inferencia logica,

donde se enuncia definiciones y teoremas (p.14).

Béaez e Iglesias (2007, como se citd en Gamboa y. Ballestero, 2010, p. 128), sefiala seis
principios didacticos que consideran fundamentales dentro de los procesos de ensefianza y

aprendizaje de la geometria:

o Principio globalizador o interdisciplinar, que consiste en un acercamiento
consciente a la realidad, donde todos los elementos estan estrechamente relacionados

entre sf.
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o Integracion del conocimiento, donde se parte de que el conocimiento no
estd fragmentado, sino que representa un saber integrado, lo que implica también una
integracion de los objetivos, contenidos, metodologia y la evaluacion.

o Contextualizacion del conocimiento, lo que implica adaptar los
conocimientos a las necesidades y caracteristicas de los estudiantes a partir del uso de
hechos concretos.

o Principio de flexibilidad, pues aunque todo proceso educativo requiere de
una planificacion, de acuerdo a los estudiantes a los cuales esta dirigido, su organizacién
y administracion debe ser adaptable a las necesidades de los educandos, sin perder de
vista el logro de los objetivos propuestos.

o Aprendizaje por descubrimiento, que implica que todo proceso de
ensefianza debe considerar una participacion activa del estudiante, que propicie la
investigacion, reflexion y basqueda del conocimiento.

. Innovaciéon de estrategias metodoldgicas, lo que “obliga” al docente a
buscar y emplear estrategias metodologicas que incentiven al estudiante hacia la

investigacion, descubrimiento y construccion del aprendizaje.

Veloso (1998, como se citd en Gamboa y Ballestero, 2009. p.10-11) por su parte, sefiala en

articulacion con lo descrito, que la ensefianza de la geometria debe:

o Profundizar y sintetizar los aspectos geometricos en desarrollo, como la

comprension del espacio y de los respectivos modelos geométricos que son dados por las
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matematicas; es decir, partir de problemas y situaciones relacionadas con el espacio,
como la simetria, la forma y la dimension.

o Integrar la historia de la geometria en su ensefianza, que permita al
estudiante tener la nocidn de que existen otras geometrias.

o Buscar la conexion de la geometria con otras ramas de las matematicas,

con otras disciplinas como el arte y su aplicabilidad a contextos reales.

Finalmente, en términos de que el aprendizaje de la geometria no pierda su sentido y se haga
significativo, es importante procurar equilibrar la asociacion entre las habilidades de
visualizacion y argumentacion, ya que ambas son fundamentales dentro del proceso formativo de
los estudiantes, pues les permiten “construir su propio conocimiento” y comprender el mundo

circundante. (Gamboa & Ballestero, 2010, p.134)

4.3.4 Metodologia: ¢Como se desarrolld este PPA?

La propuesta introduce el desarrollo de actividades bajo la modalidad de Injerto CTS,
priorizando contenidos orientados al logro de objetivos de aprendizaje relacionados con la
profundizacion sobre el tema a través de la resolucion de problemas abiertos, la toma razonada y
democratica de decisiones, y al desarrollo de actividades de estrategia activo — participativas,
como la elaboracién de proyectos en grupos de trabajo colaborativo, la realizacion de juegos de

simulacion o de “roles” (roleplaying), entre otros, retomando su propia experiencia y lo
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propuesto por otros, como sus pares, sus familias, sus vecinos, los medios de comunicacion, y la

sociedad en general. (Quintrel, 2009).

Después de establecer el campo matematico en el que se enfatizaria en el PPA (geometria),
de definir la linea temaética de interés (Pensamiento métrico y espacial), y las intencionalidades
de ello en relacién con la perspectiva CTS y los Derechos basicos de aprendizaje priorizados
para implementacion (DBA 5.6 y7), se procedio a realizar, con los estudiantes, una lluvia de
propuestas sobre la estrategia concreta que se usaria para poder desarrollar el proyecto. Es asi
como, después de analizarlo mucho, se define que el proceso de construccion de “una casa y un
barrio ideal”, posibilitaria apropiar paso a paso, nociones y procedimientos geométricos, al
tiempo que permitiria avanzar en la concientizacion sobre la relacion entre las matematicas y los

procesos personales y sociales.

En razén de lo dicho, se construyé una secuencia didactica en la que se contemplaron
gjercicios practicos, investigativos, y reflexivos y todas las acciones realizadas en el momento de

implementacion. Dicha secuencia, se presenta a continuacion.

4.4. Secuencia didactica

Para organizar las situaciones de aprendizaje que se desarrollarian en el trabajo con los
estudiantes en el marco del PPA, con la finalidad de crear situaciones que les permitan

desarrollar un aprendizaje significativo, se disefid e implemento la siguiente Secuencia didactica,
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la cual retoma las orientaciones y formato propuesto por Diaz-Barriga (2013), para la realizacion

de la planeaciéon didactica.

La secuencia didactica es el resultado de establecer una serie de actividades de aprendizaje
que tengan un orden interno entre si, con ello se parte de la intencion docente de recuperar
aquellas nociones previas que tienen los estudiantes sobre un hecho, vincularlo a situaciones
problemaéticas y de contextos reales con el fin de que la informacién que a la que va acceder
el estudiante en el desarrollo de la secuencia sea significativa, esto es tenga sentido y pueda
abrir un proceso de aprendizaje, la secuencia demanda que el estudiante realice cosas, no
ejercicios rutinarios 0 mondtonos, sino acciones que vinculen sus conocimientos y
experiencias previas, con algin interrogante que provenga de lo real y con informacion sobre
un objeto de conocimiento (...) La estructura de la secuencia se integra con dos elementos
que se realizan de manera paralela: la secuencia de las actividades para el aprendizaje y la

evaluacion para el aprendizaje inscrita en esas mismas actividades. (Diaz-Barriga, 2013, p.4).

Secuencia didactica construida e implementada:

e SESIONES CONCERTACION Y ESTABLECIMIENTO DE LINEA DE
ENTRADA

Linea de Secuencias didacticas
Actividades de apertura:

o Presentacion del proyecto y firma del consentimiento informado por
parte de los padres de familia y de los nifios participantes

Actividades de desarrollo:
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I) Sesion 1: Contextualizacion.

Metodologia a implementar: Taller

a. Espacio colectivo: Para recordar las intencionalidades y conceptos claves del trabajo a

realizar, se hizo un semicirculo y se les dice a los estudiantes que si han jugado antes “tingo
tango”, se les dice que vamos a realizar un juego similar llamado aprendizaje significativo, con
las mismas reglas de dicho juego (aprendizaje, aprendizaje, aprendizaje..., significativo). Se
enuncio que podian contestar a partir de lo que sabian se imaginan. Ademas, que podian acudir

a un amigo-a.
Las preguntas, realizadas a los estudiantes (20 minutos):

. ¢ Qué es aprendizaje significativo?

. ¢ Qué es un proyecto pedagdgico de aula?

o ¢Qué es CTS?

. ¢Qué son las competencias?

. ¢ Qué son los estandares basicos de competencia?

. ¢Qué son los DBA o derechos bésicos de aprendizaje?

o ¢ Qué debemos aprender en matematicas en quinto grado?

b. Exposicion del docente (20 minutos):

Retomando lo expresado por los estudiantes, el docente hizo las precisiones necesarias sobre

cada uno de los conceptos indagados. Ademas, recordd los objetivos del proyecto a realizar.

c. Resolucion de dudas (10 minutos).
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Técnica: Conversacion.
I1) Sesion 2: Inicio de diagnostico e Identificacion colectiva del tema

Técnica a implementar: Grupo focal (metodologia taller)

o Retrospectiva sesion anterior: rapidamente.

o Socializacion por parte del docente de los DBA correspondientes a 5° y al
periodo a trabajar.

o Trabajo de subgrupo

o Plenaria

a) Se forman subgrupos de trabajo. Cada subgrupo, responde las siguientes
preguntas, para luego compartir las respuestas con sus comparieros. Se le debe pedir al
grupo gue sea lo mas sincero posible, recordando que de ello depende el mejoramiento del
trabajo en el area y en el proceso de ensefianza- aprendizaje.

Preguntas guias:

- ¢Para qué sirve aprender matematicas?

- ¢Se les dificulta aprender matematicas? Si es asi, ¢por qué?

- Que elementos influyen en su aprendizaje de matematicas?

- ¢ Qué temas se les dificulta mas aprender (relacionados con los DBA de
50)

b) Socializacién: cada grupo expone sus respuestas a las preguntas planteadas.

c) Se hace una discusion grupal y se evidencian las conclusiones: El docente,
modera la discusion y a partir de los elementos planteados por los estudiantes, visibiliza las
conclusiones a las que llegaron (incluyendo puntos no acordados y nuevos interrogantes).

I11) Sesion 3. Continuacion del Diagnostico e Identificacion colectiva del tema
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Técnica a implementar: Continuacion Grupo focal

Continuacion trabajo anterior y Establecimiento de acuerdos implementacion proyecto de

aula.
Preguntas: Con las respuestas los participantes realizaran un collage.
Trabajo en subgrupos: ;Como aprenderias matematicas de una forma mas agradable y
significativa? ;Qué sugieren?
Plenaria: cada grupo expone sus collage con las respuestas a las preguntas planteadas.

exposicion y eleccion de los DBA para tercer periodo

Actividades de Cierre:

Sesién 4: Establecimiento de acuerdos de implementacion proyecto de aula y prueba de

identificacion de conocimientos previos sobre el tema priorizado

- Se hace una lista de los temas enunciados como con mayor dificultad y se
plantean propuestas para desarrollar en el proyecto de aula.

- Presentacion de la propuesta: “Construccion de mi casa y barrio ideal” e
indagacion sobre otras propuestas.

- Discusion frente a esta y otras propuestas

- Toma de decisiones de forma colectiva, frente al tema a tratar.

- Aplicacion de una prueba de conocimientos previos sobre el tema
definido, que sirva de insumo a la linea base.
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Linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje

- Definicion colectiva del tema del proyecto pedagégico de aula y de los
DBA a priorizar

- Prueba de conocimientos previos

- Ayudas visuales usadas

- Fotografias de los diferentes momentos de las sesiones.
- Registro auditivo

- Diario de campo

Recursos:
- Documento DBA Matematicas version 2
- Mallas de Aprendizaje de las matematicas para quinto grado. MEN.
e SESIONES : PROPIEDADES DE LOS CUERPOS GEOMETRICOS:

BIDIMENSIONALIDAD Y TRIDIMENSIONALIDAD

Linea de Secuencias didacticas
Actividades de apertura:

. Identificacidn de conocimientos previos: Lineas, clase de linea, angulos y
clases de angulos, figuras planas y solidos.

. Precision de las generalidades geométricas por parte del docente, a partir
de lo expuesto por los nifios.

. Conexion reflexiva entre lo expuesto y las actividades que se vienen
realizando y las que van a desarrollarse, a partir de la resolucion de preguntas

inferenciales Que significa la palabra geometria que elementos o temas lo compone
para qué sirve la geometria...

Actividades de desarrollo:

o Inicio de construccion de la maqueta de la casa ideal: Sondeo de
conocimientos previos, explicacion y puesta en practica:
o Elaboracion del plano: Representacion de figuras planas en una hoja

milimétrica.
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o Construccion de sélidos a partir de moldes.

Actividades de Cierre:

o Visibilizacion de diferencias y relaciones entre figuras y cuerpos
geomeétricos con plastilina y palillos

o Identificacion de las condiciones que deben darse para poder construir
una figura.

o Profundizacion en las caracteristicas de los cuerpos sélidos.

o Autoevaluacion y Evaluacion comprensiva del tema

Linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje

Evidencias de aprendizaje

. Relaciona objetos tridimensionales y sus propiedades con sus respectivos
desarrollos planos.

. Reconoce relaciones intra e interfigurales.

o Determina las mediciones reales de una figura a partir de un registro

grafico (un plano).

o Construye y descompone figuras planas y sélidos a partir de medidas
establecidas.

o Utiliza transformaciones a figuras en el plano para describirlas y calcular
sus medidas.

Fuentes de verificacion:
o Registro visual de carteleras, planos, moldes y sélidos.

. Registro de paso a paso en diario de campo docente y cuadernos
estudiantes.
. Diario de campo

Recursos:
- Documento DBA Matematicas version 2
- Textos guias correspondientes al proyecto PTA del MEN
- Mallas de Aprendizaje de las matemaéticas para quinto grado. MEN.

e SESIONES: PERIMETRO Y AREA
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Linea de Secuencias didacticas

Actividades de apertura: Consulta previa sobre las diferencias entre perimetro y area; y con
respecto a otros elementos que deben tenerse en cuenta en la construccion de una casa (no sélo
matematicos, también sociales, normativos...)

Actividades de desarrollo:

o Exposicion sobre los temas de consulta previa con la elaboracion del
tangram.

o Visibilizacion de ideas principales y ampliacién del tema por parte del
docente

o Conexion reflexiva entre la consulta y las actividades que se vienen

realizando y las que van a desarrollarse, a partir de la resolucion de preguntas
inferenciales
o Realizacion del plano de la casa en una hoja milimetrada, teniendo en

cuenta el escalado acordado (de centimetros a metros), e identificando:

o Coordenadas geograficas

o Caracteristicas topogréaficas del terreno

o Caracteristicas arquitectonicas de la casa

o Areas de la casa (cocina, puertas, habitaciones. ..)

Actividades de Cierre:

. Identificacidn de perimetro y area de su plano y de espacios especificos
Conceptualizacién de area y perimetro retomando el trabajo realizado.
. Reflexidn sobre aspectos socioecondmicos y normativos que deben

tenerse en cuenta en la construccion de una casa, a partir de un analisis de caso (Edificio
Space y otros afines, preferiblemente acaecidos en su barrio 0 zona de habitabilidad).
. Autoevaluacion y Evaluacion comprensiva del tema

Linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje (retomadas del DBA
correspondiente: DBA-5)

Evidencias de aprendizaje
o Compara diferentes figuras a partir de las medidas de sus lados.
o Calcula las medidas de los lados de una figura a partir de su area.
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o Dibuja figuras planas cuando se dan las medidas de los lados.

o Propone estrategias para la solucion de problemas relativos a la medida de
la superficie de figuras planas.

o Reconoce que figuras con areas diferentes pueden tener el mismo
perimetro.
o Mide superficies y longitudes utilizando diferentes estrategias

(composicion, recubrimiento, bordeado, célculo).

Fuentes de verificacion:
. Consultas previas realizadas por los estudiantes
o Ayudas visuales usadas en las exposiciones (carteleras)
o Fotografias de los diferentes momentos de la sesion y de los productos de

la misma.
. Registro auditivo de la discusion de articulacion matematica con la vida
cotidiana.
. Diario de campo
Recursos:

- Documento DBA Matematicas version 2

- Textos guias correspondientes al proyecto PTA del MEN

- Mallas de Aprendizaje de las matematicas para quinto grado. MEN
- Plan de Ordenamiento territorial de Medellin

- Normatividad sobre los derechos colectivos: vivienda, espacios verdes y
de uso recreativo.

e SESIONES POSICION Y TRAYECTORIA DE UN OBJETO CON
REFERENCIA AL PLANO CARTESIANO: CARTOGRAFIA SOCIAL

Linea de Secuencias didacticas

Actividades de apertura:

o Exploracion de conocimientos previos con ejercicios individuales y
grupales, en las que trazan poligonos sobre el plano cartesiano, conocidas las
coordenadas. Con el mapa de la prueba diagnostica

o Resolucién de problemas basados en situaciones cotidianas que
involucran ubicar puntos sobre el plano cartesiano con la visita al aula de informatica y
el uso interactivo de google map ubicando nueva mente el mapa de la prueba con la del
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buscador interactivo reconociendo sus aspectos basicos y relaciones con su entorno

inmediato

. Precision conceptual, a partir de conocimientos previos expresados por
los estudiantes: plano cartesiano, croquis, cuadra, manzana...

o Conexidn reflexiva entre los ejercicios realizados y las actividades que se

vienen realizando y las que van a desarrollarse, a partir de la resolucion de preguntas
inferenciales

Actividades de desarrollo:

Cartografia social:
. Construccion de un mapa parlante en subgrupos en el que los nifios
ubican las calles de su barrio, sitios significativos, la Institucion educativa y la
localizacion de su casa actual e ideal (puede ser la misma o variar).

. Reconocimiento de mapa actual y mapas antiguos de Medellin y area
metropolitana ubicada dentro del institucion

. Socializacién del mapa. inicial

o Realimentacion por parte de los compafieros y docente.

Actividades de Cierre:

o Reflexion colectiva sobre:

o Como se planean y definen los usos del suelo de un sector, y la
construccién de equipamiento colectivo: Derecho al espacio publico y a
espacios dignos de uso comun.

o Relacién de los usos del suelo y localizacion de las viviendas y
equipamiento con el medio ambiente.

o Analisis de caso (preferiblemente acaecido en su barrio 0 zona de
habitabilidad
. Autoevaluacion y Evaluacion comprensiva del tema.

Linea de evidencias de evaluacién del aprendizaje

Evidencias de aprendizaje
o Localiza puntos en un mapa a partir de coordenadas cartesianas.
o Interpreta los elementos de un sistema de referencia (ejes, cuadrantes,
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coordenadas).

o Grafica en el plano cartesiano la posicion de un objeto considerando los
elementos de un sistema de referencia.

o Emplea el plano cartesiano al plantear y resolver situaciones de
localizacion.

o Representa en forma grafica y simbolica la localizacion y trayectoria de un
objeto

Fuentes de verificacion:
o Consultas previas realizadas por los estudiantes
o Asistencia al aula de informatica
. Ayudas visuales usadas en las exposiciones (carteleras)
o Fotografias de los diferentes momentos de la sesion.
. Registro auditivo.
. Diario de campo

Recursos:
o Documento DBA Matematicas version 2
o Textos guias correspondientes al proyecto PTA del MEN
o Mallas de Aprendizaje de las matematicas para quinto grado. MEN
o Plan de Ordenamiento territorial de Medellin

o Nomatividad sobre los derechos colectivos: vivienda, espacios verdes y de
uso recreativo.

e SESIONES: CONSTRUCCION DE MI BARRIO IDEAL

Linea de Secuencias didacticas

Actividades de apertura:

° Consulta previa sobre que es un barrio, como se construye y aprueba
legalmente y que elementos sociales se debe tener en cuenta en la
construccion/definicion de un barrio.

° Precision conceptual, a partir de la consulta realizada y presentada por los
estudiantes.

o

Conexion reflexiva entre los ejercicios realizados y las actividades que se
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vienen realizando y las que van a desarrollarse, a partir de la resolucion de preguntas
inferenciales

Actividades de desarrollo:

° Socializacién individual de la maqueta construida con su casa ideal.

° Con los conocimientos adquiridos hasta ahora, construccion de figuras
planas y cuerpos solidos, que representen los elementos que constituyen un barrio
(calles, zonas verdes, quebradas, equipamiento colectivo,...)

° Construccion colectiva de su barrio ideal ubicando sus casas y los demés
elementos construidos (Cartografia social).

Actividades de Cierre:

© Analisis del barrio construido

° Conversatorio sobre las implicaciones técnicas y sociales de construir un
barrio y de la convivencia en el mismo, a partir de un analisis de caso (preferiblemente
acaecido en su barrio o zona de habitabilidad

° Evaluacion grupal sobre el proceso realizado y los aprendizajes obtenidos

Linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje

Evidencias de aprendizaje:
. Aplican lo aprendido en la construccion de su casa y barrio ideal
. Pueden identificar las nociones matematicas  trabajadas
(bidimensionalidad, tridimensionalidad, perimetros, areas, plano cartesiano...), en el
producto final del proceso (barrio ideal)
o Establecen relaciones entre los procesos de construccion y las matematicas
y entre los dichos procesos y la participacion y convivencia ciudadana.

Fuentes de verificacion:

Consultas previas realizadas por los estudiantes

Ayudas visuales usadas en las exposiciones (carteleras)
Fotografias de los diferentes momentos de la sesion.
Fotografias de la maqueta de las casas ideales y del barrio ideal
construido.
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- Registro auditivo.
- Diario de campo

Recursos:
- Documento DBA Matematicas version 2
- Textos guias correspondientes al proyecto PTA del MEN
- Mallas de Aprendizaje de las matematicas para quinto grado. MEN
- Plan de Ordenamiento territorial de Medellin

- Normatividad sobre los derechos colectivos: vivienda, espacios verdes y
de uso recreativo.

- Mecanismos de participacion ciudadana.

e SESIONES: EVALUACION Y ESTABLECIMIENTO DE LINEA DE SALIDA

Actividades de apertura:

- Recontextualizacion.

Metodologia a implementar: Taller

a. Espacio colectivo: Se recuerdan las intencionalidades y conceptos claves del trabajo

realizado, a partir de la técnica grupal “De la habana viene un barco”. Se enuncia que quien
cumpla con determinadas caracteristicas y no se mueva o tarde en moverse, debe responder una
pregunta relacionada con el trabajo realizado en el proyecto. Pueden contestar a partir de lo que

saben y vivieron. Ademas, pueden acudir a un amigo-a.
Las preguntas, que se hacen a los estudiantes, son las siguientes (20 minutos):

- ¢Que es aprendizaje significativo?
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- ¢Qué son los DBA o derechos bésicos de aprendizaje?

- ¢Qué es un proyecto pedagogico de aula?

- ¢Cudl fue la intencionalidad del proyecto pedagdgico de aula realizado?
- ¢Queé actividades realizamos en el marco del proyecto desarrollado?

- ¢Qué recuerdan de la perspectiva CTS?

Precisiones por parte del docente (10 minutos):

Retomando lo expresado por los estudiantes, el docente hace las precisiones necesarias sobre
cada uno de los conceptos indagados. Ademas, recuerda los objetivos del proyecto a realizar y

los DBA implementados a través del proyecto.

-Indicaciones frente el proceso evaluativo del proyecto: intencionalidades, metodologia,

momentos y compromisos de los estudiantes y el docente en este momento.

Actividades de desarrollo:

1. Grupo focal para evaluar el proyecto implementado.

Se forman subgrupos de trabajo. Cada subgrupo, responde las siguientes preguntas, para
luego compartir las respuestas con sus compafieros. Se le debe pedir al grupo que sea lo méas
sincero posible, recordando que de ello depende el mejoramiento del trabajo en el area y en el

proceso de ensefianza- aprendizaje.
Preguntas guias:

- ¢Como me senti en la implementacion del proyecto?

- ¢Colmo me gusta mas la clase, como se desarrollaba antes 0 como se realiza ahora a
partir de la implementacion del proyecto? ¢Por qué?

- El proyecto implementado me ayudd a mejorar mi aprendizaje de las matematicas? ¢ Por
qué?
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- ¢Que temas o elementos se les dificulta aprender en matematicas en este momento
(relacionados con los DBA de 5°)?

- ¢Qué fue lo que més te gusto del proyecto?

- ¢Qué elementos cambiarias de la forma como se desarrollo el proyecto?

- Encuentran beneficios de desarrollar procesos educativos que retomen la perspectiva
CTS?

2. Socializacidén: cada grupo expone sus respuestas a las preguntas planteadas.

3. Se hace una discusion grupal y se evidencian las conclusiones: El docente, modera la
discusion y a partir de los elementos planteados por los estudiantes, visibiliza las conclusiones a

las que llegaron (incluyendo puntos no acordados y nuevos interrogantes).

Actividades de Cierre:
Cierre del Diagnostico: Continuacion Grupo focal anterior

- Trabajo en subgrupos:

- Realizar un paralelo entre las dificultades que tenian antes y las que tienen ahora.
Cuadro.

- Dar sugerencias sobre como deberian ser las clases de matemaéticas de ahora en adelante.
Realizacion de un collage.

- Plenaria: cada grupo expone sus collage con las respuestas a los asuntos planteados.

- Prueba de identificacién de conocimientos adquiridos sobre los temas abordados a
traves del proyecto.

o Seaplica una prueba de conocimientos, que sirva de insumo a linea de salida. La
prueba indaga no sélo sobre los conceptos y procedimientos matematicos
bordados tomando de referencia los DBA de matematicas de quinto grado, sino
también sobre el establecimiento de relaciones entre las matematicas y la vida
cotidiana (personal, familiar y social).
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Linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje

Ademas de los grupos focales con metodologia de taller reflexivo, se realizaron entrevistas
individuales a los estudiantes y a algunos de sus padres y se realizaran procesos de observacion

individual y grupal, para analizar cambios en el aprendizaje significativo de las matematicas en
los estudiantes participantes del proyecto.

Escala cualitativa para precisar _la categoria aprendizaje significativo de las

matemaéticas (dicha escala cualitativa, se construy6 en la primera parte del establecimiento de

la linea base).

- Conoce los conceptos con claridad, los diferencia entre si y conoce su
aplicabilidad académica.
- Relaciona de forma no memoristica los conceptos abordados con

conocimientos nuevos (aplicacion proyecto concreto mi casa y mi barrio ideal y en su
vida cotidiana)

- Su actitud hacia el area ha cambiado:

o Se muestra motivado

o Habla de los temas con otros con propiedad

o Asiste y participa activamente en clase.

o Se muestran cambios en sus resultados académicos.

Recursos:
. Documento DBA Matematicas version 2
o Mallas de Aprendizaje de las matematicas para quinto grado. MEN.

4.4.1 Materiales y recursos

Documentales:

- Documento DBA Matematicas version 2
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- Mallas de Aprendizaje de las matematicas para quinto grado. MEN.

- Textos guias correspondientes al proyecto PTA del MEN

- Plan de Ordenamiento Territorial de Medellin

- Normatividad sobre los derechos colectivos: vivienda, espacios verdes y
de uso recreativo.

- Mecanismos de participacion ciudadana.

Locativos

Aula de clase

- Aula maltiple

Patio I.E

Aula de sistemas

Papeleria y atiles de apoyo

Cartulina

- Carton paja

- Marcadores

- Lapiceros

- Lapices

- Colores

- Papel bond

- Papel periodico

- Colbdn / pegante en barra
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- Revistas
- Periédicos
- Tijeras

- Fotocopias

Equipos
- Computadores

Video beam

- Televisor

- USB

4.4.2 Cronograma

EL PPA desarrollado fue de largo alcance (trece semanas). A continuacién, se presenta el
cronograma general de las acciones realizadas, como parte de la implementacién y la evaluacion
del Proyecto pedagdgico de Aula. El detalle de lo planeado, puede observarse en la secuencia

didactica construida.
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CRONOGRAMA

Actividades/Fecha

Sem. 1

Sem. 2

Sem. 3

Sem. 4

Sem.5

Sem. 6

Sem.7

Sem. 8

Sem. 9

Sem. 10

Sem. 11

Sem. 12

Sem. 13

Sesiones de concertacion y
establecimiento de linea de entrada:

Contextualizacién: Socializacion del
proyecto y firma de consentimiento
informado

Aplicacion prueba de conocimientoss
previos

Grupo focal para identificar situacion
inicial

Entrevistas iniciales

Aplicacion de instrumentos de
caracterizacion

Identificacion colectiva del tema y
establecimiento de acuerdos con los
estudiantes, para la implementacion del
PPA

Sesiones propiedades de los cuerpos
geométricos: bidimensionalidad y
tridimensionalidad

Implementacion de actividades
pedagdgicas proyectadas en la
secuencia didactica para este momento
concreto

Sesiones perimetro y &rea:
construyendo mi casa ideal

Implementacion de actividades
pedagdgicas proyectadas en la
secuencia didactica para este momento
concreto

SESIOINES PUSICIOT Yy rayectoria ae
un objeto con referencia al plano

Implementacion de actividades
pedagdgicas proyectadas en la
secuencia didéctica para este momento
concreto

Seguimiento

Aplicacién de prueba de seguimiento a
los conocimientos adquiridos

Identificacion de dudas e
implementacion de acciones que
contribuyan al fortalecimiento de los
aprendizajes

SESIONES COMNStruccCIoIT ae I Darrio
ideal

Implementacion de actividades
proyectadas en la secuencia didactica
para este momento concreto

Sesiones evaluacion y
establecimiento de linea de salida:

Aplicacion de prueba de conocimientos
adquiridos

Grupo focal evaluativo: Conversatorio
grupal sobre el proceso y los resultados
alcanzados

Realizacion de entrevistas evaluativas
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4.5 Implementacion

Para el desarrollo del proyecto de aula, se retomd la Secuencia didactica construida,

realizando las adecuaciones pertinentes, de acuerdo con la dindmica que fueron tomando los

espacios de clase.

Como se menciond anteriormente y se explicd en el apartado correspondiente a los
momentos de la investigacion (numeral 3.3), en el desarrollo del proyecto se tomé como
referencia la forma de injerto CTS, acudiendo a la realizacién del proyecto colaborativo
“construccion de su casa y barrio ideal”, como estrategia metodologica principal para su

desarrollo (Quintrel, 2009).

A continuacion se resaltaran algunos elementos del proceso de implementacion, precisando
que, si bien se sigue el orden planteado en la mencionada secuencia, cada sesion desarrollada
favorecio el abordaje articulado de los temas, tomando como referencia las intencionalidades de
los DBA vy el proposito de establecer relaciones entre las matematicas (y en general entre la

ciencia y la tecnologia), con la experiencia vital.

4.5.1 Socializacién y contextualizacién

Aprovechando la convocatoria el espacio de entrega de notas, se socializo ante los estudiantes

y sus madres, padres o acudientes, la propuesta de realizar un Proyecto pedagdgico Aula, que
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contribuyera al aprendizaje significativo de las matematicas, la cual fue muy bien acogida por
ambas partes, ya que, a los familiares y acudientes les llamé la atencion | posibilidad de lograr
mejores desempefios académicos en el area por parte de los nifios y a éstos, les generd bastante
expectativa la propuesta de incluir un componente practico en el aprendizaje de la geometria, en

este caso, la construccion de una casa y un barrio ideal.

En este primer espacio, se presentaron las consideraciones éticas y solicitar la firma del
consentimiento informado, como constancia de la autorizacion a la vinculacion de los nifios, en
el caso de los padres, madres o acudientes, y como constancia de su interés por participar en el

proceso, en el caso de los nifios.

De modo posterior, y como forma de lograr una mayor contextualizacion y comprension de la
propuesta por parte de los estudiantes participantes, se realiz6 un taller en el que partiendo de sus
saberes previos, se recordaron las intencionalidades y conceptos claves del proyecto a realizar,
logrando precisar ¢Qué es aprendizaje significativo? ;Qué es un proyecto pedagdgico de aula?
¢ Qué son las competencias? ¢Queé son los estandares basicos de competencia? ¢ Qué son los DBA

o derechos basicos de aprendizaje? Y ¢Qué debemos aprender en matematicas en quinto grado?
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4.5.2 Linea de entrada o de base: Diagnostico e identificacion colectiva del tema

Partiendo de lo abordado en los encuentros anteriores, se realizd un grupo focal, bajo la
metodologia de taller, en el que los participantes, primero por subgrupos de trabajo y luego de
manera colectiva (en plenaria), conversaron alrededor de las siguientes preguntas guias:

e ;Para qué sirve aprender matematicas?
o (Se les dificulta aprender matematicas? Si es asi, ¢por qué?
e ;Qué elementos influyen en su aprendizaje de matematicas?

e ;Qué temas se les dificulta mas aprender (relacionados con los DBA de 5°)
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Posteriormente, los participantes conocieron los DBA de Matematicas para el quinto grado, y
analizaron las maneras en que se daba su proceso de aprendizaje de las matematicas en el
momento previo al desarrollo al proyecto y las formas en que en su consideracion, aprenderian
matematicas de una forma mas agradable y significativa, evidenciando sugerencias

metodoldgicas y tematicas, de cara a la construccion del PPA.

Todo lo dicho, se realizd, en concordancia con la perspectiva CTS en educacién y el enfoque
pedagdgico elegido (constructivista), por medio de técnicas grupales que favorecieron la
participacion. Es importante resaltar, que de las actividades realizadas, emergieron elementos de
gran relevancia incorporados en este documento, en el apartado correspondiente al diagnostico.
Ademas, dicha informacion fue transcrita y retomada para el andlisis de los resultados del

proyecto.
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4.5.3 Aplicacion de instrumentos para el establecimiento de la linea de entrada

Como ya se habia enunciado en el punto correspondiente al diagnostico, se aplicaron varios
instrumentos como apoyo a la caracterizacion de los estudiantes y al establecimiento de la linea
base de proyecto: Ficha de caracterizacion de participantes, cuestionario para identificar las

dificultades de aprendizaje en matematicas, ficha de caracterizacion del ambiente escolar.

Dichos instrumentos fueron diligenciados por los estudiantes y sus familias y aportaron
elementos muy relevantes frente a los contenidos que debian abordarse en el marco del PPA y las

metodologias que debian privilegiarse en el mismo.

4.5.4 Priorizacién del tema del PPA y acuerdo para su implementacion

A partir de lo conocido previamente sobre los Derechos Basicos de Aprendizaje de
matematicas para quinto grado, de nuevos elementos consultados y expuestos por los
participantes al respecto y retomando los analisis realizados previamente frente a las dificultades
presentadas en matema@ticas por los mismos, se realiz6 un ejercicio participativo de priorizacion

de los DBA a retomar en la implementacion del Proyecto Pedagogico de Aula.
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Dicho ejercicio, fue realimentado posteriormente con los resultados de los instrumentos

aplicados, lo que derivé en una lista de los posibles temas y finalmente, en la definicion de los
DBA a abordar (5,6 y 7), en la eleccion del area tematica en la que se iba a enfatizar (elementos
geométricos), y en la definicion de la “Construccion de mi casa y barrio ideal” como estrategia

principal de desarrollo.
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Este momento de diagndstico, cierra con la aplicacion de una prueba de conocimientos

previos sobre el tema definido, cuyos resultados fueron insumo para la linea base (se anexan).

4.5.5 Sesiones: Los cuerpos geométricos y sus dimensiones

Para la implementacién directa del proyecto, se procurd crear un clima de aprendizaje que
potencializara el interés de los estudiantes por la matematica y contribuyera a mejorar su actitud
y desempefio en la misma (Cardona, 2017). Se inicid con la identificacién de conocimientos
previos. Los estudiantes expusieron lo que conocian e investigaron sobre las tematicas claves a
desarrollar en el proyecto: ¢Qué es geometria? ¢Qué elementos o temas la componen? ;Para

qué sirve la geometria? (lados, lineas y angulos), y luego el de los sélidos (caras, vértices y
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aristas) y con ayuda de material concreto y grafico, se amplio la informacién de las

exposiciones.

El grupo en general, se mostr6 participativo, evidenciando  conocimientos previos,
especialmente en lo referido a la definicién de figuras béasicas y a la nocidn de representatividad
de las mismas. Con respecto al concepto de geometria (geo=tierra y metria = medida), enuncian
muchas inquietudes y prevenciones, ya que segun manifiestan, solo han tenido algunos
acercamientos desde la nocion de medidas espaciales y el uso del metro, como instrumento

tradicional de medicién.
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En estas sesiones, se comienza también con la construccion de la maqueta de la casa ideal.
Para ello, los estudiantes, organizados en pequefios grupos, plasman en una hoja milimetrada
una figura plana, en este caso un cuadrado. Se identifican sus partes, se clarifica el porqué de su
nombre, y paso a paso, se van agregando mas cuadrados, hasta formar otras figuras, cuyos
nombres y caracteristicas se van precisando. De esta manera, se construyd un cuadrado, un

trapecio y un cubo. Siendo esta Ultima la figura mas conocida por los estudiantes.

A partir de la identificacién de las caracteristicas del cubo, se abordaron en subgrupos, con
apoyo del docente, los conceptos de tridimensionalidad y bidimensionalidad y su relacion con las
figuras planas. Se continda con la realizacion de los siguientes moldes y se pregunta sobre las
figuras planas construidas (triangulo y cuadrado) sus caracteristicas y los sélidos derivados.

Finalmente cada estudiante mostr6 los sélidos terminados (cubo y piramide), y casi de
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inmediato varios estudiantes los asociaron con partes para la construccién basica de una casa. En
la medida en que todos fueron cayendo en la cuenta de ello, empezaron a unir los sélidos para
visualizar y caracterizar las partes, dimensiones y elementos geométricos, en el disefio de su

casa.

4.5.6 Sesiones: Perimetro y Area
A través de imagenes, se amplia la informacidn sobre algunas figuras planas (cuadrado,
rectangulo y triangulos), indagando sobre sus diferencias y sobre la nocién de perimetro y area,

las cuales debieron definir con palabras claves o sinGnimos.
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Con ayuda de hojas cuadriculadas, se introduce el concepto de longitud como magnitud de
medida Yy su unidad de medicion (metro). Esta ultima permitié concretar una forma de medicion
concreta y simple, por medio de la que los estudiantes realizaban rdpidamente medidas internas o
externas de las figuras. Para el caso del tridngulo se puso el reto de encontrar su medida interna
(&rea) partir de una imagen dada; precisando qué debe tenerse en cuenta para hallarlo, Un sélo
estudiante reconocié la forma en que podia medirse, uniendo los cuadrados que estaban divididos
dentro del tridngulo y contandolos. EI grupo mostr6 sorpresa por el procedimiento, el cual fue

ampliado por el docente, y se motivo a presentar mas ejemplos.

También con la ayuda de hojas cuadriculadas o milimetradas, se concretd el disefio de la casa.
Para ello, los estudiantes graficaron un bosquejo de las dimensiones de las casas que querian,
tomando como referencia el plano que algunos ya traian disefiados o el que se encontraba en el

libro de espafiol, en el que podian observarse claramente, caracteristicas como las convenciones ,
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escalas y coordenadas de ubicacién. Apoyados en consultas previas sobre el plano cartesiano
expuestas por algunos subgrupos y ampliadas con preguntas inferenciales o de apoyo por parte
del docente, se desarroll6 como seria la casa ideal de cada uno. Posteriormente, en subgrupos, se

reviso lo realizado, precisando los elementos que todos deben considerar en su plano.

Aunque no todos los estudiante trajeron los materiales y hubo un ruido excesivo a las
afueras del aula, las actividades realizadas, tuvieron muy buena acogida por parte de los
estudiantes, logrando avanzar en relacionar, en clave CTS, lo realizado y aprendido, con las
implicaciones técnicas y sociales de construir una casa, asunto que los estudiantes asumieron el
compromiso de profundizar individual y familiarmente (disefios de las casas y la normatividad o
elementos que se deben tener en cuenta para la construccion de viviendas o edificios en la

ciudad), como apoyo a las actividades que se seguiran implementando.
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4.5.7 Sesiones: Posicion y trayectoria de un objeto en el plano cartesiano

De las sesiones realizadas, se resalta como significativa, la visita realizada al aula de
informatica y se ubica a partir del programa Google maps, el mapa de la prueba diagnéstica,
donde se muestra el sector en el que se encuentra la institucion educativa (Montecalo G.G.C).
Para esta busqueda, y teniendo en cuenta que no habia suficientes computadores en el aula
asignada al docente se invitd a los y las estudiantes a trabajar en subgrupos, para aprovechar el

maximo de tiempo en el aula.
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Los estudiantes mostraron gran disposicion para la realizacion de las actividades, las cuales
consistian en revisar y responder de nuevo las preguntas de la prueba diagndstica sobre el
recorrido y puntos referenciales del plano cartesiano, confrontado la imagen impresa con la
imagen satelital. Algunos estudiantes reconocieron, utilizaron y explicaron a otros pares y al
docente, el uso de las herramientas virtuales e interactivas que permitian recorrer las calles, ver
los iconos y sitios de interés, sefialar o ampliar ciertos lugares, e incluso encontrar sus propias

casas o0 las de sus compafieros.

Esta actividad sirvié para repasar términos (plano cartesiano, coordenadas, ubicacién espacial
entre dos ejes, diferencias entre calles y carreras), ubicar nuevamente las coordenadas, realizar
preguntas, ampliando las aplicadas en la prueba, e introducir otras relacionadas con el uso de la
tecnologia (en la educacion y en la construccidn) y con situaciones relacionadas con el entorno

en el que viven.
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Se resalta sobre este ejercicio, que los estudiantes, aunque muestran bastante interés en el uso
de tecnologias, son poco analiticos sobre las implicaciones favorables o desfavorables de ellas, y
las consideraciones éticas subyacentes a su uso. De igual manera, hacen pocas reflexiones sobre
el estilo de vivienda y la estructura fisica de su barrio, aunque logran identificar referentes
principales de su territorio, como son la UVA de la Armonia, la cancha, la institucion educativa
Montecarlo, la zona de reserva que la rodea, la escuela de musica y la institucion de “buen
comienzo”. La estacion de policia, que en otros casos ha sido un referente importante de la zona,

fue pocas veces mencionada.

Tampoco se expresaron elementos de la historia del barrio, sobre su organizacion,
caracteristicas topograficas distintivas, problemas de planeacién o problemas ecoldgicos de la
zona. Se evidencian algunos espacios inseguros, con presencia de vendedores y consumidores

de estupefacientes,
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Se resalta el interés por profundizar en lo mencionado, por lo que se acuerda la consulta en
subgrupos, de casos particulares, normatividades, proyectos, la historia del sector, la presencia

de riesgos de diferente indole, estableciendo la relacion de esto, con las matematicas.

4.5.8 Actividades de seguimiento y fortalecimiento

Se realiz6 una prueba de seguimiento intermedia, con el propdsito de evidenciar avances en la
apropiacion de conocimientos y procedimientos, de acuerdo con las evidencias DBA vy los

indicadores de desempefio del plan de estudios del area de matematica, a nivel institucional.

De igual manera, se habilité un espacio con los estudiantes para conversar sobre lo acaecido
hasta ahora e identificar posibles asuntos que deberian profundizarse o cualificarse y se acordd
programar dos sesiones adicionales. En una de ella se elaboré un rompecabezas con las 7 piezas
del tangram, a partir de una hoja de block, que paso a paso se dividié y corto hasta tener todas

las partes, solicitando a los estudiantes formar figuras geomeétricas planas basicas (cuadrado,
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triangulo rectangulo, hexéagono, trapecio o el paralelogramo) y armar diferentes figuras
relacionadas con su casa ideal, animales u otras formas de interés. Posteriormente, se abrio la
discusién sobre el perimetro y area de estas figuras, observando que una gran parte del grupo
reconocio rapidamente tanto las diferencias bésicas entre perimetro y area, como las medidas de

las mismas.

En el segundo espacio, en términos de fortificar las nociones de bidimensionalidad y
tridimensionalidad, los estudiantes, elaboraron otros solidos (cubo, pirdmide, primas, tetraedro),
a partir de la unién de palillos con plastilina, incorporandolos de forma creativa en los disefios de

SuS casas.
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4.5.9 Sesiones: Construccion de mi barrio ideal

Se realiz6 un espacio de socializacion de las casas ideales, donde un poco mas de la mitad del
grupo presentd sus maquetas, acompafiadas de sus planos correspondientes. En algunos casos los
estudiantes sobrepasaron las indicaciones, presentando también aspectos topograficos y otros
detalles arquitectonicos. Como forma de motivacién, y en términos de ayudarles a vencer sus
temores sobre las exposiciones, se cred un plan padrino, en el que estudiantes que inicialmente
no quisieron exponer, se animaron a hacerlo, cuando se acordd que podrian acompafarse de sus
amigos o realizar una exposicion en un espacio publico alterno (biblioteca) y/o en forma

personal (solo al docente).
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Para la construccion del barrio ideal, se realiza un ejercicio participativo de cartografia social,
que parte de invitar al grupo de estudiantes a sentarse en el pasillo de la sala de profesores para
que observen un gran mapa ubicado en la pared y se les pone el reto de que ubiquen el barrio y la
institucion rapidamente, varios se pusieron de pie y sefialaban algunas zonas o sectores de mapa,
pero no coincidian con la ubicacion exacta de la instruccion. El docente da algunos parametros

a seguir para empezar a direccionar la busqueda, recordando los puntos cardinales y las
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coordenadas en que esta ubicado el barrio, y algunos espacios referenciales dentro del sector: la

UVA, la estacidn de policia, la institucion educativa.

Posteriormente, el grupo se dirige hacia la biblioteca, pasando por el pasillo donde esta la
rectoria donde se encuentran los mapas antiguos de la ciudad de Medellin; se invita a los
estudiantes a observarlos y a reconocer los cambios de la ciudad, del barrio y de la institucion,

con el trascurrir de los afios.

Pese a que estos mapas han estado ahi “desde siempre”, para los estudiantes, fue muy
sorprendente observarlos con detenimiento y evidenciar, a partir de pistas (coordenadas o puntos
referenciales), las grandes trasformaciones se han presentado. Reconocer su barrio y observar
los grandes cambios del sector, les introdujo la idea de que los espacios mutan con las

transformaciones cientificas y tecnoldgicas. Ya en la Biblioteca, el grupo se ubicé rapidamente
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alrededor de un tablero de acrilico situado en el piso, con el mapa de su barrio, con la instruccion
de tomar los marcadores, ubicar su casa y dibujar todo lo que desearia para su barrio ideal. Fue
un trabajo colectivo, en donde, mientras unos colocaban las figuras que representaban el
equipamiento, otro iban poniendo colores o convenciones que daban cuenta de lo que desearian
mejorar; avanzando velozmente y con gran concentracion, en la cartografia de su territorio. Al
mismo tiempo, todos en una sinfonia armonica, aunque espontanea, iban explicando lo que
hacian, generandose un debate constante y ritmico, en el que se escuchaban diferentes posturas
sobre lo que debia estar o no y sobre lo que sofiaban y ya estaba, aunque a veces no habian caido

en la cuenta.
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Esta actividad fue tan motivante para todos, que pese a que en varias oportunidades sono el
timbre que indicaba el final de las jornadas de clase, la mayoria de los estudiantes, decidieron
quedarse trabajando en el disefio del barrio, en compafia del docente. En estos espacios de
creacion y conversacion, emergieron, desde andlisis sobre las caracteristicas bidimensionales o
tridimensionales de las figuras graficadas, como reflexiones sobre las caracteristicas del proceso
de planeacion del barrio: uso del suelo, ubicacion de las calles, el perfil e intencion de los
equipamientos existentes y de aquellos que estaban proponiendo o excluyendo (parques con
piscinas, m&s juegos, hospitales, centros comerciales, cines, una estacion del metro y hasta de un
aeropuerto para dar solucién al transporte del sector); normatividad ambiental, necesidad de
espacios para el encuentro y la convivencia y las contribuciones de la ciencia y la tecnologia en

los procesos de construccion y tejido barrial.
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A partir de los mencionado, se reflexiond sobre la importancia de considerar como en un
proceso de construccion de vivienda y de conformacion barrial, las areas, perimetros y otros
conceptos geométricos, adquieren un sentido no s6lo matematico, sino también social, pues estos
estan influenciados por asuntos como las costumbres y précticas socioculturales, pero también la
normatividad y las politicas publicas que regulan los usos del suelo. Ademés se conversé sobre
las responsabilidades y posibilidades ciudadanas de incidir sobre dichas cuestiones, por ejemplo,
desde la vinculacién consciente e informada los espacios de participacion en los que se decide
sobre estos asuntos, y también desde el autocuidado y responsabilidad con los otros y el entorno,
tanto desde el cumplimiento de la normatividad, como desde la adopcion de practicas favorables

a la buena convivencia.

4.5.10 Andlisis de casos

Tomando como referencia los planteamientos del enfoque constructivista en dialogo con la
perspectiva CTS en educacion, se acude al analisis de casos y al juego de roles: abordando con
los estudiantes, problemas sociotécnicos relevantes para ellos, situandolos en contextos
especificos y promoviendo el desarrollo de capacidades para que puedan argumentar en torno a

la solucion de dichos problemas (Acevedo, 1999b, como se citd en Osorio, 2002, p. 73)

Inicialmente, los estudiantes expusieron sus hallazgos sobre algunas normas que regulan la
construccién de vivienda y sobre otros procesos normativos de creacion y desarrollo barrial.

Para la reflexion sobre la importancia de su cumplimiento y sobre la responsabilidad social, que
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involucra el proceso de construccion, se tomaron como ejemplos, los casos del Edificio Space y
el puente de Chirajara, los cuales fueron analizados a partir de las ideas previas, lo expuesto y los
aportes complementarios realizados por los estudiantes (en personaje, en el juego de rol) y por el
docente, construyendo algunas reflexiones y conclusiones sobre los diferentes elementos
(matemaéticos y sociales), que se deben tener en cuenta en el disefio y construccion de espacios
seguros, reconociendo la importancia de contar con los conocimientos adecuados; la necesidad
de hacer buen uso de las tecnologias y la importancia de que los profesionales cuenten con una
formacion sociohumanistica solida, que les permita tomar decisiones responsables, en cada uno

de sus espacios vitales, por ejemplo, su quehacer profesional.
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Lo anterior, motivd nuevamente la visita al aula de informatica, para profundizar por
subgrupos, en los casos y establecer relaciones entre lo sefialado y los conceptos y

procedimientos geométricos aprendidos.

Dichas reflexiones se contextualizaron posteriormente a su entorno inmediato, analizando el
modo en que se dan los procesos de construccién en su zona, las normas técnicas que se toman
en cuenta o excluyen; los conocimientos matematicos que implica; los valores involucrados en
las decisiones que se toman al respecto y las consecuencias que se derivan de ello. Ademas, se
reflexiono sobre las relaciones entre ciencia y tecnologia, el area y el proyecto pedagdgico de

aula implementado.

En un andlisis CTS, puede afirmarse que tanto las cartografias, como el andlisis de casos,

favorecieron la identificacion y avance en el tratamiento de los obstaculos epistémicos de los
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estudiantes frente a determinados conceptos matematicos involucrados en los problemas
abordados, ya que se pudo identificar los imaginarios y representaciones con respecto a las
matematicas en particular, y la ciencia y la tecnologia en general (Astolfi, 1994, como se cit6 en
Osorio, 2002, p.73), promoviendo la visibilizacion y cuestionamiento de creencias erradas o
estereotipadas al respecto; y posteriormente se introdujeron nuevos conceptos Yy procedimientos,

(Osorio, p.75) orientados a la adquisicion de nuevos y significativos aprendizajes en el area.

4.5.11 Sesiones: Evaluacion y establecimiento de linea de salida

Asumiendo la gran relevancia que tiene la evaluacion dentro del proyecto pedagdgico de
aula, se habilitaron, espacios concretos para evaluar la implementacion del proyecto y el aporte
del mismo al aprendizaje significativo de las matemaéticas, ello desde la conviccion, de que

evaluar también posibilita aprender, cuando se realiza desde un enfoque formativo.

Para evaluar el proceso de los estudiantes, se acudié a la autoevaluacion (los estudiantes
pudieron evaluarse a si mismos), la coevaluacién (valorar el trabajo realizado por y con sus
comparieros) y la heteroevaluacion (la valoracion cualitativa y cuantitativa del docente sobre el

proceso vivido y lo efectivamente alcanzado).

Para hacer operativos esos diferentes niveles evaluativos, se concerté con los estudiantes
criterios de evaluacion de sus desempefios en los diferentes momentos del proyecto, de modo
que ellos mismos (de manera individual o en conversacion con sus compafieros y el profesor)

pudieran valorar su proceso de forma cualitativa y cuantitativa.
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Adicionalmente, se aplic6 una Prueba final de identificacion de conocimientos adquiridos,
La prueba indaga no sélo sobre los conceptos y procedimientos matematicos abordados tomando
de referencia los DBA de matemaéticas de quinto grado, sino también sobre los avances logrados
en el establecimiento de relaciones entre las matematicas y la vida cotidiana (personal, familiar y

social).

Para lo mencionado, se tomd como referencia las evidencias de aprendizaje planeadas por

cada DBA implementado y se acudio a la escala cualitativa para precisar lo gue se entiende por

aprendizaje significativo de las matematicas (que se construyd la parte inicial del proyecto):

- Conoce los conceptos con claridad, los diferencia entre si y conoce su
aplicabilidad académica.

- Relaciona de forma no memoristica los conceptos abordados con
conocimientos nuevos (aplicacion proyecto concreto mi casa y mi barrio ideal y en su
vida cotidiana)

- Su actitud hacia el area ha cambiado:

o Se muestra motivado

o Habla de los temas con propiedad

o Asiste y participa activamente en clase.

o Se muestran cambios en sus resultados académicos.

Ademas se evaluo:

El trabajo en grupo
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- El uso de las nuevas tecnologias: busqueda en Internet, uso de los
programas de procesamiento de textos y elaboracion de exposiciones

- La creatividad en la realizacion de su casa ideal,

- La actitud frente a la diversidad de casas ideales (que al fin y al cabo es
una expresion de la diversidad cultural),

- El conocimiento de las figuras geométricas tridimensionales, sus
elementos, su desarrollo y su identificacion en el entorno

- La capacidad para relacionar lo aprendido con la vida cotidiana: Relacion
de las matematicas con la vida. Implicaciones técnicas, normativas, sociales y politicas de
construir una casa y un barrio ideal.

- El nivel de los razonamientos y argumentos utilizados

- El uso de lenguaje oral (tanto comprension como expresion) empleado en
las conversaciones de grupo, puestas en comun y en la exposicion oral

- El uso del lenguaje escrito (tanto comprensién como expresion) empleado

en las busquedas de informacion, diario y carteles.
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Para evaluar el proceso de desarrollo del PPA, se habilité un espacio concreto de anélisis de lo
vivido y de identificacién de los resultados alcanzados (grupo focal), en el que inicialmente, se
recuerdan las intencionalidades y conceptos claves del trabajo realizado y se evalla el proyecto,
a través de un ejercicio de analisis grupal, en el que tanto estudiantes como docente, conversan y

plantean conclusiones y recomendaciones, a partir de las siguientes preguntas guias:

- ¢Como me senti en la implementacién del proyecto?

- ¢Como me gusta mas la clase, como se desarrollaba antes o como se
realiza ahora a partir de la implementacion del proyecto? ¢Por qué?

- ¢El proyecto implementado me ayud6 a mejorar mi aprendizaje de las

matematicas? ;Por qué?
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- ¢Qué temas o elementos se les dificulta aprender en matematicas en este
momento (relacionados con los DBA de 5°)?
- ¢Qué fue lo que més te gusto del proyecto?

- ¢Qué elementos cambiarias de la forma como se desarrollo6 el proyecto?

Posteriormente, segin el Cuestionario evaluativo Proyecto Mi casa y mi barrio ideal y, en
subgrupos, se hizo un paralelo entre las dificultades que tenian antes y las que tienen ahora y se

dieron sugerencias sobre como deberian ser las clases de matematicas de ahora en adelante.

Lo anterior, fue retomado y profundizado en entrevistas individuales de cierre.

4.6 Resultados obtenidos

Los datos recogidos o generados durante el proyecto, se retoman a partir de dos instrumentos
priorizados: las grabaciones de las entrevistas, talleres y grupos focales y el diario de campo
realizado de manera conjunta entre el docente investigador y los estudiantes coinvestigadores.
Cada espacio de encuentro fue registrado; posteriormente se organizé la informacion y se
retomaron datos para el analisis, construyendo categorias o unidades de analisis, segun los

criterios de significatividad y relevancia y los objetivos de la investigacion.

La construccion de dichas categorias, se hace a partir de la revision teodrica y de la

comprension de lo acaecido en el desarrollo del proyecto (retomando por ejemplo, los asuntos
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que aparecen con mayor recurrencia en los discursos de los participantes), partiendo de lo que se
deberia haber logrado, para luego acercarse a los referentes tedricos con los que se contaban
frente a ello (Galeano, 2004). A partir de esta construccion, se nombran y definen
operacionalmente las siguientes categorias y subcategorias de analisis, sobre las cuales se

analizan los resultados obtenidos.

Tabla 5. Unidades de Analisis

Categorias Subcategorias

o Aprendizaje e Cambios en los desempefios en el area de
matematicas;

e Cambios en la actitud hacia las
matematicas

e Matematicas y vida cotidiana

significativo de las matematicas;

o Desarrollo de
pensamiento matematico

Fuente: Elaboracion propia

4.6.1 Aprendizaje significativo de las matematicas

Para evaluar este aspecto, se acude a los elementos planteados por Ausubel y Diaz y Barriga,
se retoma la escala cualitativa para evaluar el aprendizaje significativo, construida al inicio del
proyecto, y a las evidencias de cada uno de los DBA, sobre lo que deberia aprenderse sobre

geometria, en quinto grado.

Los resultados alcanzados por los estudiantes en este sentido son:
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o Apropiacion e incorporacion de conceptos caracteristicos del mundo
geométrico a su vocabulario cotidiano. Los estudiantes dan cuenta de ello en las
diferentes explicaciones sobre las unidades tematicas, los DBA escogidos y en su analisis
de situaciones concretas. Este aprendizaje conceptual se evidencié también en la
seguridad mostrada al explicar a otro compafiero o al docente, las ideas concretas de lo
que se estaba aprendiendo con el desarrollo de las actividades (77%).

o Mayor desarrollo de la capacidad de argumentacion; asunto evidenciado
tanto en las exposiciones, como en el trabajo en equipo, en los espacios de anélisis
colectivo, en las entrevistas individuales y en la construccion del diario; momentos en los
que explicaban claramente los conocimientos adquiridos, y sus posturas con respecto a su
casa Y barrio ideal (70%).

o Reconocimiento de la importancia de su rol en su propio aprendizaje, al
aportar sus nociones, concepciones y aspiraciones sobre las diferentes actividades del
proyecto y al vincularse activamente a las mismas (85%).

o Construccion de nuevos conocimientos sobre las matematicas y su
articulacién con el mundo que los rodea, mostrando mayor cercania con los procesos
tecnoldgicos, cientificos y sociales, involucrados en la construccion de una casa y un
barrio: paso de lo bidimensional a lo tridimensional; ubicacion en el plano, importancia
de hallar del area y perimetro y pasos para hacerlo; andlisis critico de los procesos de

transformacion urbanisticos y sociales; normatividad y factores de convivencia (78%).
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o Avance en el reconocimiento de la utilidad social y personal de las
matematicas, mas alla de la necesidad de aprenderlas por su obligatoriedad académica.
(82%)

o Muestran posturas criticas sobre el medio ambiente, la normatividad, los
riesgos y sus posibles consecuencias (77%).

o Reflexionan sobre algunas situaciones de su entorno, presentando

propuestas coherentes para solucionarlas en forma creativa e innovadora (77%).

4.6.2 Cambios en la actitud hacia las matematicas

La generalidad de las y los estudiantes:

o Mostraron mayor concentracion e interés por los temas desarrollados,
aumentando su asistencia, participacién y dedicacién en las actividades propuestas
(90%).

o Tomaron un rol protagdnico en el proceso, asumiendo responsabilidades
directas en el desarrollo de las sesiones, buscando estrategias para realizar las actividades
en forma individual o grupal y para aportar conceptualmente al proyecto (80%). La
mayoria de las veces, el docente solo ampliaba el tema y resolvia algunas dudas, sobre
términos especificos, y los estudiantes aportaron elementos nuevos a las explicaciones

del docente.
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o Se dispusieron para el trabajo en subgrupos y como grupo (79%),
consolidando una dinamica de trabajo en el aula en la que implementaban estrategias de
autorregulacion colectiva, favorables para el desarrollo de las diferentes sesiones

o Un nuamero significativo de estudiantes (72%) fue mas alla de las
explicaciones y requerimientos del docente, ampliando los temas abordados vy
mostrando creatividad en sus producciones.

o Avanzaron en el reconocimiento de los vinculos entre las matematicas y su
proyecto de vida personal y familiar (80%).

o Participaron en la construccion de indicadores para evaluar los diferentes
momentos del proyecto, a si mismos y a sus comparieros (95%)

o Mostraron curiosidad investigativa al abordar el mapa del barrio e
interactuar con las convenciones del plano cartesiano (95%)

o Dieron un uso académico a las herramientas virtuales, sin necesidad de
vigilancia o acompafiamiento excesivo (87%).

o Aportaron propuestas claras para el mejoramiento del PPA, planteando
nuevas ideas durante el desarrollo de las actividades y sobre como seguir potencidndolo
para el enriquecimiento de las clases y el logro del aprendizaje significativo del area.

(85%)
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4.6.3 Cambios en los desempefios en el area de matematicas

En términos de realizar un proceso evaluativo coherente con el PPA, se articularon los

indicadores de desempefio institucional, con las evidencias de los DBA, incorporando

competencias y pensamientos, acordes a los resultados esperados en el proyecto. Lo anterior, se

vio reflejado en la estructuracion de unas pruebas de conocimiento, que en palabras de los

estudiantes, fueron més comprensibles y coherentes con lo que iban aprendiendo.

Tabla 6. Comparacion de resultado de desempefios académicos entre los periodos 2y 3.

Tercer Periodo

Segundo Periodo

Nivel Desempefio por Grado

5-A | 5-B | 5-C | 5-D
Superior 0 1 0 2
Alto 2 4 6 8
Basico 31 33 |21 30
Bajo 11 10 | 13 8
Total 44 38 | 40 48

estudiantes

Nivel Desempefio por Grado
5-A | 5-B 5-C 5-D
Superior 1 1 2 2
Alto 17 11 8 21
Bésico 21 33 27 20
Bajo 5 3 3 5
Total 44 38 40 48

estudiantes

Fuente. Elaboracidn propia, con base en informacién registrada en el Programa Master 2018

En el tercer periodo el indice de perdida disminuy6, lo mismo que el porcentaje de estudiantes

que no alcanzaron los logros basicos por inasistencia, baja integracion con los compafieros o

poca disposicién hacia la clase.
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Figura 2. Resultados Pruebas Realizadas
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Fuente: Construccion propia apoyado con el SIEPE

Las y los estudiantes muestran un progreso y mejoria de los indicadores de desempefio entre
la prueba diagnostica, la prueba bimestral y la de cierre, aumentando el promedio de estudiantes

en niveles béasicos y altos y disminuyendo los ubicados en los niveles bajos.

4.6.4 Mateméticas y vida cotidiana

Los estudiantes avanzan en el reconocimiento de la relacion del &rea de matemaéticas con sus
espacios cotidianos. Al conectar en forma concreta, como las matematicas estan presentes en
sus propias casas, barrios y en general en sus practicas cotidianas, la reflexién sobre su utilidad,
trasciende la frontera del aula, logrando articular las nociones de espacio, ubicacion, medicion,
representacion entre otras, con la historia de sus entornos proximos, la reflexion sobre
normatividades, riesgos y el andlisis de las impactos de la ciencia y la tecnologia.

Con respecto a esto ultimo, se valora como positivo, el aporte que en este proyecto dio el
trabajo en grupos, no solo como estrategia para compartir conocimientos académicos y logran

una mejor comprension del saber matematico, sino como posibilidad de ampliar la miradas y
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construir colaborativamente conocimientos situados, basados en las diferentes realidades de
quienes comparten mucho mas que el aula.

Siguiendo con lo anterior, debe resaltarse que, en la reflexion sobre el sentido social de los
procesos cientificos y tecnoldgicos, los estudiantes comienzan a evidenciar como desde las
matematicas se puede dar sustento y apoyo la proteccion del ambiente, a la prevencion de
emergencias y a la realizacion de los procesos de planeacion territorial, desde los cuales se puede
concretar su proyecto de casa y barrio ideal. Asi mismo, pudieron reflexionar sobre otros asuntos
de caracter social que influye en ello, ampliando su horizonte de interpretacion, sobre un tema de
tanto interés colectivo. Ello se dejo ver en los analisis realizados en los momentos de discusion
subgrupal y general, en los que la gestion de riesgos y el cuidado del ambiente, comienza a
nombrarse como un asunto en los que todos, incluso los nifios-s (ellos mismos), tienen
responsabilidad. Ademas, hacen importantes reflexiones, sobre los factores socioeconémicos y
politicos que inciden en el cumplimiento e incumplimiento de la nomatividad en lo referido a la
construccion de sus viviendas y barrios, avanzando en la diferenciacion de asuntos que son
responsabilidad directa del Estado, de otros que son responsabilidad de las comunidades e
incluso, otros que tienen que ver con lo estructural (sistema econdmico vidente, politicas
nacionales e internacionales).

Es importante resaltar con respecto a lo mencionado, que los participantes, comienzan a
nombrar la importancia de “saber matematicas y ciencias”, para poder hacer parte de los espacios
en que se toman decisiones sobre lo mencionado, enunciado que, ademas de asuntos
relacionados con las condiciones sociales y economicas (tener que trabajar muchas horas, no

disponer de quien les apoye en el cuidado de los hijos pequefios, entre otras), es la falta de
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manejo de estos temas, lo que restringe la participacion de la mayoria de sus familiares en los
espacios de discusidn y concertacion que convocan en su sector, pues sienten que ciertos temas
relacionados con la salud, las disposiciones ambientales, el ordenamiento del territorio y hasta el
calculo de nuevos impuestos de valoracion, solo pueden ser abordados por personas con mayores
niveles de escolaridad y no por los habitantes tradicionales de un sector, asi lo discutido les

afecte directamente.

4.6.5 Desarrollo de pensamiento matematico

Aqui se retoman las evidencias planteadas por los DBA haciendo referencia en primer lugar al

Pensamiento espacial y métrico:

e Los y las estudiantes mostraron una mayor apropiacion de las caracteristicas generales y
especificas de la figuras planas y solidos geométricos, afianzando, desde el material
concreto (construccion de los so6lidos), el paso de lo bidimensional a lo tridimensional.
(77%).

e Dieron uso préactico a las medidas convencionales, aplicandolas en actividades concretas
e incorporandolas en su vocabulario expositivo sobre los temas. (79%).

e Avanzan en el reconocimiento espacial e histérico de su entorno y en su ubicacion en el

mismo. (85%).



168

Lo anterior, se evidencia, como ya se menciond, en que hablan con mayor propiedad sobre los
temas abordados en el marco del proyecto de aula, logrando explicar a sus comparieros y en las
exposiciones realizadas, los conceptos y procedimientos implicados en la construccion
progresiva de sus casas y sus barrios, pasando de la realizacion de mapas y disefios, a solidos
concretos que al articularse se fueron transformando en edificaciones ubicadas en un contexto
concreto, con caracteristicas historicas y sociodemograficas que fueron reconociendo y
nombrando, en la medida en que indagaron sobre ellas y aclararon, con ayuda de sus pares, el
docente y miembros de su familia, asuntos al respecto. Se resalta en esto Gltimo, que los
estudiantes lograron georeferenciar sus casas Yy sitios relevantes de sus barrios e incluso de la
ciudad, reconociendo lugares que pese a ver cotidianamente, no sabian cual era historia, uso e

incidencia en las dindmicas actuales de su contexto.

4.7 Hallazgos

Como ampliacién de los resultados y buscando contribuir a una mayor comprension de la

experiencia, se resaltan los siguientes hallazgos:

e Con respecto al disefio del proyecto

Pese a que en el diagnostico, los estudiantes manifestaron varios campos en los que

presentaban dificultad, a la hora de definir el tema del proyecto, fue necesario priorizar
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(colectivamente y en un ejercicio de concertacion), los contenidos relacionados directamente con
los DBA del grado (5to) y el periodo correspondiente, en coherencia con el plan de estudio del
colegio.  Sin embargo, entendiendo la importancia de tramitar las demés dificultades
evidenciadas en el diagnostico, se buscaron estrategias que permitieran fortalecer los
conocimientos de estos otros temas, en la comprension de la integralidad del area y la

especificidad de las necesidades de cada estudiante.

e Con respecto a la implementacién

La dindmica institucional, fue uno de los factores que afecté el desarrollo del proyecto, ya que
las multiples actividades a las que deben responder nifios y docentes, los dias en que no hubo
clase o los estudiantes salieron temprano y las pocas posibilidades de articulacion con las demas
areas, hizo que se tuvieran que hacer varios ajustes a los tiempos proyectados y en ocasiones
dificulto la profundizacion de las actividades de fortalecimiento de los contenidos abordados en

periodos y afios pasados.

Se observa como paraddjico el hecho de la mayoria de los estudiantes plantea que podria
haber aprendido mas, si todos, incluyéndolos a ellos, mostraran mayor concentracion y
disposicién al aprendizaje, sin embargo, la mayoria mencionan que se distrae con facilidad y que
repiten las acciones de sus comparieros, afectando los desempefios en esta area y en todas las
demas. Sin desconocer el momento vital en que los estudiantes se encuentran, en el que el juego

y la socializacion tiene gran relevancia para el aprendizaje, se requiere promover en estos la
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capacidad de autorregularse, en términos de que puedan aprovechar mejor los espacios
académicos formales y extracurriculares.

Aunado a lo anterior, debe resaltarse que, otro de los elementos que afecta la concentracién de
los estudiantes es el ruido de la institucion, lo mismo que el hecho de que sean tantos
estudiantes, pues todos aprenden a diferentes ritmos y mientras el profesor resuelve las dudas de
algunas personas, quienes ya lograron entender el tema, se distraen y a su vez generan ruidos que
no dejan concentrar a los demas.

También frente a lo expuesto, se plantea la necesidad de contar con espacios diferentes al aula
de trabajo para realizar las actividades, especialmente aquellos que cuentan con herramientas que
facilitan el acceso a otro tipo de informacion y que posibilitan el uso pedagdgico de equipos y
programas que tradicionalmente se asocian con la dispersion y la desconcentracion (Facebook,
Instagram...). En este caso, se acudid a google maps y se accedié a bases de datos con
informacion relevante sobre el tema, con gran acogida entre los estudiantes, quienes le dieron el
uso indicado y aprovecharon para complementar los conocimientos abordados en las sesiones.

Lo dicho, reafirma la influencia del entorno escolar en el aprendizaje, y la necesidad de
contar con los materiales necesarios y los ambientes propicios para motivar el interés por el
estudio y la generacion de un aprendizaje significativo (Meneses, Morillo, & Navia (2013) p.
438), asunto que en la I.E Montecarlo en ocasiones, resulta complicado, pues aunque se cuenta
con los recursos, en algunos casos no se encuentran un estado 6ptimo, o su acceso es restringido,
tal y como sucede con la sala de computo institucional..

Al indagar con los estudiantes las razones para que a algunos les vaya bien en matematicas y

a otros no, ambos dicen que la diferencia radica en el interés que muestra por el misma, en el



171

tiempo dedicado a estudiarla dentro y fuera de la institucion, a la capacidad para plantear la
dudas que se tienen al profesor y a sus familiares y al apoyo recibido por estos Gltimos en sus
tareas. Ademas de la necesidad mencionada anteriormente, de desarrollar hé&bitos de estudio
favorables, se requiere idear e implementar estrategias no convencionales que vinculen de forma
activa a las familias, y contribuyan a su concientizacion sobre el valor de la educaciéon como
medio para mejorar la calidad de vida y sobre la importancia del acompafiamiento familiar en el
aprendizaje de los nifios. Lo dicho es un reto de gran envergadura, pues las condiciones
econdmicas, emocionales y cognitivas de las familias, limitan considerablemente, dicha
participacion.

También con respecto a las dificultades en el &rea, algunos nifios y nifias (49%) reportan
temas y/o procedimientos que debieron aprender en afios anteriores y que afio tras afio se les
sigue dificultado, a medida que aumentan su complejidad. Lo descrito desfavorece el
aprendizaje, pues genera prevenciones en los estudiantes, quienes al presentar dificultades de
forma repetitiva, terminan asumiendo que ya no les va a ser posible aprender dicho asunto. Un
ejemplo de ello es la divisién a partir de dos cifras y los fraccionarios. Como alternativa a esto,
algunos nifios manifiestan que buscaron apoyo externo para aprender algunos temas, pues no
lograron aprenderlos en clase en los afios anteriores y cayeron en la cuenta de que requerian
saberlos, pues en este afio los requerian.

Otro aspecto que expresan como una limitante para el aprendizaje de las matematicas, son las
dificultades con la lectura y la escritura; pues limita su capacidad de resolucion de problemas y

para expresar con mayor claridad lo que se piensa.
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En lo metodoldgico, se observa que para los nifios y las nifias, la variedad y la ludica son
muy importantes, asunto que se evidencia al plantear como seria su clase ideal y al indagar por lo
que mas les gustd de la implementacion del PPA. En ambas respuestas se resalta la diversion y el
juego como elemento motivador y plantean como recomendacion mantener estos elementos,
como mediadores permanentes del aprendizaje.

En lo relacional, se observa una preocupacion en la generalidad de estudiantes porque todos
puedan comprender los temas abordados y obtener buenos resultados en el area, incluso, cuando,
segun expresan, no se tiene una relacion cercana con alguno de sus pares. En este mismo nivel,
se valora positivamente el respeto que muestra el profesor hacia ellos, asi como su interés en
asuntos de su diario vivir, mas alla del &rea. Para algunos incluso, esta es la razon por la que les
gusta el area y tiene un buen desempefio en la misma.

El docente actia como un mediador fundamental en los procesos de aprendizaje significativo,
pues su relacién directa y cotidiana con los estudiantes, le ha posibilitado identificar de forma
individual, los diferentes tipos de aprendizaje y las demas condiciones (personales y
contextuales), que afectan los procesos y desempefios de los estudiantes, lo que le permite
plantear metodologias acordes y fomentar, desde su accionar una actitud positiva frente al area.
(Meneses, Morillo, & Navia, 2013)

Con respecto a los contenidos, se observa que los estudiantes tienen dificultades para recordar
los temas abordados en grados anteriores e incluso algunos vistos en periodos pasados en el
mismo grado escolar, este conocimiento fragil, aunado a algunas estrategias docentes y practicas
educativas que han promovido el aprendizaje pasivo (Perkins (1992, citado por Gil, 2014 ), y a

los pocos tiempos que pueden contemplarse institucionalmente para al fortalecimiento posterior
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de dichos temas , ha llegado a convertirse en una barrera para el aprendizaje y la obtencion de
buenos resultados por parte del estudiante, pues, hace que no se cuente con una base
conceptual y procedimental solida que favorezca el desarrollo de habilidades de resolucion de
problemas matematicos y cotidianos (Gil, 2014). Es decir, limita la posibilidad de alcanzar un
aprendizaje significativo, pues como lo enunciara Ausubel (citado por Diaz, 2010), el punto de
partida de la construccion que hace el estudiante, es el antecedente conceptual sobre el tema a
tratar: “el factor aislado més importante que influye en el aprendizaje es aquello que el aprendiz

ya sabe. Averigiiese esto y enséiiese de acuerdo con ello” (Ausubel: 1976. p. 6)

En el sentido anterior, resulta también limitante la predisposicion del estudiante y su entorno
(proximo y ampliado) frente al area de matematica, ya que el hecho de que familiar y
socialmente no haya un reconocimiento de las matematicas, mas alla de un requisito para aprobar
el afio y conseguir realizar otros estudios “reduce el valor social de las matematicas a un simple
valor escolar (...)”, Chevallard (199, p. 109, como se cit6 Cardona, 2017, p.17), lo que supone
un reto adicional para el docente pues ademas de motivar en los estudiantes el deseo de aprender
- requisito fundamental para el aprendizaje significativo-, debe promover tanto una comprension
profunda de las matematicas, mas alld de lo evidente, como la generacion de un pensamiento
activo que favorezca la vinculacion de las matematicas en la resolucion de problemas cotidianos.

En el caso concreto de ese proyecto, algunos estudiantes inicialmente no tienen muy clara la
utilidad real de la materia, ni su articulacion con la vida cotidiana, sin embargo, al profundizar en

la reflexiones y en el analisis de casos, caen en la cuenta de dicha articulacion, siendo la
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ampliacién de su mirada con respecto a esto, uno de los principales logros del proceso de
implementacion del PPA.

Hay que decir también, en linea con lo anterior, que la mayoria de los estudiantes no tiene
claras las implicaciones de vivir en comunidad. Al indagar sobre los elementos que deben
considerarse a la hora de construir una casa y un barrio ideal, se limitan a repetir deberes
asociados a las buenas costumbres como saludar, despedirse, no ser grosero y no hacer mucho
ruido, lo cuales si bien son importantes para la convivencia, parecen mencionarse, mas que como
parte de una conciencia colectiva, como elementos que se repiten en los espacios familiares y
escolares. Algunos estudiantes sin embargo, resaltan también la importancia de cuidar el
ambiente como espacio que se comparte con otros (agua, tierra). La implementacion del PPA,

contribuyé también de modo positivo en este sentido.

4.8 Evaluacion

Como ya se menciono, en el desarrollo del proyecto se contd con varios momentos
evaluativos (antes —diagndstico-, durante —seguimiento- y después- evaluacion de resultados-).
Se presentan a continuacion elementos que emergen en cada uno de estos momentos,
especialmente el ultimo, en el que se hace una valoracion general del Proyecto Pedagdgico de
Aula. Se presenta de tanto la evaluacion realizada por los estudiantes, como la valoracion que
el docente realiza acerca del proceso; ambos desde su perspectiva de participantes y

coinvestigadores.
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4.8.1 Evaluacion del PPA por parte de los estudiantes participantes

Si bien en el apartado de resultados, ya se han desarrollado muchos de los elementos
planteados por los participantes en su evaluacion del mismo, se enuncian a continuacion
diferentes aportes dados por los estudiantes en los que expresan su valoracién frente al proyecto
y la contribucion que este realiza al aprendizaje de las matematicas y a su cualificacion

académica y personal en general.

La generalidad de los participantes manifiesta que uno de los elementos que valora
positivamente del proyecto es la manera en que se sintieron en las clases, pues la mayoria de
ellos dej6 de sentir miedo o estrés por la predisposicion negativa que les producia la materia, a

sentir deseos de participar en las sesiones desarrolladas.

En el sentido anterior, manifiestan también, que el hecho de que el profesor les hiciera parte
de su proyecto de grado y que permanentemente tuviera en cuenta sus aportes, les hizo sentir
importantes y mucho mas comprometidos para con el proceso. Ademas, les parecié positivo el
hecho de conocer méas sobre elementos de gestion curricular, que pocas veces los maestros
socializan con sus estudiantes, pues saber con certeza que deberian saber al llegar al quinto grado
y cuales aprendizajes deberian haber adquirido al terminar dicho nivel, les orienta sobre los

elementos que deben estudiar e incluso profundizar por cuenta propia.

La totalidad de estudiantes manifestaron haber percibido un cambio favorable en las
metodologias implementadas en la clase. Segun expresaron, antes del proyecto el uso de

técnicas grupales era ocasional, y prevalecia la voz del profesor y la toma de notas en el
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cuaderno por parte de los estudiantes. Por el contrario con la implementacion del proyecto, los
estudiantes comienzan a tener un rol activo en el desarrollo de las sesiones, pues debian
investigar, exponer, dibujar, construir figuras a partir de material concreto y debatir sobre la
relacion entre lo que iban aprendiendo de la geometria con su entorno y la vida cotidiana.
Ademas de valorar positivamente la variedad metodoldgica descrita, le dan una alta valoracion al

uso de nuevos espacios institucionales para el desarrollo de las sesiones.

Plantearon ademas, que el proyecto implementado contribuyé a que el aprendizaje de las
matematicas se hiciera significativo, ya que pudieron evidenciar que saberes previos tenian, los
aspectos que debian fortalecer y adquirieron nuevos conocimientos tanto en el area como sobre
los procesos de planificacion territorial y la convivencia, asuntos sobre los que no solo no tenian
mucha informacion, sino que hasta ahora no les habia generado interés, ni los habian relacionado

con las matematicas.

De los temas abordados, lo que mas les llamé la atencion fue el plano cartesiano, pues por un
lado, la construccion de las figuras parte de un esquema que se realiza en este y por el otro,
porque pudieron reconocer coordenadas y la ubicacion de espacios geograficos de interés.
Ademas, la herramienta utilizada para el abordaje de ese tema (Google Maps), les generé mucha

expectativa, les parecio divertida y atil.

Con respecto a los temas abordados, relacionados con los DBA priorizados, indicaron, que en
general, lograron entenderlos, pero manifiestan que aun hay temas de los tratados en periodos y
afios anteriores que les generan inquietud y que sienten que podrian afectar su desempefio en los

grados siguientes: Divisiones (algoritmo tradicional de la division), y fraccionarios.
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Como aspectos por mejorar, plantean que si bien con la implementacién del proyecto se ven
avances considerables, la mayoria, ain se les dificulta mantener la concentracion, escuchar
activamente al docente y a sus compaferos y cumplir oportunamente con todos los compromisos
acordados. Asimismo, creen que es necesario que algunos estudiantes muestren mayor interés y
valoracion por el area y por quienes se esfuerzan por tener buenos desempefios en la misma, en

términos de favorecer su propio aprendizaje y el de los demas.

Para finalizar, indican que este tipo de proyectos deberian seguirse implementando en todas
las asignaturas, especialmente en aquellas en que la actitud y desempefios de los estudiantes son

menos favorables.

4.8.2 Evaluacion del PPA por parte del docente

En general el proyecto aporta en la cualificacion de los procesos en el aula; permitié mayores
claridades de las dificultades que se presentan en el proceso ensefianza y aprendizaje de las
matema@ticas y, permitié reconocer y valorar méas significativamente el papel de los estudiantes

en los momentos de planeacion, desarrollo y evaluacion.

Si bien como docente, en teoria, siempre se busca el aprendizaje significativo de los
estudiantes, implementar un PPA con una intencionalidad concreta en este sentido, implica una
mayor conciencia de los requerimientos metodoldgicos, relacionales y contextuales, para que
ello suceda. Para que el aprendizaje sea significativo, debe ir de la mano de los intereses o

motivaciones de los propios sujetos que aprenden como uno de los actores fundamentales a la
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hora de construir conocimiento, especialmente en un &rea que presenta tantas dificultades, no

solo para ellos sino también de los que tienen el rol de ensefiar.

Implica descentrar la ensefianza; tener disposicion para moverse de lugar, reconociendo el
docente no es la Unica fuente de conocimiento, que en la medida en que se permita abrirse a
otras estrategias y formas de acercamiento al mismo conocimiento, puede desaprender practicas
que ya no responden al contexto actual y aprender de otros y con otros nuevos conocimientos,
ideas, estrategias 0 mirar las que conoce, con otros 0jos, renovando las propias motivaciones.
Requiere también, reconocer las propias dificultades que es en suma lo que mas posibilita
aprender; y disponerse a transformar la experiencia educativa: de un claustro donde suele
repetirse 1o mimo afio tras afio a una experiencia de construccion y deconstruccion de
conocimientos, de establecimiento de relaciones, de despliegue de la subjetividad, donde el

aprendizaje de las matematicas no deja de lado la vida.

Desde la perspectiva del docente, el desarrollo del presente PPA, permitio:

- Asumir a los estudiantes como dicentes, en la forma plena de entendimiento de esta
palabra, lo que exigio favorecer su participacion en cada uno de los momentos del
proyecto, no solo como requisito formal, sino como reconocimiento de que en verdad

tienen mucho que decir, frente a su propio proceso educativo.
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Aprender e integrar nuevas estrategias pedagogicas, aunque ello implicara salir de la
“zona de confort” y de las certezas metodoldgicas que va dando lo que ya se conoce,

siempre se ha hecho y se sabe funciona (aunque sea parcialmente).

Integrar con mayor conciencia, concrecion y coherencia, los objetivos propios de la
educacion en sus estdndares de competencias, aplicando los DBA, no sélo como
referentes normativos curriculares, sino como orientaciones que le dan sentido al

derecho mismo de adquirir capacidades en matematicas.

Nuevas comprensiones sobre los factores que inciden en los desempefios de los
estudiantes y sobre sus expectativas Yy necesidades con respecto a la formacién

matematica.

Reflexionar con los estudiantes de forma critica, sobre las afectaciones (positivas y
negativas), de las nuevas herramientas tecnoldgicas de comunicacion e informacion, a
los procesos educativos, sociales y econdmicos, motivando el andlisis de su relacion
con las tics y la visibilizacion de los requerimientos para hacer un uso seguro,

constructivo y autoformativo, de ellas.

Evidenciar en la préactica, el aporte de los estudios CTS al proceso educativo. EI PPA
implementado contribuyo en gran medida a que los estudiantes pudieran vincular

relacionar los avances cientificos, tecnoldgicos y la sociedad, reflexionando, en un
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ejercicio de apropiacién social de la ciencia, sobre los aportes que las matematicas
hacen a la técnica y a su vez, la incidencia que el desarrollo técnolégico y cientifico,

hace a la transformacion de las sociedades.

- Reafirmar el valor de la ludica y de la articulacion al contexto, como elementos claves
para el aprendizaje. Si bien Davila (2014) es preciso al aclarar que el aprendizaje
significativo no necesariamente es divertido, no podemos olvidar que los estudiantes
siguen siendo nifios y que siguiendo a Tonucci, los nifios aprenden méas jugando y
haciendo, que escuchando a los adultos. A través de la implementacion del proyecto,
se pudo evidenciar que una de las maneras efectivas de motivar el interés por
aprender es implementar estrategias mas flexibles, lGdicas, que puedan desarrollarse
fuera del aula y que acojan los gustos de los estudiantes. Lo mismo que, acudir a

ejemplos reales, faciles de comprender y relacionados con situaciones cercanas.

- El desarrollo del proyecto propicié cambios en la manera en que los estudiantes se
relacionaron con el area. El hecho de que el proyecto haya concertado con los
estudiantes el tema, estrategias utilizar y formas de evaluacién, favorecié el que estos
asumieran un rol mas activo en el desarrollo del mismo y su reconocimiento como

protagonistas de su propio aprendizaje.

Por ultimo, se reconocen como dificultades las siguientes:
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- Fue necesario hacer ajustes permanentes al plan de implementacion, dado que las
dindmicas institucionales, hicieron que algunas sesiones no pudieran desarrollarse de
manera continua o que tuvieran que realizarse con una menor intensidad horaria. Ello
implico que el proyecto se extendiera mas alla de las 13 semanas continuas que

inicialmente se proyectaron.

- La accesibilidad de algunos recursos o la presencia constante de diferentes
distractores que entran en la dindmica de trabajo en una institucion educativa, pueden

afectar el ideal de varios elementos planeados.

Es importante precisar que ambas dificultades se pudieron sortear y se hicieron las

adecuaciones necesarias, para continuar desarrollando el proyecto, con buenos resultados.

4.9 Conclusiones y Recomendaciones

Para lograr transformaciones a largo plazo, se requiere de un trabajo continuo, riguroso y
sistemético, lo que implica cambiar la mirada y realizar transformaciones curriculares que
posibiliten abordar contenidos pertinentes y situados, y acudir, de manera permanente (mas alla
de un ejercicio académico del docente, en este caso, una tesis de maestria), “a métodos
diversificados y complementarios, adecuados a cada situacion” (Quintrel, 2009, p. 179). En este
sentido, resulta dificil afirmar, de forma tajante, que los estudiantes transformaron su manera de

aprender e incorporaron todo lo aprendido, pues esta es una tarea que continuara despues de este
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proyecto, lo que implica dar continuidad a las estrategias usadas en el mismo, monitoreando
cotidianamente, no solo para evaluar los efectos de lo realizado a largo plazo, sino también,

hacer los ajustes que vayan siendo necesarios para potenciar lo logrado.

Pese a la reflexion anterior, se puede afirmar, después de analizar con los estudiantes el
proceso vivido, los resultados alcanzados y las lecciones aprendidas, que en general, se logra
cumplir con los objetivos del proyecto, en tanto se contribuyo al aprendizaje significativo de la
mayoria de los estudiantes que participaron, los cuales, pusieron a conversar sus experiencias y
conocimientos previos con los elementos propuestos, logrando encontrar  nuevos sentidos y
significados, a conceptos y procedimientos que antes les resultaban ajenos. Ademas, se
involucraron activamente en el analisis de su propio proceso de aprendizaje, dando cuenta de los

aspectos favorecedores y obstaculizadores del mismo y planteando recomendaciones.

Acudir al Proyecto pedagogico de aula como estrategia, favorecio la interaccion permanente
con los estudiantes, el trabajo colaborativo entre pares, los procesos de investigacion en el aula, y
motivaron la participacion activa de los estudiantes, quienes ademdas de tomar una mayor
responsabilidad en sus procesos de aprendizaje, se asumieron, en la mayoria de los casos, como
coinvestigadores, planteando analisis y reflexiones relevantes, sobre su experiencia formativa y

con respecto al proceso de ensefianza y aprendizaje en general.

Siguiendo con lo anterior, se valora como necesario, el que los estudiantes tomen un papel
activo en su aprendizaje y se les exija un poco mas que ser receptores de informacion. El confiar
en ellos y delegarles responsabilidades reales dentro de la preparacion y desarrollo de la clase,

contribuye a su apropiacion del proceso y les hace sentirse parte activa de construccion del
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conocimiento. Deben contemplarse ademas, espacios permanentes de reflexion sobre lo
aprendido y sobre la utilidad personal y social del conocimiento ya que en un contexto como el
actual, en el que los estudiantes tienen cada vez mas acceso a la informacion, es imperante
fomentar  h&bitos intelectuales (sociedad del conocimiento) y pensamiento critico, para

contribuir al fortalecimiento de su capacidad de discernimiento.

Se resalta también frente a la implementacion del PPA, que su realizacion, generé de igual
manera, importantes aprendizajes para el docente, quien tuvo que asumir el reto de innovar sus
practicas educativas y “renovar” sus estrategias metodologicas, para adaptarlas al contexto,
necesidades e intereses de los estudiantes. En ello, el hecho de que el campo priorizado para el
abordaje fuera la geometria, significo un reto adicional, pues implico fortalecer los
conocimientos sobre otras areas, en términos de favorecer en los estudiantes, la articulacion de la

geometria con otras dimensiones de la vida humana.

En relacién con lo anterior, se reafirma con Gamboa y Ballestero (2009), la necesidad de que
en los procesos de ensefianza de la geometria, esta ho se asuma como un producto acabado, sino
que, se visibilice los procesos asociados a la construccién del conocimiento geométrico y se
evidencie su conexién con otras areas de las matematicas y del saber. Ello permite una mayor
contextualizacion y comprension por parte de los estudiantes y permite intencionar de forma
consciente, el desarrollo de otras capacidades asociadas al aprendizaje de la geometria

(visualizacion, argumentacion, ubicacion espacial, entre otras).

En el sentido anterior, se reafirma la importancia de involucrar en los curriculos y proyectos

educativos institucionales estrategias pedagdgicas y didacticas, fundamentadas tanto en el



184

constructivismo, como el enfoque CTS, pues posibilitan tanto la participacién activa de los
estudiantes en el proceso educativo, como su acercamiento a las matematicas (y a la cienciay la
tecnologia en general), y su comprension de éstas, como areas del conocimiento ligadas al

desarrollo de la humanidad (Quintrel, 2009).

La incorporacién de los enfoques CTS en la educacion, genera otras actitudes frente a las
matematicas, pues atrae la atencién de los estudiantes por las ciencias y favorece su
comprension, al relacionarlas con cuestiones humanas, éticas e incluso politicas, mas cercanas a
sus realidades. Ademas, propicia la formacién de ciudadanos cientifica y tecnol6gicamente
preparados para la participacion en discusiones sociales que involucran la ciencia en el mundo
contemporaneo, pues le da contexto (histérico, social, cultural, politico...), a la interpretacion
cientifica de los fendmenos (Quintrel, 2009), y motiva la participacion de las personas (en este
caso de los estudiantes y sus familias), en los espacios cotidianos en los que se alimenta las

decisiones sobre ello.

Implementar un proyecto como este, pone de manifiesto la necesidad de ampliar los analisis
sobre los asuntos involucrados en los desempefios de los estudiantes, ya que, desde la
experiencia vivida se puede afirmar, que si bien factores como lo actitudinal y lo metodologico
tienen una amplia influencia en lo que los resultados que alcanzan los estudiantes, existen otros
asuntos como la situacion familiar, la dinamica institucional y los referentes culturales, cuya
influencia es realmente significativa. Se coincide con Meneses, Morillo, Navia, & Grisales
(2013), en que el rendimiento académico es multifactorial y no depende sélo de la voluntad,

esfuerzo y compromiso del estudiante o del profesor; involucra a toda la comunidad educativa e
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implica la convergencia de factores en entornos escolares y no escolares, estrechamente

relacionados entre si.

Con respecto a los DBA, debe decirse que si bien tanto éstos como las mallas para su
implementacion, son referentes importantes y dan claridades frente a lo que se debe hacer de
manera mas especifica, su sola existencia no garantiza el desarrollo de todas las capacidades
previstas, sino que ello esta supeditado a la formacidn y disposicion docente y a sus capacidades
para investigar y articular los contenidos del area con los de otros campos disciplinares o vitales.
De ahi la importancia de cualificarse, a traves de procesos formativos como el de la Maestria en
estudios CTS+i, pues ello permite ampliar la mirada, y favorecer en el proceso de interaccion
con los estudiantes, la generacion de nuevas reflexiones, inquietudes y articulaciones mas alla

de las aulas, que a la construccion de una sociedad mas critica y responsable en su desarrollo.

Para finalizar, se plantea como reto, seguir dinamizando las transformaciones y aprendizajes
alcanzados, para que sean sostenibles en el tiempo, y hacer seguimiento a su implementacion en
contextos diferentes, dado que la formacién es un proceso permanente y el aprendizaje un
proceso que no se limita a lo alcanzado en un solo proyecto o periodo. Seria interesante por
ejemplo, analizar los avances logrados por los estudiantes en las capacidades de visualizacion y

argumentacion. Eventualmente de esto podria emerger, un nuevo tema de investigacion.
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para la Implementacion de los Derechos Basicos de Aprendizajes (DBA) en el &rea de
Matematicas con los Estudiantes de quinto grado de la Institucion Educativa

Montecarlo — Guillermo Gaviria Correa — de la Ciudad de Medellin”

Estimado participante, mi nombre es Miguel Angel Pérez de Arco y soy estudiante del

programa de Maestria en Estudios de Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacién (CTS+) del
Instituto Tecnoldgico Metropolitano (ITM) de Medellin. Actualmente realizo el proyecto de
investigacion titulado Estrategias Formativas para la Implementacion de los derechos
basicos de aprendizajes (DBA) en el area de matematicas con los estudiantes de quinto
grado de la institucion educativa Montecarlo — Guillermo Gaviria Correa — de la
ciudad de Medellin bajo la supervision de la docente Marta Palacio. El objetivo principal de

esta investigacion es Disefiar y aplicar_un_proyecto pedagégico _de aula, que permita el

desarrollo de los Derechos basicos de aprendizaje en matematica y favorezca el

aprendizaje significativo del area, en los estudiantes de quinto grado de Educacién

primaria en la institucién educativa Montecarlo-Guillermo Gaviria Correa de la Ciudad de

Medellin

Dado que su hijo/a ha sido invitado/a a participar en la actividad de esta investigacion llamada
Proyecto de Aula, le entrego a continuacion la informacion necesaria para tomar una decision
informada para autorizar la participacion voluntaria de su hijo/a en ella.




207

e Se le ha explicado en qué consiste la actividad investigativa a que se ha invitado a
participar a su hijo/a.

e Si tras esta explicacion usted decide no autorizar la participacion en esta investigacion,
esa decision no perjudicara a su hijo/a de ninguna manera en absoluto.

e Dado que los fines de la presente investigacion son eminentemente formativos,
académicos y profesionales, la participacion de los participantes en ella es totalmente
voluntaria y no tiene ningun tipo de contraprestacién econémica ni de otra indole.

e La participacion en este estudio es completamente anonima y el investigador mantendra
la confidencialidad en todos los documentos asociados con ella.

e En cualquier momento que le parezca conveniente, usted podra solicitar la informacion
que considere relevante con respecto a los propoésitos, los procedimientos, los
instrumentos y demas aspectos relacionados con la investigacion.

e Su participacion en esta investigacion no involucra ningun dafio o peligro para su salud
fisica o mental.

e Los hallazgos de esta investigacion haran parte de mi trabajo de grado para optar al titulo
de Magister en Estudios CTS+i y se conservaran en el Sistema de Bibliotecas de ITM,
donde podran consultarse sin infringir la confidencialidad de los participantes.

Si usted tiene preguntas sobre la participacion en esta investigacion, puede comunicarse
conmigo al nimero telefénico 2639104 o al correo electronico minsrasatori@gmail.com

Si usted tiene preguntas sobre los derechos como participante o desea reportar algin
problema relacionado con la investigacion, puede comunicarse con la Vicerrectoria de
Investigacion y Extension Académica de ITM al namero telefénico 460-0727 o al correo
electronico investigaciones@itm.edu.co.

Esta hoja debe ser firmada por cada padre de familia como constancia de que autoriza la
participacion de su hijo/a en la actividad investigativa.


mailto:investigaciones@itm.edu.co
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Anexo B. Resumen Diario de campo

PROYECTO PEDAGOGICO DE AULA MI CASA Y MI BARRIO IDEAL

RESUMEN DIARIO DE CAMPO?

Semanas Actividad Observacion

1 e  Presentacion del Los y las estudiantes manifiestan interés sobre el
proyecto y firma del proyecto, indagan por su objetivo y piden explicacion
consentimiento sobre lo que es un consentimiento informado, luego
informado por parte de | de su explicacion manifiestan que no hay problema
los padres de familia 'y de participar de todos modos algunos estudiantes
de los nifios preguntan sobre la obligatoriedad de participar en la
participantes. investigacion, se les aclara que no lo es, que las
actividades seran propias de las clases del tercer
periodo y que son libres de participar en sus
diferentes momentos o sesiones. Finalmente todos

entregan el consentimiento sin ningn problema
2. e  Contextualizacion. En dicha actividad los y las estudiantes

Metodologia implementada:
Taller a._Espacio colectivo: Para
recordar las intencionalidades y
conceptos claves del trabajo a
realizar, se hace un semicirculo y
se les dice a los estudiantes que si
han jugado antes “tingo tango”, se
les dice que vamos a realizar un
juego similar llamado aprendizaje
significativo, con las mismas
reglas de dicho juego
(aprendizaje, aprendizaje,
aprendizaje..., significativo). Se
enuncia que pueden contestar a
partir de lo que saben o se
imaginan. Ademas, pueden acudir
a un amigo-a.

Las preguntas, que se hacen a
los estudiantes, son las siguientes
(20 minutos):

e ;Qué es aprendizaje
significativo?

mostraron inicialmente nervios primero por no
recordar las palabras que se tenia que decir y luego
por responder las preguntas, luego de varias rondas
se modifica la actividad y que algunos estudiantes
querian responder pero no le tocaba y los que les
tocaba no querian responder o simplemente decian
que no sabian las respuestas por consiguiente se
abrid el espacio para los y las estudiantes que querian
aportar sus ideas.

Las preguntas que mas respondieron fueron la
del aprendizaje significativo, el cual asociaron con lo
que podian aprender de matematicas en quinto.
Adem&s en su mayoria, las y los estudiantes
reconocieron el término proyecto como una actividad
planeada para la clase; algunos asociaron el curriculo
y los estandares con lo que se debia aprender en
clase. la que menos respondieron o que no tenia ni
idea era sobre los DBA, fueron algunos creativos
adivinado que significaba cada letra y la que més se
acercaron fue con la A que se reconocié como
Aprendizaje.
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2 Aunque este resumen del diario es realizado por el docente, durante la implementacién del PPA, el diario fue
construido en conjunto con los nifios y nifias, en el reconocimiento de éstos como protagonistas del proceso y
coinvestigadores del mismo. Muchas de las anotaciones y reflexiones retomadas en el analisis de resultados, en
conclusiones y recomendaciones, se construyeron con ellos.



e  ;Qué es un proyecto
pedagdgico de aula?

e Quéson las
competencias?

e ;Qué son los estandares
basicos de
competencia?

e ;Quésonlos DBA o
derechos basicos de
aprendizaje?

e  ;Qué debemos aprender
en matematicas en
quinto grado?

b. Exposicién del docente (20
minutos):

Retomando lo expresado por
los estudiantes, el docente hace
las precisiones necesarias sobre
cada uno de los conceptos
indagados. Ademas, recuerda los
objetivos del proyecto a realizar.

c. Resolucion de dudas (10
minutos).

Técnica: Conversacion.

Luego que el docente explicé con su exposicion
en carteleras los términos algunos hacian gestos que
ya lo sabian o estdn pensando lo mismo pero con
otras palabras y otros mostraron orgullo por haberse
acercado mucho y causaron gran sorpresa los DBA,
sigla nueva para todos, especialmente el saber que
tenian derecho a aprender.

En la conversacion general se ampli6
reconociendo la importancia de saber el porqué de
las cosas en las clases, su significados y como sirven
0 se deben valorar para el futuro o para la vida
profesional o cotidiana; de cada uno se dieron
ejemplos a partir de las actividades cotidianas de
clase y de todo lo que se tienen en cuenta para
ensefiarles cualquier tema en las diferentes areas, por
parte de los profesores, reconociendo el qué y para
que se ensefian en las &reas del saber, mostrando en
su mayoria gran sorpresa por todo lo que deben hacer
los docentes antes de entrar a clase.

e Inicio de diagndstico e
Identificacion colectiva
del tema

Técnica implementada: Grupo
focal (metodologia taller)

e  Retrospectiva sesion
anterior: rapidamente.

e Socializacién por parte
del docente de los DBA
correspondientes a 5° y
al periodo a trabajar.

e Trabajo subgrupal

e Plenaria

d) Se forman subgrupos de
trabajo. Cada subgrupo,
responde las siguientes
preguntas, para luego
compartir las respuestas con
sus comparieros. Se le debe
pedir al grupo que sea lo mas
sincero posible, recordando
que de ello depende el
mejoramiento del trabajo en

Luego del repaso de la sesién anterior se repasa
se resaltan algunos acuerdos para el desarrollo
adecuado de las sesiones, sobre todo su organizacion,
la importancia de participar y aportar sus ideas muy
importante para el proyecto y la posibilidad de
ampliar o investigar todo lo referido a lo individual o
grupal.

Los y las estudiantes mostraron gran satisfaccion
al poder salir del aula, trabajar con los compafieros
que ellos podian elegir libremente y de poder dar sus
opiniones frente al area sin ningin problema y
exponer sus diferentes experiencias actuales y de
afios anteriores. Fueron valiosas para ellos las
respuestas a las diferentes preguntas. En algunos
subgrupos se observaron discusiones sobre qué
elementos podian tenerse en cuenta en las respuestas,
opiniones mas relevantes o como tener la idea de
todos resumida o incluida En algunos casos el
docente intervino para aclarar o regular la discusion o
el tiempo; practicamente todos respondieron
positivamente y estuvieron concentrados en la
actividad.

Como anécdota algunos docentes y la Rectora
indagaron sobre las actividades de los estudiantes y
porqué se realizaron por fuera del sal6n, aclarandoles
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el area y en el proceso de
ensefianza- aprendizaje.
Preguntas guias:

- ¢Para qué sirve aprender
matematicas?

- ¢Se les dificulta
aprender matematicas?
Si es asi, ¢por qué?

- ¢Que elementos influyen
en su aprendizaje de
matematicas?

- ¢Qué temas se les
dificulta méas aprender
(relacionados con los
DBA de 5°)

e) Socializacion: cada grupo
expone sus respuestas a las
preguntas planteadas.

f)  Se hace una discusion grupal
y se evidencian las
conclusiones: El docente,
modera la discusion y a partir
de los elementos planteados
por los estudiantes, visibiliza
las conclusiones a las que
llegaron (incluyendo puntos
no acordados y nuevos
interrogantes).

que era parte de la metodologia de investigacion del
proyecto.

Mostraron una alta participacion en los subgrupos
se apoyaron entre ellos. En las respuestas que dieron
en general, coinciden en que las matematicas si
sirven para la vida, para ser alguien y ser
profesional; que la principal dificultad es que hay
temas dificiles por su contenido, aunque los
profesores expliquen bien. Ademas mencionan la
importancia del buen trato y la motivacion; la
mayoria expresan que la disciplina de trabajo o de
estudio y el ambiente o distractores en clase ademas
de la desmotivacion o las malas experiencias con el
area afectan directamente la concentracién y
comprension de los temas.

Con respecto a la ultima pregunta se dividen las
exposiciones en dos temas centrales, uno
correspondiente al periodo anterior, que tiene el
interés de reforzarlo y los relacionados con geometria
por no abordarlos todavia o no haberlos trabajados
mucho en los afios anteriores o no recuerdan que se
lo ensefiaron.

e Continuacion del
Diagnostico e
Identificacion colectiva
del tema

Técnica implementada:
Continuacién Grupo focal

Continuacién trabajo anterior
y Establecimiento de acuerdos
implementacion proyecto de aula.

Preguntas: Con las respuestas
los participantes realizardn un
collage.

Trabajo en subgrupos: ¢{Cémo
aprenderias matematicas de una
forma  mas  agradable vy
significativa? Que sugieren?

Plenaria: cada grupo expone
sus collage con las respuestas a
las preguntas planteadas.

Nuevamente se forman los subgrupos, los cuales
mostraron bastante entusiasmo por trabajar con sus
compafieros y fuera del aula. Algunos prefieren
trabajar solos, pero al final la mayoria se agruparon
para la actividad y fueron muy creativos y realizaron
carteleras, no se quedaron con la escritura solamente,
incluyeron ademas de la “técnica de collas” otras
formas graficas de prestacion o detalles en sus
carteleras. La Unica dificultad que se present6 fue el
corto tiempo, lo que llevé a dividir la actividad en
méas momentos y a que se llevaran actividades para
terminarlas en sus casas.

Para reforzar la actividad y entendimiento delo
DBA los y las estudiantes traen copias escritas de los
DBA de quinto y dentro del aula, que a partir de su
lectura previa se sefiala las palabras clave de cada
texto, identificando y subrayando con diferentes
colores los sustantivos o temas y con otro color los
verbos 0 lo que deberian hacer, con una breve
contextualizacién por parte del docente. Los y las
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estudiantes denotaron mayor compresion del qué y el
paraqué, ademas, tomaron como evidencias los DBA
para reconocer elementos del como se trabajaria en el
tercer periodo

Establecimiento de acuerdos
implementacion proyecto de aula
y prueba de identificacion de
conocimientos previos sobre el
tema priorizado

Se hace una lista de los
temas enunciados como
con mayor dificultad y se
plantean propuestas para
desarrollar en el proyecto
de aula.

Presentacion de la
propuesta: “Construccion
de mi casa y barrio
ideal” e indagacion sobre
otras propuestas.
Discusidn frente a esta y
otras propuestas

Toma de decisiones de
forma colectiva, frente al
tema a tratar.

Aplicacién de una
prueba de conocimientos
previos sobre el tema
definido, que sirve de
insumo a la linea base.

Directamente con las exposiciones de los
subgrupos y de la participacion de los estudiantes que
trabajaron individuamente se realiz6 una votacion por
los DBA, ganando por mayoria, los referidos a los
temas del plano cartesiano, figuras bi vy
tridimensionales y la de perimetro y area. Sin olvidar
los elementos que se reconocieron sobre cémo
podria ser las clases de matematicas desde esta
experiencia en la cual los y las estudiantes
manifestaron la importancia de usar otros espacios y
realizar actividades diferentes a copiar del tablero,
uso y elaboracion de diferentes materiales, libros,
uso de la sala de informatica, mas participacion de
los estudiantes ojala en grupo, entre otras.

Luego de recordar las relaciones de los DBA con
los indicadores de desempefio y evaluar el grado
quinto se define los tres DBA del periodo
apoyandose principalmente de la votacion, paso
siguiente se abre el espacio de las relaciones
existentes o temas de los tres DBA (5,6 y 7) y se
ubica por parte de los estudiante la unidad tematica
que los identifica 0 que puede ser incluida. Se
reconoce entonces, la geometria como eje tematico
para abordar y se define una propuesta para el
desarrollo proyecto, entre la propuesta se menciona
por parte de varios estudiantes de construir algo
realizar medidas otros mencionan maquetas y figuras
de diferentes formas se abre el debate que podemos
desarrollar en las clases y como lo hariamos los y las
estudiantes reconocen tres de ellos que van a
construir casas con las figuras y que se pueden medir
y el docente complementa qué es lo que siempre se
necesita para construir una casa y varios estudiantes
contestan al unisono que un plano y se realiza la
pregunta qué si se puede construir una casa con
diferentes materiales o realizar una maqueta, los
estudiante votan que estdn de acuerdo definiendo y
el titulo: “construyendo mi casa” y el docente lo
amplia incluyendo también el barrio ideal luego de
una lluvia de ideas para clarificar su objetivo
principal.

Se aplica prueba de conocimientos previos
(diagnostica) recordandoles a los estudiantes que no
es una evaluacién que influya en los resultados
cuantitativos del periodo. Durante su aplicacion todo
marcho tranquilo todos respondieron concentrados
siguieron muchas inquietudes y el docente las
aclaraba, pero recordando que respondieran
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tranquilamente de desde su opinidn. Al terminar se
les pregunta como se sintieron con la prueba, la
mayoria por no decir todos estaban tranquilos,
expectantes por los resultados. Lo mas curioso para
ellos fue la relacion con elementos conocidos en su
propio barrio, incluidos algunos desconocidos como
el nombre de la UVA (Unidad de Vida Articulada)
Armonia que no conocian su nombre oficial.

e SESIONES:
PROPIEDADES DE
LOS CUERPOS
GEOMETRICOS:
BIDIMENSIONALIDA
DY
TRIDIMENSIONALID
AD

Se inicia la implementacion

de la
didactica:

Linea de Secuencia

Actividades de apertura:

Identificacion de
conocimientos previos:
Lineas, clase de linea,
angulos y clases de
angulos, figuras planas
y sélidos.

Precisién de las
generalidades
geométricas por parte
del docente, a partir de
lo expuesto por los
nifios.

Conexién reflexiva
entre lo expuesto y las
actividades que se
vienen realizando y las
que van a desarrollarse,
a partir de la resolucion

de preguntas
inferenciales

Actividades de desarrollo:

Inicio de construccién
de la maqueta de la casa
ideal: Sondeo de

A partir de pequefios grupos se realiza
exposiciones por parte de los estudiantes; los temas a
tratar son correspondientes a los DBA en este caso
sobre las caracteristicas de las figuras planas (lados,
lineas y angulos) y luego el de los sélidos (caras,
veértices y aristas), el docente con ayuda de material
concreto y grafico amplia la informaciéon de las
exposiciones. El grupo en general participa con sus
ideas previas a partir de algunas preguntas de
ampliacion o profundizacion para consolidar un
vocabulario mas claro como que entiende sobre
geometria, su significado o etimologia; hay muchas
ideas previas coherentes sobre todo con relacion a las
figuras bésicas y la nocion de representatividad de las
mismas figuras, pero el concepto o la composicién
de la palabra geometria (geo=tierra y metria =
medida) manifestaron solo algunos acercamientos
desde ideas de la medidas espaciales 0 el metro
(instrumento tradicional de medicion). Para los
demaés término si se observé mayor cantidad de ideas
previas y participacién del grupo en general.

Organizados en pequefios grupos cada estudiante
desde una hoja milimetrada plasma una figura plana,
en este caso un cuadrado donde identificamos sus
partes y clarificamos el porqué de su nombre.
Seguidamente y paso a paso Se agregaron mas
cuadrados formando un cruz y se le agregd otra
figura en ciertos cuadrados correspondiente a las
partes que serviran para unir los lados (orejas),
cuando se preguntd sobre su nombre solo un
estudiante contestd el nombre exacto (trapecio) por lo
cual, el grupo lo felicité el docente explica sus
caracteristicas y la diferencia con las demas figuras
planas. Estando listo el molde, se recorta y se doblan
sus lados, nuevamente se realiza una pregunta sobre
qué figura se podria formar, casi todos contestaron
un cubo, aprovechando este conocimiento se
identifican sus caracteristicas y por qué se considera
una figura tridimensional, y se hace relacion con las
figuras planas o bidimensional, algunos con ayuda de
la explicacion de sus mismos comparieros en los
subgrupos discutieron dichas relaciones con apoyo
del docente al visitar cada subgrupo, finalmente cada
estudiante mostraba el s6lido terminado y algunos le
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conocimientos previos,
explicacién y puesta en
practica:

e Elaboracion del plano:
Representacion de
figuras planas en una
hoja milimétrica.

e  Construccion de solidos
a partir de moldes.

Actividades de Cierre:

e Visibilizacién de
diferencias y relaciones
entre figuras y cuerpos
geomeétricos

e Identificacion de las
condiciones que deben
darse para poder
construir una figura.

e Profundizacion en las
caracteristicas de los
cuerpos sélidos.

e Autoevaluaciény
Evaluacion comprensiva
del tema

daba sus toques personales. Se realiza lo mismo con
el siguiente molde, se pregunta sobre la figura plana
(triangulo y cuadrado) sus caracteristicas y el solido
que surge, en este caso también fue rapido el
reconocimiento de la figura tridimensional llamado
pirdmide. Casi de inmediato varios estudiantes
asociaron los dos sdlidos como componentes
principio para la construccion bésica de una casa al
mostrarselos a los demas compafieros. Todos
comenzaron a unirlas para visualizar y caracterizar
sus partes, dimensiones y elementos geométricos
con su propio disefio de casa.

Otras actividades realizadas en estas sesiones
fueron: elaboracion del molde de las 7 piezas del
tangram a partir de una hoja de block sencilla, en la
cual, paso a paso se divide y se rasga o se corta cada
parte hasta tenerlas todas, luego se pide a los
estudiantes formar figuras geométricas planas bésicas
(cuadrado, triangulo rectangulo, trapecio o el
paralelogramo). Luego se arman diferentes figuras
como una casa 0 animales y se abre la discusion
sobre estas figuras y se discute si tienen igual
perimetro y si tiene igual area. Los y las estudiante
inicialmente, por votacién y luego participan
argumentando sus respuestas.

Se observd que la mayor parte del grupo
reconocié rapidamente las diferencias basicas de
perimetro y &rea, y en este caso el uso de las siete
piezas del tangram, para todas las figuras se hizo la
reflexién sobre si todas tenian la misma medida
interna, y si entonces tenian la misma &rea, ademas se
pregunta acerca del perimetro y las diferentes formas
de las figuras o las diferentes posiciones de las piezas
cambiaban las medidas externas. Esta reflexion se
confirmaba al hacer la medicién con una regla, se
finalizaba fortaleciendo las nociones de perimetro y
area, referidas en el disefio por ejemplo, a los planos
de dos o mas casas que pueden tener las mismas
areas pero diferentes perimetros. En otras palabras,
pueden ocupar el mismo espacio pero tienen diferente
formas.

Retomando y fortaleciendo la nocion de lo bi y
tridimensional de la figuras geométricas, los y las
estudiantes en subgrupos elaboran otras casa a partir
de la unién de palillos con plastilina, que con ayuda
del docente se construye paso a paso varios solidos
(cubo, pirdmide, prismas, tetraedro) para que los
incorporen en los disefios de su casas e identifique las
caracteristicas de las figuras bi y tridimensionales. El
grupo mostrd gran interés en el desarrollo de las
estructuras. Gracias a que el trabajo se realizd de
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manera grupal, todos sin excepcién, desarrollaron
sus nuevas propuestas de casas en forma creativa.

SESIONES: PERIMETRO
Y AREA

Actividades de apertura:

Consulta previa sobre las
diferencias entre
perimetro y area; y con
respecto a otros
elementos que deben
tenerse en cuenta en la
construccidn de una casa
(no sélo matematicos,
también sociales,
normativos...)

Actividades de desarrollo:

Exposicion sobre los
temas de consulta previa
Visibilizacion de ideas
principales y ampliacién
del tema por parte del
docente
Conexion reflexiva entre
la consulta y las
actividades que se vienen
realizando y las que van
a desarrollarse, a partir
de la resolucién de
preguntas inferenciales
Realizacion del plano de
la casa en una hoja
milimetrada, teniendo
en cuenta el escalado
acordado (de centimetros
a metros), e
identificando:
o Coordenadas
geogréficas
o Caracteristicas
topogréficas del
terreno
o Caracteristicas
arquitectdnicas de la
casa
o Areas de la casa
(cocina, puertas,
habitaciones...)

Se reconoce y se amplia a través de imagenes,
algunas figuras planas como el cuadrado, rectangulo
y tridngulos. Mediante las exposiciones de algunos
estudiantes y sus preguntas en el grupo general, sobre
diferencias y visiones personales acerca de la nocién
de perimetro y area, se obtiene el punto de partida,
para construir con palabras claves o sinonimos, la
introduccién de una magnitud de medida (longitud)
y su unidad de medicién (metro) con ayuda de las
escalas de medida de metro (m), centimetro (cm), y
sobre todo, con el uso de las cuadriculas de las hojas
usadas para el disefio, esta ultimo permitié concretar
un forma de medicién concreta y simple en que los
estudiantes respondia rdpidamente  la medidas
internas o externas de las figuras. Para el caso del
triangulo se puso el reto de cudl era su medida interna
(&rea) desde su imagen, que teniamos en cuenta para
hallarlo, nuevamente un solo estudiantes reconocio
desde la unidad cuadrada se podia medir y para el
caso del triangulo solo era unir cuadrados que
estaban divididas dentro del tridngulo vy contarlas
completa el grupo mostr6 sorpresa por el
procedimiento ya ampliado por docente de la
explicacion del estudiante y quisieron participar con
mas ejemplos.

Para el disefio de la casa y con ayuda de hojas
cuadriculadas o milimetradas de plano se bosquejo
las dimensiones de las casa que querian el grupo
tomando de referencia el plano que algunos ya traian
disefiadas o de la que se encontraba en el libro de
espafiol que podia  observarse  claramente
caracteristicas como las convenciones, escalas y
coordenadas de ubicacion, ademas de unas consultas
previas sobre el plano cartesiano expuestas por
algunos grupos y la ampliacion con preguntas
inferenciales o de apoyo de esta por parte del docente
se desarrollé como seria esa casa ideal que cada uno
trajo y complementado por sus compafieros, en los
subgrupos  previamente establecidos para la
correccion o mayor reconocimiento de los elementos
que todos deben tener en su planos. Se generé un
ambiente de concentracién y de trabajo positivo, para
los estudiantes que trabajaron individualmente, el
docente los invitd a integrarse con pares de los
subgrupos y estos los acogieran. EI mismo docente
los acompafid en la actividad resaltando su propia
creatividad y ayudandolos en lo que necesitaban para
su proyecto. Fue muy amena la actividad aunque no
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Actividades de Cierre:

e Identificacion de
perimetro y area de su
plano y de espacios
especificos.

e  Conceptualizacion de
area y perimetro
retomando el trabajo
realizado.

o Reflexion sobre aspectos
socioeconémicos y
normativos que deben
tenerse en cuenta en la
construccion de una
casa, a partir de un
analisis de caso (Edificio
Space Y otros afines,
preferiblemente
acaecidos en su barrio o
zona de habitabilidad).

e Autoevaluaciény
Evaluacion comprensiva

todos trajeron los materiales y hubo demasiado ruido
en el exterior.

Se invita a consultar sobre disefios de para
construir casas, las normatividades o elementos que
se tiene en cuenta para la construccion de viviendas o
edificios en la ciudad.

del tema
e SESIONES: Se visita el aula de informética y se ubica partir
POSICION Y del programa google maps se busca el mapa de la

TRAYECTORIA DE
UN OBJETO CON
REFERENCIA AL
PLANO
CARTESIANO.

Actividades de apertura:

e Exploracién de
conocimientos previos
con ejercicios
individuales y grupales,
en las que trazan
poligonos sobre el plano
cartesiano, conocidas las
coordenadas.

e Resolucion de
problemas basados en
situaciones cotidianas
que involucran ubicar
puntos sobre el plano
cartesiano

e  Precision conceptual, a
partir de conocimientos
previos expresados por
los estudiantes: plano

prueba diagndstica donde se ubica el sector donde se
encuentra la institucion  educativa (Montecarlo
G.G.C), para esta busqueda y teniendo en cuenta que
no habia suficientes computadores en el aula
asignada al docente se invitd a los y las estudiantes a
trabajar en subgrupos y que se fallaba algun aparato
o0 no le servia el internet se integraba con otros para
aprovechar el maximo de tiempo en el aula, dicho
esto y al saber que iban al salir del salon para ir al de
informética, gritaron de alegria y mostraron todo el
tiempo entusiasmo durante toda la actividad
dinamizado el espacio, propiciando la rapida solucion
de los problemas previamente advertido. ademés
algunos estudiantes reconocieron utilizaron 'y
explicaban a otros pares e inclusive al docente acerca
de las herramientas virtuales e interactivas que
permitian el programa como recorrer las calles ver
los iconos y sitios de interés, sefialar o ampliar
ciertos lugares y encontrar su propias casas o las de
sus compafieros, como anécdota se encontrd la
imagen de familiares en estos lugares entre otras, casi
olvidando la tarea inicial sobre revisar y responder
de nuevo las preguntas de las prueba diagndstica
sobre el recorrido y puntos referenciales de plano
cartesiano confrontado la hoja de papel con la imagen
impresa con la imagen satelital. Se repasé términos se
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cartesiano, croquis,
cuadra, manzana...
Conexion reflexiva entre
los ejercicios realizados
y las actividades que se
vienen realizando y las
que van a desarrollarse, a
partir de la resolucion de
preguntas inferenciales

Actividades de desarrollo:

Construccion de un mapa
parlante en subgrupos en
el que los nifios ubican
las calles de su barrio,
sitios significativos, la
Institucion educativa y la
localizacion de su casa
actual e ideal (puede ser
la misma o variar).
Socializacion del mapa.
Realimentacién por parte
de los comparieros y
docente.

Actividades de Cierre:

Reflexion colectiva

sobre:
Como se
planean y
definen los usos
del suelo de un
sector, la
construccion de
equipamiento

colectivo:
Derecho al
espacio publico
dignos.

o Relacion de los
usos del suelo o
localizacion de
las viviendas y
equipamiento
con el medio
ambiente.

o Analisis de caso
(preferiblement
e acaecido en su

ubico las nuevamente las coordenadas y se realiz6
preguntas ampliando las de la prueba e introduciendo
preguntas con relaciéon a las anécdotas, recuerdos o
algunas situaciones relacionadas con su entorno,
barrio o sector donde viven, la mayoria respondian
estas Ultimas preguntas relacionandolas a sus cosas
cotidianas por ejemplo los lugares de encuentro con
su compafieros salidas o visitas familiares y pocas
sobre el estilo de vivienda organizacion de las clases
aunque el referente principal siempre fue la
experiencia de la UVA de la Armonia, la cancha y la
integracién del colegio con el bosque que rodea la
institucion Montecarlo e inclusive la escuela de
muasica o la institucion de buen comienzo,
curiosamente la estacion de policia fue poca veces
mencionada.

No se expresan sobre problemas de planeacidn,
historia del barrio sobre como es de organizado el
barrio problemas o caracteristicas topograficas que
las caracterizan o de la quebradas que las circundan y
problemas ecoldgico; se resalta un poco algunos
espacios inseguros o de problemas de seguridad o de
consumo Vicio...

Queda pendiente la explicacion ampliadas mas
profunda de estos elementos y su consulta o
investigacion de casos particulares, normatividades,
proyectos y un poco de la historia del sector ademas
de la presencia de riesgos de diferentes indole
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barrio 0 zona de
habitabilidad

Autoevaluacién y Evaluacion
comprensiva del tema.

9y 10

Finalizacion del periodo
académico y semanas de
refuerzo segun el cronograma
institucional

Al inicio de esta semana se presenta la prueba
bimestral de matematicas correspondiente al
cronograma de las pruebas institucionales de la
institucién (prueba de seguimiento)

Se le recuerda la consulta sobre como quisieran
que tuviera su barrio ideal ademas de observar y
describir mas los espacios del sector para hablar
sobre sus problematicas y posibles soluciones

Se inicia las exposiciones mas especificas de las
maquetas, modelos y planos de la casa de cada
estudiante.

Previamente se incorporan criterios de evaluacion
para evaluar los aspectos relevantes para el area de
matematicas en relacién con las evidencias DBA e
indicadores del periodo. El grupo define entonces
criterios de la forma para exponer teniendo en cuenta
el uso del material de apoyo como un libreto o no, si
es individual o con otro compafiero, el vocabulario
basico implementado, si responde o no preguntas.
Ademés el puablico es decir los estudiantes que
escuchen la exposiciones también pueden participar
con sus aportes, ampliaciones o aclaraciones sobre lo
que crean que falten en las presentaciones. Los
estudiantes inicialistas muestran gran entusiasmo
aunque con algo de nervios presentan la
exposiciones  con muchos aplausos y sin casi
correcciones por parte de sus compafieros y del
docente, son felicitados por el grupo, se da la
recomendacion de bajar el nivel de ruido dentro del
aula y tener paciencia con los distractores extenso del
aula, las siguientes exposiciones mas estudiantes
participaban ampliando o clarificando y/o ubicando
los elementos geométricos y el docente empieza
intervenir con preguntas guiadas recordando los
elementos claves que se puede exponer(coordenadas
0 puntos cardinales indicando por donde sale el sol) ,
medidas con escalas del perimetro o area (de un
lugar especifico de la casa)o especificando un poco
los nombres de las figuras geométricas utilizados.
Casi siempre en las exposiciones de los estudiantes
que no trajeron libreto y tienen dificultades en su
expresion oral; el grupo casi siempre los animaron a
seguir a no parar y terminar sus presentaciones. La
mitad del grupo presentan maquetas con sus planos
correspondiente algunos indicando hasta la topologia
y varias convenciones otros presentaron su disefios
con el mismo moldes originales nuevos con muchos
mas detalles creativos 0 arquitectonicos. Se
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presentaron estudiantes que no quisieron exponer
solo se animaban con la ayuda de sus amigos en
grupo, otros no quisieron, ni siquiera con la compafiia
0 apoyo de alguien la clase, el docente les propone
una presentacién mas sencilla en otro espacio
(biblioteca) y en forma personal (s6lo con el
docente). Algunos  estudiantes (muy pocos) no
expusieron y al indagar sus razones solo contestaron
que no querian.

11.

SESIONES:
CONSTRUCCION DE Ml
BARRIO IDEAL

Actividades de apertura:

o

Consulta previa sobre
que es un barrio, como
se construye y aprueba
legalmente y que
elementos sociales se
debe tener en cuenta en
la
construccion/definicién
de un barrio.

Precisién conceptual, a
partir de la consulta
realizada y presentada
por los estudiantes.
Conexién reflexiva entre
los ejercicios realizados
y las actividades que se
vienen realizando y las
que van a desarrollarse, a
partir de la resolucion de
preguntas inferenciales

Actividades de desarrollo:

o

Socializacién individual
de la maqueta construida
con su casa ideal.

Con los conocimientos
adquiridos hasta ahora,
construccidn de figuras
planas y cuerpos sélidos,
que representen los
elementos que
constituyen un barrio
(calles, zonas verdes,
quebradas, equipamiento
colectivo,...)
Construccion colectiva
de su barrio ideal

Se invita al grupo de estudiantes a sentarse en el
pasillo de la sala de profesores para que observen un
gran mapa ubicado en la pared y se les pone el reto
de que estudiante ubique el barrio y la institucion
rapidamente, varios se pusieron de pie y sefialaba
algunas zonas o sectores de mapa, pero no coincidian
con la ubicacién exacta, el docente da algunos
pardmetros a seguir para empezar a direccionar la
basqueda recordando los puntos cardinales y las
coordenadas en que est ubicado el barrio, la UVA, la
estacion de policia o la Institucién hasta que dos
estudiantes casi al mismo tiempo saltaron del suelo
ubicaron una forma de color verde hacia el nororiente
de la ciudad (mapa) empezaron a buscar con los
dedos y encontraron la UVA vy la Institucion siendo
felicitados por el grupo. Luego se desplaza el grupo
hacia la biblioteca, pero sin antes pasar por el pasillo
donde esta la rectoria donde se encuentra los mapas
antiguos de la ciudad de Medellin, se invita los
estudiantes a observarlos y reconocer los cambio de
la ciudad en trascurrir de los afio y descubrir como
era el sector donde estd ubicado el barrio y la
institucién, para los y las estudiantes, fue un muy
sorprendente observar este tipo de mapas, el docente
le tuvo quedar unas pistas (coordenadas o punto
referenciales) con la ubicacién del tanque de aguas,
hoy La UVA la Armonia, para que pudieran ubicarse
mas facilmente. Ubicar por fin el barrio y observar
los grandes cambios del sector les introdujo las ideas
de los cambios de los espacios que los rodean. El
grupo réapidamente se estableci6 en la biblioteca
alrededor de un tablero de acrilico ubicado en el piso
se da la instruccion de tomar los marcadores para
que dibujaran todo lo que desearia para su barrio
ideal, pero como no habian suficientes marcadores
los que esperaban turno con una imagen impresa de
sector o barrio donde se ubica la institucién podia
adelantar la actividad con el uso de colores o
convenciones para identificar y caracterizar lo que
hay y desearia mejorar; los otros estudiantes
rapidamente y con gran concentracion desarrollaron
diferentes elementos en dicho tablero y el docente

220



ubicando sus casas y los
demas elementos
construidos.

Actividades de Cierre:

Analisis del barrio
construido
Conversatorio sobre las
implicaciones técnicas y
sociales de construir un
barrioy de la
convivencia en el
mismo, a partir de un
analisis de caso
(preferiblemente
acaecido en su barrio 0
zona de habitabilidad
Evaluacion grupal sobre
el proceso realizado y los
aprendizajes obtenidos

preguntaba en vos alta quien queria explicar lo que
hacia, asi muchos expresaban sus ideas algunos
intervenian a favor o creaban discusion si debian
estar 0 no dichos elementos, creando asi un ambiente
de continua conversacién lastimosamente no se pudo
ampliar mas el tiempo, ya que sono el timbre que
indicaba el final de la jornada de clase , pero el
docente y con iniciativas de algunos de los
estudiantes volvieron a la biblioteca a seguir
trabajando en el disefio del barrio, ya con menos
estudiantes pero con igual entusiasmo se sigui6 la
conversacion 'y surgieron reflexiones sobre las
mismas caracteristicas de disefio del barrio con
relacion al ubicacion de las calles, objetivos de los
equipamientos de los espacios, incluidos o borrados
por algunos compaferos anteriores, por ejemplo,
parques con piscinas 0 mas juegos, hospitales,
centros comerciales con cines 0 proyectos para una
estacion del metro hasta de un aeropuerto para dar
solucidn al transporte del sector, finalmente se hacian
criticas por parte de ellos, la perspectiva bi o
tridimensional de los elementos graficados... e invita
al final a seguir pensando sobre esta actividad para
mas adelante continuar con los temas desarrollados.

Se presentan las exposiciones sobre algunas
normatividades para construir una casa, la nocién de
riesgo cuando estas no se cumple y los casos del
edificio Space y el puente de Chirajara por parte de
los estudiante al grupo, cada exposicion aporta
elementos significativos para abordar su temas més
ampliamente por grupo con sus ideas previas y
construir las primeras reflexiones y conclusiones de
los diferentes factores que se tiene en cuenta para que
una casa Se construya y sea segura 0 de cOmo
reconocer como puede afectar las decisiones de las
personas sobre el buen uso de las tecnologias y la
importancia de tener el conocimiento adecuado para
un proyecto. Para la ampliacién y mayor percepcién
de estas relaciones nuevas para los estudiantes se
visita nuevamente el aula de informatica y los
diferentes subgrupo buscan mas acerca de los temas,
sobre todo de las normativas para construir una casa
en contexto real en la ciudad de Medellin, sus
regulaciones o su plan territorial, ademas de la
profundizacion sobre el caso del edificio Space y por
el caso del puente de la via Bogotd Villavicencio
(como desastre  mas reciente en Colombia ),
nuevamente la visita al aula de informatica motivé a
los estudiantes significativamente y a partir de las
imagenes  encontradas ellos  respondieron vy
participaban con las lecturas, argumentando para dar
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razén de que se entendia por riesgo y las diferentes
situaciones que se presentaban cuando no se tenian
en cuenta las normatividades o los peligros
existentes. Sobre todos los proyectos de las personas
se discute un poco sobre los diversos factores de
riesgo y el docente introduce el factor de las
decisiones de las mismas personas cuando
desarrollan estos proyectos. El grupo en general
muestra sorpresa sobre como las malas decisiones
pueden traer graves efectos mas adelante e inclusive
se desataca por algunos estudiantes el sentido de
responsabilidad cuando se asumen estas actividades,
enriqueciendo la conversacion sobre estos temas cada
subgrupo aportaba a los otros y lo que encontraban se
leia en vos alta y el docente lo contextualizaba y
dejaba abierta para su reflexiones al final se realiza
algunas conclusiones principalmente sobre que |
conocimiento y la tecnologia van de la mano de los
valores y toma decisiones de estas y como pueden
afectar a otras personas o una comunidad por ejemplo
en caso de barrio, el buen manejo de la quebrada al
lado del colegio y cdémo reconocerlo permite
prevenir un desastre, en este caso de inundacion, por
cual se tiene en cuenta en su plan de prevencion y
evacuacion institucional y en los casos del edifico
Space donde las malas decisiones o desconocimiento
0 no atencion de las recomendaciones o
implicaciones sobre lo que se puede o no hacer
siempre podrd traer consecuencias y llegar a la
pérdida de vidas. Al final se entregan unas preguntas
para los estudiante, inicialmente en forma individual
y luego, en los subgrupos responden algunas
preguntas relacionadas con la actividad, la nocién de
riesgo los diferentes elementos que se tiene en cuenta
a la hora de construir una casa u otros proyectos y
sus reflexiones sobre las nociones de ciencia y
tecnologia con relacion al éarea y el proyecto
pedagogico de aula.

12y 13

e SESIONES:
EVALUACION Y
ESTABLECIMIENTO
DE LINEA DE
SALIDA
- Recontextualizacion.
Metodologia a implementar:
Taller

a. Espacio colectivo: Se
recuerdan las intencionalidades y
conceptos claves del trabajo
realizado, a partir de la técnica
grupal “De la habana viene un

- Realizacién de la prueba final de
seguimiento a saberes aprendidos.

- Seimplementé un grupo focal en el que se
evalla el proyecto implementado.

- Se realizaron entrevistas de profundizacion.
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barco”. Se enuncia que quien
cumpla con determinadas
caracteristicas y no se mueva 0
tarde en moverse, debe responder
una pregunta relacionada con el
trabajo realizado en el proyecto.
Pueden contestar a partir de lo
que saben y vivieron. Ademas,
pueden acudir a un amigo-a.

Las preguntas, que se hacen a
los estudiantes, son las siguientes
(20 minutos):

e ;Qué es aprendizaje
significativo?

e ;Quésonlos DBA o
derechos basicos de
aprendizaje?

e  (Qué es un proyecto
pedagogico de aula?

e ;Cudl fuela
intencionalidad del
proyecto pedagogico de
aula realizado?

e  ;Qué actividades
realizamos en el marco
del proyecto
desarrollado?

- _Precisiones por parte

del docente (10 minutos):

Retomando lo expresado por
los estudiantes, el docente hace
las precisiones necesarias sobre
cada uno de los conceptos
indagados. Ademas, recuerda los
objetivos del proyecto a realizar y
los DBAs implementados a través
del proyecto.

-Indicaciones frente el proceso
evaluativo  del proyecto:
intencionalidades, metodologia,
momentos y compromisos de los
estudiantes y el docente en este
momento.

Actividades de desarrollo:

1. Grupo focal para evaluar el
proyecto implementado.

Se forman subgrupos de
trabajo. Cada subgrupo, responde
las siguientes preguntas, para
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luego compartir las respuestas con
sus comparieros. Se le debe pedir
al grupo que sea lo mas sincero
posible, recordando que de ello
depende el mejoramiento del
trabajo en el area y en el proceso
de ensefianza- aprendizaje.
Preguntas guias:

- ¢Coémo me senti en la
implementacion del
proyecto?

- ¢COomo me gusta mas la
clase, como se
desarrollaba antes o
como se realiza ahora a
partir de la
implementacion del
proyecto? ;Por qué?

- El proyecto
implementado me ayudé
a mejorar mi aprendizaje
de las matematicas? ;Por
que?

- ¢Qué temas o elementos
se les dificulta aprender
en matematicas en este
momento (relacionados
con los DBA de 59)?

- ¢Qué fue lo que més te
gusté del proyecto?

- ¢Qué elementos
cambiarias de la forma
como se desarrollo el
proyecto?

2. Socializacién: cada grupo
expone sus respuestas a las
preguntas planteadas.

3. Se hace una discusion
grupal y se evidencian las
conclusiones: El docente, modera
la discusién y a partir de los
elementos planteados por los
estudiantes, visibiliza las
conclusiones a las que llegaron
(incluyendo puntos no acordados
y nuevos interrogantes).

Actividades de Cierre:

Cierre  del Diagnostico:
Continuacion ~ Grupo  focal
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anterior

Trabajo en subgrupos:

°  Realizar un paralelo
entre las dificultades que
tenian antes y las que
tienen ahora. Cuadro.

°  Dar sugerencias sobre
como deberian ser las
clases de matematicas de
ahora en adelante.
Realizacion de un
collage.

e Plenaria: cada grupo
expone sus collage con
las respuestas a los
asuntos planteados.

e Pruebade
identificacion de
conocimientos
adquiridos sobre los
temas abordados a
través del proyecto.

o Seaplica una
prueba de
conocimientos, que
sirva de insumo a
linea de salida. La
prueba indaga no
s6lo sobre los
conceptos y
procedimientos
matematicos
bordados tomando
de referencia los
DBA de
matematicas de
quinto grado, sino
también sobre el
establecimiento de
relaciones entre las
matematicas y la
vida cotidiana
(personal, familiar
y social).
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Anexo C. Instrumentos usados para la generacién de la informacién diagnostica

Ficha ambiente familiar, Cuestionario de aprendizajes, Ficha de caracterizacion del

estudiante; Ficha de caracterizacion del ambiente escolar; Cuestionario evaluativo Proyecto Mi

casa y mi barrio ideal, con sus respectivas tabulaciones

INSTITUCION EDUCATIVA MONTE CARLOS-GUILLERMO GAVIRIA CORREA

Medellin

Aprobacion de estudios segun La Resolucion Departamental Ne 044 de 1970 y Acuerdo Municipal

Nz 0016 de 1955 y resolucién No. 05771 de mayo 16 de 2016; nicleo 916;

Dane: 105001001236. Teléfonos: 2639104 y 5160486. Direccion: Crg 36 Nro. 86B 140

Email. i.e.montecarlo-guillerm@medellin.gov.co

Docente: Miguel Angel Pérez de Arco

Area: Matemticas Afio lectivo 2018

PROYECTO DE GRADO MAESTRIA EN ESTUDIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDAD E INNOVACION FICHA DE CARACTERIZACION GENERAL AMBIENTE EDUCATIVO FISICO

No.

AMBIENTE ESCOLAR

ESTADO ILUMINACION LIMPIEZA RUIDOS EXTERNOS AMBIENTACION

CANTIDAD

Bueno

Regular|Malo  (Bueno ReguIaHMan Bueno (Regular |Malo |Bueno |Regular |[Malo (Bueno |Regular{Malo

SALON DE CLASE

1

X X X X X

Pupitres

50

X X

Escritorio

1

Pizarron

2

Carteleras

3

Material didactico para matematicas

> | >< |>< |><

Estantes

Ventiladores

TV

BIBLIOTECA

Libros de matematicas

Revistas cientificas

Articulos cientificos

Material didactico para matematicas

SALA DE SISTEMAS

Computadores

50

SALA DE AUDIOVISUALES

Video beam

Sonido

Otros

ZONAS DE DESCANSO

ZONAS VERDES

ZONA DE JUEGOS
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INSTITUCION EDUCATIVA MONTE CARLOS-GUILLERMO GAVIRIA CORREA
Medellin
Aprobacicn de estudios segiin La Resolucion Departamental N2 044 de 1970 y Acuerdo Municipal
Ne 0016 de 1995 y resolucién No. 05771 de mayo 16 de 2016; nucleo 916;
Dane: 105001001236. Teléfonos: 2639104 y 5160486. Direccién: Cra 36 Nro. 868 140
Email. i.e.montecarlo-guillerm@medellin.gov.co

PROYECTO DE GRADO MAESTRIA EN ESTUDIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDAD E INNOVACION
Docente: Miguel Angel Pérez de Arco Area: Matematicas
Ficha de caracterizacion ambiente familiar, participantes investigacién

Datos del estudiante
Nombre I I GradoEI Sexo H | IM I I Edadl |

3. ¢Cudntas habitaciones hay en tu casa,

1. éLa casa donde vives es? 2. ¢En que estrato estd ubicada tu casa? incluyendo dormitorios, salay comedor?

Propia 1 4 1 4

Familiar 2 5 2 mas de 4

Arrendada 3 3

4. De los siguientes elementos cuales usas 5. {Quienes vivien en casa contigo?

en larealizacién de tus tareas?: Mama
En Fuera
casa deella Papa

Internet Hermanos-as mayores

teléfono Hermanos-as menores

Celular Otros familiares

Television éQuienes?

Libros Otros no familiares I:l

Revistas éQuienes?

6. ¢En casa quien te ayuda con tus tareas? 7. El maximo nivel educativo de tus padres o acudientes es:

Mama Primaria

Papa Secundaria

Hermanos-as mayores Estudios técnicos

Otros adultos? Tecnologia

éQuienes? Universidad
Posgrado

8. Quiénes aportan al sustento econémico
de tu familia son: 9. Tus relaciones con los miembros de tu familia son:

Mama Muy buenas

Papa Buenas

Hermanos-as mayores Aceptables

Hermanos-as menores Malas

Otros familiares Muy malas

Otros no familiares Dichos relacionamientos afectan en tu rendimiento académico?
s [ Ino_|
Observaciones:

10. La actitud de tu familia hacia las matematicas,

es:

Les gusta

No les gusta

Les es indiferente

Observaciones:
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INSTITUCION EDUCATIVA MONTE CARLOS-GUILLERMO GAVIRIA CORREA
Medellin
Aprobacién de estudios seglin La Resolucicn Departamental Ng 044 de 1970 y Acuerdo Municipal
Nz 0016 de 1995 y resolucion No. 05771 de mayeo 16 de 2016; nucleo 916;
Daneg: 105001001236. Teléfonos: 2639104 y 5160486. Direccidén: Cra 36 Nro. 868 140
Email. i.e.montecarlo-guillerm@®medeliin.gov.co

CUESTIONARIO DE IDENTIFICACION DE DIFICULTADES PARA EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

NOMBRE DEL ESTUDIANTE

EDAD SEXO: F M GRADO OTRAS OCUPACIONES (actividades diferentes al estudio):
, , FECHA:

iBienvenido-a de nueveo! Gracias por seguir participando de este proceso. Para esta ocasion tienes en tus manos un cuestionario que podrds
responder abiertamente, con el fin de que puedas expresarte con tus propias palabras. Recuerda responder con honestidad,

1 iTe consideras un buen estudiante de matematicas? Sl NO___ iPor qué?

2. Durante la clase de matematicas, tu:

__ Permaneces atento a las explicaciones __ Te parece que cada tema es importante para el futuro

__ Tedesconcentras con facilidad ___ Sientes desinterés

__ Te aseguras de tomar de nota de todo lo que te parece ___Sientes que las explicaciones no son claras

importante

Observaciones.  Si quieres  explicar lo anterior ©  mencionar  algo mas, puedes hacerlo aqui:

3. Las situaciones en las que encuentras mayor dificultad son:

Durante las explicaciones Durante la realizacidn de las tareas
Durante las actividades de practica de clase Durante la evaluacion
iPor qué?

4. Crees que se te hace dificil comprender las matematicas, porque:

__ Tiene aspectos que la hacen dificil de manejar (normas, criterios, términos, entre otros)
__No recibes explicaciones claras que faciliten tu aprendizaje

__ Piensas que no tienes las capacidades necesarias para comprenderlas

Otras razones son:
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5. De acuerdo con tu experiencia, califica el papel que juega el docente en la clase de matematicas y en el proceso de aprendizaje:

Primordial Importante Minimo Innecesario iPor qué?
6.  Consideras que el profesor dificulta tu aprendizaje de las matematicas?
Si__ No___ iPor qué?
7. éEncuentras dificultades cuando debes realizar una tarea de matematicas? Si__ Mo Describe:
8. { Recuerdas que temas y en que grados haz tenide mas dificultades en matematicas?
9. Que haces cuando no entiendes algin tema o explicacién?
Mo haces nada Pides una nueva explicacion al profesor Le consultas a otros profesores de la Institucion
Le preguntas a tus compafieros Esperas a entender en proximas sesiones Le preguntas a personas fuera de la
Institucion Consultas en libros Consultas en internet Otros
i Cudles?

10. Se te facilita mas trabajar de: forma grupal___ o individual___ i Por qué?

11.. Describe brevemente como es tu preparacion antes de realizar un examen de matematicas:

Haz terminado el cuestionario. jGracias por tu colaboracién!
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Email. i.e.montecarlo-guillerm@&medellin.gowv.co

N
S

Docente: Miguel Angel Pérez de Arco

Area: Matematicas

PROYECTO DE GRADO MAESTRIA EN ESTUDIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA, SOCIEDAD E INNOVACION

FICHA DE CARACTERIZACION GENERAL DE ESTUDIANTES (INSTRUMENTO DE REGISTRO CONSOLIDADO)

Aspectos cognoscitivos y Aspectos
Aspectos fisioldgicos motrices comportamentales Aspectos familiares y socioeconémicos
Personas que
aportan al Estrato La actitud de tu Personas que
Estado de Habilidad Destreza Actitud frente al sustento Tipo de socio- Nivel de estudio de los | familia hacialas |ayudan con las
sexo |edad salud intelectual motriz area Vive con familiar vivienda econdmico padres y/acudientes matematicas, es: tareas
No. Nombre del estudiante H |[M B [A |Cd |E.r |[Nee|C.Ex B A Cd |[Int. Ap. Com |Ma |Pa |Hr [O.F|O.Nf[Ma|Pa [Hr|O [P |F [A |O 1 2| 3[pPr [Sc |T [Tg |U |[Pg |Lg [Ng [Ind. Ma|Pa |Hr [O

1|Jhoshelin M. Agudelo M X 11 x X X X X X X X [x X x4 X X X X

2|Valery T. Alvarez R. X 12| x X X X X X X x5 X X X X

3|Valentina Benitez F. X 11] x X X X X X X X |x6 X X X X

4[Juan G. Berdugo A X 10 x X X X X X X X2 X X X |x X

5|Edinson A. Cano H. X 11]x X X X X X X X X3 X X X X

6|Saray CardonaR. X 11]x X X X X X X X X X X X [x

7]|Jacobo Castafio A. X 11 x X X X X X X [x x4 X X |x X X |x X

8|Santiago Ceballo S. X 10| x X X X X X X X [x x3 X X X X

9|Daniel Ciro S. X 10| x X X X X X x4 X X X X
10|Melisa Cordoba Perea X 11] x X X X X X X x4 X X X X
11|Diego A. Cortes O. X 10| x X X X X X X X [x x3 X X X X |x |x
12|Jimena Cuadros A. X 11 x X X X X X X X [x x2 X X X X
13|Paulina Daza Ocampo X 11]x X X X X X X X X X3 X X X X
14|Alejandro Doria A. X 11]x X X X X X X X X [x X x4 X X X
15|Yorman S. Grajales M. X 12| x X X X X X X X X x3 X X X X |x
16|Manuela Gutierrez S. X 10| x X X X X X X X x5 X X X X
17|Kevin S. Laverde M. X 10] x X X X X X X X3 X X X X
18|Paulina Londofio E. X 10] x X X X X X X X X5 X X X X
19|Emanuel D. Lopera J. X 11]x X X X X X X X X3 X X X X |x X
20[Nicol M. Madera C. X 10] x X X X X X X X x4 X X X X
21|Daniela Martinez R. 11]x X X X X X X X X X x4 X X X X |x [x
22|Daniel Monsalve C. 10| x X X X X X X X x4 X X X |x
23[Juan M. Montoya S. X 13| x X X X X X X X X X2 X X X X
24|Isabella Morales C. X 10] x X X X X X X [x5 X X X X
25[Manuela Ochoa L. X 11]x X X X X X X X X5 X X X X
26|Juliana Olaya G. X 10| x X X X X X X X [x x3 X X X X |x
27|Tatiana Osorio J. X 11]x X X X X X X X x5 X X X X
28|Santiago Osorio R. X 11]x X X X X X X X X X3 X X X X
29|Maria |. Peiia C. X 10| x X X X X X X X x5 X X X X X
30|Veronica E. Rios S. X 10| x X X X X X X x1 X X X X |x
31|Danna A, Sanabria R. X 12| x X X X X X X X [x3 X X X X
32[Sofia A. Sotelo A. X 10] x X X X X X X |x X x5 X X X X
33|karol S. Tangarife LL. X 10| X X X X X X X X4 X X X
34|Evelin Tejada G. X 10| x X X X X X X X x4 X X X X X
35|Jhon A. Tuberquia Usuga X 10] x X X X X X X X X2 X X X X
36|Melany Urrego V. X 12| x X X X X X X x4 X X X X X
37|Katherin Usuga J. 10| x X X X X X X X X x5 X X X X
38|Jeraldin Vargas R. 10| x X X X X X X X X x4 X X X X X
39|Estiven Zapata P. X 10| x X X X X X X X X x4 X X X X X
40|Veronica Zapata T. X X X X X X X x4 X X X
41
42
43
44
45
46
47
48

Convenciones: H Hombre B Bueno Int. Interesada Ma Mama O Otros P Propia Pr Primaria Lg le gusta
M Mujer A Aceptable Ap. Apatica Pa Papa F Familiar Sc Secundaria NIg no le gusta
Cd Con dificultad Conf.Conforme Hr Hermanos-as A Arrendada T Técnicos Ind le esindiferente
O.f Otros familiares O Otra Tg Tecndlogicos x2 Numero de habitaciones casa

O.n.f Otros no familiares

U Universitarios
Pg. Posgrado
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Cuestionario evaluativo Proyecto Mi casa y mi barrio ideal

Mombre del estudiante:

1. iExisten normas para construir una casa?. si no Y porgque:

2. Sabes: iqué esunriesgo?: si no argumenta tu respuesta:

3. &Tu casa esta bien construida?. si no argumenta tu respuesta:

4, Hay algin riesgo en tu casa y en la de tus vecinos o barrio: si__neo_ jcual?.

5. é&Cudles fueron las causas de la mala construccion del edificio space?. argumenta tu
respuesta:

6. &S5abes otros casos como los acontecidos con el edificio space?. si__no__
scual?:

7. iComo se puede disminuir el nivel de riesgo en tu casa o en oftras casas de tu barrio?. argumenta tu
respuesta:

8. Se puede aprender valores y competencias ciudadanas con el estudio de las Matematicas (honestidad,
trabajo en equipo, autonomia, toma de decisiones...)si_ nmo_ argumenta tu respuesta:

9. Aprendiste algo con respecto al andlisis de la ciencia, la tecnologia y nuestra sociedad colombiana? si
no argumenta tu respuesta:

10. iCrees que el proyecto: construir mi casa y mi barrio ideal, aporta elementaos significativos para tu vida?
Si no argumenta tu respuesta:
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Anexo D. Tabulacién de informacién generada en el desarrollo del Proyecto

e Memoria de elementos resaltados ejercicio de analisis de casos.



de anélisis de casos.

gjercicio

Memoria de elementos resaltados
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1. hay mormas de 2. sabe gque 85 riesgo | 3. tu casa esta 4. hay riesgos &n 5SS 6. CONoCes Otros 7. COmo 5 E. 52 pusde 9. aprendizaje 10. aporta €l PPA
construccion casa bien construida tu casa vecino o mala casos como lo del | puede aprender wvalores | CTS para tu vida
barrios construccion | ed. space disminuir el ¥ competencias
del ed. space poder de ciundadanas con
riesgo mat.
o prpl =l MR =l [ LEMWE T Jd AT EUMEN O i aMELETeEn D : N = MEUMmENTo ArgLUMETLo = = MR N0
¥ nos ayuda a X 25 Como mi casa ¥ porque la presentaba casi no se en ofra casa | x debemos ¥ algunas X debemos de
CONSTrUir un cuando nos queda en de un fallas =niuna de eso 58 B5ta de iy compartir
casa ApCrreamaos una esguina VECIND 58 de sus abriendo agradecer buenas
v se hizo esta columnas
bien &l plano abriendo desde meses
de la clase
¥ para todo se X £5 COMo na tiense ¥ vivo enuna | nola na haciendo | x debemos X x aprendo
necesita nonmas corriendo grietas zona werde | supieron mas casas aprendsar mas y desde
peligro humedades, en &l morro | hacer mas ya soy
et y @ avido argquitecta
rmiuchas
incendios
b sin normas X es un meadida esta un ¥ miis wecinas | mal intentando X porgue si b porgue sin | x podriamos
todas las casa se de la magnitud terrena estaban en | construccion que otras no las la ciencia aprender
derrumbarian, de los danios inestable un mal del edificio y PErsOnas o PErsonas n mas de
eOrOue W no frente a una terreno y uri mal CoOnstruyan jamas tendriamos matematicas
sabe si el situacicn se les terrend respetaran tecnologia
terreno es peligrosa derrumbo
estable
¥ si no cumple X es por ejemplo mi casa esta % | porgue las nio pero coma | no ponendo | x sise puede | x la ciencia X asi aprendao
alzunas normas cuando esta bien casa de los | cumplieron pior CATAE tan aprendar esta muy COMmo se
por ejermplo la una caza mal construida vecinos con las ejampla el Juntas y nic valores avanzada y debe
caza puede hecha pusde porgue para Usarom un normas de pusnte que | construir en pongue hay que construir las
quedar haber riesgo a hacer mi plana Construccion E4 lomas matematic estar mas CESES Y
deshabilitada y gue haya un casa bien v el suelo mo derrumbad 3 nos siree con la pusdo en mi
se puede deslizamiento construida estaba apto de chirajara ara la vida sociedad casa si hay
derrumbar mejor dicho USAFON Un para riesgo osea
peligro plano sostenario peligro de
algo
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par el riesgo posibilidad de porgue esta esta tiene mal &| puente construyend tanto por la para &l
que tiens da que 58 construido construyen | plano dal chirajara o en tierras dentroy tacnologia futurg
construirlo v en produzca wn en plamo do en edificio mal avenida planas no al fuera de la nos ayuwda construir una
donde lo contratiempo o mantanas terrend y Villavicenci | lado & un rio escuela aprender casa con el
7. Construyen deszgracia de que astan mal material oy EBogota | se puede nos sirve matematic plano bien
gue sufra dano en paligro lewvar la casa para as comao de hecho, buen
y un buen nuestro otras areas terreno y
plano futuro gue
SOstEngan
si no 52 puede algo que pusde no estoy la casa de por &l mal el titanic construyend trabajo en tedo hay aprendimas
casr la casa pasar SEEUrD mi vecing lugar donde chococon | o en un busn Erupo mucha trabar en
porgue |a tiene una estaba icebergy &l | terrano tacnologia Erupo
B- Ca53 Nd 85 Erieta CASCO Mo
propic tenia
suficiente
Erosor
si no hay &5 cuando algo tiene todas ningun el terreno, continental | sabiendo las porgue hay las nuevas nas ensena
normas las esta en peligro las problema coordenadas towers normas de que ser Ciencias COSAS NUEYAS
cazas tuvieran verificacione geotérmicas construccion cooperativ nos ayuwda Y
a. colapso £ bien y el mal ay en rmuchao aprendamios
disefio aprender mas
de otras
o535
las normas nos &5 cuando no mi casa esta sizupieron | el edificio casi no 58 si porgue si por nix todo podermnos
ayudan 3 supieron hacer &n un buen formarlas presentaba nada del hay un muro ejempla la pero si construir
construir una un casa por estado y no fallas enuna edificia del al lada y honestidad nuastra casa
casa perfectay ejemplo: =i la pueds correr de las apenas me | hay una casa de que y barrio y eso
si no hubieran casa la hacen ningun columnas di cuenta ¥ O no todos nos da una
narmas no la por una riesgo desde 3 que existia | porque al estamos de mejar vida y
podemos quebrada eso meses antes lado puede acuerdo de mas gue
10. Construir &5 Un resgo que el haber riesgo gue los todo a los
edificio se otros ninos
derrumbara Quieren pequenas
causando la asribkir para que
musrte 3 12 cuanda
pErsonas Crezcan no
cojan mal

vicio
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si no hubiera &5 una medida porgue no porgque |a ESCOEIeron si Las s5i porgue =i descubri pOTQUE Me
normas todo de la longitud tiene grietas topografia | mal el lugar PErsonas se no nes que todo hizo
estaria en riesgo de los dafios y cumple con el area el donde dejan ayudar toleramos esto es comprender
11 frente.lljna las normas perimetro pueden. y colaboran unaos a importante y valorar
situacion adquiridas cumple con | construir y o con la otros para la que &l
peligrosa las marmas | cumplieron situacion sociedad astudio no
con las son letras y
normas NUMEeros
cuando no hay porque los fie niz hay porgue los poT mi sabiendo porgue el al seguir &l porgue
normas se resgos son construida ningun constructore barrio coma a5 el trabajo en proyecto puedo saber
puede caer la cuando hay mury bien riesgo 5D oourrioun | terreno aquipo del cuando mi
Casd desastres hecha porgue &l supieron daslizamizn pusde profesor casa esta
12. terreno y usar |as to construir bien
esta muy varillas y no COS3A5 construida
bien SOpOorto maravillosa
ulzicado tanto el peso 5
porgue sin las construir al tiegne todo lo las casas tenia 5.500 no construir si trabajo nos dejd
Normas ne 58 lado de un rio que necesita gstan bien | fallas de an &l barro an equipo talentos,
puede construir ejemplo se esta bien construidas | sismo construyean axperiencias
13. , Uno necesita pueds crecer construida y tienen resistencia do una casa educacion.
los planos de humedecer la tiene papeles todo lo gque ideal
las caza papeles arena y que la Jicencia y necesita
353 e Ccaiga permisos
Podia maolestar posibilidad de porgue no las vigas &| puente construir las pOTQUE WD todo eso 52 porgue es d
a oiras personas que s& tiene grietas estaban muy de Bogota C353 an debe tenar necesita mi Casa y mi
alcalde. produzca un AgUjeros delzadas villavicenci | lugares gue honestidad para la vida vida
14, contratiempo o Chirajara | no .fueran COOperacio
peligrosos n
autonomia
y toma de
decisiones
porque uno cuando estd porgue si le niz hay COn Vigas si le guitan pOTQue COM porgue con pude
necssita las haciendo un pusisron malas casas | porgue eran un palo del la la aprender a
normas, sin ellos edificio y no le bien los muy banio de se matematic tecnologia COnStruir una
15 no tuvieramaos ponen columna materiales s delzadas pusde caer as se pueds podemos casa ideal
contral o bien el la casa de mi Construir investigar
material amigo muchas

Cosas
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para que nao peligro o porgue puede el suelo no proteger los podemaos los riesgos mucho para
haiga riesgos o eXpONerse a cumple haber estaba apto bosgues trabajar en que los
peligros malas todos los algun para disminuir la aquipa podemos conocimient
situacioneas requisito derrumbe construir tala de migntras correr al o5 que
15. que por la pOT £505 arbolesy la estudiamos construir podemas
necesitan montana lusgo se gquema de una casa tener
declard as5tos
riesgo de
colapso
porgque si no, posibilidad gue porque esta na hay las vigas 51 Quito un con la pOrgue oon porgue
no que da e produzca un &M un rmalos porgue pedacito de matematic la pusdo
17 estable y se cas contratiempo o terrenda riesgos estaba:l iy pared astoy as se pueds tecnologia construir una
una desgracia pEQUENEs O cometiendo construir podemos casay mi
delzadas umni riesgo muchas investigar bBarrio ideal
COsas
porque sin unas =i una casa esta porgue tiens mi casa no tuvieron teniendo en POTQUE Sin todo es pOrgue sin
normas la casa mal construida un plana de esta segura | encuenta la cuenta la B505 importante 258 proyecto
puede afectarse uno COrre un lacasay v curnple topografia historia valores uno para uno pusde
riesgo porgusa con las del lugar anterior para corme nuestra COTTEr Un
18, adguisre con nNormas donde lo WM Wer que peligra vidas Fiesgo mayor
la topografia adguiridas COnStruyersn rigsgo corre POTQUE UnD
no tiens
encuenta
Warias cosas
19,
porque sin ellas esla yo segui las porgue mi la mano de teniendo ya que la hicimos porgue
nao habria casas probabilidad de NaMmMas i barrio tiene | obra, ya que medidas de matematic muchas cuandao
Va8 que se deszastre o casa esta riesgo de nio puUsieron precaucion o a no solo es COSES5 gue nosotros
derrumbaria fallas en una bien inundacion | suficientes avacuacion un materia hicieran construyamao
20 CONStruccion construida ya que esta | vizas que los &5 Una Cosa temer 5
sina la casa cerca de sostuvieran que se aprendizaje
e puade una agua bajo tierra aplica en la significativ
wenir abajo vida o
cotidiana
para que no es cuando hay porgusa estaba en cumplir con porgue porgue pOrgue nos
21 haya peligro construimos alto riesgo y todas las cuando £50 NOs ansafia gus
deslizarmienta y deslizamiento y cumplimaos no lo NOormas para trabajamos ayuda a para que no
na haya peligro inundaciones con todas SUpieron construir un &N SquipD saber mas haga
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donde se puade por mal las normas y construir y casa y hacer con ieas PErSONES &n
Construir construccicn se esta en todas las todos lo pusden riesgo y para
Cae peligro y pErsONas acontecimie construir gue
hicimos estaba en nto un buen Construoyan
todos con alto riesgo edificio o Casas
responsakilid Casa
ad
porgue si no hay por posibilidad porgue esta el maorro no soportaba &l puente hay que matematic la porgue hay
normas de o de una construida el peso de de chirajara | construir en 35 NOS tacnologia gue
- construccicn desgra‘cia de &n una loma las cargas un plano ayuwda para v la ciencia aprender
pueden estar las un dano actuales y Comstruir nos ayuda sobre el
Casa en riesgo mal terrena mi casa aprendear plano vy la
de derrumbe topografia
23.
24,
porque la casa situacien en por mi casa al lado de &l suelo no % | puente seguir las porgue hy aprendi porgue me
debe tener que pusde siguieron las mi casa hay | estaba apto chirajara Normas gue que hay enseno a
normas para haber un NI &5 un sefior para porque se trabajar en que estar estar segura
Construir peligro CONstruyo 5 | construwir esta equipo en ¥ prender
porque la casa pis0s Com por eso se ponienda en tomar sociedad y COE3S NUEVES
debe estar hicopor v declaro con peligro y gue decisiones que la ¥ significado
25 SEgUra para un dia de riesgo de Compre 2N grupo y ciencia ya
poder vivir en el estos se va | colapsar material para ser honesto sire mucho
hogar bien firma Ca|r por hacer bien
que ya se hechas del
caido y lo casa
vuelve
hacer
porgue si no hay es |a caza esta mi casa esta hay algunas | el terreno y « | continental | sabiendo las
Normas para mal construida biben grietas que | las tower normas de
construir harian y se derrumba construida se pusden | cocrdenadas Construir
las casza sim como el edificio porgue abrir y esta
26. Normas y se space seguimos las &N Una
derrumbarian Mo as lorma y
puede
haber un
derrumbe

27.
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hay normas ez un peligro x| porgue esta esta enuna | fue una falla ampliando valores a prendia nas ensena
parque sina de una &1 Un zomnia de capacidad las para la tenar las normas
podrian haber situacicn que terrenc montanosa | estructural coordenadas CONStruccio conocimien de como
error de podria pasar montanosa de las n de mi to de como COnstruir una
- construccion columnias Ele Casd Construir Casa o mi
|z edificacion mi casa y barrio ideal
para i Barric
soportar las
Cargas
actuantes
porque sino la cuando no Creo que si porque en | el suelo no proteger los porgue las que los porgque tiens
COnStruimos con hacemos algo porgue ha i barrio &5 apto para bosgues matematic Figsgos son que ver can
Normas bien y nos estado hay construir realizar un as no solo iy mi casa
BstAMOs &n puede pasar construida muchas por 250 plan de nos sinve peligrosos
riesgo algo malo por muchas montanas | luego se emergencia para las
29, anos y pero declaro tener operacione
no 58 sabe si riesgo de encuenta 5 basicas
estaen colapsar rutas
resgo alternativas
para su
evacuacion
30.
31.
para que la casa &5 pOner en porgue tiens parque los mialos por la hacer un porgque nos pOrque nos porgue
no se caigay peligra la vida un buen tienen un plano y las irresponsab | buan plano ayuda enseno el construyend
provogque plano buen plang | malas ilidad profesor @ mi barrio
32 accidente columnias SETia COmo
un Muevo
Medellin
33.
porque si no &5 cuands una porgue esta porgque hay | de gue no porgue lo | porque podemnaos porque |a porgque
tiene normas se vivienda se &n un buen una casa en | cumplieron demolieron | puedo nio tener un Ciencia nos aprendemos
- puede derrumba estado riesgo las normas yasilo cumplir |as valor que ayuda d mas dea .
derrumbar las del edificio destrozaro | normas da la s al construir la matematicas
Casas f construccion trabajo en casa bien
de micasa equipo hecha
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POrQuUe uno es una medida POrgue no porgue hay | porgue segun el construyend trabajamdo porgue la POrgue nos
debe taner de la magnituwd queda en uUnas casa estaba en estudio o otra casa o &N Snquipsn ciencia es pusde decir
topografia, de las danos una zona de segundo | zona realizado mejorar la porgue la muy buena como hacer
coordenadas y frente a una montanosa pis0 ¥ 58 montanosa y por de una y se Eente una casa o
un permiso situacion pueden estaba an expertos necesita trabaja adificio
peligrosa caar yla una loma dela coordenadas bien
35 gente tiensa universidad
Eran riesgo de los
andes
colapso la
etapa 6 del
edificio
space
36.
porgue si cuando porgue tiens la casa de una que fue na he visto | cumpliendo nos ensefa porgue | aprendi
CONStrUyEramaos COoOnstruyamos todo o una wecina hecha en otros Caso todas las a saber que tecnologia Construir una
una casa sin la casa mal hay MEeCesario no tiene una zona normatividad hacer por nos ensefa CA53 COn
37. nNormas riesgo que se para papeles mi | verde v a5 ajemplo Casas normatividad
quedaria mal y caiga construir columnas cortaran los para buenas y 25 ¥ o
si cumplimos una casa arbales COMmprar rmalas dejarme
queda bien bien una casa anganar
para que las es cuando hay mi casa esta estan bien porgue ne CONOICD | Mo COMoZo0n POTQUE Con aprendi de para
CAEAS N 58 algo que s construida construidas | estaba en casa en mal | otros caso las valores ya Constrwir mi
derrumbe derrumba en un lugar mal estado estado matematic investigar casa mi
38, plano as sa bBarrio ideal y
puade tener
hacar normas
mucho
39,
porgue si estar antes del porgue rmi un mayaor el material no Cconstruir al trabajar que pOrgue nos
nosotros no peligro o Casa se riesgo es que mas casa de an gue muchas dejo
cumpligéramos prevencion del encuantra que halla utilizaron no la zoma dl podemos PErscnas axperiencias
esas reglas peligro que &M una un era lo MAOrTS realizar nunca aprendizajes
A0, estamos pueds oCurrir topografia derrumbe suficienterma COsas pPEnsamaos talentos
dispuestos o ya esta estable tiens del morro nte Srueso o grandes al actuar y aducacion
muchos riegos ocurriendo warios que esta al | grande para COmo elaboran
metros de frente de sportar el aedificios , COSES PEnD
profundidad nosotros peso del toma de gracias alas
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yesta en
una zona
legal 0 sea

aprobada
por gobierno

edificio y la
topografia
en la cual

estaba
ubicada

decisiones
saber una
decision al
Comprar
unacasa o
al
construirla

matematic
as
podamos

prevenis
Mesgos

41.
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Anexo E: Analisis bibliométrico acerca del aprendizaje significativo y matematicas

Presentacion:

Como parte del rastreo documental llevado a cabo, con el objetivo de fortalecer tedricamente

el proyecto, se realizo un estudio bibliométrico en la base de datos Scopus.

Conviene iniciar precisando que, segun Pritchard, (mencionado en Sancho, 2002, p. 80), la
Bibliometria es la “ciencia que estudia la naturaleza y curso de una disciplina (en cuanto dé lugar

a publicaciones) por medio del computo y analisis de las facetas de la comunicacion escrita”.

A partir de los resultados obtenidos se calcularon indicadores bibliométricos, que, de acuerdo
con Moravcsik (citado en Sancho, 2002, p. 83) “permiten estudiar la ciencia bajo tres aspectos:
actividad, productividad y progreso cientifico”; estos aspectos estudiados se convierten en
indicadores de calidad, cantidad y analisis de palabras clave que se mencionaran en el apartado
de resultados, identificando las mas relevantes; se realiz6 el estudio de los campos nacientes
(aquellos que tienen una relativa novedad en el periodo de estudio), emergentes (que se repiten
con mayor frecuencia en comparacién con afios anteriores) y decrecientes (cuya frecuencia de

repeticiéon ha disminuido con respecto a los afios anteriores).

La metodologia realizada para este analisis consistio en dividir la ventana de observacion
entre el periodo comprendido de los afios 2016 al 2018 y graficar las palabras claves mas
relevantes como: aprendizaje, significativo y matematicas. Como resultado se aplica la siguiente

ecuacion de basqueda:

( TITLE-ABS-KEY ( ( "learning")) AND TITLE-ABS-
KEY ( meaningful ) AND TITLE-ABS-

KEY ( mathematics ) ) AND PUBYEAR > 2016 AND PUBYEAR < 2019

Se determina incluir en el presente analisis, todas las areas afines y los diferentes tipos de
documentos resultantes que permite observar un amplio panorama sobre la tematica en cuestion
y su aporte desde diferentes disciplinas, al igual que tener en cuenta la diversidad de estudios
existentes, cuyos resultados se presentan a continuacion en el analisis bibliométrico,

especificando los diferentes indicadores considerados.
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= |Indicadores de cantidad

Se presenta la siguiente grafica que nos da cuenta la cantidad de articulos desarrollado entre

los afios 2016 al 2018.

Figura 1.publicaciones por afio

Year Documents 4~
Documents by year

2018 41
60
2017 53

2016 59 55

50

Documents

45

40
2016 2017 2018

Year

(Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Scopus. Sept 15 al 2018)

Se observa que entre los afios 2016 y 2018 la produccién de diferentes documentos en
relacion a la ecuacién de bdsqueda tuvo un pico alto en el 2016 (en comparacion de afios
anteriores), razén por la que, este afio se tom6 como punto de partida. Se resalta ademas, que
aunque la gréafica, decae entre los periodos 2017 y 2018 este Gltimo afio sigue abierto el proceso
de publicacion, ya que su curso estd vigente y su estimacion final se referenciaria para el

siguiente afio (2019).

De igual manera, en el siguiente grafico, se puede distinguir la acumulaciéon a nivel
porcentual de las documentos publicados e inscritos en esta base de datos que nos amplia un
nuevo referente, donde identificamos que entre los periodos 2016 y 2017, la cantidad de
documentos producidos fue muy similar, indicando una tendencia sobre los temas de blsqueda;
lo que denota un sentido de actualidad y de preocupacién sobre el aprendizaje significativo de
las matematicas, en investigadores y entidades académicas. Sus hallazgos o reflexiones
consolidan un periodo rico con respecto a la produccién intelectual y cientifica, alrededor de los

temas de intervencion y transformacion del entorno educativo.
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Figura 2.Cantidad de publicaciones acumulada por afio.

Publicaciones acumuladas
por aio =201

359 S

(Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Scopus. Sept 15 al 2018)

m 201

6
7
201
8

Para el analisis de las cantidades de revistas citadas se partio del desarrollo de una tabla de
frecuencia de las revistas mas publicadas entre los periodos 2016 al 2018, como lo indica el

siguiente gréfico:

Figura 3.Cantidad de publicacién por revista

Numero de citacion
3,5
o 3
L 25
[T ) numero.de
T
o 1,5 citation 7 1
é 1
e H—hF—4H T
0
2 2 2 CES 2 K > >
20 20 RO N O -
O Q\‘—) %e Qg/ <<,0 le \Q Q~® Qg/
ng ng (o)

(Fuente: elaboracién propia a partir de datos de Scopus. Sept 15 al 2018)

Claramente hay una identificacion en este rastreo, con respecto a las publicaciones referidas
en la ecuacion de busqueda con la revista de Eurasia Journal of Mathematics, Science and
Technology Education (Croydon, Londres, Reino Unido) en la que los conceptos de interes,
sobresalen por encima de las demas. Las otras publicaciones amplian la mirada sobre los
diferentes conocimientos que pueden relacionarse (algunos entre si), con el aprendizaje

significativo de las matematicas.

Con la siguiente gréafica se confirma la prevalencia de la revista Eurasia, pero se destaca que

las otras revistas, aunque con menos publicaciones, pertenecen a diferentes espacios geograficos
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y tiene gran variedad de temaéticas, lo que, como ya se dijo, puede enriquecer el abordaje de los

conceptos clave.

Figura 4. Porcentaje acumulado por revista

Porcentaje acumulado por revista
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(Fuente: elaboracidn propia a partir de datos de Scopus. Sept 15 al 2018)

Para el siguiente analisis, se tuvo en cuenta la cantidad de publicaciones de los autores, hasta

la fecha de su andlisis en la base de datos de Scopus:

Figura 5. Cantidad de publicacion de los primeros 10 autores 0 mas relevantes

Autor

Documentos -

8] Mahmoudian, N.
[8] Ziaeefard, 5.

[8] Batlolona, FA
Batlolona, |R
Bock, AM
Borowczak, M.
Bowen, B.
Burrows, AC

(=]
(=]
(=]
(=]
(=]
(=]

Chan, JYC

Documents by author
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(Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Scopus. Sept 15 al 2018)
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Se debe recordar, que la fecha de andlisis de estos resultados, corresponde hasta el 2018 y
con la fecha de cierre de 15 de septiembre, esto permite delimitar inicialmente la mayor citacion

de algunos autores.

Figura 6.Porcentaje acumulado de las publicaciones por autor

N. de citacion

Erickson, H.H
9%

Chan, J.Y.C.

0% O~

Burrows,A. C.
9%

(Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Scopus.)

Como puede observarse en la grafica anterior, dos de los autores (Mahmoudian, N., y
Ziaeefard S.), presentan el mayor nimero de citaciones. El acumulado porcentual del 28%
representa los autores mas citados y el 72% restante, corresponde a los autores citados una vez.
Con esto podria concluirse, que la generalidad de los autores tiene una baja citacion en los

documentos alojados en la base de datos de Scopus.
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Figura 7.Publicaciones por tipo de documentos

Tipo de Documento 4 Documentos |,
Documents by type
Articulo 8l
1 0
Documento de sesion 5 Revie (175
Editorial (0.7%)
Capitulo del libro § Confenc Rew...(O.W:ﬂ 4
Book (2.6%) 4
.f‘/,"i
Aticle in Pres... 3.3%) ~
Articulo en prensa 5 deinPrs.. ?]
Book Chapter (5.2%)
Libro -
Revision de [z conferencia 1 T Aticle (52.9%)
Edtoril 1 Conference Pape... 34.0%) -
revision l

(Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Scopus.)

Con respecto a los tipos de publicaciones o de documentos publicados, se puede realizar el

siguiente analisis:

o El tipo de documentos mas relacionado con la ecuacion de blsqueda son
los articulos, con mas de la mitad de los texto publicados: un 52.9%, referente muy
importante sobre la producciéon de conocimiento frente a las tematicas de busqueda,
validando la vigencia actual de dicha problematica (aprendizaje significativo de las

matematicas).

o Seguidamente el 34% de publicaciones, esta representado por las
Conferences Papers. Un porcentaje significativo, evidencia que este tema requiere de

més atencion e impulso para su profundizacion o investigacion. Suméandola con la
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anterior (Articulos 52.9% + 43% Conference Paper), muestra un alto indice de

produccion y discusion de alto nivel, dentro de un lapso de tiempo corto, ratificando la

pertinencia de hacer una investigacion en este sentido.

. La demas publicaciones, aunque en bajos porcentajes, indican un
proceso progresivo en el que se van abriendo reflexiones en otros formatos mas
complejos de produccion cientifica sobre el aprendizaje significativo, como por ejemplo

el book chapter (capitulo de libro) con un 5.2% o el libro con 2.9%

= |Indicadores de calidad

Se toma en consideracion en esta busqueda, como los autores son tenidos en cuenta en

consultas y la manera en que se incluyen sus aportes en la produccion de conocimiento,

afirmando su vigencia en la vida académica investigativa.

Figura 8. Cantidad de citaciones por autor

No. de citas por autor
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(Fuente: elaboracién propia a partir de datos de Scopus)

Se observan autores altamente citados en las producciones u publicaciones de diferentes

documentos relacionados al tema priorizado en la ecuacion de busqueda de Scopus,
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especialmente Mahmoudian3. Recordando que se aborda un periodo de tiempo corto, esta autora

es referenciada, significativamente, como soporte de varias experiencias investigativas.

Figura 9.Cantidad de citaciones por revista

Autor mas citado por revista

Chan, J.Y.C.; 1 Erickson, H.H; 0

Mahmoudian, N.;
2

<Ziaeefard, S.;1

Batlolona, F.A.; 1

Burrows,A. C.; 1

Bowen, B.; 1

Borowczak, M.; 0

Batlolona, J.R.; 1

(Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Scopus. Sept 15 al 2018)

La mayoria de los aportes de los autores rastreados en esta bdsqueda, se hayan
predominantemente en las actas y pactos desarrollados en conferencias, donde se aviva la
discusion sobre el aprendizaje significativo de las matematicas. Ademas se observa una mayor

variedad de sus citaciones en otros tipos de materiales, tales como revistas académicas,

3 La Dra. Nina Mahmoudian profesora asociada del Departamento de Mecanica de Ingenieria Mecénica e
Ingenieria de la Universidad Tecnologica de Michigan. Desde enero de 2011, trabajé como investigadora asociada
para Collective Dynamics and Control Laboratory en el Departamento de Ingenieria Aeroespacial de la Universidad
de Maryland. PhD en ingenieria aeroespacial de Virginia Tech. Recibi6 el premio CAREER 2015 de la Fundacion
Nacional de Ciencias y el premio YIP de la Oficina de Investigacion Naval 2015. Directora fundadora del
Laboratorio de Sistemas No Lineales y Auténomos (Laboratorio NAS). Sus investigaciones se centran en robética,
autonomia energética, disefio de sistemas, dinamica y controles. Ademas trabaja en una hoja de ruta para lograr una
s6lida autonomia continua que avance en la capacidad de los sistemas no tripulados para realizar misiones
auténomas a largo plazo, en el desarrollo de herramientas analiticas y computacionales para el control cooperativo
de una red de vehiculos auténomos en entornos complejos mediante el control no lineal y el analisis estocastico
(Univesidad de Michigan)


https://www.mtu.edu/mechanical/people/faculty/mahmoudian/
https://www.mtu.edu/mechanical/people/faculty/mahmoudian/
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Figura 10. Cantidad de citaciones por afio
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(Fuente: elaboracidn propia a partir de datos de Scopus. Sept 15 al 2018)

Como ya se habia enunciado, en el periodo analizado (2016 - 2018) el porcentaje de citacion
mas significativo en la base de datos Scopus, lo tiene Nina Mahmoudian, que ha sido citada tres
veces mas que los demas autores, reconociendo su produccién e importancia en las discusiones
sreflexiones y aproximaciones a los temas de busqueda. El pico més alto de citacion lo
encontramos en el afio 2017, y pese a que el 2018 sigue abierto para su citacion, en este afio
viene superando por mucho a otros autores considerados para este analisis. En general observa
variacion una superacion constante entre los afios 2016 y 2017 y una perspectiva en aumento de

sus producciones visualizando sus aportes al conocimiento.

La visibilizacion de lo descrito, resulta muy interesante, como estrategia para promover el
aprendizaje de las matematicas en las nifias, rompiendo el estereotipo de género que afirma que

las mujeres no tienen o presentan poco interés y capacidades en el area.

= Anadlisis de palabras clave

Teniendo en cuenta la ecuacion de busqueda en la base de datos, correspondiente a las
palabras clave: aprendizaje, significativo y matematicas (en inglés: learnig, meaningful and
mathematics), se desarrolla la siguiente tabla donde se relacionan dichas palabras con una red

mas amplia de conceptos que da cuenta de la interconectividad de estas con la variedad
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produccion de informacién sobre aprendizaje y procesos educativos en general. Se priorizan

para esta tabla, las diez (10) palabras interrelacionadas mas frecuentes:

Tabla 4 de frecuencia y acumulado de las palabras clave de la ecuacion

Orden Palabras Clave Numero de Frecuencia
1 Learn 363
2 Mathematics 329
3 Student 317
4 Use 221
5 Teacher 216
6 Educate 157
7 Study 154
8 Partnerid 153
9 Meaningful 142
10 Research 135

Con respecto a la temporalidad, debe enunciarse que la palabra clave mas vinculada en esta
red, en el tiempo analizado, es aprendizaje (learn o learning), seguido de cerca por la palabra
clave matematicas (mathematics) y conectado con otras (en espafiol) como estudiante, uso,
educacion, estudio y compafiero, que permiten ampliar la comprension de los conceptos

inicialmente abordados.

Figura 12. Frecuencia de la palabras clave mas relevante en la ecuacion de busqueda para

el uso de nubes de palabras (Cloud Word)
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La anterior imagen (de elaboracion propia), es una técnica de visualizacion del acontecer o
vigencia de un concepto de referencia para diferentes contextos académicos. En esta,
nuevamente se resalta la palabra clave learn (aprendizaje), que ademas es centro de articulacion
con una gran variedad de palabras relacionadas con el aprendizaje significativo, y que le dan

mayor sentido a este concepto.

= Discusion hallazgos estudio bibliométrico

Cualquier analisis sobre el aprendizaje significativo,

“exigiria de manera consecuente, imperiosos ¢ ineludibles cuestionamientos y saltos
en las visiones de omnipotencia y omnisciencia, predominantes en una 0 un
adulto/tutor/guia o coordinador a cargo de un proceso de aprendizaje; paralela a las de
oscurantismo, dependencia absoluta e inexperiencia, en relacion con quienes son
guiado/as en dichos procesos constructivos. Imprescindible metamorfosis hacia una
comunidad de sujetos deseosos de conocer, de explorar y transformar; dificil de
lograr empero, sin la necesaria confrontacion personal con las teorias cientificas y
personalmente adoptadas [...](Garita Sanchez) estas rupturas implican transformar
tanto el ambito académico, de lo instrumental o de lo pretendidamente objetivo,

como el mundo personal (Abarca, 1994, citado por Sanchez)

Este ejercicio permitio un acercamiento diferente a conceptos relacionados con el tema de
investigacion que se viene desarrollando en el marco de la maestria. El conocimiento de nuevos
autores y de nuevas miradas al aprendizaje significativo, permiten ampliar el horizonte
interpretativo sobre el temay a su vez, refirma la importancia de lo que se viene investigando, ya
que se halla que es un tema que en la actualidad tiene gran vigencia en las discusiones

académicas.

Asi mismo, reitera la necesidad de fortalecer los antecedentes y referentes conceptuales
incluyendo experiencias y construcciones tedricas de otras latitudes, cuyos registros se
encuentran principalmente en bases de datos académicas y en otros idiomas (especialmente el

inglés), sin desconocer, claro est, otras practicas mas cercanas a las realidades
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locales/nacionales, y otros autores que, desde territorios mas cercanos, vienen pensando lo
educativo. Cuestiona en esto ultimo, el hecho de que dichas experiencias por lo general no
puedan encontrarse en este tipo de bases de datos, pues su escritura se ha hecho de manera méas
informal o corresponde a ejercicios de registro derivados de procesos de sistematizacion o de
compilacion de experiencias significativas, cuya finalidad no es ser validadas bajo los

indicadores establecidos por la academia.

Deberia considerarse en este sentido, desde una vision CTS (de articulacion de la ciencia con
la realidad), valorar no sélo la produccion cientifica ubicada en bases de datos reconocidas, sino
ponerla a conversar con otras producciones que, aunque hacen importantes aportes a lo

educativo, no se encuentran en este tipo de publicaciones formales y de acceso restringido.

Asimismo, seria importante también, seguir motivando a los maestros y agentes educativos
que vienen produciendo este tipo de reflexiones no formales, para que se animen (nos animemos)
a escribir para publicar (articulos por ejemplo), en términos de que los andlisis sobre lo educativo
no se restrinjan a la vision de expertos investigadores externos, sino que deriven directamente de
procesos investigativos desde el aula y el entorno escolar, tal y como se propone en la
investigacion accion educativa de caracter pedagogico, perspectiva metodoldgica a la que, como

se explica mas adelante, se acude en este proyecto.

=  Conclusiones del andlisis bibliométrico

El conjunto de los datos recopilados en el analisis realizado a partir de los resultados
obtenidos en la Base de datos bibliografica Scopus sobre las tres palabras claves referidas al
aprendizaje significativo de las matematicas, nos muestra una tendencia investigativa soportada
en un importante nimero de textos (investigaciones y otro tipo de documentos), orientados
hacia comprension, intervencion y transformacion del que hacer pedagogico dentro del aula. Lo
anterior, denota un interés por ampliar la reflexion sobre como contribuir con propuestas y
acciones formativas, para que el area de matematica logre superar las problematicas que afectan

su aprendizaje,
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Al respecto, resulta interesante el interés creciente sobre estos temas, evidenciado en un
aumento en la produccion sobre el aprendizaje significativo de las mateméticas, en estos
ualtimos afios (2016 al 2018), validando con ello la necesidad de intervencién en el area, tanto en
sus contenidos como en didacticas que promuevan un proceso significativo donde los
estudiantes sientan que hacen parte de la construccion del conocimiento y se motiven a apropiar
lo aprendido y a aplicar los conocimientos adquiridos en el area de matematicas, en la

resolucion de situaciones cotidianas y de los retos que les presenta el contexto actual.

Finalmente, frente a lo enunciado, se resalta que se retoman varios elementos teoricos y
metodoldgicos propuestos por los autores en los documentos revisados, en el soporte tedrico y

metodoldgico del proyecto realizado.



