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RESUMEN

Para la industria textil la medicion de los productos es algo muy importante, ya que se debe
asegurar que estos cumplan las normas de calidad antes de salir al mercado, por lo tanto se

realiza un proyecto para la captura de medidas de calcetines por medio del software
LabVIEW, una maquina llamada MEC la cual es utilizada como herramienta de medicion de
anchos de calcetines y un sensor de distancia el cual nos permite capturar la medida
entregada por la maquina, con el fin de reducir operatividad y mejorar la confiabilidad de

estas medidas.
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1. INTRODUCCION

CRYSTAL S.A.S es una empresa dedicada a la construccién y comercializacidon de marcas en
Latinoamérica, con mds de 50 afios de experiencia y tradicion. Producen y comercializan
Gef, Punto Blanco, Baby Fresh, Galax y Casino, sus procesos productivos estan integrados
desde el desarrollo de la materia prima, hasta convertirlos en productos de moda, llevados

al punto de venta.

Para CRYSTAL S.A.S la buena calidad de sus productos es algo fundamental por eso siempre
se esta buscando mejoras en las herramientas y maquinas de medicidon que permitan
eliminar al maximo la salida al mercado de productos que no cumplan con las

especificaciones adecuadas.

Para la medicidn de calcetines se tiene una maquina llamada MEC (Mdquina de estirado
calcetines) la cual estd encargada especificamente en la mediciéon de anchos de calcetines
por medio de un proceso mecanico, el cual no es muy preciso a la hora de analizar la toma
acertada de estas medidas, ya que el proceso va muy relacionado con el buen

procedimiento que realice el operario.

Es por esto por lo que se decide crear una interfaz grafica para monitorear este proceso,
ademas de llevar un registro total de todas las medidas que se realicen en esta maquina,

para asi poder llevar un mejor control de la calidad de estos productos.

También se implementa el uso de un sensor de distancia el cual se encargue de llevar los
datos de medidas a la interfaz, evitando asi operatividad y posibles errores humanos en esta

toma de informacion.
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2. OBIJETIVOS

OBIJETIVO GENERAL
Mejorar una maquina de medicion de anchos utilizada en CRYSTAL S.A.S para la toma de
medidas de calcetines creando una interfaz de usuario. Ademas, implementar un sensor

electrénico disminuyendo el error humano en la obtencidn e ingreso de datos.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS
e Crear una interfaz grafica para digitalizacion de datos por medio del software
LabVIEW.
e Implementar sensor digital de distancia que entregue medidas con un porcentaje de
error minimo.

e Programar un Arduino que permita la comunicacién entre sensor de medicién y

LabVIEW.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Para las empresas textiles es muy importante la calidad de los productos por esta razén

siempre se busca mejorar todas las herramientas que permitan tener un mejor control de

calidad, para este proyecto se pide realizar una mejora en la MEC la cual permita por medio

de un software capturar los datos de medida que se realizan en esta y a partir de estos datos

poder entrar a comparar con la medida que debe tener el calcetin, para luego mostrar un

mensaje al operario indicando en qué estado esta el calcetin y cuales medidas se deben

corregir.

Ademas de esto, se pide que las medidas no sean digitalizadas por el operario, sino que sea

un sensor de distancia el que transmita la informacidn, para asi evitar operatividad y error

humano.
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4. MARCO TEORICO

A continuacién, se presentan los conceptos y elementos tedricos necesarios para la
realizacion y ejecucién de la interfaz gréfica, digitalizacién de datos y control de medidas de

la MEC.

LABVIEW
LabVIEW es un software de ingenieria de sistemas que requiere pruebas, medidas y control

con acceso rapido a hardware e informacién de datos.

LabVIEW ofrece un enfoque de programacion grafica que le ayuda a visualizar cada aspecto
de su aplicacidn, incluyendo configuracién de hardware, datos de medidas y depuracién.
Esta visualizacion hace que sea mas féacil integrar hardware de medidas de cualquier
proveedor, representar una ldgica compleja en el diagrama, desarrollar algoritmos de

analisis de datos y disefiar interfaces de usuario personalizadas. (www.ni.com)

MICROCONTROLADOR

El Microcontrolador es un circuito integrado que es el componente principal de una aplicacidn
embebida. Es como una pequeiia computadora que incluye sistemas para controlar elementos de
entrada/salida. También incluye a un procesador y por supuesto memoria que puede guardar el
programay sus variables (flash y RAM). Funciona como una mini PC. Su funcién es la de automatizar

procesos y procesar informacion.

El microcontrolador se aplica en toda clase de inventos y productos donde se requiere seguir un

proceso automatico dependiendo de las condiciones de distintas entradas. (Marmolejo, R. 2016)

ARDUINO UNO
El Arduino es una placa basada en un microcontrolador ATMEL. Los microcontroladores son

circuitos integrados en los que se pueden grabar instrucciones, las cuales las escribes con el



.2 Cddigo FDE 089
':’TM INFORME FINAL DE ersion 03
Institucién Universitaria TRABAJO DE GRADO Fecha 2019-01-22

lenguaje de programacién que puedes utilizar en el entorno Arduino IDE. Estas

instrucciones permiten crear programas que interactian con los circuitos de la placa.

El microcontrolador de Arduino posee lo que se llama una interfaz de entrada, que es una
conexidon en la que podemos conectar en la placa diferentes tipos de periféricos. La
informacién de estos periféricos que conectes se trasladara al microcontrolador, el cual se

encargara de procesar los datos que le lleguen a través de ellos.

El tipo de periféricos que puedas utilizar para enviar datos al microcontrolador depende en
gran medida de qué uso le estés pensando dar. Pueden ser cdmaras para obtener imagenes,

teclados para introducir datos, o diferentes tipos de sensores.

También cuenta con una interfaz de salida, que es la que se encarga de llevar la informacidn
gue se ha procesado en el Arduino a otros periféricos. Estos periféricos pueden ser pantallas
o altavoces en los que reproducir los datos procesados, pero también pueden ser otras

placas o controladores. (Yubal FM, 21 julio 2018)

SENSORES DE DISTANCIA
Los sensores de distancia y transductores de distancia estan pensados para realizar la

medida de distancia o desplazamiento lineal, de una forma automatizada, ya que
proporcionan una sefial eléctrica seguln la variacion fisica, en este caso la variacidn fisica es

la distancia.

Algunos de los sensores mas utilizados son los ultrasénicos, laser de posicion y infrarrojo
IR.

e Los sensores ultrasdnicos miden la distancia mediante el uso de ondas
ultrasdnicas. El cabezal emite una onda ultrasénica y recibe la onda reflejada que
retorna desde el objeto. Los sensores ultrasénicos miden la distancia al objeto
contando el tiempo entre la emision y la recepcién. (www.keyence.com.mx, 2016)

e Los sensores laser de posicidn, funcionan de tal forma que uno de sus des lentes
en este caso el emisor emite un rayo laser hacia un objeto, esta luz es reflejada y
recibida por el otro lente el receptor, la distancia se mide en base al tiempo que el
rayo laser emitido tarda en volver al sensor.
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Un sensor infrarrojo es capaz de medir la distancia entre él y un objeto, para esto
el sensor con la ayuda de un emisor infrarrojo y un receptor miden la distancia
usando triangulacion, El método de triangulacién consiste en medir uno de los
angulos que forma el triangulo emisor-objeto-receptor, el Receptor es un PSD
(Position Sensitive Detector) que detecta el punto de incidencia el cual depende
del angulo y a su vez de la distancia del objeto. (www.naylampmechatronics.com)
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5. METODOLOGIA

La MEC es la maquina utilizada para la medicién de anchos en CRYSTAL S.A.S, en la cual esta

basada el proyecto.

Para la medicién de los anchos, el calcetin se coloca de la siguiente forma:

llustracion 1: MEC

llustracion 2: MEC en reposo

llustracion 3: MEC calcetin a medir
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Luego se deja caer el peso, accionando la palanca, y se toman los datos de medida en la

posicion final.

llustracion 4: MEC ancho de calcetin

Todo este proceso se lleva manual y se ingresan los datos en una planilla de calidad, por lo

tanto, se decide crear una interfaz grafica para llevar los datos de una manejar mas

confiable y poder realizar controles de calidad y monitoreo del proceso de una manera mas

rapida y eficaz.

La interfaz grafica se realiza por medio del software LabVIEW, la cual queda de la siguiente

manera:
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Al iniciar el programa el usuario debe ingresar su numero de carné

CONTROL MEDIDAS

CARNE

¢ rys/al:..

&JH

llustracion 5: Ingreso a interfaz de usuario

Si el nUmero no se encuentra en la base de datos saldra un error de inicio, de lo contrario

accederad a la siguiente pantalla:
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l;;glgTN%REs RIOS PABON @
CERRAR SESION # FABRICACION MUESTRA
123089 109072 =

CALIBRAR SENSOR SENAL SENSOR CONTROL O
I—"R 39’? CAMBIO INGRESE MEDIDA

ULTIMO ING

REFERENCIA
0 INGRESAR |

imagen

Se dobla el colcetin por toda la mitad de las

FARTE INGRESADO CORRECTA  ESTADO disminuciones del talén. Luego se toma el
calcetin en el punto donde termina la pierna y

9 | ANCHO DESPERDICIO EST, A MAND 13 1314 ") se fomg donde inicia el pie, realizar un jalén en
20 ANCHO PIE MAQ, ESTANDAR 2 20 > seco, sin dejar arrugas, se toma la medida.
47 | ANCHO PIERMA MAQ, ESTANDAR 21 20 J
46 | ANCHO PUNIO MAQ, ESTANDAR 20 21 J wu'm-pum IR T RO Ui
52 LARGO GUIA EST, A MANO ; 0,7 J
4 LARGO PIE ESTIRADO i 23 J
2 LARGO PIERMA ESTIRADA 4 <&@ '
28 LARGO TALON ESTIRADO 5.4 & 3

REGISTRAR

llustracion 6: Registro de datos en Interfaz

El usuario debera ingresar nimero de muestra y numero de fabricacion para que el
programa arroje los datos a ingresar ademas saldra una imagen de observacion indicandole
al usuario como se deben tomar las medidas de cada parte del calcetin, luego de ingresar
los datos se presiona el botdn registrar y automdaticamente saldra un vector de estado
(semaforo) indicando que medidas estdn buenas y cuales se deben verificar y hacerle el
debido procedimiento para que puedan ser aceptadas tomando en cuenta que cada valor
de medida puede tener un margen de error dependiendo el tipo de calcetin.

Ademas, la interfaz tiene una parte en la cual esta mostrando la sefal del sensor que se

debe ingresar siempre que se vaya a medir un ancho.

CALIERAR SENSOR SENAL SENSOR

IR I 397

ULTIMO ING

0 INGRESAR

llustracion 7: Seccion de sensor
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Actualmente en este periodo de prueba se estan utilizando 3 sensores de distancia
diferentes, Ultrasénico HC-SR04, laser VL53LOXV2, infrarrojo GP2YOA21YKOF. En el Anexo 1 se

adjunta la informacién técnica de los mismos.

lustracién 8: Sensor de distancia Ultrasdnico llustracion 9: Sensor de distancia Laser

'

llustracion 10: Sensor de distancia Infrarrojo

El sensor ultrasdnico es el que probablemente entregue un margen de error mas alto ya
gue es el mas econdmico y con un grado de robustez electrénica menor en comparaciéon
con los otros 2, el sensor laser, aunque es el que mejor especificacion técnica ofrece entrega
sus datos por comunicacion 12C, lo que es un problema a la hora de realizar su programacién
he instalacidén ya que no solo se tendria que generar la comunicacion entre el sensor y el
Arduino sino que ademads se tendrian que tomar los valores desde LabVIEW, lo cual puede
llevar un tiempo de desarrollo muchisimo mayor en comparacién con el ultrasénico y el
infrarrojo, El sensor infrarrojo posiblemente es el que mejor se adapte a nuestro proyecto

ya que sus especificaciones técnicas son adecuadas, tiene un costo econdmico bajo y su
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lectura de datos es andloga la cual es fécil de capturar y tendria un tiempo de desarrollo

corto.

6. RESULTADOS Y DISCUSION

El sensor que se decidié utilizar fue el sensor infrarrojo SHARP GP2YOA21YKOF, este fue el
que entrego un margen de error menor con una precision de mas o menos 2mm, ademas
para mejorar la precisién del sensor se implementdé por software la captura de 50 datos y
obtener la moda dando como resultado de medida final esta, como se esta leyendo la
informacién del sensor cada 150 milisegundos generar 50 valores antes de entregar la

medida final, no conlleva un tiempo largo a la hora de capturar esta medidas.

En comparacion con el proceso que se tenia anteriormente y el que se realizara después de

la implementacion de este proyecto se genera la siguiente tabla

Bl proceso anTerioR Bl DIGITALIZACION DE LA MEC

TIEMPO DE EJECUCION 5 a 10 minutos 5 a 10 minutos

PERSOMA QUE LO REALIZO si si

FECHA EN QUE SE REALIZO dia dia y hora exacta

EXACTITUD DE MEDIDAS  desconocido mas o menos 2Zmm

ESTADO DE LA ORDEN desconocido aprobada o desaprobada
DIGITALIZACION DE DATOS no Si

CONTROL DE ORDEN no si

HISTORICO DE MEDIDAS no ]| .

llustracion 11: Comparacion de procesos
Donde se puede observar que los resultados son muy satisfactorios, mas que todo a la hora
de hacerle control a estos procesos ya que cada registro queda guardado en la base de datos

y se puede consultar en cualquier momento.

Se logra entonces digitalizar los datos y llevar un histérico de todos los procesos de medicién

gue se llevan a cabo en la MEC, pudiendo asi tener un mejor control de la calidad de los
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productos ademas de poder realizar un analisis mucho mas rapido y eficaz sobre el estado

de los calcetines.

Ademas, por medio de la interfaz se puede descargar en tablas de Excel el registro que se

desee revisar

1d_Control - Fecha n Carnet - Muestra - Numem_fah- Tlﬂ Co_Parte ﬂ Parte n Medid.ﬂ Ingresa- Estado ﬂ Aprobada d
78 2019-05-27 08:10:28.850 4613053 109072 107892 CR 9 ANCHO DESF 13-14 15 0 NO
78 2019-05-27 08:10:28.850 4613053 109072 107892 CR 49 ANCHOPIEN 20 21 1NO
78 2019-05-27 08:10:28.850 4613053 109072 107892 CR 47 ANCHO PIER 20 18 0 NO
78 2019-05-27 08:10:28.830 46130353 109072 107892 CR 46 ANCHO PUN 21 21 1 NO
78 2019-05-27 08:10:28.830 4613053 109072 107892 CR 52 LARGO GUIA 0,7 1 1NO
78 2019-05-27 08:10:28.850 4613053 109072 107892 CR 4 LARGO PIEE! 23 22 1NO
78 2019-05-27 08:10:28.850 4613053 109072 107892 CR 2 LARGO PIER} 4 4.5 1NO
78 2019-05-27 08:10:28.850 4613053 109072 107852 CR 28 LARGO TALO 5 4 0 NO
77 2019-05-27 08:09:45.890 4613053 109072 107892 CR 9 ANCHO DESF 13-14 13 15l
77 2019-05-27 08:09:45.830 4613053 109072 107892 CR 49 ANCHOPIEN 20 21 15l
77 2019-05-27 08:09:45.850 4613053 109072 107892 CR 47 ANCHO PIER 20 20.2 15l
77 2019-05-27 08:09:45.850 4613053 109072 107852 CR 46 ANCHO PUN 21 21 151
77 2019-05-27 08:09:45.850 4613053 109072 107892 CR 52 LARGO GUIA 0,7 1 151
77 2019-05-27 08:09:45.8%0 46130353 109072 107892 CR 4 LARGO PIEE! 23 22 15l
77 2019-05-27 08:09:45.850 4613053 109072 107892 CR 2 LARGO PIERP 4 4.5 15l
77 2019-05-27 08:09:45.850 4613053 109072 107892 CR 28 LARGO TALO 5 5 15l

llustracion 12: Ejemplo de tabla en Excel de un registro
Donde se pueden obtener los datos de la fecha y hora exacta en la que se realizo el registro,
numero de carné de la persona que lo realizo, la muestra y numero de fabricacién para
conocer exactamente a cudl calcetin se le realizo el control, la medida exacta de cada parte
del calcetin y la medida que se le ingreso y dependiendo la medida ingresada y el margen
de error que cada una lleva mostrara el estado de este registro y si este fue aprobado para

continuar con el proceso de fabricacién o no.
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7. CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y

TRABAJO FUTURO

CONCLUSION
Se mejoro una maquina de medicién de anchos utilizada en CRYSTAL S.A.S para la toma de

medidas de calcetines creando una interfaz de usuario para la digitalizacién de datos por
medio del software LabVIEW. Ademas, se logré implementar un sensor digital de distancia
gue entrega medidas con un porcentaje de error minimo disminuyendo el error humano en
la obtencién e ingreso de datos, ademas se realizé la Programacion de un Arduino que

permitid la comunicacién entre sensor de medicion y LabVIEW.

TRABAJO FUTURO

Implementar el proyecto en el resto de MECs que tiene la compafiia, que son
aproximadamente 30 maquinas para poder hacerle monitoreo y control de calidad de los
calcetines a toda la planta de tejido.

Una estimacidn respecto al valor econdmico que tendria el montaje sobre todas las
magquinas seria de un valor de: $ 17°940.000.

Los datos del total son reflejados en la siguiente tabla de estimacion de valores:

B articulo B precio c/u B total

30 arduino uno S 25.00000 S  750.000,00

30 sensor de distancia 5 28.000,00 5  840.000,00

30 tablet windows 10 S 545.000,00 5 16.350.000,00
TOTAL 5 17.940.000,00 )

llustracion 13: Tabla estimacion de valor total del proyecto.
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APENDICE

El cédigo de programacién de LabVIEW suele ser muy extenso porque es un entorno de
programacién grafico por lo tanto se mostraran las partes del cédigo mas esenciales, este
no es un curso de labVIEW por lo tanto no se entrara en especificaciones del codigo solo se
mostraran lar partes del codigo fundamentales para llegar a la creacion del programa.

Para la creacion del logueo:

SELECT TOP (1000) [CarnetL]
Camen CONTROL MEDIDAS

J[Cedula)

[MNombre]

[Codige]

J[Mumero® CARNET

FROM

[Rptos_tejide].[dbo] [BASE_Usuario
5]
where numero=#CARNET# data

USUARIO

________ @

llustracion 15: Interfaz logueo

llustracion 14: Logueo LabVIEW

Se compara la entrada de carné con la base de datos de usuario, si el carné se encuentra en
la base de datos, permitira el ingreso al resto del programa por lo tanto si no se encuentra

saldrd un mensaje de error al ingresar.
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Una vez realizado el logueo, el cédigo pide el ingreso de la MUESTRA que es la referencia
del calcetin a la cual se le va a realizar el control de medida, en esta parte del cédigo se
buscan en la base de datos el tipo de muestra y se arroja en la interfaz las partes del calcetin

que deben ser revisadas

14 True 't

DOO00OOO0000NON0N0N0000N0N000000000{[).|]*plE00000N00000N0N0N0000N000E00000

OBSERVACIONES

output array CORRECTA
[z —1] [T —T

ARRRAY BOOLEANOS
[T m— 1]

MUESTRA
[T

______________ s

INGRESADO

INGRESADO

JEb]

ACORRECTAK

D000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

llustracion16: referencia calcetin LabVIEW

EEERAR SESION # FABRICAGION MUESTRA
109072
CALIBRAR SENSOR SEFAL SENSOR CONTROL O
= _1[ 3e7 ] CAMBIO .
ULTIMO ING
REFERENCIA O
0 INGRESAR .
imagen
PARTE INGRESADO c

8 | ANCHO DESPERDICIO EST, A MANO

49 AMNCHO PIE MAQ, ESTANDAR
47 ANCHO PIERMA MAQ, ESTANDAR

46 ANCHO PUNO MAQ, ESTANDAR

52 LARGO GUIA EST, A MANO &
4 LARGO PIE ESTIRADO

2 LARGO PIERMA ESTIRADA

28 LARGO TALOM ESTIRADO

llustracion 17: Interfaz ingreso muestra

Se puede observar que cuando se ingresa el nimero de muestra automaticamente la

interfaz arroja las partes que se deben medir, estas traidas de la base de datos.
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Los datos que se deben ingresar a partir del sensor se guaran en un array llamado

INGRESADO, el cual es el que se entrara a comparar con los datos reales del calcetin

TTrue -}
SENSOR 4 ELIMINAR LOS CEROS|
# B 0, Default_~
Amay 2
.z m B promedic [AINGRESADO bJeoodfeB B+ » #INGRES!
e ’ .
Bk
o>
ULTIMO ING
v

BENSOR
“

llustracion 18: Sensor LabVIEW

En esta parte se realiza la comparacion de lo ingresado con lo correcto, y en la salida se obtiene el
estado, lo que permitira al operario darse cuenta de cuales medidas se deben corregir

#INGRESADO K
140 910..2000 't
1
[z [=>
Tab Control
TR
ETADO
T Ere]
OF Button
17

llustracion 19: Comparacion Ingresado con Real

Al presionar el botdn ingresar se realiza la comparacién, y se puede observar el array de

ESTADO.
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CALIERAR SENSOR  SENAL SENSOR CONTRAL_{_
” | 397 a b
CAMB|
ULTIMO ING REFEREN Desea modificar algunas medidas o continuar:
0 INGRESAR
CONTINUAR MODIFICAR
PARTE INGRESADO CORRECTA  ESTADO
9 | ANCHO DESPERDICIO EST, A MANO 13 1314 )
49 AMNCHO PIE MAQ, ESTANDAR 21 20 J
47 AMCHO PIERMA MAQ, ESTANDAR 21 20 J
46 ANCHO PURIO MAQ, ESTANDAR 20 21 2
52 LARGO GUIA EST, A MANO 1 0,7 J
4 LARGO PIE ESTIRADO 3 v
2 LARGO PIERNA ESTIRADA 4 4 J
28 LARGO TALON ESTIRADO 5 5 J

REGISTRAR

llustracion 20: Interfaz comparacion

imagen

GRESE MEDIDA

Se dobla el calcefin por toda la mitad de las
disminuciones del talén., Luego se toma el
calcetin en el punto donde termina la pierna y
se toma donde inicia el pie, realizar un jalén en
seco, sin dejar arrugas, se toma la medido.

»

La otra parte importante del programa es la toma de datos del sensor

CALIBERAR SENSOR SEMNAL SENSOR

ULTIMO ING

39,7

0

INGRESAR

llustracion 21: Interfaz sensor

wwmw\-w'|'|I|‘I'|'|'|'|'|‘\'I‘I'I'I'i'I'i"I

Para esta parte se utiliza una libreria de LabVIEW para Arduino llamada LINX, la cual

permite la comunicacién entre LabVIEW y Arduino y tiene muchas opciones entre esas las

lecturas de diferentes sensores, para el sensor utilizamos la opcidén que tiene esta libreria

y utilizamos el siguiente cddigo
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LINX Resource

10

[£][Remate

Interface

B

DI Channel
Bl
DQ Channel

BrE_1

ErrorIn

status

code
@

d 5006
source

:_ :

LINX Resource

10

Remote

Interface

Inches

(]

Centimeters

()

Error Out

code

4 5006

status
L

source

~Z
TRABAJO DE GRADO version | 93
Fecha 2019-01-22
~
Stimulus Pulsefs Active High ~]
Incoming Pulse Polarity f Active High 7]
—f> FIEL | Inches
DI Channel (753 In Const [0,00660262205/
1 :> |1 Centimets
0o channel [us In Const [0,017014500007 Eme
LINX Resource [l 5otz F5221|LINX Resource
Error In [[S2% Moo ¥t ] Error Out
In Const = Speed Of Sound In Inches Per uSecond / 2
(/2 because sounds makes round trip)
fl cm Const = Same as above but cm rather than inches|
i
{ |
hi
v

llustracion 22: lectura del sensor

Estas partes del cddigo son las mds fundamentales para realizar el proyecto.
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ANEXOS

ANEXO 1:
Informacidn técnica de los sensores.

Sensor infrarrojo SHARP GP2YOA21YKOF:

B Absolute Maximum Ratings (T-=25TC Vee=5V)
Parameter Svmbol Rating Unit
Supply voltage Vee -0.3 to +7 v
Output terminal voltage Vo 0.3t V03 W
Operating temperature Toer =10 to +60 C
Storage temperature T, -40 to +70 iC
M Electro-optical Characteristics (T=25C,Voc=5V)
Parameter Symbol Conditions MIN. | TYP. | MAX. | Unit
Average supply current I L=B0cm (Mote 1) — 3 40 m
Distance measuring AL (Mote 1) 10 — B0 cm
Dutput voltage Vi L=80cm (Note 1) 0.25 0.4 0.55 v
Output voltage differential | AVg UEE]ﬁcz‘ﬁﬁiﬂ::;if;iﬁ;“ 165 | 19 | 215 | v

* L : Distance to reflective object
Mote 1 : Using reflective object : White paper (Made by Kodak Co., Lid. gray cards R-27-white face, reflectance; 90%)

B Recommended operating conditions

Parameter Syvmbol Rating LInit
Supply voltage Voo 45t05.5 v
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Sensor laser VL53L0OX:

Technical specification

Table 1. Technical specification

Feature Detail

Package Optical LGA12

Siza 4.40 x 2.40 x 1.00 mm

Operating voltage 26035V

Operating temperature: -20 to TO"C

Infrared emittar 940 nm

B Up to 400 kHz (FAST mode) serial bus
Address: 0x52

System block diagram

Figure 1. VL53LOX bleck diagram

VL53L0X module

VL53L0X silicon

Detection array

Single Photon
Avalanche Diode (SPAD)

avssvcseL —J

B ~vooveseL

XSHUT

GPIO1
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Sensor ultrasénico HC - SR04:

Electric Parameter

Working Voltage DCSV

Working Current 15mA

Working Frequency 40Hz

Max Range 4m

Min Range 2em

MeasuringAngle 15 degree

Trigger Input Signal 10uS TTL pulse

Echo Qutput Signal Input TTL lever signal and the range in
proportion

Dimension 45%20*15mm
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